
الوحدة التعلّمية الثالثة

ا�حماض والقلوياتا�حماض والقلويات
Acids and alkalisAcids and alkalis

Acids in our daily life   الأحماض في حياتنا اليومية

Acids around us  الأحماض من حولنا

Neutralisation in solutions   اِستكشاف التعادل في المحاليل

pH measuring   اِختبار درجة الحموضة
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ة. فملح الطعام ناتج  تحتلّ الأحماض والقلويات مساحة كبيرة في التفاعلات الكيمائيّة المهمّ
ة  عن تفاعل مركَّب حمضي مع مركَّب قلوي. تحتوي أطعمة كثيرة على الأحماض، وبخاصّ

اح الذي يحتوي على حمض الماليك،  الحمضيات التي تحتوي على حمض الستريك، والتفّ
ا في البناء، وكذلك في تصنيع  م كثيرً ا القلويات، فتُستخدَ واللبن على حمض اللاكتيك. أمّ

الأسمدة الزراعية.

؟ ل محلولاً متعادلاً كيف تشكّ

حمضقلوي

شكل (67)

شكل (68)

ما فائدة مقياس درجة الحموضة (pH)؟

ف على طعم الموادّ الحامضة؟ كيف تتعرّ

شكل (69)

المادّة والطاقة

ا�حماض والقلوياتا�حماض والقلويات
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نتناول يوميا العديد من الأطعمة اللاذعة، مثل الليمون وغيرها، كما أنّ هناك الكثير من الفواكه 
اح والفلفل والملفوف والطماطم، تحتوي على أنواع مختلفة من  والخضار، كالبرتقال والتفّ

الأحماض.

أحضر قطّارة فيها عصير ليمون، وقطّارة أخر فيها القليل من الخلّ وأخر فيها سائل التمر 
ر الأمر نفسه مع  عْ 4 قطرات من عصير الليمون على ورقة تبّاع الشمس (pH)، وكرِّ الهندي. ضَ

سائل الخلّ والتمر الهندي.
1 . (pH) عند وضع قطرات من الليمون على ورقة تبّاع الشمس

ملاحظاتي:  
2 .(pH) عند وضع قطرات من الخلّ على ورقة تبّاع الشمس

ملاحظاتي:  
3 .(pH) عند وضع قطرات من التمر الهندي على ورقة تبّاع الشمس

ملاحظاتي:  
ر كيف؟ تستطيع أن تغيّر مذاق بعض الأطعمة بطرق كثيرة. فكِّ

 

شكل (70)

ل ورقة  إنّ الأحماض هي موادّ ذات طعم لاذع، تحوّ
تبّاع الشمس الزرقاء إلى اللون الأحمر، ومن الأحماض 

حمض الهيدروكلوريك وحمض الكبريتيك وحمض 
الكربونيك.

Acids in our daily life á«eƒ«dG ÉæJÉ«M »a ¢VÉªMC’G

?É¡b qhòJ ¿hO øe á«°†ªëdG áª©WC’G ≈∏Y ± qô©àJ ∞«c

∂ª¡a øe ≥ q≤ëJ
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ماذا يخطر على ذهنك عندما تسمع كلمة حمض؟ يعتقد الناس أنّ الأحماض عبارة عن سوائل 
يتصاعد منها الدخان، وتؤدّي إلى تآكل الأجسام عندما تقع عليها، ما يعني أنّها خطرة جدا. 

لكن ليست جميع الأحماض كذلك، فمعظمنا يرغب في إضافة القليل من الحمض إلى طعامه، 
. كالليمون أو الخلّ

شكل (71)

هل سبق لك أن استخدمت كاشف تبّاع الشمس؟ 
 كاشف تبّاع الشمس مفيد، يكون على شكل شريط 
ورقي أو سائل. وهو صبغة يتغيّر لونها إلى الأحمر 
ب  مع الأحماض، وإلى الأزرق مع القلويات. جرِّ

.(pH) ذلك على كاشف تبّاع الشمس

، ماء، صابون سائل،  عْ في كلّ واحدة منها إحد الموادّ التالية: خلّ ر ثلاث قطّارات، وضَ أحضِ
م ورقة تبّاع الشمس (pH) عليها. ثمّ استخدِ

النتيجةملاحظاتي

  خلّ

  ماء

  صابون سائل

Acids around us ÉædƒM øe ¢VÉªMC’G

?…ƒ∏≤dG ƒg Éeh ?¢†ªëdG ƒg Ée
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بات الكيميائية؟ لماذا نستخدم أدلّة الكاشف على المركَّ
 
 
 
 
 
 
 
 

صفات الأحماض وخصائصها:* 
تتمتّع بمذاق حمضي قوي جدا.. 1
ل لون ورقة تبّاع الشمس إلى الأحمر عند التفاعل معه. . 2 تحوّ
ة pH أقلّ من (7).. 3 تمتلك قوّ

صفات القلويات وخصائصها:* 
تتمتّع بمذاق مرّ جدا وبملمس صابوني.. 1
ل لون ورقة تبّاع الشمس إلى الأزرق عند التفاعل معه.. 2 تحوّ
ة pH أكثر من (7)، وعندما تصل إلى درجة 14، تبلغ أعلى مستويات تركيزها.. 3 تمتلك قوّ

 ,∂jój ¢ùeÓJ ¢VÉªMC’G ´óJ ’

.ô£N É¡°†©Ña

∂ª¡a øe ≥ q≤ëJ
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ية الاقتصادية للأحماض:*  الأهمّ
ية الاقتصاديةالحمض الأهمّ

حمض جسم الإنسان
اللاكتيك

ن في العضلات أثناء  يتكوّ
التدريبات الرياضية المكثّفة.

شكل (72)

حمض التغذية
الأسكوربيك

 ،C يعمل كمصدر لفيتامين
ويتواجد في البرتقال والجوافة 

شكل (73)والطماطم.

حمض المنزل
الهيدروكلوريك

م في صناعة المنظِّفات  يُستخدَ
راد  الصناعية وأسطح المعادن المُ

شكل (74)طلاؤها.

حمض الصناعة
الكبريتيك

م في تركيب بطّاريات  يُستخدَ
السيّارات وفي تكرير البترول 

شكل (75)والألياف الصناعية.
ية الاقتصادية للقلويات:*  الأهمّ

ية الاقتصاديةالقلوي الأهمّ

هيدروكسيد الدواء
المغنيسيوم

م في صناعة الأدوية  يُستخدَ
ة لحموضة المعدة. شكل (76)المضادّ

أكسيد الكالسيومالصناعة
م في صناعة الأسمنت  يُستخدَ

ومعالجة الماء وتقليل حموضة 
شكل (77)التربة.
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اِفحص مشروبك
فْ على الأحماض التي أُضيفت إليها.  قات على حاويات المشروبات، وتعرَّ اِقرأ الملصَ

ن ملاحظاتك في الجدول التالي. ر ورقة تبّاع الشمس لفحصها، ودوِّ م مؤشِّ استخدِ
∫ Ω 180 á©°ùdG

 ¢SÉfÉfC’G á¡μf ÜGô°T
,∂jôà°ùdG ¢†eÉM ,ôμ°S ,AÉe :äÉfƒμªdG

 π«ã«e »°ùcƒHôc ,á©«Ñ£∏d á∏KÉªªdG ¢SÉfÉfC’G á¡μf
 á¶aÉM OGƒe ,ê ø«eÉà«a ,ø«àμH ,Rƒ∏«∏°S

 ,(äGhõæH ΩƒjOƒ°U ,äÉHQƒ°S Ωƒ«°SÉJƒH)
.(ø«JhQÉcÉà«H) ¿ƒd

á«YÉæ£°UE’G äÉ¡μædGh ¿GƒdC’G øe ∫ÉN .ôà°ùÑe

اِسم المشروب الغازي 
ة الحمضيةتأثيره على ورقة تبّاع الشمسأو العصير اِسم المادّ
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ا من ألم في المعدة؟  ا في معدتك؟ ما هو هذا الحمض؟ هل عانيت يومً هل تعلم أنّ هناك حمضً
ية زائدة من الحمض. تزور الطبيب ويكتب لك  يحدث ذلك، أحيانًا، عندما تفرز معدتك كمّ

ة لتهدئة آلام المعدة. وصفة طبّية تحتوي على أقراص أو مساحيق خاصّ

شكل (78)
ناقِش زملاءك في المجموعة حول ما إذا كانت هذه الأقراص أو المساحيق حمضية أم قلوية أم 

متعادلة.

ز كوبين يحتوي كلاهما على عْ فيها محلول كربونات الصوديوم، ثمّ جهِّ ر قطّارة وضَ أحضِ
ل وحرف (ب)  ن حرف (أ) على الكوب الأوّ (mL 10) من حمض الكبريتيك المخفَّف، ودوِّ

على الكوب الثاني.

(ب)(أ)

10 mL10 mL

10 من حمض الكبريتيك المخفَّف m L قطّارة فيها محلول من كربونات الصوديومكوبان فيهما

ا ورقة تبّاع الشمس. ما لون الورقة؟. 1 اِفحص محتو الكوب (أ) مستخدمً
 

Neutralisation in solutions π«dÉëªdG »a ∫OÉ©àdG ±É°ûμà°SpG

∫OÉ©àªdG »dƒ∏ëe
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ر التجربة عبر إضافة 3 قطرات فقط في كلّ مرة بواسطة القطّارة التي فيها محلول كربونات  كرِّ
الصوديوم إلى الكوب (أ)، واملأ الجدول التالي.

(أ)

10 mL

قطّارة فيها محلول 
كربونات الصوديوم

3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطراتعدد القطرات

السادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالأولىالمرحلة

لون الورقة

؟. 2 إلى كم قطرة احتجت حتّى أصبح المحلول متعادلاً
 

بعد انتهاء التجربة على الكوب (أ)، لماذا لم يتغيّر لون ورقة تبّاع الشمس؟. 3
 

ح ماذا حدث للحمض في الكوب (أ) عند إضافة قطرات من كربونات الصوديوم؟. 4 وضِّ
 

ا، هل . 5 ل التجربة بعد إضافة (mL 10) من الماء المقطَّر إلى الكوب (ب) وامزجه جيّدً  أكمِ
تتوقّع أنّ تحتاج إلى العدد نفسه من القطرات حتّى يتعادل السائل؟

 

iPad


iPad


iPad


iPad


iPad


https://school-kw.com


128

 . ر التجربة مع الكوب (ب) إلى أن يصبح متعادلاً كرِّ

(ب)

10 mL

قطّارة فيها ماء مقطَّر

3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطرات3 قطراتعدد القطرات

السادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالأولىالمرحلة

لون الورقة

إلى كم قطرة احتجت حتّى أصبح المحلول متعادلاً في الكوب (ب)؟. 1
 

ن بين عدد القطرات التي أضفتها إلى الكوب (أ) وعدد القطرات التي أضفتها إلى الكوب . 2  قارِ
. أيّهما كان أكثر؟ علِّل السبب. (ب) حتّى أصبح المحلول متعادلاً

 
ر. ماذا يبقى في الكوب؟. 3 عِ الكوب على موقد النار وابدأ بتسخين المحلول إلى أن يتبخّ ضَ

 
ل أن تحتفظ  ملاحظة: اِحتفِظ بالمحتويات الباقية في الكوب (ب) للتجربة القادمة، ويُفضَّ

. بالكوب كاملاً
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 *

شكل (79)

حقائق غذائية
(الوجبة) الحصة  حجم 

الحصص لكل وعاء
1 كوب (30 جرام)
تقريبًا  10

الكمية لكل حصة

110 السعرات من الدهن 17السعرات 

القيمة اليومية %

2 جم الكلية  % 3الدهون 

ــــــــعــــــــة 0  ــــــــشــــــــب دهــــــــــــــــــــــــــون م
جم 

0 %

0,5 جم دهون متحولة 
0 مجم % 0كوليسترول 

% 12صوديوم 280 جم

الكربوهيدرات الكلية 22 جم
3 جم ألياف غذائية 

7 %
12 %

سكريات 1 جم
3 جم بروتين 

A C%10فيتامين  %20 فيتامين 

%45 حديد%4كالسيوم

هل تحبّ أن تضيف الملح إلى طعامك؟ 
حتّى لو لم تفعل ذلك بنفسك، فهو موجود في غالبية الأطعمة 

قات المثبَّتة على أغلفة وعلب  التي تتناولها، اُنظر إلى الملصَ
ا فيها. يُضاف الملح إلى غذائنا لإكسابه  الأطعمة، تجده مدرجً

النكهة، كما يساعد على حفظ الطعام من الفساد.

ة الجديدة، ثمّ . 1 ن أو المادّ ر الكوب (ب) من التجربة السابقة، وافحص الراسب المتكوِّ  أحضِ
فِ الآتي: اللون، الملمس، الطعم، الشكل. صِ

 
 

ا، . 2 ب في الكوب (ب) وامزجه جيّدً ف (mL 10) من الماء المقطَّر إلى المركَّب الذي ترسّ  أضِ
ثمّ افحصه بورقة تبّاع الشمس. هل تغيّر لونها؟

 
 

نته في الكوب (أ) وبين حمض . 3  ناقِش المجموعة حول الاختلاف بين المركَّب الذي كوّ
الكبريتيك وكربونات الصوديوم بالنسبة إلى لون ورقة تبّاع الشمس. إلامَ يشير تغيّر لون 

الورقة؟
 
 

ن عند إضافة مركَّب حمضي إلى أيّ مركَّب قلوي آخر؟ عبِّر عن هذا التفاعل . 4 ر ماذا يتكوّ  فسِّ
بمعادلة وصفية.

 
 

∫OÉ©àªdG »ë∏e
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ن نتيجة تفاعل حمض الكبريتيك المخفَّف وكربونات  إنّ المركَّب الكيميائي الجديد الذي تكوّ
م في الكثير من الأمور، منها صناعة عجينة  الصوديوم هو ملح كبريتات الصوديوم الذي يُستخدَ

اعات  الورق (kraft pulp)، والمنظِّفات المنزلية بالإضافة إلى صناعة الزجاج، فهو يزيل فقّ
الهواء الصغيرة من الزجاج المصهور، فضلاً عن استخدامه في معالجة الماء، فهو يزيل الكلور 

ويطرد الغازات.

شكل (80)

ا عن أضرار ملح الطعام على جسم الإنسان. اُكتب تقريرً
 
 
 
 
 
 
 

ّ
∂ª¡a øe ≥ q≤ëJ

.ΩódG §¨°V ™aôj IôãμH ΩÉ©£dG í∏e ∫hÉæJ
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ة لجسم الإنسان ولعمل الإنزيمات. اِبحث على الإنترنت  إنّ درجة الحموضة مهمّ
يتها لجسم الإنسان، واكتب بعض الإنزيمات التي تعمل على أسّ  عن الإنزيمات وأهمّ

هيدروجيني (pH) معيَّن.
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اِختلاف درجة حموضة المحاليل* 
ف  تعلّمت أنّ الأحماض موجودة في كلّ مكان من حولنا، وأنّ الطريقة المتعارف عليها للتعرّ
على هذه الأحماض هي استخدام ورقة تبّاع الشمس. ولكن كيف نعرف أنّ درجة الحموضة 

تختلف من محلول إلى آخر؟ هل لديك فكرة عن ذلك؟

ب الموضوع أكثر، هل تعتقد أنّ حموضة  ا أكثر من اللازم؟ لنقرّ هل شربت حليبًا وكان حامضً
ق من ذلك؟ جة؟ كيف يمكنك التحقّ ة طويلة خارج الثلاّ ك لمدّ الحليب تزداد إذا تُرِ

شكل (81)

ل درجة حموضة المحاليل التالية. م جهاز قياس درجة الحموضة (pH meter) وسجِّ اِستخدِ

نوع المحلول
ماء مقطَّرشامبو أطفالخلّعصير الليمون

قيمة درجة 
الحموضة

الحدّ الأعلى الذي ظهر هو   الحدّ الأدنى الذي ظهر هو  

pH measuring á°VƒªëdG áLQO QÉÑàNpG

π«dÉëªdG á°VƒªM áLQO
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ل درجة حموضة المحاليل التالية. م جهاز قياس درجة الحموضة (pH meter) وسجِّ اِستخدِ

نوع المحلول
ماء من زجاجةماء البحرماء الصنبورماء مقطَّر

 معدنية
قيمة درجة 
الحموضة

الحدّ الأعلى الذي ظهر هو   الحدّ الأدنى الذي ظهر هو  
ر أسباب الاختلاف الذي ظهر في المحاليل المائية. فسِّ

 
ô uμa

?ÉæJÉ«M »a É vª¡e á°VƒªëdG áLQO ¢SÉ«≤e ô nÑà© oj GPÉªd

ز إلى  رمَ ة الحمض والقلوي. يُ يمكنك استخدام مقياس درجة الحموضة لكشف حدّ
ى بالإنكليزية  ا بالرقم الهيدروجيني و تسمّ درجة الحموضة بالرمز (pH)، وتُعرف أيضً

ج من 0 إلى 14. power of hydrogen. إنّ درجة الحموضة هي عبارة عن مقياس مدرَّ

Ö«∏M 
GOƒ°U

õ«ÑÿG   

منظِّف أفران
قاصر ألوان

أمونيا
صابون

ماء نقيصودا الخبيز
حليب

موز
طماطم

عنب
ليمون

عصارة المعدة
بيض

13 141211109876543210
متعادل حمضيقلوي

?áØ∏àîe á«FÉe π«dÉëe »a á°VƒªëdG áLQO ∞∏àîJ πg

∂ª¡a øe ≥ q≤ëJ
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ل أسماء الموادّ الحمضية والقلوية في الجدول التالي. ناقِش زملاءك حول الرسم السابق وسجِّ
القلوياتالأحماض

اِستنتِج من الجدول:
1 . ( أين يتواجد أقو حمض في الصورة؟ ( 
2 .( أين يتواجد أقو قلوي في الصورة؟ ( 
 تمتلك الموادّ الحمضية قيمة pH أقلّ من   ، وكلّما قلّت قيمة pH للحمض كلّما  . 3

ته.    قوّ
 تمتلك الموادّ القلوية قيمة pH أكبر من    ، وكلّما زادت قيمة pH للقلوي كلّما . 4

ته.    قوّ

ل درجة حموضة المحلولين التاليين. م جهاز قياس درجة الحموضة (pH) وسجِّ اِستخدِ

نوع المحلول
 

حمض الهيدروكلوريك
 

هيدروكسيد الصوديوم
pH قيمة

ف حمض الهيدروكلوريك إلى أنبوب يحتوي على هيدروكسيد الصوديوم. أضِ
ر. اُلمس الأنبوب، بماذا تشعر؟ فسِّ
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ا بسيطًا عن خطورة الأحماض والقلويات على أجسامنا. اُكتب تقريرً
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اِبحث على الإنترنت عن الإجراءات السليمة إذا انسكب حمض أو قلوي على طاولة 
المختبر.
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استخلاص النتائج

1 صفات الأحماض وخصائصها:
ا.*  تتمتّع بمذاق حمضي قوي جدً
تمتلك القدرة على التفاعل مع القلويات لتكوين ماء وملح.* 
ل لون ورقة تبّاع الشمس إلى الأحمر عند التفاعل معه.*  تحوّ
تمتلك درجة الحموضة أقلّ من (7).* 

2 صفات القلويات وخصائصها:
 تتمتّع بمذاق مرّ جدا وبملمس صابوني.* 
ل لون ورقة تبّاع الشمس إلى الأزرق عند التفاعل معه.*  تحوّ
 تمتلك درجة الحموضة أكثر من (7)، وعندما تصل إلى درجة (14)، تبلغ أعلى * 

مستويات تركيزها.

ن نتيجة تفاعل حمض الكبريتيك المخفَّف  3  إنّ المركَّب الكيميائي الجديد الذي تكوّ
وكربونات الصوديوم هو ملح كبريتات الصوديوم.

ة الحمض والقلوي. م مقياس درجة الحموضة (pH meter) لكشف حدّ 4  يُستخدَ

ا بالرقم الهيدروجيني  ف أيضً ز إلى درجة الحموضة بالرمز (pH)، وتُعرَ رمَ 5  يُ
.(power of hydrogen)

https://school-kw.com
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ل: السؤال الأوّ
ن بين الأحماض والقلويات بحسب الجدول التالي. قارِ

القلوياتالأحماضوجه المقارنة
الطعم

ر تبّاع الشمس مؤشِّ
درجة الحموضة

مثال

السؤال الثاني:
أمامك أنابيب اختبار على الشكل التالي:

123
محلول الصودا الكاويةماء الجيرحمض الكبريتيك

ما أثر إضافة صبغة تبّاع الشمس إلى الأنابيب؟
رقم (1)  * 
رقم (2)  * 
رقم (3)  * 
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السؤال الثالث:
بة لها في  من خلال قيمة درجة الحموضة (pH) في القائمة (أ)، اُكتب أسماء الأطعمة المناسِ

القائمة (ب).
القائمة (ب)القائمة (أ)
pH = 6
pH = 1
pH = 14
pH = 8
pH = 7

السؤال الرابع:
؟ ن محلولاً متعادلاً كيف تُكوّ

ل قراءتك.*  ا وقِسْ قيمة درجة الحموضة (pH) وسجِّ عْ في أنبوب اختبار حمضً ضَ
 

ل قراءتك.*  ف محلولاً قلويا إلى الحمض وقِسْ قيمة درجة الحموضة (pH) وسجِّ أضِ
 

ما هي قيمة درجة الحموضة (pH) لمحلول متعادل؟ * 
 

السؤال الخامس:
بة. اُدرس الرسم التالي ثمّ املأ الفراغات بالكلمات المناسِ

pH14131211109876543210

   

iPad


iPad


iPad


iPad


iPad


https://school-kw.com

	Kuwait-New MoE Science-SB-G7-V2-P2
	Kuwait-New MoE Science-SB-G7-V2-P2-p101-139

	Kuwait-New MoE Science-SB-G7-V2-P3

