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2023-2024 
Lesson 4-5 (Concavity and the Second Derivative Test) 

according to the previous exam 

 
   (التقعر واختبار المشتقة الثانية) الخامسالدرس  مراجعة 

 على من الوحدة الرابعة اعتمادا

 الاختبارات السابقة  
 

 الأستاذ عماد عودة 
 

 

 
 

 - اسم الطالب: 

 (3اختبر نفسك )

Check yourself (2) 

Mathematics  الرياضيات 

الفصل الثاني
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Q1: - Find the inflection point of  اوجد نقاط الانعطاف ل   (1) السؤال 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 + 𝟏𝟐𝒙𝟑 − 𝒙 
 

 

 

 

 

 

 

 

Q2: - Find the inflection point of  اوجد نقاط الانعطاف ل   (2) السؤال 

𝑓(𝑥) = 2𝑥3 + 9𝑥2 − 24𝑥 − 10 𝑖𝑠 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q3: - Find the inflection point of  اوجد نقاط الانعطاف ل   (3) السؤال 

𝒇(𝒙) = 𝒕𝒂𝒏−𝟏(𝒙𝟐) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (−6, 𝑓(−6)), (0, 𝑓(0)) 
 

b) (−6, 𝑓(−6)), (6, 𝑓(6)) 
 

c) (6, 𝑓(6)), (0, 𝑓(0)) 
 

d) (−6, 𝑓(−6)), (0, 𝑓(0)), (6, 𝑓(6)) 

a) (−
3

2
,

79

2
) 

 

b) (
3

2
,

79

2
) 

 

c) (−3,79) 
 

d) (−
3

2
, −79) 

a) (−
1

√3
4 , 𝑓 (−

1

√3
4 )) , (

1

√3
4 , 𝑓 (

1

√3
4 )) 

 

b) (2, 𝑓(2)) 
 

c) (−
1

√3
 , 𝑓 (−

1

√3
)) , (

1

√3
 , 𝑓 (

1

√3
)) 

 

d) (−
1

3
, 𝑓 (−

1

3
)) , (

1

3
, 𝑓 (

1

3
)) 
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Q4: - Determine where the graph of the  
          function 𝒇(𝒙)  is concave up.  

    حدد اين يكون التمثيل البيان للدالة (4) السؤال
               𝒇(𝒙)    مقعرا لأعلى 

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

a) (−∞, −1) 
 

b) (−∞, −1) ∪ (1, ∞) 
 

c) (1,1) 
 

d) (−∞, 0) ∪ (0, ∞) 

 
 

 

Q5: - Determine where the graph of the  
          function 𝒇(𝒙)  is concave up.  

    حدد اين يكون التمثيل البيان للدالة (5) السؤال
               𝒇(𝒙)    مقعرا لأعلى 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

a) (−∞, 1) 
 

b) (1, ∞) 
 

c) (2, ∞) 
 

d) (3, ∞) 
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Q6: - which one of the following is correct for  
           𝒇(𝒙).   

    أي مما يلي يعتبر صحيحا للدالة (6) السؤال
               𝒇(𝒙)   

 
 

 

a) Concave upward  (−0.5,0.5) 
Concave downward (−∞, 0) ∪ (1, ∞) 
 

b) concave upward  (−1,1) 
Concave downward (−∞, −1) ∪ (1, ∞) 
 

c) Concave upward  (0,1) 
Concave downward (−∞, 0) ∪ (1, ∞) 

d) Concave upward  (0, ∞) 
Concave downward (−∞, 0) 

 

 
 

Q7: - Suppose 𝑓 is a polynomial function such     
           that 

 لة حدودية بحيث  اد 𝑓لتكن   (7) السؤال

𝒇′(−𝟑) = 𝟎 , 𝒇′′(−𝟑) = −𝟐𝟓 
 

 

 

 

 

 

 

 

Q8: - what is the coordinate of inflection point 
where the function change from concave down 
to concave upward 

اثي نقطة الانعطاف التي يغير  داوجد اح (8) السؤال

عندها منحنى الدالة من نقعره من تقعر الى الأسفل  
 الى تقعر الى الأعلى  

𝒇(𝒙) = 𝒄𝒐𝒔 𝒙 − 𝒔𝒊𝒏 𝒙       𝒇𝒐𝒓 𝟎 ≤ 𝒙 ≤ 𝟐𝝅  
 

 

 

 

 

 

 

a) 𝑓(−3) 𝑖𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚. 
 

b) 𝑓(−3) 𝑖𝑠 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 
 

c) 𝑓(−3) 𝑖𝑠 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚. 
 

d) 𝑓(−3)𝑖𝑠𝑎𝑏𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑒𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚. 

a) 
𝜋

4
 

b) 
3𝜋

4
 

c) 
5𝜋

4
 

d) 
7𝜋

4
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Q9: -Find the interval where  𝒇(𝒙)  
          will be concave upward If 

 علمت ان    إذااوجد فترات التقعر للأعلى  (9) السؤال

𝒇′(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 − 𝟓 ,       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q10: - The graph represents   𝒇′′(𝒙)  
         Find the interval where 𝑓(𝑥)will be 
concave upward  

اعتمد على الرسم البياني الذي يمثل   (10) السؤال

𝒇′′(𝒙)   اوجد فترات التقعر للأعلى 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (−∞, 2) 
 

b) (2, ∞) 
 

c) (−∞, −1) ∪ (5, ∞) 
 

d)  (−∞, −1) ∪ (2, ∞) 

a) (−∞, 2) 
 

b) (2, ∞) 
 

c) (−∞, ∞) 
 

d)  ∅ 
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Q11: - The graph represents   𝒇′′(𝒙)  
         Find the inflection point  

اعتمد على الرسم البياني الذي يمثل   (11) السؤال

𝒇′′(𝒙)   اوجد نقاط الانعطاف 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Q12: - If the graph of 𝒇(𝒙) has inflection 
point at (1,-2) find the value of a and b 

  𝒇(𝒙) كان الرسم البياني للدالة  إذا( 12) السؤال

   bو    aاوجد قيمة كل من  (2- ,1)نقطة انعطاف عند 

 

𝒇(𝒙) = 𝒂𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝒃𝒙 − 𝟕 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) (2,0) 
 

b) (−4 ,0) 
 

c) (2, 𝑓(2)) 
 

d) (−4, 𝑓(−4)) 

a) 𝑎 = 2 , 𝑏 = −9 
 

b) 𝑎 = −2 , 𝑏 = 9 
 

c) 𝑎 = −2 , 𝑏 = −9 
 

d) 𝑎 = 2 , 𝑏 = 9 
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Q13: - Determine the intervals where the 
graph of the given function is concave up 
and concave down and identify inflection 
points. 
 

 ( حدد فترات التقعر للأعلى وفترات التقعر  12) السؤال

 حدد نقاط الانعطاف في كل من   للأسفل ثم               
 الدوال التالية                

1) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟔𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) 𝒇(𝒙) = 𝒙 +
𝟏

𝒙
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3) 𝒇(𝒙) = 𝐭𝐚𝐧−𝟏(𝒙𝟐) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝒆−𝟒𝒙 
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Q14: - Find all critical numbers and use 
the Second Derivative Test to determine 
all local extrema. 

( استخدم اختبار المشتقة الثانية لإيجاد القيم  14) السؤال

 القصوى المحلية وحدد نوع كل منها

 

1) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟖𝒙𝟐 + 𝟏𝟎 

 

 

 

 

 

 

 

2) 𝒇(𝒙) = 𝒙𝒆−𝒙 

 

 

 

 

 

 

 

3) 𝒇(𝒙) =
𝒙𝟐−𝟏

𝒙
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