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  Part І :- Circle the letter corresponding to the correct answer :- 

1)  Find all critical numbers of  

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓 

 أوجد النقاط الحرجة للدالة    (1

𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓 

          𝒙 = −𝟏 , 𝟏 A) 

 

  𝒙 = 𝟎 , −𝟏 B) 

 

  𝒙 = 𝟎 , 𝟏 C) 

 

   𝒙 = 𝟎 , −𝟏 , 𝟏 D) 

 

2)  Find the absolute maximum 

of:𝒇(𝒙) = 𝒕𝒂𝒏−𝟏(𝒙𝟑) 

on interval [−𝟏, 𝟏] 

اوجد القيمة العظمى المطلقة   ( 2

𝒇(𝒙)للدالة = 𝒕𝒂𝒏−𝟏(𝒙𝟑)   في الفترة

[−𝟏, 𝟏]   

(− 𝟏 ,
−𝝅

𝟒
)      A) 

 

( 𝟏 ,
𝝅

𝟒
)   B) 

 

(− 𝟏 ,
𝝅

𝟒
)       

 

C) 

 ( 𝟎, 𝟎)   D) 

 

 3)  Determine where the function 

is increasing of  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒙𝟐 − 𝟒)  

 

للدالة   فترات التزايد  اوجد  (3  

𝒇(𝒙) = 𝒍𝒏(𝒙𝟐 − 𝟒)    

  (−𝟐 , 𝟐) A) 

 

  (−∞ , 𝟐) ∪ (𝟐 , ∞) B) 

 

  (−∞ , 𝟐) C) 

 

  (𝟐 , ∞) D) 
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4)  Determine all local extrema 

𝒇(𝒙) =
𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
 

 أوجد القيم القصوي المحلية للدالة  ( 4

𝒇(𝒙) =
𝒙

𝒙𝟐 + 𝟏
 

  𝒙 = −𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒊𝒏. , 𝒙 = 𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒂𝒙.   

𝒙  صغرى محلية عند    = 𝒙  وعظمى محلية عند    𝟏− = 𝟏 

A) 

 

  𝒙 = 𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒊𝒏. , 𝒙 = −𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒂𝒙.  
𝒙  صغرى محلية عند    = 𝒙  وعظمى محلية عند    𝟏 = −𝟏 

B) 

 

  𝒙 = −𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒊𝒏. , 𝒏𝒐 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒂𝒙.  
𝒙  صغرى محلية عند    =  ولا توجد عظمى محلية     𝟏−

C) 

 

  𝒙 = 𝟏 𝒊𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒂𝒙. , 𝒏𝒐 𝒍𝒐𝒄𝒍 𝒎𝒊𝒏.  
𝒙  عظمى محلية عند    =  ولا توجد صغرى محلية   𝟏−

D) 

 

 

5)  Identify inflection points for the 

function   

𝒇(𝒙) = 𝒙 +
𝟒

𝒙
  

 نقاط الانعطاف للدالة  حدد  5)

𝒇(𝒙) = 𝒙 +
𝟒

𝒙
 

   (𝟐 , 𝟒) A) 

 

  (−𝟐 , −𝟒) B) 

 

 (𝟎 , 𝟓)   C) 

 

 (No inflection points   Dلا توجد نقاط انعطاف             

 

6)  Determine the intervals of the 

function is concave up 

 حدد فترات التقعر لأعلى  للدالة   6)

 

 

  𝐜𝐨𝐧𝐜𝐚𝐯𝐞 𝐮𝐩 (𝟎 , ∞) A) 

 

  𝐜𝐨𝐧𝐜𝐚𝐯𝐞 𝐮𝐩(−∞ , −𝟏) ∪ (𝟏 , ∞) B) 

 

𝐜𝐨𝐧𝐜𝐚𝐯𝐞 𝐮𝐩 (−∞ , 𝟎)   C) 

 

 𝐜𝐨𝐧𝐜𝐚𝐯𝐞 𝐮𝐩  (−∞ , ∞)  D) 
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8)  Suppose that the charge in 

electrical circuit is  

𝑸(𝒕) = 𝟏𝟎𝒆−𝟓𝒕 + 𝟐𝒕𝒆−𝟐𝒕 +
𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 − 𝟕 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕   Coulombs. 

Find the current. 

 على فرض أن الشحنة في الدائرة الكهربائية  (8
𝑸(𝒕) = 𝟏𝟎𝒆−𝟓𝒕 + 𝟐𝒕𝒆−𝟐𝒕

+ 𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 − 𝟕 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕 

 كولوم . جد التيار . 
 

 

𝑸′(𝒕) = −𝟓𝟎𝒆−𝟓𝒕 − 𝟒𝒆−𝟐𝒕 + 𝟔 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕 + 𝟏𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 

 

A) 

 

𝑸′(𝒕) = 𝟓𝟎𝒆−𝟓𝒕 + 𝟒𝒆−𝟐𝒕 + 𝟔 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕 + 𝟏𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 B) 

 

𝑸′(𝒕) = −𝟓𝟎𝒆−𝟓𝒕 + 𝟐𝒆−𝟐𝒕 − 𝟒𝒆−𝟐𝒕 + 𝟔 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕 − 𝟏𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 C) 

 

𝑸′(𝒕) = −𝟓𝟎𝒆−𝟓𝒕 + 𝟐𝒆−𝟐𝒕 − 𝟒𝒆−𝟐𝒕 + 𝟔 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒕 + 𝟏𝟒 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒕 D) 

  (5 Graph the function  

            ƒ (𝑥) = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 

 ؟ ارسم الدالة ( 5

ƒ (𝑥) = 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 

A) B) 

D) C) 
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 𝒆𝟐𝒙 + 𝒙 + 𝒄       A) 

 

𝒆𝒙 − 𝒆−𝒙 + 𝒄  B) 

 

𝒆𝒙 + 𝒆−𝒙 + 𝒄 C) 

 
𝟏

𝟑
𝒆𝟑𝒙 − 𝒆𝒙 + 𝒄 

D) 

 
 

10) Determine the position function 

if the velocity function is 

𝒗(𝒕) = 𝟏 + 𝟐𝒔𝒊𝒏𝒕 𝒇𝒕/𝒔𝟐  , 𝒔(𝟎) = 𝟎 

سرعة حدد دالة الموضع إذا كانت دالة ال (10
 تعطى 

𝒗(𝒕) = 𝟏 + 𝟐𝒔𝒊𝒏𝒕 𝒇𝒕/𝒔𝟐  , 𝒔(𝟎) = 𝟎 

 

𝑺(𝒕) = 𝒕 − 𝟐𝒄𝒐𝒔 𝒕 + 𝟐 A) 

 

𝑺(𝒕) =
𝟏

𝟐
𝒕𝟐 − 𝟐𝒔𝒊𝒏 𝒕 + 𝟐𝒕 

B) 

 

 

𝑺(𝒕) = 𝒕 + 𝟐𝒄𝒐𝒔 𝒕 − 𝟐 C) 

 

𝑺(𝒕) = 𝟐𝒄𝒐𝒔 𝒕 D) 

 

11 ) Use summation rules to 
compute the sums 

   ∑ (𝒊2 − 𝟓𝒊)𝟓𝟎
𝒊=𝟒  

 المجموع استخدم قوانين المجموع لإيجاد  (11

∑ (𝒊2 − 𝟓𝒊)𝟓𝟎
𝒊=𝟒   

36550 A) 

 

36566 B) 

 

49256 C) 

 

36560 D) 

 

𝟗) 𝐄𝐯𝐚𝐥𝐮𝐚𝐭𝐞 ∫
𝒆𝟐𝒙+𝟏

𝒆𝒙 𝒅𝒙  
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12) Use the given function values to 

estimate the area under the curve 

using left endpoint evaluation 

مساحة  قيم الدالة المحددة لتقدير   استخدم (   12

المنحنى باستخدام نقطة النهاية    تحتالمنطقة  

 سرى الي

 

 

 

 

  𝑨 = 𝟏. 𝟖𝟏           A) 

 

  𝑨 = 𝟏. 𝟏𝟖 B) 

 

 𝑨 = 𝟏. 𝟔𝟐 C) 

 

𝑨 = 𝟏. 𝟒𝟒  D) 

 

𝟏𝟏   A) 

𝟏𝟕   B) 

𝟐𝟑   C) 

𝟐𝟗 D) 
 

14) Compute the average value 

to compute the integral 

∫
𝟐

𝟏+𝒙𝟐 𝒅𝒙 
𝟏

−𝟏
  

أوجد القيمة المتوسطة باستخدام التكامل   (14

 للدالة  

∫
𝟐

𝟏+𝒙𝟐 𝒅𝒙 
𝟏

−𝟏
  

 
 

 

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 = 𝝅   A) 

 

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 =
𝝅

𝟒
   B) 

 

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 =
𝛑

𝟐
   C) 

 

𝑨𝒗𝒆𝒓𝒂𝒈𝒆 = 𝟐𝝅 D) 
 

𝟏. 𝟖 𝟏. 𝟕 𝟏. 𝟔 𝟏. 𝟓 𝟏. 𝟒 𝟏. 𝟑 𝟏. 𝟐 𝟏. 𝟏 𝟏. 𝟎 𝒙 

𝟐. 𝟔 𝟐. 𝟒 𝟏. 𝟖 𝟏. 𝟒 𝟏. 𝟐 𝟎. 𝟕 𝟏. 𝟏 𝟏. 𝟒 𝟏. 𝟖 𝒇(𝒙) 

13)   Assume that ∫ 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝟓 , ∫ 𝒈(𝒙)𝒅𝒙 = −𝟑 
−𝟏

𝟒
  

𝟒

−𝟏
  and find 

∫ 𝟒𝒇(𝒙) − 𝟑𝒈(𝒙)𝒅𝒙 
𝟒

−𝟏
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𝟑𝒆𝟒 + 𝟖𝒆𝟐 − 𝟖

𝟒𝒆𝟒
     

A) 

 

𝟑𝒆𝟒 + 𝟐𝒆𝟐 − 𝟐

𝒆𝟒
 

B) 

 

𝟑𝒆𝟒 − 𝟖𝒆𝟐 + 𝟖

𝟒𝒆𝟒
 

C) 

 

𝟑𝒆𝟒 − 𝟐𝒆𝟐 + 𝟐

𝒆𝟒
 

D) 

 

 

 -: ПPart  

16)  A three-sided fence is to be built next to a straight section of river, 

which forms the fourth side of a rectangular region. The enclosed area is 

to equal 800𝒇𝒕𝟐  . Find the minimum perimeter   

المستقيم من النهر الذي يشكل الجانب الرابع لمنطقة جوانب بجوار  3يجب بناء سياج من ( 16

 أوجد القيمة الصغرى للمحيط 800𝒇𝒕𝟐مستطيلة ، المساحة المحاطة تساوي 
…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

𝟏𝟓) 𝐄𝐯𝐚𝐥𝐮𝐚𝐭𝐞 ∫ (𝟒𝒆−𝟐𝒙 +
𝟐

𝒙𝟑
)𝒅𝒙

𝟐

𝟏
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17) Oil spills out of a tanker at the rate of 𝒈 gallons per minute. The oil 

spreads in a circle with a thickness of 
𝟏

𝟒
′′. Given that the radius of the spill is 

increasing at a rate of 𝟎. 𝟔 𝒇𝒕/𝒎𝒊𝒏, when the radius equals 
𝟏𝟎𝟎 𝒇𝒕,  determine the value of 𝒈.  

 .بسمك دائرة  في نفط ال ينتشر .الدقيقة في  جالون 𝒈 بمعدلالنفط   ناقلة من  النفط يتسرب    ( 17
𝟏

𝟒
 إذا ′′

 فأوجد  ، قدم 100 القطر نصف  يساوي عندما  ،  دقيقة / قدم 0.6 بمعدل يزداد  بتسرال  كان نصف قطر

 .     𝒈 قيمة

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………….………………………

………………………………………………………………………………… 

18) Suppose that a population grows according to the logistic equation 

𝒑′(𝒕) = 𝟒𝒑(𝒕)[𝟓 − 𝒑(𝒕)]  .Find the population for which the growth rate is 

a maximum 

𝒑′(𝒕)    على فرض أن النمو السكاني يعطى بالمعادلة   (18 = 𝟒𝒑(𝒕)[𝟓 − 𝒑(𝒕)] 

وجد التعداد السكاني الذي يكون فيه معدل النمو هو القيمة العظمى.  أالمعادلة اللوجستية باستخدام  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 
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(19  Use Riemann sum and a limit to compute the exact area under the 

curve 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐 on the interval [𝟎, 𝟏]. 
𝒇(𝒙)   الدقيقة تحت المنحنىباستخدام مجموع ريمان والنهاية أوجد المساحة ( 19 = 𝒙𝟐 + 𝟐      

,𝟎]في الفترة   𝟏]  . 
…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

 20)   If   𝑭(𝒙) = ∫ 𝒆𝟐𝒕 𝒅𝒕
𝒍𝒏𝒙𝟐

𝒍𝒏𝒙
   , compute 𝑭′(𝒙) 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………… 

 


