


ȵՌȣȗȨࡧࡩʏࡧɰȆɢɭࡧȆՌՌɭࡧ       ɯɟȄȳȕ    .ɼǷࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧɏڴʄࡧȦɽɈȷࡧכɬȆȸȡࡧ ՒȕɼࡧɑɮȣȗȕࡧȓʊǾȆȋȳɺɟࡧȔȆɳܧݰ.  

ȆɺȨɈȷࡧʄڴɏࡧɎȴɽȗȕࡧɼǷࡧ֗ࡧȆɺɦֺȫࡧɵɭࡧȔȆɳܨݰɦȄࡧɤȆɜȗɱȆȉࡧȩɮȸȖۘܣࡧɦȄࡧʏࡧ֗ࡧࡧۂɪȝɭ :ࡧȔȄȵɨɘɦȄ. 

ȆٔڈɭࡧǴȵȡࡧʏࡧࡩʃɜȍȕࡧȆɺɨɐȣȕࡧɼǷࡧ֗ࡧȆɺɦֺȫࡧɵɭࡧȔȆɳܨݰɦȄࡧɤȆɜȗɱȆȉࡧȩɮȸȖַࡧ  . ɣʊȘȷֺȍɦȄࡧ: ɪȝɭࡧ֗ࡧࡧۂʏࡧɦȄۘܣࡧ

 .ȒȲȱɦȄࡧɼǷࡧȄݍݨɯȸࡧʅȱɦȄࡧɾɼȆȸȘȕࡧɦȄܨݰȓɳࡧȄםȓȍȡɽࡧɻȕȄɽɳɦࡧɑɭࡧɦȄܨݰɵࡧȓȍɦȆȸɦȄࡧ؅ɡɦׂɦفȔȆɱɼࡧɦȄۘܣࡧȲɼȯȕࡧɤɽȧࡧɷȱɸࡧȒȄɽɳɦȄࡧ
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 . ۂʏࡧȲȄȯɜɭࡧɦȄܨݰȓɳࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧ؅ɡɦׁفɰɼࡧɼǷࡧɰɽȕɼȳȉࡧȯȧȄɼࡧ

ɂȲֿࡧɁɨȬȗɨɦࡧɵɭࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧȓɄǾȆɘɦȄࡧ Ȇȉࡧɯȸȡࡧɪʊȿɽȕࡧȓʊɨɮɏ 

ȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȓɳܨݰɦȄࡧȶȆʊɛࡧȒȯȧɼࡧࡧɬȆɌɳɦȄࡧȑȸȧࡧࡧɰɽȕɼȳȉࡧɼǷࡧɰɼ؅فɡɦǻࡧȓɳࡧܧݰȲȄȯɜɭࡧʅɼȆȸʉɼ֗ࡧ. 

 ȴȆɺȡࡧɬȯȬȗȸʇࡧəȼɡɨɦࡧɵɏࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧ

ɻȗȸɭֺࡧ ɭࡧɰɼȮࡧɰɽܨݰɭࡧȳȫǵࡧɯȸȡࡧȑʈȳɜȗȉࡧɯȸȡࡧɵࡧܧݰȓʊɨɮɏ. 
ࡧɑɭࡧɪȿȆȧࡧȈȳɃࡧʅȲȄȯɜɭࡧȑȷȆɳȘȕࡧȒɽɜɦȄࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȄםȓɦȮȆȍȗࡧȉ؈ɰࡧɮȸȡ؈ɰࡧɭܨݰɱɽ؈ɰࡧ ՎȆՌՌʆȮȳՌՌɇ

ࡧɑɭࡧɑȌȳɭࡧȄםȓɗȆȸࡧʊȉٔڈȆɮࡧܧݰȗɳٕڈȆɮࡧ ՎȆʊȸɡɏɼ

ࡧ ՎȆɱɽܨݰɭࡧ ՎȄȳȫǵࡧ ՎȆɮȸȡࡧɻȗȸɭֺɮȉࡧɤȮȆɐȗɭࡧɯȸȡࡧɵܧݰ 
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ࡧɦȄֺܨݰȗɳ؈ɰࡧȳțǺȗȷࡧɏڴʄࡧ ɟࡧȄȰǻࡧ֗ࡧȓȍȡɽɭࡧȆɺɐʊɮȡࡧȔȆɳܨݰɦȄࡧɰǷࡧȆɮȉ
 ..֗ࡧɰɽɡȗȷɼࡧȔȆɺȣȗɭࡧɾɽɜɦȄࡧȆɮɟࡧɪɢȼɦȆȉࡧࡧȳɗȆɳȕࡧȒɽɜȉࡧɦȄܨݰȓɳࡧ
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 ɏ ˮڴʄࡧȄםɵʈȲɽȨࡧɯȷȳɱ2ࡧɪȍɛࡧǴȯȍɦȄࡧɾɽɜɦȄࡧȄםȒȳțǺࡧɏڴʄࡧɦȄܨݰȓɳࡧ
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 .  ɽɸࡧȄםȓɜɈɳࡧȄםȓɈʊȨࡧɦȆȉܨݰȓɳࡧɦȄɼۘܣࡧȳɺɌʆࡧɗٕڈȆࡧȳțǷࡧɷȱɸࡧɦȄܨݰȓɳࡧ

 .ȟʊȧࡧȯɦɽʆࡧȒɽɛࡧȒȳțǺɭࡧࡩʏࡧܧݰȓɳࡧȲȆȍȗȫȄࡧɏڴʄࡧȲȄȯɜɭࡧɷȱɸࡧɦȄܨݰȓɳࡧ

 .ɪʊȝɮȕࡧȄםɤȆՌՌՌȣࡧɐɘɦȄڴʏࡧࡩʏࡧɒȄȳՌՌɘɦȄࡧࡧɼǷࡧɉՌȷɽɦȄࡧȄםɉՌՌʊȨࡧɦȆȉܨݰȓɳࡧ: ۂʏࡧȄݍݵɆɽɈࡧȓʊɮɸɽɦȄࡧȄםȓɭȯȬȗȸࡧՌɦࡧ
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 6-1 Creating and Measuring Electric Fields 
1 

םȆՌՌՌࡧȚȯՌՌՌȨʆࡧɪՌՌՌʊȝɮȕࡧɻՌՌՌȉࡧ֗ࡧʅǷࡧɰǷࡧȄםɤȆՌՌՌȣࡧɽՌՌՌɸࡧɉʊՌՌՌȨʆࡧʅǷࡧɯՌՌՌȸȡࡧɭܨՌՌՌݰɰɽࡧɻȍȧȆՌՌՌɀʆࡧɤȆՌՌՌȣɭࡧ
 Ȇɭַ֚ࡧȄȰǻࡧșɱȆɠࡧɞȆɳɸࡧܧݰȔȆɳࡧɬǷࡧ: ɤɽȧࡧɦȄܨݰȓɳࡧ֗ࡧɽɺɗࡧ؄ȬʆفȆɱࡧ

ࡧַ ȆՌՌՌՌȣɭࡧɞȆՌՌՌՌɳɸࡧɰȆՌՌՌՌɠࡧȄȰǻࡧɰɽݰՌՌՌՌܨɭࡧɯՌՌՌՌȸȡࡧʅǷࡧɤɽՌՌՌՌȧࡧȆՌՌՌՌʊǾȆȋȳɺɟࡧɰǷࡧɻՌՌՌՌɳɡɮʊɗ
ࡧȵȣɳȕࡧɡɮʆٔڈȆࡧȒɽɛࡧȓʊǾȆȋȳɺɟࡧȯɦɽʆࡧ ՔɰǷֺɔȻ ( .ࡧʅȄȮȲȆɗࡧɯɦȆɐɦȄࡧȦȄ؅فɛȄ) 

 ɽɸࡧȄםȓɜɈɳࡧȄםȓɈʊȨࡧɦȆȉܨݰȓɳࡧɦȄɼۘܣࡧȳɺɌʆࡧɗٕڈȆࡧȳțǷࡧɷȱɸࡧɦȄܨݰȓɳࡧ

 ۂʏࡧȲȄȯɜɭࡧȒɽɜɦȄࡧȄםȒȳțǺࡧȊܨݰȓɳࡧȲȆȍȗȫȄࡧɏڴʄࡧȲȄȯɜɭࡧɷȱɸࡧɦȄܨݰȓɳࡧ

 

 

 : ɬɽɦɽɟࡧɰɽɱȆɛࡧ
 

  

ȆɭࡧȒȯȧɼࡧ
 !ɻȷȆʊɛࡧ֚

  
 .  ȄɻɸȆȣȕȄɼםɤȆȣࡧʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧȓʊɮɟࡧȓɺȣȗɭࡧ֗ࡧȆȗɦȆȋɼڲʏࡧȆɳʊɨɏࡧɻɨʊȝɮȕࡧɯɺȷǸȉࡧȼȖ؈فࡧȒȯȼɦࡧȄםɤȆȣࡧ  

 ɼࡧɷȆȣȕȄࡧʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧɤȆȣםȄࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȒɽɜɦȄࡧɷȆȣȕȄࡧȹɘɱࡧɽɸࡧȲȆȍȗȫࡧטȓɳࡧܧݰʏࡧࡩȒȳțǺםȄ. 

۳ ൌ
  ۴Ʈ
ܙ  ۳ ൌ

ܙ ܓ  
૛ܚ  

۳ ൌ
         

൐ ࡲ  ൌ
ࢗࢗ࢑ 

࢘૛  ۴ 
ࢗ࢑ 
࢘૛  

 ࢗ

 ܙ
  ൌ ࢗ࢑ 

࢘૛  
 

ɟ؆ف
Ƿࡧȩ

ʊɃ
ɽȗ

ɨɦ
 

  ൌ ࡲ 
ࢗ

   ࡺ
ൌ     ࡯ ࢗ࢑ 

࢘૛  
Ǥࡺ ࢓

࡯      
Ǥ  

࢓  

Ǥ  ࡯

  ȄםȒȯȻɤȆȣࡧ
ʎǿȆȋȳɺɡɦȄ 

  

կ .ࡧȒɽՌՌՌՌՌՌ ՌɜɦȄ  F     հ .ȓɈɜɳɦȄࡧɑɛɽɭ   A    ȲȆȍȗȫࡧטȓɳࡧ ܧݰȯ
ɮȗ

ɐȖ
ʄڴɏ ʄڴɏ

ȯࡧ
ɮȗ

ɐȖ
ࡧַ

 

 ȲȆȍȗȫࡧטȓɳࡧܧݰʏࡧۂȆɭ֚ࡧ! 

 

 

 
ࡧ  -ȓȍȡɽɭࡧࡧ: ȑȣʆࡧɰǷࡧɰɽɡȕࡧ ՎȄȯȡࡧȒ؈فɔȿɼ ɾȳȫࡧכȔȆɳܨݰɦȄࡧʄڴɏࡧȳțǺȕַࡧ  ʎɢɦࡧ

 כɏ ɾȳȫڴʄࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧɤȆɮɸǻࡧțǸȕ؈فȆɸࡧɵɡɮʆࡧȟʊȨȉࡧȄȯȡࡧɔȿ؈فȒࡧܧݰȓɳࡧ

 ȄםȲȆȍȗȫȄɤȆՌՌȣࡧ: ɪɮɐȗȸȖࡧՌɦࡧ

 

: ɆɽɈȫࡧȄםɤȆȣࡧʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧ
 

 

Next Back 



 بqم ا� 
 

 والصـ��ة والÅ񏿿q ع¿ى رسÁÏ ا� 

 

 

ȆɭȯɳɏȔַࡧɰɽɡʆࡧɞȆɳɸࡧܧݰɰȆȗɳࡧɼǷࡧɟǷ؆فࡧɰǼɗࡧȄםɤȆȣࡧɰɽɡʆࡧȓɨɀȨɭࡧ ȆȣםȄ 
ࡧ: ȩȍɀȕࡧɆɽɈȫࡧȄםɤȆȣࡧȆɸȯɳɏɼࡧ ՎȄȯʊɜɐȖفࡧ؆ɟǷࡧȆɺɇȆɮɱȄɼࡧȓʊɳȨɳɭ 

 

 

 

6-1 Creating and Measuring Electric Fields 

 

2 

Next 

Back 



 بqم ا� 
 

 والصـ��ة والÅ񏿿q ع¿ى رسÁÏ ا� 

 

            Ìرين فصل�: 

6-1 Creating and Measuring Electric Fields 6-1    @الكهرب@ئية وقي@سه N񏿿@ليد ا�Éت 
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ȆʆֺࡧȓʊɱȆɘɨȡࡧȓɨɀȗɭࡧȆɺɄɐȍȉࡧɅɐȍɦȄࡧ֗ࡧɪɮɐȖࡧɏڴʄࡧɪʈɽȨȕࡧȓɛȆɈɦȄࡧɵɭࡧȓʊǾȆʊɮʊɟࡧǻڲʄࡧȓʊǾȆȋȳɺɟࡧ ȫࡧȒȯɏࡧɵɭࡧɎɽɳɀɭࡧȴȆɺȡࡧʏۂ 

 ɤֺȫࡧࡩʏࡧɪȿɽɭࡧȆɸȲȄȯɜɭࡧࡧࡧɽɸࡧɝɗȯȕࡧܧݰȓɳࡧ
ǻڲʄࡧȲȆʊȗɦȄࡧࡧ ۂʏࡧȓȍȸɲࡧɚȳɗࡧȄݍݨȯɺࡧ

ɼǷࡧȴȆɺȡ ࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȓɭɼȆɜםȄࡧɵɭࡧȓɳʊɐɭࡧȓʊɮɟ؈فࡧɗɽȕࡧɂȳɔȊࡧȓɮɮɀɭࡧȒȄȮǷ 

 .ۂʏࡧȓɜɨȧࡧȓɜɨɔɭࡧɼǷࡧȲȆȸɭࡧɪȿɽɭࡧȩɮȸʇࡧɝɗȯȗȉࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧȲɼȳɭɼࡧȲȆʊȗɦȄࡧ

ɪʊȿɽȗɦȄࡧɵɭࡧɎɽɱࡧɽɸࡧࡧȒȳǾȄȯɦȄࡧʏࡧࡩȲȆʊȗɨɦࡧɉɜɗࡧȯȧȄɼࡧȲȆȸɭࡧɻʊɗࡧɰɽɡʆ. 

ࡧȳțǸȗȕַࡧȔȄȲȆʊȗɦȄࡧכɾȳȫࡧ ȩȗࡧʅǷࡧȲȆȸɭࡧȲȆʊȗɨɦࡧ ՒɗࡧȄȰǷࡧȟʊȨȉࡧ֗ࡧȒȳǾȄȯɦȄࡧʏࡧࡩȲȆʊȗɨɦࡧȲȆȸɭࡧɵɭفࡧ؆ɟǷࡧɻʊɗࡧɰɽɡʆࡧɪʊȿɽȗɦȄࡧɵɭࡧɎɽɱࡧɽɸ. 

ࡧɑɭࡧɚȳɗࡧȄݍݨȯɺࡧ ՎȆʆȮȳɇࡧȑȷȆɳȘʆࡧʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧȲȆʊȗɦȄ 

س
در

ال
  h

صـ
ن@

ع
 





 

 ΔΑήΠΗ   

 ɆɼȳȼɦȄࡧɦȄۘܣࡧȑȣʆࡧȆɸȳɗɽȕࡧȒǴȆɃׁࡧȄםȦȆȍɀࡧ
 (( :ɆɼȳȻࡧȲɼȳɭࡧȲȆʊȗɦȄࡧࡩʏࡧȒȳǾȄȮࡧ)) 
կ .ࡧȓɜɨɔɭࡧȒȳǾȄȮࡧȮɽȡɼ (ࡧɪɀȗɭࡧȳɮɭ ) 
հ .ࡧȲȯɀɭࡧʅǷࡧɼǷࡧȓʈȲȆɈȉࡧȮɽȡɼࡧȓɛȆɈɨɦ (ࡧȚȄȯȧǻࡧȳɮȗȸɭࡧȯɺȡࡧɚȳɗ) 
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 أجب عما يلÌ .. نشـــاط

 ֗ࡧɣɦȰɼࡧɬȄȯȬȗȷȆȉࡧࡧࡧ ɼBࡧ ɵɏAࡧɝʈȳɇࡧȄםȓɌɗȆȨࡧɏڴʄࡧȮɽȡɼࡧɚȳɗࡧȯɺȡࡧȉ؈ɰࡧ
ȟʊȧࡧȕܸݸࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧȄםȓȍȡɽࡧȮɽɐȗɦࡧǻڲʄࡧȦɽɨɦȄࡧ( Ȅםܸݵȓࡧ֗ࡧȲȯɀɭࡧȄݍݨȯɺࡧ) 

 ʅȮǺʆࡧǻڲʄࡧȲȄȳɮȗȷȄࡧɰȆʈȳȷࡧȲȆʊȗɦȄ֗ࡧȆɮɭࡧȄםȑȡɽࡧ

ࡧࡧɼCࡧࡧɼBࡧࡧȆɭȯɳɏAࡧȩȍɀʆࡧɚȳɗࡧȄݍݨȯɺࡧȉ؈ɰࡧ ՎȄȳɘȿ 

 ؄ɏ CفࡧɣɨȸɦȄࡧ ǻAڲʄࡧࡧɝɗȯȗȕBࡧɦȄܨݰȔȆɳࡧɵɭࡧ

 ɵɭ Aࡧ؄ɟǷȯɺȡفࡧ ȯɺȡBࡧ

 

 

 

 

 

 

1 

Next 
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

  

ɤȯɐɭࡧɝɗȯȕࡧɦȄܨݰȓɳࡧ
ȓȍȸɴɦȆȉࡧɵɭȵɨɦࡧ

ՌՌܣࡧ: ɼǷࡧ ՌՌ ՌՌ Ռۚ ɭȵɦȄࡧɤȯՌՌՌՌ ՌՌ ՌɐםȄ
ȓɳܨݰɦȄࡧɝɗȯȗɦ

ɤȯɐɭࡧɤɽȨȕࡧȓՌɛȆՌɈՌɦȄࡧ
ȓȍȸɴɦȆȉࡧɵɭȵɨɦࡧ

ՌՌՌՌܣࡧ: ɼǷࡧ ՌՌ Ռۚ ɭȵɦȄࡧɤȯՌՌՌՌՌՌՌɐםȄ
ȓɛȆɈɦȄࡧɤɽȨȗɦ

ɻɱɽɱȆɛ 
 
 
 
 t

q
I 

ɻȷȆʊɛࡧȒȯȧɼ 
 
 
 
 

sec/C ʃɮȸȖɼ 

כȍɭ؈فࡧ        

ȆɺȷȆʊɛࡧȒȯȧɼ 
 
 
 
 

Ȇڈ ɽٰɱȆɛ 
 
 
 
 

sec/J

t

E
P 

 

 ȴȆɺȡࡧכ؅ʊɭف

 

 ȲȄȯɜɭɵɭȵɦȄࡧɪɔȼɦȄࡧȄםȵȣɳࡧɤֺȫࡧȒȯȧɼࡧ

E = qV 

t

q
I 

 
 :ȆɮȉࡧɰǷࡧ

I

q
qV

P 



 

 تعريف   

 تعريف   

 .ɽɦࡧ؅ɗȄفȆɳɃࡧɰǷࡧɞȆɳɸࡧɚȳɗࡧȯɺȡࡧʎǿȆȋȳɺɟࡧȉ؈ɰࡧɨȿɽɭ؈ɰࡧ
ࡧȑʋɄɜȉֺࡧȆȨɱ؟ۜܣࡧȄȰǼɗࡧ ȿɼ (Ȓ؈فɔȿࡧɻȗɭɼȆɜɭ  )؈فȍɟࡧʎǿȆȋȳɺɟࡧȲȆʊȕࡧȥȗɴʊȸɗ 

ࡧȑʋɄɜȉֺࡧȆȡȴڊʏࡧȆɭǷࡧ ȿɼࡧȄȰǻ (Ȓ؈فȍɟࡧɻȗɭɼȆɜɭ  )ࡧȥȗɴʊȸɗࡧȲȆʊȕ؈فࡧɔȿ 

ʃɮȸȖɼ 

ɆȄɽɦȄWࡧ        

VIP
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I

V
R AV /

ʃɮȸȖɼ   / ࡧɬɼכȍ 

 ɤɽՌՌՌՌՌՌՌՌɈɦȄ 
 ȄםȓȧȆȸɭɑɈɜࡧ

 ȳɐɦȄعۜܣ 

ȒȲȄȳݍݰȄࡧȓȡȲȮ ࡧɎɽՌՌՌՌɱȒȮȆՌՌՌՌՌՌ ՌՌՌ ՌՌՌםȄ 

ȓɭɼȆɜםȄࡧʄڴɏࡧȒȳțǺםȄࡧɪɭȄɽɐɦȄ 

ȓʆȮȳɇࡧȓɛֺɏ ȓʊȸɡɏࡧȓɛֺɏ 

ȓʆȮȳɇࡧȓɛֺɏ Ȓ؈فɔȗɭࡧȓɛֺɏ 

 ɣɨȸɦȄࡧ؄ɟǷفࡧȓɭɼȆɜɭࡧǷٱڈȆɮࡧ
 ֚ࡧɬǷ2ࡧ 1   

  

 ɣɨȸɦȄࡧ؄ɟǷفࡧȓɭɼȆɜɭࡧǷٱڈȆɮࡧ
 ֚ࡧɬǷ2ࡧ 1   

 ɪՌՌɛǷࡧȓɭɼȆɜɭࡧɣɨȷࡧȆȨɱ؟ۜܣࡧǷٱڈȆɮࡧ
 ɬǷࡧɣɨȷࡧɵɭࡧȕֺȍɦȄ؈ɰࡧ֚

 ɣɨȸɦȄࡧ؄ɟǷفࡧȓɭɼȆɜɭࡧǷٱڈȆɮࡧ
 ֚ࡧɬǷ2ࡧ 1   

ɣɨȸɦȄ 
 ȆȨɳɦȄ؟ۜܣࡧ

  ɣɨȸɦȄ1ࡧ
 Վַ ɽɇ؄فࡧɟǷࡧɻɱֿ 

  ɣɨȸɦȄ1ࡧ
 ՎȆɢɮȷࡧɪɛǷࡧɻɱֿ 

  ɣɨȸɦȄ1ࡧ
ȒȲȄȳȧ؄فࡧɟǷࡧɻɱֿ 

ȔȆȉȆՌՌ Ռȡל 

 

 
 

 

ʅǷ ȮȄȮȵȕ ࡧɣɨȸɦȄࡧȓɭɼȆɜɭࡧɯȸݍݨȄࡧɼǷ
 ȮȄȮȴǷࡧȆɮɨɠɻɦɽɇࡧ

 ɼǷࡧȄݍݨɯȸࡧɣɨȸɦȄࡧȓɭɼȆɜɭࡧࡧʅǷȮȄȮȵȕࡧ
 ɪɛࡧȆɮɨɠɻɡɮȷࡧ

ʅǷ ࡧȮȄȮȵȕࡧȓɭɼȆɜɭࡧɣɨȸɦȄࡧɯȸݍݨȄࡧɼǷ 
 ȔȮȄȮȴȄࡧȓȡȲȮࡧɻȕȲȄȳȧࡧȆɮɨɠࡧ

ʅǷ ؈فɔȗȕ ࡧȓɭɼȆɜɭࡧࡧɣɨȸɦȄࡧɯȸݍݨȄࡧɼǷ 
 ɎɽɱࡧȒȮȆɭࡧȄݍݨȑȸȧɯȸࡧ
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ɯȗʈɼࡧɔȖ؈فࡧȲȄȯɜɭࡧȄםȓɭɼȆɜࡧɔȗȉ؈فࡧɤɽɇࡧɣɨȸɦȄࡧ
 ࡩʏࡧȒȳǾȄȯɦȄࡧɣʈȳȨȗȉࡧɪȫȄȯɦȄɝɦȄȵɦȄࡧ

 ȲȄȳɮȗȷȄࡧȲɼȳɭࡧȲȆʊȗɦȄࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧȲȄȳȧٮڈȆࡧɑɭࡧȄםȓɭɼȆɜࡧɦȄۘܣࡧȮȄȮȵȕࡧ

 

    

ȓȗȉȆȝɦȄࡧȓɭɼȆɜםȄ 

Ȓ؈فɔȗםȄࡧȓɭɼȆɜםȄ 
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 

 ֚  ȄɼםȓɭɼȆɜࡧ   ȆɭࡧɎɽɱࡧȓɛֺɐɦȄࡧȉ؈ɰࡧȲȆʊȗɦȄࡧࡧࡧ

 ֚ࡧࡧȑȗɟǷɬɼǷࡧȗɔʊɀɦȄ؈ɰࡧכʈȳȫ؈ɰࡧɰɽɱȆɜɦࡧ  

ȓʊȸɡɏࡧȓɛֺɏ 

 

7-1 Current and Circuits 
4 

Next 

Back 

ࡧʎɈʊɈȬȗɦȄࡧɯȷȳɦȄࡧʏࡧࡩȓɭȯȬȗȸםȄ 

ȓʈȲȆɈȉ ࡧȟȨɭ 
 (əɨɭࡧ) 

ȦȆȗɘɭ əȝɡɭ 

ȓɭɼȆɜɭ 
 Ȓ؈فɔȗɭ 

ȓɭɼȆɜɭ 
 ȓȗȉȆț 

 ȯɦɽɭࡧȲȆʊȕࡧ
 ȳɮȗȸɭDCࡧ

ɅՌՌՌՌՌՌʈȲǸȕ 

 ȳɺɀɳɭࡧ
 ؅ʊɮȗɦɽɗف (ȴɽʊɗࡧ) 

 ؅ʊɭɽɱȆɘɨȡفࡧ

ȳՌՌՌ ՌՌՌȗՌՌʊɭǷ 

ȦȆȍɀɭ 
 ؅ʊɭɼǷف (ȓɭɼȆɜɭࡧȓʈȲȄȳȧࡧ) 

 
 

ɬɼǷ 
 ɎɽɱࡧȓɛֺɐɦȄࡧ ȶȲȮɬɼǷࡧɯɦȆɐɦȄࡧ

 ɰɽɱȆɜɦȄࡧɁɱ ȓʊɃȆʈȳɦȄࡧȓɔʊɀɦȄ 

 :  ȓɛֺɐɦȄࡧȉ؈ɰࡧ
 

  Ȅݍݨȯɺࡧɚȳɗࡧࡧ
  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧȲȆʊȗɦȄɼࡧ

 ȓɛֺɏȓʆȮȳɇࡧ
ȯՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌࡧ ՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɺݍݨȄࡧȮȄȴࡧȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɮɨɠࡧʅǷ

ʎǿȆՌՌՌՌࡧࡧ ՌՌՌՌՌՌȋȳɺɡɦȄ ࡧࡧȲȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌʊȗɦȄࡧȮȄȮȴǷ
  ʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧࡧ

ʎǿȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌࡧ)   ՌՌȋȳɺɡɦȄࡧȲȆՌ ՌՌՌ ՌՌՌ ՌՌՌ ՌՌՌ ՌՌ ՌՌՌ ՌՌՌՌʊȗɦȄ
ࡧɑՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌɭࡧ ՎȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌʆȮȳɇࡧȑՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌՌȷȆɳȘʆ

 ( ɚȳɗࡧȄݍݨȯɺࡧ

 ɰɽɱȆɛࡧ

Ohm 
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 
 ȉ؈ɰࡧȓʊǾȆȋȳɺɟࡧȓɈʊȸȊࡧɉȋȳȕࡧɣɭȆɭǷࡧȒȳǾȄȮࡧ.1

 .ȦȆȍɀɭࡧʎǿȆȋȳɺɟࡧȓʈȲȆɈȋɼࡧȴȆɺȡɼࡧ؅ʊɭǷفࡧ
    a .؅فࡧ֚ࡧʊɭࡧכȒǴȄȳɛࡧȯȡɼǷ 
   b .ࡧ֚ࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧʎɈʊɈȬȗɦȄࡧɯȷȳɦȆȉࡧȒȳǾȄȯɦȄࡧɯȷȲȄ 

 

ȶ :ࡧȒȮȆɘȗȷַȆȉࡧɬɼǷࡧɰɽɱȆɛࡧɵɭ֗ࡧ 
 ʎǿȆȋȳɺɡɦȄࡧɪʊɨɜȕࡧȒȯȻࡧȲȆʊȗɦȄࡧɵɡɮʆࡧəʊɟࡧ

 ȄםȓɨȉȆɜࡧȒȳǾȄȯɦȄȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄ ɵɭࡧࡩʏࡧ
 ǻ֚ڲʄࡧ    

2 .ȄȰǻ ࡧɞȳՌՌՌՌȨםȄࡧȓՌՌՌՌɭɼȆɜɭࡧșՌՌՌՌɱȆɠɼࡧȯՌՌՌՌɺȡࡧȲȯՌՌՌՌɀɮȉࡧɞȳՌՌՌՌȨɭࡧɪՌՌՌȿɼ33ȍࡧʏՌՌՌՌࡧࡩȲȆՌՌՌՌՌםȄࡧȲȆՌՌՌՌʊȗɦȄɼ
ȒȳǾȄȯɦȄ 3800 mA֗ ֚ࡧȲȯɀםȄࡧȯɺȡࡧȲȄȯɜɭࡧȆɮɗ 
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ࡧࡧɵɭࡧɪɠࡧɰ؈ȉࡧࡧȓɛֺɐɦȄࡧɵɏ؄فࡧɐʇ؈فࡧȕȆɢʈȲȆɠࡧɪɄɗǷ 

 Ȅݍݨɚȳɗȯɺࡧɪʊɨɜȗȉࡧ
 (  ɰȆɀɜɱࡧʅǷࡧ) 

ȒȮȆʈȵȉȓՌՌɭɼȆՌՌࡧ ՌɜםȄ 
 (   ȒȮȆʈȴࡧʅǷࡧ) 

ɰ؈ȗɜʈȳɈȉࡧɣɦȰࡧɯȗʆ 

 ɐȖۚܣࡧȓɮʊɛࡧȲȆʊȗɦȄࡧ.. ȒǴȄȳɛࡧכ؅ʊɭفࡧ

R

V
I 

AI 3
10

30


ȲȆʊȗɦȄࡧȮȆՌՌՌՌՌՌՌՌՌȣʆȄ 

ʎɈʊɈȬȗɦȄࡧɯȷȳɦȆȉ 
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֗ࡧȄȍםȲȆՌՌࡧࡩʏՌՌࡧȓՌՌɭɼȆɜɭࡧɕՌՌɨȍȕࡧ ȒȯՌȧɽȉࡧȆՌɭࡧȲȄȯՌՌɜɭࡧȲȆՌՌʊȗɦȄࡧࡧʎǿȆՌՌȋȳɺɡɦȄࡧ. ɭ 3ݏݵɁࡧɱȄɽɛ؈ɰࡧɬɼǷࡧ
ȄȰǻࡧɰȆɠࡧɚȳɗࡧȄݍݨȯɺࡧ

 

 

 
 

 ȑȸȧࡧȄםȈɽɨɈࡧࡩʏࡧɤȄǺȸɦȄࡧ ǻڲʄࡧȒȯȧɼࡧ ךɰࡧɤɽȨɱࡧȓɮʊɛࡧ

   

 

ȄȰǻࡧɰȆՌՌՌՌՌՌՌɠࡧȲȆՌՌՌՌՌՌՌʊȗɦȄࡧࡧʎǿȆՌՌՌՌՌՌՌȋȳɺɡɦȄࡧʅȱՌՌՌՌՌՌՌɦȄࡧȳՌՌՌՌՌՌՌɮʆࡧȓՌՌՌՌՌՌՌɭɼȆɜɮȉࡧȓɏȆՌՌՌՌՌՌՌȷࡧȓՌՌՌՌՌՌՌʊɮɛȲࡧɽՌՌՌՌՌՌՌɸࡧ. 4
 ȯȡɼǷࡧȓɮʊɛࡧȄםȓɭɼȆɜࡧ֚. ȯɺȣȉࡧɷȲȄȯɜɭࡧȓɦɽȿɽɭɼࡧ
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  : ȔȆɛֺɐɨɦV , I , R . Pࡧȉ؈ɰࡧɭݏݵɁࡧ



 ۂʏࡧȒȯȧɼࡧȓɛȆɇࡧȆɺɭȯȬȗȸȖࡧȔȆɠȳȻࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧȶȆʊɜɦࡧȓɛȆɈɦȄࡧȄםȸْڈȓɡɨࡧ

ȆْڈɭɼȆɜɭࡧɰɽɡȕۘܣࡧɦȄࡧȮȄɽםȄࡧʏۂ ֗ȳɘȿ ࡧȓɛȆɈɦȄࡧʏࡧࡩɎȆʊɃࡧɰɼȯȉࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧɪȿɽȕࡧʏڲȆȗɦȆȋɼ.
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 n 

ՌՌՌՌݵɵࡧ) ɑՌՌՌՌՌɘȕȳȕࡧ ՌՌܦʇ . )ࡧȑȎՌՌՌՌՌՌȸȊࡧȓՌՌՌՌՌՌʊɟȳݍݰȄࡧȓՌՌՌՌՌՌɛȆɈɦȄࡧȮȄȮقՌՌՌՌՌ؅ɗࡧȓՌՌՌՌՌՌɭɼȆɜםȄࡧȔȄȲȰࡧɑՌՌՌՌՌՌɭࡧȔȆՌՌՌՌՌɱɼ؅فɡɦࡧלɬȮȆՌՌՌՌՌՌɀȕ
 V (ȆɮɟࡧȚȯȨʆࡧࡩʏࡧȄםȦȆȍɀࡧȑɨɓǷɼࡧȄםȔȆɠȳȨࡧ) ȔȄȲȱɨɦࡧ

 Ȅ ɰɽɡȕםȔֺȿɽࡧɦȄۘܣࡧۂʏࡧ 
 ȳՌՌՌՌՌɘȿࡧ( = ȲȆʊȗɨɦࡧ) ɭɼȆɜɭْڈȆࡧ

 

 

 

  N񯿿É�  ÏËب@ئhالكه hوائdال 𿿿 Ïالط@ق: 
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n 

V ࡧ֗ࡧɾɽɡםȄࡧ֗ࡧȳɐȼɦȄࡧəɘȣɭࡧ֗ࡧɰܦݵ؈ȘɦȄࡧȓȨʊɘȿࡧ֗ࡧȒǸɗȯםȄࡧࡧɰȆՌܦݵɦȄࡧ֗ࡧəʈɼȳɡʆȆםȄ ...ݍݸǻ 

ɰɼȯȉࡧɪȿɽȕࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧɦȄۘܣࡧ 
 ɎȆʊɃࡧࡩʏࡧȓɛȆɈɦȄࡧȚɼȯȧࡧ

  

 :  ɯȗʆࡧȄݍݰɤɽɀࡧɨɏٕڈȆࡧɵɏࡧɝʈȳɇࡧ
 

 ǻڲʄࡧȔȆȡȲȮࡧȒȲȄȳȧࡧȓɄɘȬɳɭࡧ؄ȕفȆɸȯʆࡧ

  

 :  ɵɭࡧȟʊȧࡧ؄ȕفȮࡧǻڲʄࡧȓȡȲȮࡧɪɛǷࡧ
  ʅǷ (  - °C  )ࡧ °  

  

 :ɵɭɼࡧטȔַȆɮɐȗȷࡧȓʊɨɮɐɦȄࡧȔֺȿɽɮɨɦࡧȓɜǾȆɗࡧɪʊȿɽȗɦȄࡧ
 

  ȄםʋɇȆɳɔؠۜܣࡧȄםɉɱȆɔࡧȄםȓɭȯȬȗȸࡧࡩʏࡧȒȵɺȡǷࡧȳʈɽɀȗɦȄࡧɱȳɦȆȉ؈ɰࡧȓɏȆɳȿࡧ
 (  ɎȳȸɭࡧȄݍݨȔȆɮʊȸࡧࡧ)  ɰɼȳȕɼȳՌՌɡɳȸɦȄࡧʎՌɗࡧࡧ

 

ɪɜɳࡧǻڲʏࡧȔȆɗȆȸɭࡧ ՒȕࡧȟʊȧࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȓɛȆɈɦȄࡧɵɭࡧȒ؈فȍɟࡧȔȆʊɮɟࡧȠȆȗɱǻࡧʏڴɏࡧȒȲȮȆɛࡧȯʊɦɽȗɦȄࡧȔȆɈȨɭ
ɯȗʆࡧɪʊɨɜȕࡧȟʊȧࡧɪɛȆȉࡧȒȲȆȸȫࡧȓɳɡɮɭࡧɵɭࡧȓɛȆɈɦȄࡧɯȗȕɼࡧȓʊɨɮɏࡧɪɜɳɦȄࡧ. ȍɟ؈فȒࡧȧۘܣࡧɪɀȕࡧɤȴȆɳɮɨɦࡧ

 :  ȗɜʈȳɈȉ؈ɰࡧ( ȓɛȆɈɦȄࡧȄݍݰȓʈȲȄȳࡧȓɐǿȆɄɦȄࡧ) ȒȲȯɜɦȄࡧȓɐǿȆɄɦȄࡧࡧ
 
 
 
 

 

  

ࡧםȔȆɗȆȸࡧȓɨʈɽɇࡧɬȯȬȗȸȖࡧɆɽɈȫࡧɪɜɳɦȄࡧȔȆɈȨɭࡧȯʊɦɽȗɦȄࡧɪɜɱࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧɵɭࡧȯɳɏࡧ ՎȄȮɽɺȡ
: ȯʈȵȕࡧɵɏࡧ

:  ȩȍɀʊɦࡧɪɨɜʆࡧȄݍݨȯɺࡧȄםȔȆɈȨࡧȓʊǾȆȋȳɺɡɦȄࡧȓʊɏȳɘɦȄࡧǻڲʄࡧɤɽȿɼࡧȄݍݨȯɺࡧȯɳɏࡧ

 ɪɨɜʆࡧȄݍݨȯɺ   ࡩʏࡧȄםɻȡɼȳȫ  ɤȴȆɳࡧɵɭࡧȄםȔȆɈȨࡧȓʊɏȳɘɦȄࡧ֗ࡧɪȍɛɼࡧɰǷࡧɪɀʆࡧȯɳɏɬȯȬȗȸʉɼࡧ 
 : ȩȍɀʊɦࡧɾȳȫǷࡧȒȳɭࡧ
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 Ȓȯȧɽȉ  KW ال±dرة 

 ɬɽȷȲ (ɤȆʈȲ )ࡧטȷْڈɞֺࡧࡧࡧ× ȓɘɨɢȗɦȄ  =ȒȲȯɜɦȄP  (KW  )× ɵՌɭȵɦȄt ( h)ࡧࡧ

 əʊɟࡧȑȸȨȕࡧȔȆɠȳȻࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧ
ȄȰȄࡧșɱȆɠࡧɓ؈فࡧȓɭɽɨɐɭࡧȸȨɳɗّڈȆࡧɵɭࡧȯȧǷࡧʊɱȄɽɛٔڈȆࡧɪȝɭࡧ !!ȕȄɽɗ؈فࡧȷȄْڈɞֺࡧǴȆȋȳɺɡɦȄࡧ֚

 .ࡩʏࡧɤȄǺȸɦȄࡧȓɗɼȳɐɭࡧɷȆɈɐɭɼࡧɰɽɡȕࡧ

7-2 Using Electric Energy 

 Ȓȯȧɽȉ  h ز¼ن ا��شته��·  

  Ȓȯȧɽȉ  R.S رشÉ¿ ا��شته��·

ȈȆՌՌՌࡧɵɭȵՌՌɦȄࡧȓɏȆՌՌȸɦȆȉࡧࡩʏՌՌࡧȓՌՌɘɨɢȗɦȄࡧȯՌɳɏࡧ ՌՌȸȧࡧȓʈȳɺՌՌȼɦȄࡧࡧȒȲɽȕȆՌɘɦȄࡧɼǷࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧࡧȮȯՌՌɐɦȆȉࡧǴȯՌՌՌՌ ՌȍɦȄࡧɣՌՌɦȰܣࡧՌՌۚɐʊɗ
ɤȄɽՌՌࡧȄȰǼɗࡧɰȆՌɠࡧ֗ࡧ( ɽɸɼࡧȮȯɏࡧכɬȆʆࡧ)  ՌՌ ՌՌ ՌՌՌɇࡧɪՌՌՌՌՌɔȗȼʇࡧȴȆՌՌ ՌՌՌ ՌՌ ՌՌՌɺݍݨȄࡧȈȳՌɄɱࡧɬɽՌʊɦȄࡧɬȆՌʆࡧכȮȯՌɏࡧʏՌ֗ࡧࡩ

ȮȯɏࡧכɬȆʆࡧȓʈȳɺȼɦȄࡧȈȳɄɳɗࡧȆɭǷࡧȄȰǻࡧȮȯȧࡧɣɦࡧȮȯɏࡧȔȆɏȆȸɦȄࡧɦȄۘܣࡧɪɮɐʇࡧ٭ڈȆࡧȄݍݨȴȆɺࡧɬɽʊɦȆȉࡧ
 .ࡩʏࡧȄȱɸࡧȮȯɐɦȄࡧȄםȮȯȨࡧ

 

 ...Ȅȱɡɸɼࡧ

ȑȸȧ 
 ɰɽɱȆɜɦȄ ࡧ

ȓɌȧֺࡧ ɭ1 

ȓɌȧֺࡧ ɭ2 

 ȓɐȡȄȳɭࡧȔȆǾȮȆȍɦȄࡧȒȯɏȆɛɼࡧɪʈɽȨȗɦȄࡧȉ؈ɰࡧȔȄȯȧɼࡧɵɭȵɦȄࡧࡩʏࡧȄםȓɭȯɜࡧȓʊɃȆʈȳɦȄࡧࡧࡧȹɴȕַࡧ
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KW
 ɵɭȵɦȄtࡧ. 2

3 .ɬɽȷȳɦȄ 
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ɏڴʄՌՌՌࡧɚȳՌՌՌɗࡧȯՌՌՌɺȡࡧɷȲȄȯՌՌՌɜɭࡧɪՌՌՌɮɐʇȍࡧܥՌՌՌݵɰȆࡧɻՌՌՌȗɭɼȆɜɭࡧ
 .ȒȯՌՌࡧםɻɨʊɔՌՌȼȖࡧȓՌՌɘɨɢȕࡧȑՌՌȸȧȄࡧɰȆՌՌɠࡧȄȰǻࡧ֗ࡧ ՎȆՌՌɭɽʆ

ࡧɰǸՌՌȉࡧɵՌՌɮțࡧɽՌՌɨʊɡɦȄࡧɪՌՌɮɐʇࡧ ՎȆՌՌՌɮɨɏࡧ֗ࡧɬɽՌՌʊɦȄࡧʏՌՌࡧࡩɉՌՌɜɗ
 ȓɨɨɸࡧࡧ֚: ȓɏȆȷࡧɽɸࡧ. ɆȄɼࡧ

   «ȾࡧɣɨࡧܥݨʏࡧࡩɪݍݰȄࡧǷȯȉǷ :30 « 
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ȓՌՌՌՌՌՌɨǾȆɏࡧȯՌՌՌՌՌՌʈȳȕࡧȈȆՌՌՌՌՌՌȸȧࡧȒȲɽȕȆՌՌՌՌՌՌɗࡧȓՌՌՌՌՌՌɘɨɢȗɦȄࡧȓʈȳɺՌՌՌՌՌՌȼɦȄࡧɦ׀ȒȵՌՌՌՌՌՌɺȡࡧȄםȒȮɽՌՌՌՌՌՌȡɽࡧՌՌՌՌՌՌ؇ɮȉقɯɺɦࡧ֗ࡧɪՌՌՌՌՌՌɺɗࡧ
ȔֺՌՌՌɨɸ֗ࡧ ɑʊɈȗՌՌՌȸȖ5ࡧȯɏȆՌՌՌȸɭٮڈɯࡧࡩʏՌՌՌࡧȆՌՌՌȸȧ٭ڈȆࡧȄȰǻࡧșՌՌՌɮɨɏࡧɰǷࡧɰǻࡧɬɽՌՌՌȷȲࡧטՌՌՌȷْڈɞֺࡧɕՌՌՌɨȍȕࡧ

 : ɰǷɼࡧכȒȵɺȡࡧȄםȒȮɽȡɽࡧȆȉם؇قɤࡧۂʏࡧ
. ࡩʏՌՌࡧɬɽՌՌʊɦȄࡧࡧɉՌȷɽȗɭ12 hࡧȔȆɏȆՌՌȷࡧȆɺɨʊɔՌՌȼȖࡧ{  ȒȲȯՌՌɛ40 WࡧɪՌՌɠࡧɭٔڈȆՌՌࡧ} ( ȮȯՌՌɏ10ࡧ) ȩʊȉȆՌɀɭࡧ. 1
 . ࡩʏࡧɬɽʊɦȄࡧࡧɉȷɽȗɭ8 hࡧȔȆɏȆȷࡧȆɺɨʊɔȼȖࡧ{  ȒȲȯɛ3000 WࡧɪɠࡧɭٔڈȆࡧ} ( Ȯȯɏ2ࡧ) əʊɡɭࡧ.2
 . ࡩʏࡧɬɽʊɦȄࡧࡧɉȷɽȗɭ10 hࡧȔȆɏȆȷࡧɻɨʊɔȼȖࡧ{  ɻȕȲȯɛ200 Wࡧ} ( Ȯȯɏ1ࡧ) ȴȆɘɨȕࡧ. 3
ɰȆȗȡֺࡧɰֺɮɐȖࡧɤȄɽɇࡧɬɽʊɦȄࡧࡧ. 4 ț {ࡧʄڲɼࡧכȒȲȯɛ2500 Wࡧࡧɾȳȫכɼ1500֗ࡧ W }. 
 
 ɤȆʈȲࡧࡧࡧ  ȓɘɨɢȗɦȄ =226.2ࡧלȓʊɦȆɮȡࡧ 
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