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 Formulae  

Permeability of free space, 𝜇𝑜 = 4𝜋 ×  10−7(𝑇𝑚)/𝐴 

Current and Resistance 

𝑖 =
𝑑𝑞

𝑑𝑡
  &   𝑞 = ∫ 𝑖𝑑𝑡

𝑡

0

 

𝐼 =  ∫ 𝐽 ∙ 𝑑𝐴 

𝐽 = 𝐼/𝐴 

𝐼 =
∆𝑉

𝑅
 

𝜌 =
𝐸

𝐽
 

𝑅 =
𝜌𝐿

𝐴
 

Vemf= 𝐼(R+𝑅i) 
𝑭𝒐𝒓 𝒔𝒆𝒓𝒊𝒆𝒔:   𝑅𝑒𝑞 = 𝑅1 + 𝑅2 + ∙∙∙ 

𝑭𝒐𝒓 𝒑𝒂𝒓𝒂𝒍𝒍𝒆𝒍:  
1

𝑅𝑒𝑞
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+. .. 

 
𝑃 = 𝑑𝑈/𝑑𝑡 

𝑃 = 𝐼∆𝑉 =  𝐼2𝑅 =  
∆𝑉2

𝑅
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Direct Current Circuits 

∆𝑉 =
𝑄

𝐶
 

𝜏 = 𝑅𝐶 
Discharging an RC circuit: 

𝑞(𝑡) = 𝑞𝑚𝑎𝑥𝑒−
𝑡
𝜏 

 

 
 
Charging an RC circuit: 

𝑞(𝑡) = 𝑞𝑚𝑎𝑥 (1 − 𝑒−
𝑡
𝜏) 

𝑞(𝑡) = 𝐶𝑉𝑚𝑎𝑥 (1 − 𝑒−
𝑡
𝜏) 

 
Magnetism 

�⃗�𝐵 = 𝑞�⃗� × �⃗⃗� = |𝑞|𝑣𝐵 sin 𝜃 

𝑟 =
𝑚𝑣

|𝑞|𝐵
 

�⃗�𝐵 = 𝐼�⃗⃗� × �⃗⃗� = 𝐼𝐿𝐵 sin 𝜃 
𝜏 = 𝑁𝐼𝐴𝐵 sin 𝜃  
 
 
 
 

 

Magnetic Fields  

𝑑�⃗⃗� =
𝜇𝑜

4𝜋

𝐼𝑑𝑠 × �̂�

𝑟2
 

𝐵𝑤𝑖𝑟𝑒 =
𝜇𝑜𝐼

2𝜋𝑟
 

𝐹

𝐿
=

𝜇𝑜𝐼1𝐼2

2𝜋𝑑
 

∮ 𝐵 ∙ 𝑑𝑠 = 𝜇𝑜𝐼𝑒𝑛 

 

 

𝐵𝑥,𝑙𝑜𝑜𝑝 =
µ0𝐼

2𝑟

𝑅2

(𝑥2 + 𝑅2)3/2
 

 

𝐵𝑠𝑜𝑙𝑒𝑛𝑜𝑖𝑑 = 𝜇𝑜𝑛𝐼 = 𝜇𝑜

𝑁

𝐿
𝐼 

 
 
 

𝑖 𝑜𝑟 𝐼 =  التيار 

𝑞 = ه  الشحن  

𝑡 = زمن  ال  

𝐽 =  كثافه التيار 

𝐴 = مساحه ال  

∆𝑉 = هد فرق الج  

𝑅 =   المقاومه 

𝜌 = عيه لنوالمقاومه ا  

𝐸 = ربي الكه لالمجا  

 L = ول الط  

Vemf = 𝑒𝑚𝑓 𝑜𝑟 𝑣𝑜𝑙𝑡𝑎𝑔𝑒 

طاريه هد للبجفرق ال  

𝑅𝑒𝑞 =  المقاومه المكافئه 

𝑟 = مه الداخليه المقاو  
𝑃 =  القدره 

𝑈 = اقه طال  

∆𝑉 = جهد فرق ال  

𝑄 =  الشحنه 

𝐶 = سعه ال  

𝜏 =  ثابت الزمن 

𝑞(𝑡) =  الشحنه للمكثف 

𝑞𝑚𝑎𝑥   =  الشحنه العظمي 

𝑉𝑚𝑎𝑥    =   فرق الجهد الع ظمي 

𝐹𝐵 =  القوه المغناطيسيه 

𝑞 =   الشحنه 

𝑣 = عه السر  

𝐵 = ناطيسيغالم  مجالال   

𝜃 =   الزاويه 

𝑟 = ف القطر ص ن  

𝑚 =   الكتله 

𝐼 =  التيار 

 L = ول طال  

𝜏 =  عزم الدوارن 

𝐴 =  المساحه 

𝑑𝑠 = 𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 (𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ) 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠 

𝐼 = 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 
𝐹 

= 𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒 𝑝𝑒𝑟 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 
L 
𝐵𝑤𝑖𝑟𝑒 =  المجال المغناطيسي للسلك 

𝐵𝑥,𝑙𝑜𝑜𝑝 = المجال المغناطيسي الحلقه  

𝐵𝑠𝑜𝑙𝑒𝑛𝑜𝑖𝑑 = 𝑚𝑎𝑔𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐 𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑 (𝑠𝑜𝑙𝑒𝑛𝑜𝑖𝑑) 

𝑁 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑢𝑟𝑛𝑠 

𝐼𝑒𝑛 = 𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 𝑒𝑛𝑐𝑙𝑜𝑠𝑒𝑑 

𝑛 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑡𝑢𝑟𝑛𝑠 𝑝𝑒𝑟 𝑢𝑛𝑖𝑡 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 
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 المقاوم غير الأوم   المقاوم الأوم  

يتناسب طرديا مع فرق الجهدالتيار   شدة التيار ليس لها تناسب طردي مع فرق الجهد 

الموصلة المعدنية و مثل الأسلاك  انزستورات وا  لدايود مثل الير  

  
 

 تحقق من فهمك: 

 (  RA  -RB) عن المقاوم وجد ا
………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 
 

 تحقق من فهمك: 

 يمثل الشكل دائرة كهربية. 

  الدائرة
 . احسب المقاومة المكافئة ف 

………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 

 يمثل الشكل دائرة كهربية. 

  الدائرة. 
 احسب المقاومة المكافئة ف 

………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………… 

  الدائرة.   احسب
 المقاومة المكافئة ف 

 
 

  

 

 

 

  

 

 

∆𝑉 
 

I 

∆𝑉 
 

I 

 (i=∆V/R)استدعاء وتطبيق قانون أوم  يمير  بير  المقاومات الأومية وغير الأومية وإعطاء أمثلة. 

∆𝑉 
 

𝐼 

𝐵 
𝐴 3 

2 

1 

0 
1𝐿𝐾2𝐿3 

  تحتوي على مقاومات موصلة على التوال   المكافئهوالمقاومة  وفرق الجهد احسب التيارات 
 والتوازي.  الدائرة التر

 

2𝛺 

6𝛺 
5𝛺 

12𝛺 

3𝛺 

3𝛺 

3𝛺 3𝛺 
2𝛺 

3𝛺 

3𝛺 3𝛺 

1𝛺 

1𝛺 
3𝛺 6𝛺 2𝛺 

 

3𝛺 

3𝛺 

3𝛺 

3𝛺 

3𝛺 3𝛺 
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 وفقا لدائرة أدناه: 

 . A1قراءة الأميير   اوجد 
 A2قراءة الأميير   وجد ا

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 وفقا لدائرة أدناه:  

  
 .R3أوجد شدة التيار ف 

 . R2أوجد فرق الجهد عير 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 V = 110.Vيتم توصيل ثلاث مقاومات بمصدر طاقة ب 

  الشكل.   
 كما هو موضح ف 

 .  R3عير  هد ج فرق الأوجد 
  
 .R1أوجد شدة التيار ف 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 متصلة بثلاث مقاومات  V = 1.500 Vبطارية ذات  

  الشكل. 
 كما هو موضح ف 

 الجهد عير كل مقاومة. فرق أوجد 
  كل مقاومة. 

 أوجد شدة التيار ف 
 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على الدوائر متعددة الحلقات.  ئلاالمس حل 
شوف.    وحلاكتب   ات غير المعروفة بتطبيق قواعد كير   العديد من المتغير

 نظام المعادلات المزدوجة ف 

 .   ذلك الاستبدال المباشر
نة للكميات محل الاهتمام باستخدام تقنيات مختلفة ، بما ف  حلقة  التعبير عن قاعدة  حل نظام المعادلات المقير

  حل 
شوف رياضيا وتطبيقها ف   المسائلكير

 

1A 2A 

𝟔𝜴 𝟑𝜴 12V 
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𝟓𝜴 𝟏𝟎𝜴 𝟔𝜴 

𝟔𝑽 𝟒𝑽 

 تحقق من فهمك: 

  الشكل ،  
  الدائرة الموضحة ف 

 ، و   R1 = 5.00  ،R2 = 10.0 ف 

= 15.0 R3   ،= 10.0 V 1، Vemf   ،  15.0 =و V Vemf ، 2  . 
شوف  ، ه والحلقهالواصلوقواعد  باستخدام حلقة كير

  تتدفق عير  i3و  i2و  i1حدد التيارات 
 على التوال  ، ،  R3و  R2و  R1التر

  الشكل.  
  الاتجاه المشار إليه ف 

 ف 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  الدائرة الموضحة.  I3و I2و I1أوجد التيارات 

 ف 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
 

  الشكل أدناه.  
 ف 

  
 R3و  R2أوجد التيارات ف 

 V2د البطارية فرق جه 

 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………... 
 في الشكل أدناه 

 ؟ (R = 10 Ωما هو التيار في )

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ؟(R = 6 Ωأوجد التيار في )

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 في الشكل أدناه 

 ؟ (R = 10 Ωما هو التيار في )

 (.R = 6 Ωأوجد التيار في )

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

𝒊𝟏 = 𝟎. 𝟖𝟑𝟑𝑨, 𝑰𝟐 = -𝟎. 𝟏𝟏𝟏𝟏𝑨, 𝒊𝟑 = 𝟎. 𝟕𝟐𝟐𝑨 
 

𝟓𝜴 
𝟏𝟎𝜴 𝟔𝜴 

𝟔𝑽 𝟒𝑽 
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  الشكل أدناه ما هو التيار ف 

 R 1,R2ف 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 

  

 

ون مجالا مغناطيسيا منتظما بسرعة    الشكل. يؤثر   على اليمير  𝒔/𝒎 𝟔𝟏𝟎×  𝟎. 𝟐 يدخل إلكير
الزاوية كما هو موضح ف 

ون. 𝑵 𝟏𝟓−𝟏𝟎×  𝟓 المجال بقوة مقدارها   على الإلكير

؟  ما شدة المجال المغناطيس 

ون تساوي   )𝐶 19−1.6 × 10-e) = 𝑞شحنة الإلكير
ون   ما اتجاه القوة المؤثرة على الإلكير

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  هو كما

ون بسرعة مقدارها ،  tالشكل  موضح ف  يدخل مجالا مغناطيسيا منتظما  , (𝑣 = 720 𝑚/𝑠)يتحرك إلكير
  )𝑇 10−= 2. 4 × 10 𝐵(مقداره

 )تجاهل تأثير الجاذبية الأرضية(
ون  احسب تسارع  . الإلكير

ون؟   ما اتجاه القوة المؤثرة على الإلكير

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ون   .   𝑠/𝑚7= 6.0 × 10 𝑣عمودي على المجال المغناطيس  للأرضيتحرك إلكير

ون؟𝑇4-0.50 × 10إذا كانت شدة المجال    ، ما نصف قطر المسار الدائري للإلكير

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
ة كتلتها    . تريد أن تتحرك الكرة  m/s 3079 بسرعهيتحرك شمالا  C 11.03وشحنة قدرها  g 5.063كرة ألومنيوم صغير

  دائرة أفقية نصف قطرها 
  اتجاه عقارب الساعة عند النظر إليها من الأعلى. تجاهل الجاذبية ، ما   m 2.137ف 

   ه  وف 
؟  دهش  المجال المغناطيس 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 . Bوالمجال المغناطيس  ،   vالسرعة ،  qتطبيق العلاقة بير  القوة المغناطيسية ، الشحنة 
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 i = 35.0 Aيحمل تيارا   L = 4.50 mقطعة معزولة من سلك طوله 

 T   2-B = 6.70×10مجال مغناطيس  ثابت مقداره خل  اد  θ = 50.3°بزاوية  

 ؟  ما مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  مجال مغناطيس  للشدة  ,m 5سلك طوله 

 . إذا كان شدة التيار المار عير N 12قوة مقدارها   د تتول   ,T 0.80توضع ف 

  ما الزاوية التقريبية  , A 6السلك تساوي
؟ التر  يصنع السلك بالمجال المغناطيس 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  مجال مغناطيس  منتظم موجه بزاوية قائمة على السلك. متر  5.0Aسلك مستقيم يحمل 

   من السلك  m 0.10 التيار ف 
  
 ?(B) المجال المغناطيس   شدهما ه   .N 0.20 المجال، والقوة المؤثرة على السلك تساويف 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 بزاوية قائمة على مجال مغناطيس  منتظم. مقدار القوة المؤثرة على السلك   A 6.0 مل التيار يح و ه  لطو  cm 75سلك  

؟   .N 0.60يساوي   ما شدة المجال المغناطيس 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
مجال  على  بزاوية قائمة  cm 10,0على سلك طوله  N 0.38قوة مقدارها   لتوليد مقدار شدة التيار اللازم   اوجد

 0.49T ه شدت المغناطيس  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
  A 24.0يمر بتيار شدته  m 2,00 سلك مستقيم طوله

  مجال مغناطيس  أفقر
  ف 

 . يتم وضعها على سطح طاولة أفقر

. إذا كان مقدار القوة المؤثرة على السلك   30.0يجعل السلك زاوية د.  حمو   درجة مع خطوط المجال المغناطيس 
؟  0.500Nيساوي   ما مقدار المجال المغناطيس 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

  مجال مغناطيس  منتظم 
يائية أخرى غير تطبيق المعادلة لتحديد القوة المغناطيسية المؤثرة على سلك يمر به تيار ف  أو كميات فير 

 المجال المغناطيس   ه  الزاوية بير  اتجاه تدفق التيار واتجاه θمعروفة ، حيث 

 


