
 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           1        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

1212 
 إعداد

 أ / إبراهٌم النجار

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    
 

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           1        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

1المسم   
 ممدمة فً الأحماض والمواعد

 

 
 

 

 :رطج٤وبد ؽ٤بر٤خ ُلأؽٔبع
 

 : رطج٤وبد ؽ٤بر٤خ ُِوٞاػذ

 أؽٔبع ٝ رطج٤وبد ؽ٤بر٤خ
 / قٔغ جُخ٤ِي / قٔغ جلإ٣ػح٣ٞٗي قٔغ جلأعط٤ي

CH3COOH – C2H4O2 – H C2H3O2 

 

 الطعم الحامض  للخل

 قٔغ جٌُشذ٤ٗٞي + قٔغ جُلٞعلٞس٣ي

H3PO4     –     H2CO3 

 

 ازٌة( النكهة الحامضٌة اللاذعة.)المشروبات ؼ

 حمض السٌترٌن + حمض الأسكوربٌن

  

 

 كثٌر من عصائر الفواكه  -الجرٌب فروت  -البرتمال  -اللٌمون 

 ج٤ُِٔ٘ي/  اُلٞس٤ٓي/  قٔغ ج٤ُٔػح٣ٞٗي 

HCOOH – CH2O2 – H CHO2 

 

 حمض ٌطلمه النمل لٌحذر أفراد المستعمرة لخطرٍ وشٌن .

 رٌنحمض الهٌدروكلو

 (المورٌاتٌن)حمض 

HCl 

عملٌة  حمض المعدة ٌساعد فً 

 الهضم/تنظٌؾ الطوب والخرسانة

 

 حمض الكبرٌتٌن

H2SO4 

حمض عند إذابته فً ماء المطر ٌتكون 

المطر الحمضً ، ٌؤدي إلى تكوٌن 

كهوؾ حجرٌة جٌرٌة هائلة + تلؾ 

ٌل مع مرور ثتماالٌمة ودمالمبانً ال

 الزمن

كربونات الكالسٌوم )الحجر الجٌري ( من مادة  لأنه ٌحوّل:  التفسٌر

 صلبة لا تذوب فً الماء إلى مادة ذائبة فً الماء)كبرٌتات الكالسٌوم(

CaCO3(s) +H2SO4(aq) →CaSO4(aq) +H2O(l)  +CO2(g) 
 

 هٞاػذ ٝرطج٤وبد ؽ٤بر٤خ
 ٤ٛNaOHذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ 

    

لصحً فتح أنابٌب الصرؾ ا
 المسدودة   /  صناعة الصابون

 

)ٓؼِن ٓحت٢ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ  ؽ٤ِت أُـ٤٘غب*

 Mg(OH)2جُٔحؿ٘غ٤ّٞ( 

 Al(OH)3 ٤ٛذسًٝغ٤ذ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ*

)ذ٤ٌشذٞٗحش  ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ*

 NaHCO3جُظٞد٣ّٞ( 

         

ٓؼحدجش ُِكٔٞػس ) هٞجػذ ػؼ٤لس(  = 

ك٢   HClجش جُضجتذز ٖٓ قٔغلإصجُس جلإكشجص

 جُٔؼذز.

(= ٓكٍِٞ ٓحت٢  سجتكس قحدز) NH3جلأ٤ٗٞٓح

 .NH4OHُـحص جلأ٤ٗٞٓح 

   

 

 

 

 فً بعض المنظفات المنزلٌة
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 تدرٌبات : تخٌر الإجابة الصحٌحة من بٌن الإجابات التالٌة : 

 المسئول عن الطعم الحامض للخل : – 1

 كربونٌن  حمض ال –ب       حمض الأستٌن      –أ 

 حمض الفورمٌن –د     حمض الفوسفورٌن   –ج 

 المسئول عن النكهة الحامضٌة اللاذعة : – 2

 حمض الكربونٌن   –ب      حمض الأستٌن        –أ 

 )ب،ج( –د      حمض الفوسفورٌن  –ج 

  فً الحمضٌات مثل اللٌمون والبرتمال الحمض الأكثر تواجدا   – 3

 حمض الأستٌن –ب         حمض السٌترٌن    –أ 

 )أ ، ج( –د       حمض الأسكوربٌن  –ج 

 :حمض ٌطلمه النمل لٌحذر أفراد المستعمرة لخطرٍ وشٌن  – 4

 حمض الكربونٌن   –حمض الأستٌن         ب  –أ 

 حمض الفورمٌن –حمض الفوسفورٌن    د  –ج 

الحمض المتواجد فً المعدة ، وفً حٌاتنا ٌسُتخدم فً تنظٌؾ  – 5

  الطوب والخرسانة 

 حمض الهٌدروكلورٌن –حمض الكبرٌتٌن     ب  –أ 

 حمض الأستٌن –حمض الأسكوربٌن    د  –ج 

  حمض المورٌاتٌن هو  – 6

 حمض الهٌدروكلورٌن –حمض الكبرٌتٌن     ب  –أ 

 حمض الأستٌن –حمض الأسكوربٌن    د  –ج 

 

ً لبالً أي من الأحماض التالٌة مخالؾ للتركٌب الكٌمٌائ – 7

  الأحماض 

 حمض الخلٌن –ب       حمض الأستٌن    –أ 

 حمض الهٌدروكلورٌن –د       حمض الإٌثانوٌن  –ج  

 

أي من الأحماض التالٌة مخالؾ للتركٌب الكٌمٌائً لبالً  – 8

  الأحماض 

 حمض الخلٌن –ب         حمض الفورمٌن  –أ 

 ٌنحمض المٌثانو –د        حمض النملٌن    –ج    

 

  الحمض الناتج من سموط المطر الحمضً  – 9

 حمض الهٌدروكلورٌن –ب     حمض الكبرٌتٌن   –أ    

 حمض الأستٌن –حمض الأسكوربٌن    د  –ج      

 

ٌسُتخدم فً  فتح أنابٌب الصرؾ الصحً المسدودة /   – 11

 صناعة الصابون :
  هٌدروكسٌد المؽنسٌوم –هٌدروكسٌد الصودٌوم   ب  –أ    
 بٌكربونات الصودٌوم –د   هٌدروكسٌد الألمونٌوم  –ج   

 فً مضادات الحموضة   لا تسُتخدمأي من المواعد التالٌة  – 11

 هٌدروكسٌد المؽنسٌوم  –ب    هٌدروكسٌد الصودٌوم   –أ   
 بٌكربونات الصودٌوم –د      هٌدروكسٌد الألمونٌوم –ج  

   ظات المنزلٌةً المنأي من المواعد التالٌة تسُتخدم ف – 12

 هٌدروكسٌد المؽنسٌوم  –هٌدروكسٌد الصودٌوم   ب  –أ   
 بٌكربونات الصودٌوم –د   هٌدروكسٌد الألمونٌوم  –ج  

 من المفترض أن تكون مضادات الحموضة    – 13

 أحماض ضعٌفة  –ب          أحماض لوٌة –أ 
 لواعد لوٌة –د       لواعد ضعٌفة   –ج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           3        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 هبسٕ ث٤ٖ اُخظبئض اُؼبٓخ ُلأؽٔبع ٝاُوٞاػذ
 

 المواعد الأحماض وجه الممارنة
 الخواص الفٌزٌائٌة

 حامضمذاق  المذاق

 

 ملمس زالك ()/ ملمس صابونً أو  مرمذاق 

، والأٌونات الحرة  لا ٌحتوي على أٌونات حرة الحركة لأنه الكهرباءالماء النمً )الممطر(لا ٌوصل 

 عن توصٌل )نمل ( التٌار الكهربائً . ةالمسئول الحركة هً

 

 

 

 

 

 

 

 التوصٌل الكهربً

 : الأحماض والمواعد ومعظم الأملاح هً مركبات تشُكل أٌونات عند ذوبانها فً الماء **ممدمة هامة جدا

 : هو إنتاج أٌونات من المذاب بفِعل المذٌب ( التأٌن:   )  الأحماض تتأٌن فً المحلول المائً

 . تام التأٌن فً المحلول المائً ، وٌنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة:  الموي الحمض
 

(aq)
-

+ Cl aq)(
+

O3H→   (l)O2+ H  (g)HCl 

 

 ؼٌر تام التأٌن ) تأٌن جزئً ( فً المحلول المائً ، وٌنتج لِلة من الأٌونات حرة الحركة .: الحمض الضعٌؾ
 

)(aq
-

+ CN (aq)
+

O3H⇄(l)O2+ H  (g or l)HCN 

 هو انفصال أٌونات المركب الأٌونً (:  التفكن:   )  الماعدة تتفكن فً المحلول المائً

 تامة التفكن فً المحلول المائً ، وتنُتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة .:  الماعدة الموٌة
 

(aq):  ٓضبٍ
-

OH+  (aq)
+

Na (s) NaOH 

 

فً المحلول المائً ، وتنُتج للِة من أو ؼٌر تامة التأٌن )تأٌن جزئً(جزئً (  ؼٌر تام التفكن ) تفكن: الماعدة الضعٌفة

NH4OH (aq)  . الأٌونات حرة الحركة NH4
+

(aq) + OH
-
(aq) 

للتٌار الكهربائً  موصلة: محالٌل الأحماض  علل

فً المحلول المائً ،  ٌتأٌنلأن الحمض )الكترولٌتات ( : 

حركة والأٌونات الحرة الحركة هً وٌنتج أٌونات حرة ال

 مرور التٌار الكهربً .)نمل(المسئولة عن

(aq):    ٓضبٍ
-

+ Cl aq)(
+

O3H→   (l)O2+ H  (g)HCl 

(aq)
-

+ CN (aq)
+

O3H⇌(l)O2+ H  (g or l)HCN 

 
للتٌار  موصلة جٌدة: المحالٌل المائٌة للأحماض الموٌة  علل

الموي تام التأٌن  لأن الحمضالكهربائً )الكترولٌتات لوٌة ( : 

 . فً المحلول المائً ، وٌنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة
 

HCl(g)  + H2O(l) →  H3O:    ٓضبٍ
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

 

: المحالٌل المائٌة للأحماض الضعٌفة موصلة ردٌئة  علل

لأن الحمض للتٌار الكهربائً )الكترولٌتات ضعٌفة ( : 

ل المائً ، وٌنتج للة من الضعٌؾ ؼٌر تام التأٌن فً المحلو

 . الأٌونات حرة الحركة
 

HCN(g or l)  + H2O(l)⇌  H3O: ٓضبٍ
+

(aq) + CN
-
(aq) 

للتٌار الكهربائً  موصلة: محالٌل المواعد  علل
فً المحلول المائً ،  تتفكنلأن المواعد )الكترولٌتات (  : 

وٌنتج أٌونات حرة الحركة والأٌونات الحرة الحركة هً 
 . التٌار الكهربً )نمل(ن مرورالمسئولة ع

(aq):  ٓضبٍ
-

OH+  (aq)
+

Na (s) NaOH 

NH4OH (aq) NH4
+

(aq) + OH
-
(aq) 

 

للتٌار  موصلة جٌدة:المحالٌل المائٌة للمواعد الموٌة  علل

ً فً  علل)الكترولٌتات لوٌة(ًالكهربائ لأنها تتفكن كلٌا

 ونات حرة الحركة.أٌوفرة من وتنتج المحلول المائً 

NaOH (s):   ٓضبٍ  Na
+

(aq) + OH
-
(aq) 

 

: المحالٌل المائٌة للمواعد الضعٌفة موصلة ردٌئة  علل

لأن للتٌار الكهربائً )الكترولٌتات ضعٌفة ( : 

الماعدةالضعٌفة ؼٌر تام التأٌن أو التفكن فً المحلول المائً 

 . ، وٌنتج للة من الأٌونات حرة الحركة

NH4OH (aq):  ٓضبٍ NH4
+

(aq) + OH
-
(aq) 

لأنها تحتوي على وفرة من الأٌونات الحرة :  : محالٌل الأحماض والمواعد موصلة للتٌار الكهربائً )إلكترولٌتٌة( علل

 .)الناتجة من تفكن الماعدة وتأٌن الحمض( , والأٌونات الحرة هً المسئولة عن توصٌل التٌار الكهربائً
 

لأنها ج : : المحالٌل المائٌة لحمض )الهٌدروفلورٌن , الأسٌتٌن(  ولاعدة هٌدروكسٌد الأمونٌوم تعتبر الكترولٌتات  للع

 . تحتوي على للة من الأٌونات الحرة )الناتجة من تفكن الماعدة وتأٌن الحمض(
 

مركبات ما ٌتفكن بشكل تام فً المحالٌل لأنه ٌوجد من بٌن ال: : لٌس كل إلكترولٌت لوي هو حمض لوي أو لاعدة لوٌة  علل

 . ملح محلوله المائً الكترولٌت لوي  NaClالمائٌة ولا ٌعتبر من الأحماض أو المواعد مثل: 
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 الخواص الكٌمٌائٌة

 تأثٌر الكواشؾ

 )صبؽة تباع الشمس(

هً واحدة من الأصباغ التً ٌشٌع 

استخدامها فً تمٌٌز محالٌل 

 الأحماض والمواعد

 ن الكواشؾ :تؽٌر ألوا

  اء لمر ورلة تباع الشمس الزرحمض ٌحال 

 
 

   الحمض +  كاشؾ الفٌولفثالٌن  = عدٌم اللون 

                       

 : تؽٌر ألوان الكواشؾ

  مراء حورلة تباع الشمس ال قاعدة تزرمال 

 
 

 

  الماعدة +  كاشؾ الفٌولفثالٌن  = لون وردي 

 
 

 ابة الصحٌحة من بٌن الإجابات التالٌة : تدرٌبات : تخٌر الإج

 أي مما ٌلً من خواص الأحماض   – 1

 مذاق حامض       –أ    

 تتأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً     –ج      

 تحمر ورلة تباع الشمس الزرلاء –د      

 جمٌع ما سبك -هـ     

 عد  أي مما ٌلً من خواص الموا – 2

 مذاق مر       –أ    

 تتأٌن أو تتفكن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً     –ج      

 تزرق ورلة تباع الشمس الحمراء –د      

 جمٌع ما سبك -هـ     

 أي مما ٌلً من خواص الأحماض الموٌة   – 3

 ول المائً      تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحل –أ    

 تامة التأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 الكترولٌت لوي    –د 

 تحمر ورلة تباع الشمس الزرلاء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 أي مما ٌلً من خواص المواعد الموٌة  – 4

 لحركة فً المحلول المائً      تنتج وفرة من الأٌونات حرة ا –أ    

 تتفكن فً المحلول المائً–ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 الكترولٌت لوي    –د 

 تزرق ورلة تباع الشمس الحمراء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 أي مما ٌلً من خواص الأحماض الضعٌفة   – 5

 نات حرة الحركة فً المحلول المائً      تنتج للة من الأٌو –أ    

 ؼٌر تامة التأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة ردٌئة –ج      

 الكترولٌت ضعٌؾ     –د 

 تحمر ورلة تباع الشمس الزرلاء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 أي مما ٌلً من خواص المواعد الضعٌفة  – 6

 تنتج للة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 ؼٌر تامة التفكن فً المحلول المائً–ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة ردٌئة –ج      

 الكترولٌت ضعٌؾ     –د 

 تزرق ورلة تباع الشمس الحمراء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 ث٤خ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓبدح اٌُزش٤ُٝز٤خ ؟ٓب اُذائشح اٌُٜش - 115
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 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٖٓ خٞاص الأؽٔبع   – 7

 ضطؼحدٍ ٓغ جُوٞجػذ ٣ٝ٘طؽ ِٓف ٝٓحء       –أ 

 ضطلحػَ ٓغ جُلِضجش جُ٘شطس ٣ٝ٘طؽ ؿحص ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ –خ 

     CO2ضطلحػَ ٓغ ًشذٞٗحش جُلِض ٝذ٤ٌشذٞٗحش جُلِض ٣ٝ٘طؽ ؿحص  –ؼ    

 ؾ٤ٔغ ٓح عرن –د      

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٖٓ خٞاص اُوٞاػذ   – 8

 ضطؼحدٍ ٓغ جلأقٔحع ٣ٝ٘طؽ ِٓف ٝٓحء       –أ    

 ضطأ٣ٖ أٝ ضطلٌي ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢ –خ   

 ٓكُِٜٞح ٣ٞطَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢     –ؼ      

 ضضسم ٝسهس ضرحع جُشٔظ جُكٔشجء –د      

 ؾ٤ٔغ ٓح عرن -ٛـ     

 وٌة  أي مما ٌلً من خواص الأحماض الم – 9

 تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 تامة التأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 الكترولٌت لوي    –د 

 تحمر ورلة تباع الشمس الزرلاء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 خواص المواعد الموٌة أي مما ٌلً من  – 11

 تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 تتفكن فً المحلول المائً–ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 الكترولٌت لوي    –د 

 تزرق ورلة تباع الشمس الحمراء –هـ      

 جمٌع ما سبك -و      

 الحمض الموي هو الكترولٌت لوي لأنه    محلول – 11

 تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 تامة التأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 جمٌع ما سبك -د      

  محلول الماعدة الموٌة هو الكترولٌت لوي لأنه – 12

 تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 تتفكن فً المحلول المائً–ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 جمٌع ما سبك -و      

 محلول الحمض الموي هو الكترولٌت لوي لأنه    – 13

 ً المحلول المائً      تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة ف –أ    

 تامة التأٌن فً المحلول المائً –ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 محلول الماعدة الموٌة هو الكترولٌت لوي لأنه  – 14

 تنتج وفرة من الأٌونات حرة الحركة فً المحلول المائً       –أ    

 تتفكن فً المحلول المائً–ب   

 محلولها ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة –ج      

 الأؽٔبع لا ر٤ٔضأ١ خبطخ ٓٔب ٢ِ٣  - 15

٣OH٘طؽ أ٣ٞٗحش  -أ 
-                        

 ٣٘طؽ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٢ جُٔحء  -د         ٣ـ٤ش أُٞجٕ جٌُٞجشق    -ؼ           ٣طأ٣ٖ ك٢ جُٔحء  -خ 

 ِٓٔظ اُوٞاػذ: - 16

 ؾحف-د                            طحذ٢ٗٞ                 -ؼ                  سؽد       -خ                    خشٖ     -أ
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 للأحماض والمواعد التفاعلات الكٌمٌائٌة

 تفاعلات التعادل
 تتفاعل الأحماض مع المواعد لتنتج الأملاح والماء. 

 هحػذز    +   قٔغ             →              :       ٓحء    +      ِٓفلاعدة هامة
 HCl(ag) + NaOH(ag)       →           NaCl(ag) + H2O(l):            مثال

تفاعل الأحماض مع 

 الفلزات النشطة

 2Hٝضطِن ؿحص ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖضطلحػَ جُلِضجش جُ٘شطس ٓغ ٓكح٤َُ جلأقٔحع ، 

 

2(g)H+  2(aq)→      ZnCl  (aq) + 2HCl  (s)Zn 

2(g)H+  2(aq)→      MgCl    (aq) + 2HCl  (s)Mg 

2(g)H+  4(aq)→      BaSO    4(aq) SO2+ H  (s)Ba 

:  لاؽع

جُلِضجش ؿ٤ش 

جُ٘شطس ٓػَ 

(Au-Ag-

Cu-Pt-

Hg) 

تفاعل الأحماض مع 

 كربونات الفلزات

 
 

 

تفاعل الأحماض مع 

كربونات الفلزات 

 الهٌدروجٌنٌة

  ٕٞقٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٓك ֍ ٣غطؼَٔ جُؿ٤ُٞٞؾ٤ ٍِٞ HCl  جُظخش ُِطؼشف ئ٠ُ

( ، ق٤ع ٣٘طؽ كوحػحش ٖٓ ؿحص غح٢ٗ 3CaCO) ًشذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ  )جُؿ٤ش١( جُكؿش١

 . أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ

2(g)CO+    (l)O2+  H   2(aq)→  CaCl 3(s) +  CaCO  (aq)HCl 

HBr(aq)  +  CaCO3(s)  →  CaCl2(aq)   +  H2O(l)  +  CO2(g) 

 

 ٓ٘طؿس ؿحص  ج٤ُٜذسٝؾ٤٘٤سجُلِضجش  ًٝشذٞٗحشجُلِضجش  ًشذٞٗحشٓغ  جلأقٔحعػَ ٓكح٤َُ ضطلح

  غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ

2(g)CO+  (l)O2+ H (aq)COONa3→ CH 3(s)+ NaHCO (aq)COOH3CH 

 طٞدج جُخر٤ض )ًشذٞٗحش طٞد٣ّٞ ٤ٛذسٝؾ٤٘٤س (

 )قٔغ جلأعط٤ي رجتد ك٢ جُخَ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  لتربة خاصة النباتات تحتاج:  ملاحظة
 لاعدٌة للٌلاً : ٌحتاج لتربة  "الدجاج والكتاكٌت"المخلدةنبات ،      معتدلة الحموضة: ٌحتاج لتربة  الوردٌةنبات 

 

 

 

 

 .لا تحاول أبداً التعرؾ على أي من الأحماض والمواعد فً المختبر عبر تذولها أو لمسها :  ملاحظة هامة
 

 من بٌن الإجابات التالٌة :تدرٌبات : تخٌر الإجابة الصحٌحة 
  

 تتفاعل الأحماض مع المواعد لٌنتج :   – 1

 ماء فمط –ملح فمط        ب  –أ    

 ملح وؼاز ثانً أكسٌد الكربون –ملح وماء         د  –ج      

 تتفاعل الفلزات النشطة مع الأحماض وٌنتج ؼاز    – 2

 ونثانً أكسٌد الكرب –الهٌدروجٌن        ب  –أ    

 الأكسجٌن –النٌتروجٌن         د  –ج      

 تتفاعل الأحماض مع كربونات الفلزات وٌنتج ؼاز    – 3

 ثانً أكسٌد الكربون –الهٌدروجٌن        ب  –أ    

 الأكسجٌن –النٌتروجٌن         د  –ج      

 تتفاعل الأحماض مع بٌكربونات الفلزات وٌنتج ؼاز    – 4

 ثانً أكسٌد الكربون –ب       الهٌدروجٌن  –أ    

 الأكسجٌن –النٌتروجٌن         د  –ج      

 نبات الوردٌة ٌحتاج إلى تربة    – 5

 حمضٌة معتدلة –حمضٌة لوٌة        ب  –أ    

 لاعدٌة معتدلة –لاعدٌة لوٌة         د  –ج      

 نبات المخلدة ٌحتاج إلى تربة    – 6

 حمضٌة معتدلة –حمضٌة لوٌة      ب  –أ    

 لاعدٌة معتدلة –لاعدٌة لوٌة         د  –ج      
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 فٌها  تصاعد ؼاز الهٌدروجٌنٌفأي الأنابٌب سوؾ محلول حمض الهٌدروكلورٌن المخفؾ، لام طالب بوضع ثلاثة فلزات فً ثلاثة أنابٌب تحتوي على – 7

 

 

 ) أ ، ب ، ج (  –) ج ( فمط             د   -) ب (  فمط            ج     –ب             ) أ ( فمط  –أ                  

 ػ٘ذٓب رزلبػَ ٓغ H2ر٘زظ الأؽٔبع ؿبص  - 8

 جُلِضجش ؿ٤ش جُ٘شطس -جُلِضجش جُ٘شطس                  د -أشرحٙ جُلِضجش           ؼ -جُلاكِضجش                    خ -أ

 ٞاػذ ٓغ:رزلبػَ اُو  - 9

 جُٔحء ُط٘طؽ أقٔحػح ٝأٓلاقح -جلأقٔحع ُط٘طؽ أٓلاقح ٝٓحء                               ؼ -أ

 جُلِضجش ٣ٝ٘طِن ؿحص جلأًغؿ٤ٖ -د    جلأٓلاـ ُط٘طؽ أقٔحػح ٝٓحء                             -خ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حمض هٌدروكلورٌن مخفؾ

Mg Zn Fe 

 )ؼ( )خ( )أ(
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 : مفاهٌم سابمة
 عادلة كٌمٌائٌة تحتوي على المتفاعلات والنواتج موزونة والحالة الفٌزٌائٌة: هً مالمعادلة بالصٌػ 

 : هً معادلة كٌمٌائٌة تحتوي على المواد المتفككة وؼٌر المتفككةالمعادلة الأٌونٌة العامة 
 : هً معادلة كٌمٌائٌة تحتوي على المواد التً تتؽٌر كٌمٌائٌا فمطالمعادلة الأٌونٌة الصرفة 

ً تفرجة الأٌونات الم  : هً الأٌونات التً لم تتؽٌر كٌمٌائٌا
 

 NaOH(aq)    ٝHCl (aq)ط  : اًزت أُؼبدُخ ثبُظ٤ؾ ٝأُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُظشكخ ُِزلبػَ ث٤ٖ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ ثبُظ٤ؾ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُؼبٓخ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -الأ٣ٞٗبد أُزلشعخ :

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُظشكخ

 Al(s)    ٝH2SO4 (aq)ط  : اًزت أُؼبدُخ ثبُظ٤ؾ ٝأُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُظشكخ ُِزلبػَ ث٤ٖ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ ثبُظ٤ؾ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُؼبٓخ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -الأ٣ٞٗبد أُزلشعخ :

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:  أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُظشكخ

 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:  H2SO4ٓب ٗٞع اُزأ٣ٖ ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢ ُــ

 بونات الصلبة ، كما فً المعادلة التالٌة :تتفاعل أحماض كثٌرة مع الكر: س

 

CaCO3(s)  +  HI(aq)      →         CaCl2(aq)  +  H2O(l)  +  CO2(g) 

  صٕ جُٔؼحدُس جُغحذوس  –أ 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -أًطد جُٔؼحدُس جلأ٤ٗٞ٣س جُؼحٓس    –خ 

  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -قذد جلأ٣ٞٗحش جُٔطلشؾس ك٢ ٛزج جُ٘ظحّ   - ؼ

  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -جلأ٤ٗٞ٣س جُظشكس  أًطد جُٔؼحدُس  – د
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 منالشة طبٌعة الوسط

 والمتعادل () الحمضً والماعدي 

 

 

 

ي للماء
 
 بروتون من جزئ ماء لآخرإنتاج أٌون هٌدرونٌوم وأٌون هٌدروكسٌد من جزٌئً ماء ،عن طرٌك انتمال :  التأين الذات

 عملٌة ٌتم فٌها تأٌن الماء جزٌئا إلى أٌونات هٌدروكسٌد وبروتون    أو                            

 -أ 

أ٣ٞٗحش ػذد:    إٔ ٗؿذ: جُٔؼحدُس ٖٝٓ
       

OH
−

H3O  أ٣ٞٗحش  ػذد  =
+ 

 [H3O
+
]  = [ OH

−
 ]   

H3O:   الحموضة في المحلول علامة:    ٛبّ عذا  
+

 OH: علامة القاعدية في المحلول       
-

 

H)ع٤ٔغ ٓؾب٤َُ أُبء رؾز١ٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗبد ٤ٛذسٝع٤ٖ : أٗٞاع أُؾب٤َُ 
+
OH)ٝأ٣ٞٗبد ٤ٛذسًٝغ٤ذ  (

-
، ا٤ٌُٔبد اُ٘غج٤خ  (

 . ٓب إرا ًبٕ أُؾٍِٞ ؽٔؼ٢ أٝ هبػذ١ أٝ ٓزؼبدٍرؾذد ُلأ٤ٗٞ٣ٖ 

 حمضٌة متعادلة لاعدٌة

    [ OH−]  > [H3O+] [H3O+] = [ OH− ]   [H3O+] > [ OH−] 
 

 

 

 

 

 

 تدرٌبات : تخٌر الإجابة الصحٌحة من بٌن الإجابات التالٌة : 

 صحٌحة :   أي العبارات التالٌة – 1

 من أٌونات الهٌدرونٌوم والهٌدروكسٌد        ومتساوٌة عند تواجد الماء فسوؾ تتواجد كمٌات ضئٌلة  –أ     

 هٌدرونٌوم الأٌونات ومتساوٌة أي محلول مائً حمضً لابد من احتوائه على كمٌات ضئٌلة  –ب 

  الهٌدروكسٌدلابد من احتوائه على كمٌات ضئٌلة ومتساوٌة أٌونات  لاعديأي محلول مائً   –ج       

 فً الوسط الماعدي :    – 2

 [+H3O] <  [−OH ] –أ    

 [ −OH ] = [+H3O] –ب   

 [−OH ] < [+H3O] – ج     

 فً الوسط المتعادل :    – 3

 [+H3O] <  [−OH ] –أ    

 [ −OH ] = [+H3O] –ب   

 [−OH ] < [+H3O] –ج      

 فً الوسط الحمضً :    – 4

 [+H3O] <  [−OH ] –أ    

 [ −OH ] = [+H3O] –ب   

 [−OH ] < [+H3O] –ج      

 

 الماء متعادل ∴
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 OHقٔؼ٢ جُطأغ٤ش ئلّا إٔ ٓكُِٞٚ ٣كط١ٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗحش ٤ٛذسًٝغ٤ذ  HCl: ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ ٓكٍِٞ  ٗبهشٝ   ػَِ
-

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H3Oهحػذ١ جُطأغ٤ش ئلّا إٔ ٓكُِٞٚ ٣كط١ٞ ػ٠ِ أ٣ٞٗحش ٤ٛذس٤ّٗٝٞ  NaOHػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ ٓكٍِٞ : ٗبهشٝ   ػَِ
+ . 

 

 

 

 

 

 

ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ك٢ ط٤ـطٜح جُر٘حت٤س      : ض٘طؽ ذؼغ جُٔكح٤َُ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ أٜٗح لّ ضكط١ٞ ػَِ  ٝ ٗبهش

 (  3NH    ٝ2NH5H6C)ٓػَ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           11        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

H2O  +  H
+
     H3O

 +

 نظرٌات الأحماض والمواعد

 

 لوٌس                 لوري  –برونشتد        أرهٌنٌوس                                
 

 أرهٌنٌوس ولواعد أحماضأولاً : 

ٓ٘زغخ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ٝرزأ٣ٖ ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ٤ٜذسٝع٤ٖ ، اُ ٓبدح رؾز١ٞ ػ٠ِ( ؽٔغ أس٤٘٤ٛٞط)  – 1
+

H ) اُجشٝرٞٗبد(   

 

 

 .منتجة أٌون الهٌدروكسٌدائًفً المحلول  الم )تنفصل( ، وتتفكنOH-الهٌدروكسٌد  مادة تحتوي على مجموعة (  هبػذح أس٤٘٤ٛٞط)  – 1
 

 : جٗلظحٍ أ٣ٞٗحش جُٔشًد جلأ٢ٗٞ٣ )ئذؼحدٛح ػٖ ذؼؼٜح ػ٘ذ رٝذحٜٗح( اُزلٌيك٢ جُٔحء ٤ُ٘طؽ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٝجُشن جٌُحض٢ٗٞ٤(  رزلٌي)جُوحػذز 

 )اُوبػذح اُؼؼجلخ ؿ٤ش ربٓخ اُزلٌي(ٞطٓؼبدُخ رٔضَ هبػذح ػؼ٤لخ لأس٤٘٤ٛ )اُوبػذح اُو٣ٞخ ربٓخ اُزلٌي(ٓؼبدُخ رٔضَ هبػذح ه٣ٞخ لأس٤٘٤ٛٞط

A        

ٓؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ك٢ أُبء ٣ٔضَ هبػذح :  ػَِ

لأٗٚ ٣٘طؽ ٝكشز ٖٓ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ جُٔكٍِٞ أس٤٘٤ٛٞط 

 . جُٔحت٢

Mg(OH)2(aq)              Mg
 2+

(aq)  +  2OH
-
(aq ) 

KOH(s) +  H2O(l)→  K
+

(aq)     +  OH
-
(aq ) ٗظش٣خ أس٤٘٤ٛٞط )هظٞس( ٖٓ عِج٤بد : 

:  3CO2Na، ٝهبػذ٣خ ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ  3NHلا رلغش هبػذ٣خ الأ٤ٗٞٓب 

ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ جلأ٤ٗٞٓح لّ ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٤ٛذسًٝغ٤ذ ئلّ أٜٗح 

 ض٘طؽ أ٣ٞٗحش ٤ٛذسًٝغ٤ذ ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢ .
 

هحػذ٣س ذك٤شز ٗحضشٕٝ ك٢  ظٞد٣ّٞ ٢ٛ جُٔغثُٞس ػٖضؼُذ ًشذٞٗحش جُ:  ٓلاؽظخ

 ض٘ضج٤ٗح

 

 

 

 

 

 

 

 

Sr(OH)2(s) +  H2O(l)→  Sr
2+

(aq)     +  2OH
-
(aq ) 

 

 التوصٌل الكهربائً لمحالٌل المواعد
المواعد الموٌة تنُتج وفرة من أٌونات الهٌدروكسٌد ، فتوصل التٌار الكهربائً 

 لكترولٌت لوي .بصورة جٌدة ، فٌكون محلول الماعدة ا

المواعد الضعٌفة تنُتج للِةّ من أٌونات المواعد ، فتوصل التٌار 

 الكهربائً بصورة ردٌئة ، فٌكون محلول الماعدة الكترولٌت ضعٌؾ

 : هً عملٌة تكوٌن الأٌونات من جزٌئات المذاب نتٌجةُ لفعل المذٌب. التأٌنفً الماء لٌنتج أٌونات الهٌدرونٌوم والشك الأنٌونً(   ٌتأٌن)الحمض 

 )الحمض الضعٌؾ ؼٌر تام التأٌن)تأٌن جزئً(معادلة تمثل حمض ضعٌؾ لأرهٌنٌوس لموي تام التأٌن()الحمض امعادلة تمثل حمض لوي لأرهٌنٌوس

A  A 

A   A  

 التوصٌل الكهربائً لمحالٌل الأحماض

الأحماض الموٌة تنُتج وفرة من أٌونات الهٌدروجٌن)أٌونات الهٌدرونٌوم( 

، فتوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدة ، فٌكون محلول الحمض 

 الكترولٌت لوي .

الأحماض الضعٌفة تنُتج للِةّ من أٌونات الهٌدروجٌن )أٌونات الهٌدرونٌوم ( ، 

فتوصل التٌار الكهربائً بصورة ردٌئة ، فٌكون محلول الحمض 

 الكترولٌت ضعٌؾ

 لأٗٚ ٣٘طؽ ٝكشز ٖٓ جُرشٝضٞٗحش ) أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ( ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢ٞط  ك٢ أُبء ٣ٔضَ ؽٔغ أس٤٘٤ٛ HClٓؾٍِٞ :  ػَِ

 ، لا ٣ٔضَ ؽٔغ أس٤٘٤ٛٞط . اُزائت ك٢ ٓز٣جبد ؿ٤ش هطج٤خ  HClٝ اُغبف HClٝ اُ٘و٢ HClؿبص  :  ػَِ

HCl جُشر٤ٚ  لا ٣زأ٣ٖك٢ جُٔز٣د ؿ٤ش جُوطر٢ أٝ ك٢ قحُس ئرجذطٚ  اُؾٔغ ك٢ اُؾبُخ اُ٘و٤خلإٔ ط :     اُغبف لا ٣ؤصش ػ٠ِ ٝسهخ رجبع اُشٔظ (

 ٣ز٣د جُشر٤ٚ (،ٝذحُطح٢ُ ُٖ ٣ؼط٢ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُٔٞؾرس)ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ( قحٓؼ٤س جُطأغ٤ش .

روَ كشطخ ٝعٞد أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ )  :ػَِ
+

H )لإٔ.   ( ٓ٘لشدا  ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ)لا ٣زٞاعذ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثبٌُبَٓ ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢ 
+

H  ٣٘ؿزخ

 ُِضٝؼ جُكش ٖٓ جٌُطشٝٗحش رسز جلأًغؿ٤ٖ ك٢ ؾضب جُٔحء ك٤طٌٕٞ أ٣ٕٞ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 

)ملاحظة :  
+O3H    =ًبروتون متمٌأ=  أٌون الهٌدرونٌوم=  أٌون هٌدروجٌن مائ ) 
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 : اخز٤بس ٖٓ ٓزؼذد:  ط

 ج س
 ؽغت رؼش٣ق أس٤٘٤ٛٞط ٣ؾز١ٞ اُؾٔغ ػ٠ِ: – 1

 ٤ٛذسٝؾ٤ٖ , ٣ٝطأ٣ٖ ٤ٌُٕٞ أ٣ٞٗحش ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ) أ٣ٞٗحش ٤ٛذس٤ّٗٝٞ ( - خ                                 ٤ٛذسٝؾ٤ٖ , ٝلّ ٣طأ٣ٖ         - أ

 أًغؿ٤ٖ , ٣ٝطأ٣ٖ ٤ٌُٕٞ أ٣ٞٗحش أًغؿ٤ٖ. - أًغؿ٤ٖ , ٣ٝطأ٣ٖ ٤ٌُٕٞ أ٣ٞٗحش ٤ٛذسًٝغ٤ذ.             د - ؼ

 خ

 ٓب اُلشػ٤خ الأعبع٤خ ك٢ ٗظش٣خ أس٤٘٤ٛٞط؟ – 2

 ط٤حس جٌُٜشذحت٢، ك٢ٜ لّ ض٘طؽ أ٣ٞٗحش ك٢ جُٔكٍِٞ.ٓكح٤َُ جلأقٔحع ٝجُوٞجػذ ضٞطَ جُ –أ 

 ٓكح٤َُ جلأقٔحع ٝجُوٞجػذ ضٞطَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢، ك٢ٜ ض٘طؽ أ٣ٞٗحش ك٢ جُٔكٍِٞ. -خ

 ٓكح٤َُ جلأقٔحع ٝقذٛح ضٞطَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢ ك٢ جُٔكٍِٞ. -ؼ

 ٓكح٤َُ جُوٞجػذ ٝقذٛح ضٞطَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢ ك٢ جُٔكٍِٞ. -د

 خ

 ِن ثأؽٔبع أس٤٘٤ٛٞط , أ١ اُؼجبساد خطأ؟ك٤ٔب ٣زؼ - 3

Hضض٣ذ ضش٤ًض  -أ 
+

 ٓشًرحش ؾض٣ث٤س رجش رسجش ٤ٛذسٝؾ٤ٖ هحذِس ُِطأ٣ٖ.  -  خ      ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س                 

 ٍٞ جُٔحت٢.ضض٣ذ ٖٓ ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ جُٔكِ - ٓكح٤ُِٜح جُٔحت٤س جُ٘و٤س جٌُطش٤ُٝطحش                       د - ؼ

 د

 ك٤ٔب ٣زؼِن ثوٞاػذ أس٤٘٤ٛٞط , أ١ اُؼجبساد خطأ؟ - 4

 ضطلٌي ك٢ جُٔكٍِٞ ُطؼط٢ أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ - خ                     جُرؼغ ٜٓ٘ح ٤ٛذسًٝغ٤ذجش أ٤ٗٞ٣س.               - أ

 َ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢ٓكح٤ُِٜح ضٞط - د       ضض٣ذ ٖٓ ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢      - ؼ

 ؼ

H3Oك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ٝر٘زظ  ثشٌَ ربّأُبدح اُز٢ رزأ٣ٖ  – 5
+

 رٌٕٞ: 

 قٔؼح ه٣ٞح.-قٔؼح ػؼ٤لح.                    د-هحػذز ه٣ٞس.                      ؼ-هحػذز ػؼ٤لس.                   خ -أ 
 د

 :أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ؽٔغ أس٤٘٤ٛٞط – 6

 رجتد ك٢ ٓز٣رحش ؿ٤ش ػؼ٣ٞس  HCl  -د            HCl  ؾحف      -ؼ      HCl(aq)        -خ               HCl(g) –أ 
 

 

 

 منالشة نظرٌة أرهٌنٌوس وتمهٌد لنظرٌات أخرى

 CO3    : نالش ما ٌلً
2-          

-     NH2 -        -       Al 3+
     -      HS - 

 

 

 

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           13        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

H M  M 

H
+

-2-
H2 M H M 

-

H
+

HH

O
H

+

N H

H

H

H
+

X
- H

+

X
- H

+
HH

O
H

+

H M  M 

H
+

-2-
H2 M H M 

-

H
+

N H

H

H

H
+

طذ ٝضٞٓحط ُٞس١ ٗٔٞرؾحً أًػش شٗجهطشـ جُؼِٔحٕ ٣ٞٛحٗظ ذشٝ:  لوري –برونشتد  ولواعد أحماضثانٌاً : 

 ) ٗظش٣س ضشًض ػ٠ِ جٗطوحٍ جُرشٝضٕٞ ( . ٣شًض ػ٠ِ أ٣ٕٞ ا٤ُٜذسٝع٤ٖش٤ُٞٔس ُلأقٔحع ٝجُوٞجػذ 

 ًَ ؾضب .ٖٓ (H+() ًحض٤ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ  ) جُرشٝضٕٞٓحدز ٓحٗكس لأ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ (  ُٞس١ –ؽٔغ ثشٝٗشزذ ) – 1

 

 

 ٖٓ ًَ ؾضب(H+() ًحض٤ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ  ) جُرشٝضٕٞٓحدز ٓغطورِس لأ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ (  ُٞس١ –هبػذح ثشٝٗشزذ ) – 2

 

 :   منالشة

HCl  +     NH3    →   NH4
+
  +  Cl

- 

 

HX (aq)        +     H2O (l)         →          H3O
+

(aq)       +       X 
-
(aq)

                     
 

 ُٞس١ –ذشٝٗشطذ  قٔغ ُٞس١        -قٔغ ٓشجكن                              هحػذز  ذشٝٗشطذ           م ٓشجكوس                               

NH3(aq)        +      H2O(l)                        NH4
+

(aq)        +      OH 
–
(aq) 

 

 لوري ، ولٌس لاعدة أرهٌنٌوس  –لاعدة برونشتد الأمونٌا :  علل

 

 ُٞس١ أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ . –ذشٝٗشطذ  هبػذحػ٘ذٓب رغزوجَ جُٔشًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ جُز١ ٣٘طؽ ( ()أُوزشٕاُؾٔغ أُشاكن) – 3

  

 

 

 

 ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ .ُٞس١ أ٣ –ذشٝٗشطذ  ثؼذٓب ٣ٔ٘ؼ ؽٔغجُٔشًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ جُز١ ٣٘طؽ  (  ()أُوزشٗخاُوبػذح أُشاكوخ) – 4
 

 

 
 

   

 .ٓ٘ف ٝجعطورحٍ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝجقذٓحدض٤ٖ ضشضرطحٕ ٓؼحً ػٖ ؽش٣ن ( :  اُضٝط أُزشاكن) – 5  

 منالشة : 

HX(aq)  +  H2O(l)       H3O
+

(aq)    +    X 
–

(aq) 

 

HX (aq)        +     H2O (l)         →          H3O
+

(aq)       +       X 
-
(aq)

                     
            

 ُٞس١ –ُٞس١        قٔغ ذشٝٗشطذ  -قٔغ ٓشجكن                              هحػذز  ذشٝٗشطذ           ػذز ٓشجكوس          هح          

HX H3O
+ NH4

+ 

 منح بروتون
 منح بروتون
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 . جُٔحدز جُط٢ ضغِي عِٞى جلأقٔحع ٝجُوٞجػذ ك٢ ٝهصٍ ٝجقذ( :  أُبدح أُزشددح أٝ الأٓلٞر٤ش٣خ) – 6

                   1 -                   HF(aq)  +  H2O(l)      H3O
+

(aq)    +    F 
–

(aq) 

                    2 -             NH3(aq)  +  H2O(l)      NH4
+

(aq)    +    OH 
–

(aq) 

 لوري   –ً ٌمثل حمض برونشتد لوري  وفً المثال الثان –الماء فً المثال الأول ٌمثل لاعدة برونشتد                  

 الماء مادة أمفوتٌرٌة ) مترددة (                                                           

 ؟كٌؾ تحدد المادة الأموفوتٌرٌة 

 

 

 

 : حلل المعادلات التالٌة ، ووضع علٌها المفاهٌم السابمة : س

HF(aq)  +  H2O(l)⇄  H3O       - أ
+

(aq)    +    F 
–

(aq) 

 

NH3(aq)  +  H2O(l)⇄    NH4        - ة
+

(aq)    +    OH 
–

(aq) 

 

HCl     +      H2O      →     H3O        -ؼ 
+
   +      Cl

-
 

 لوري    –برونشتد –برونشتد 

HCl        +     NH3      →       NH4       -د 
+
    +    Cl

-
 

H  Cl   +    H   N

 H  H 

H    N

 H 

+

+      ClH H

 

H2O(l)     +    NH3(aq)        →   NH4      -ٛـ –
+

(aq)  +   OH
-
(aq) 

H  O   +    H   N

 H  H 

H    N

 H 

+

+    

-

H H

 H

O

 H

 

ٝ -    

 
 

ٍ -           NH2
–

(aq)  +  H2O(l)     →    NH3(aq)  +  OH 
–

(aq) 

        ّ -           

هٌدروجٌن فً صنع مركبات ٌسُتعمل فلورٌد ال:  ملاحظة

الطلاء ؼٌر اللاصك فً مثل متنوعة تحتوي على الفلور ، 

 . أدوات الطبخ
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 ُٞس١ : -ُوبػذ١ ( ٖٓ ٝعٜخ ٗظش ثشٝٗشزذ ٓشًت ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ ) أُِؼ ا : ٓ٘بهشخ

Na2CO3(s) + H2O(l) →  2Naضطلحػَ جُؼذ٣ذ ٖٓ أ٤ٗٞٗحش جُٔشًرحش جلأ٤ٗٞ٣س جُٔكُِٞس ذٔػحذس جُوٞجػذ  
+

(aq)  +  CO3
2-

(aq)   : ًٔح ٢ِ٣ 

 ٣CO3طلحػَ أ٣ٕٞ جٌُشذٞٗحش ًوحػذز ك٢ جُٔحء :  - 1
2-

(aq)  +  H2O(l)  HCO3
-
(aq) + OH

-
 (aq) 

 

 ٣CO3طلحػَ أ٣ٕٞ جٌُشذٞٗحش ٓغ أقٔحع أخشٟ :  - 2
2-

(aq) +  HF
-
(aq)   F

-
(aq)  +  HCO3

-
(aq) 

 

 : أًَٔ جُكٔغ جُٔشجكن ُِوحػذز ، ٝجُوحػذز جُٔشجكوس ُِكٔغ ك٢ جُؿذٍٝ جُطح٢ُ ط

 

 

 

 : اخز٤بس ٖٓ ٓزؼذد:  ط

 ط ط
 أ١ رؼش٣ق ُلأؽٔبع ٝاُوٞاػذ ٣شًض ػ٠ِ دٝس اُجشٝرٞٗبد؟ - 1

 كحسجد١. -د           أس٤٘٤ٛٞط.                     -ؼ       ٣ُٞظ.              -خ              ذشٝٗشطذ ُٝٞس١            -أ 
 أ

 ُٞس١: –شزذ ؽٔغ ثشٝٗ - 2

 ٓحٗف ذشٝضٞٗح. -ٓغطورَ ذشٝضٞٗح.              د -ٓحٗف صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش.           ؼ -ٓغطورَ صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش.       خ –أ 
 د

HCl(g) +H2O(l)→    H3Oأ١ أُٞاد  ك٢ أُؼبدُخ  – 3
+

(aq) + Cl
-
(aq) ُٞس١ -, رؼذ ؽٔغ ثشٝٗشزذ 

Cl  -ؼ                            H2O-خ                                  HCl -أ   
-

 لّ قٔغ ك٤ٔح عرن.-د                      
 أ

 ُٞس١: -هبػذح ثشٝٗشزذ – 4

OHٓ٘طؿس أ٣ٕٞ  –أ 
-                

 ٓغطورِس صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش. -د         ٓحٗكس صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش. -ٓغطورِس ذشٝضٞٗحش.     ؼ -خ
 ة

NH3 + H2O   →    NH4ك٢ اُزلبػَ – 5
+
 + OH

-
 :H2O,٣ؼزجش  

قٔغ أس٤٘٤ٛٞط.-د                      ُٞس١. -هحػذز ذشٝٗشطذ  -ؼ   هحػذز ٣ُٞظ.    -خ      ُٞس١.     -قٔغ ذشٝٗشطذ  -أ          
 أ

HCl(aq) + NH3(aq)→          NH4 ك٢ أُؼبدُخ – 6
+

(aq) + Cl
-
(aq) :َ٣ٞعذ رلبػ 

 ضشع٤د-د               جعطرذجٍ أقحد١-هحػذز ذشٝٗشطذ ُٝٞس١              ؼ -قٔغ-خ         هحػذز أس٤٘٤ٛٞط -قٔغ -أ 
 ة

 ٛٞ رلبػَ: O2HCl + KOH     →       KCl + Hاُزلبػَ    - 7

                    ُٞس١ -هحػذز ذشٝٗشطذ -قٔغ -ؼ                                   ضلٌي -خ                     جعطرذجٍ أقحد١          -أ        
 

 الحمض المرافك الماعدة الماعدة المرافمة الحمض

HCl  H2O  

H3O
+

  OH
-

  

H2O  O
2-

  

OH
-

  NH3  

NH4
+

  CO3
2-

  

HPO4
2-

  HPO4
2-
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CH3COOH(aq)   + H2O(l)     CH3COOأُؼبدُخ ك٢ أُٞاد أ١  - 8
−

(aq)    +    H3O
+

(aq)   ُٞس١ – ثشٝٗشزذ ؽٔغ     : 

CH3COO    -خ                 CH3COOH   -أ        
−                              

H3O   -د                   H2O  -ؼ
+
 , CH3COO

−   
 

 أ

CH3COOH(aq)   + H2O(l)     CH3COOأ١ أُٞاد ك٢ أُؼبدُخ  - 9
−

(aq)    +    H3O
+

(aq)    ُٞس١ –ؽٔؼب ثشٝٗشزذ     : 

CH3COO    -خ                 CH3COOH   -أ        
−                              

H3O   -د                   H2O  -ؼ
+
 , CH3COOH

   
  

 OHجُوحػذز جُٔشجكوس ُــ   - 10
-

     : ٢ٛ         
H3O  -خ                       H2O-أ                  

+
O   -ؼ                          

2-
 ط O2  -د                             

 ٛٞ :  - OHجُكٔغ جُٔشجكن ُـ  – 11
H3O   -أ         

+
+H  -خ                                 

-O2 –د                                     H2O  -ؼ                                
 ط   

 :  ُكٔغ ٓٞؾٞد ػٖٔ جلإؾحذحش أ١ ٓٔح ٢ِ٣ هحػذز ٓشجكوس - 12
NH4  -خ                       H2O-أ                  

+
O   -ؼ                          

2-
 د NH3  -د                             

 :  ُوحػذز ٓٞؾٞدز ػٖٔ جلإؾحذحش أ١ ٓٔح ٢ِ٣ قٔغ ٓشجكن - 13
 OH-أ                  

-
NH4  -خ                        

+
O   -ؼ                          

2-
NH2  -د                             

 أ -

HF  +  H2O      H3O   ػَجُطلح ك٢ – 14
+
  +  F

−
 : ٛٞ(  جُوحػذز – جُكٔغ)  جُٔشجكن جُضٝؼ ٣ٌٕٞ     

HF / F  -خ                       H2O / HF   -أ          
−                                          

  -ؼ
  

H3O
+
 / HF                        د-   H2O / F

−
 ة   

 ُٞس١    –جُوحػذز ( جُٔشجكوس جُط٢ ضشحسى ك٢ ضلحػَ قٔغ هحػذز ذشٝٗشطذ  -جُكٔغ ػذد أصٝجؼ )  – 15
 ط أسذؼس  –جغ٘حٕ                           د  –ٝجقذ                                     ؼ  –طلش                              خ  –أ                    

        ؟ أٓلٞض٤ش٣س ٓحدز ٢ِ٣ ٓٔح أ١ – 16
SO3  -أ           

2−
HSO3 -خ                           

− 
 ة   H2SO4   -د                            H2SO3   -ؼ                             

 : عدا ما أمفوتٌرة التالٌة المواد جمٌع – 16
HPO4   -أ              

H3O    -ب                                  −2
 ة    −OH    -د                          H2O   -ج                             +

ً  ٣ؼطرش جُطح٤ُس جلأصٝجؼ ٖٓ أ١ – 18 ً  صٝؾح    : ُٞس١ – ذشٝٗشطذ ٗظش٣س قغد ٓطشجكوح
HCl /H3O    -أ            

+
H3O  -خ                     

+
/ NH3               ؼ-    Na2O / NaOH              د-    NH4

+
/NH3   د 

CH3COOH  + CO3     التالٌة المعادلة فً – 18
2−   CH3COO− + HCO3

ً  ٌعد التالٌة الأزواج من أي    − ً  زوجا  : مترافما

CO3    -أ       
2− , CH3COO−      ب- CO3

2− , HCO3
CH3COOH , HCO3   -ج          −

CO3 -د       −
2− , CH3COOH   

 ب

 

 ًِٔخ ؿ٤ش ٓ٘غغٔخ ٓغ اُزجش٣ش ::  4ط

1 -     HCl       -       H2SO4       -        H2O       -        HCN 

 لوري ، وحمض أرهٌنٌوس-لوري ، والبالً حمض برونشتتد -حمض ولاعدة برونشتدالتبرٌر :   H2Oالكلمة ؼٌر المنسجمة : 

 

2 -     Cl
-
       -       O

-2
       -        F 

-
       -        HCl 

 لوري -برونشتتد لاعدةحمض برونشتد لوري ، والبالً التبرٌر :   HClالكلمة ؼٌر المنسجمة : 
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 الأحماض الأحادٌة والمتعددة البروتون
ة 

رٌ
لا
مو

بال
ز 

كٌ
ر
الت

M
 

ة 
رٌ

لا
مو

بال
ز 

كٌ
ر
الت

M
 

ة 
رٌ

لا
مو

بال
ز 

كٌ
ر
الت

M
 

H C C

O

H

H

O

H

 

  
 

 هو الحمض الذي ٌمنح أٌون هٌدروجٌن )بروتون(  واحد فمط .( أحماض أحادٌة البروتون)  – 1
 
 

HCl         +      H2O       →      H3O                  :     1ٓضبٍ 
+
       +      Cl

- 

  HBr , HClO4 , HNO3 , CH3COOHأٓػِس :                     

 ذرات هٌدروجٌن إلا أن ٌتأٌن ذرة هٌدروجٌن واحدة ) أو ٌتم منح ذرة هٌدروجٌن واحدة ( 4على الرؼم من أن حمض الإٌثانوٌن ٌحتوي على :  علل

طة بذرة أكسجٌن ، وبٌنما فرق فً السالبٌة )حٌث ذرة الأكسجٌن أكثر سالبٌة من ذرة لأنه ٌوجد ذرة هٌدروجٌن واحدة مرتب: 

 . فتتأٌن ذرة هٌدروجٌن واحدة،  التساهمٌة لطبٌة  δH – δ-O+مما ٌجعل الرابطة  الأكسجٌن ( 

روجٌن مرتبطة لأن ذرات الهٌد: ه ؼٌر حمضًذرات هٌدروجٌن إلا أن 6ٌحتوي على  C6H6البنزٌن على الرؼم من أن :  علل

 ، فتكون الرابطة تساهمٌة ؼٌر لطبٌة ، فلا تتأٌن ذرة الهٌدروجٌن . 0.4بذرات كربون ، والفرق فً السالبٌة الكهربائٌة بٌنهما ألل من 

ق فً السالبٌة الكهربائٌة لأن ذرة الهٌدروجٌن مرتبطة مع ذرة الفلور ذات السالبٌة الكهربائٌة العالٌة ، فٌوجد فار:  ٌستطٌع ٌمنح بروتون  HF: حمض  علل

 ، فالرابطة تساهمٌة لطبٌة .   0.4أكبر من 

 

 .هو الحمض الذي ٌمنح أكثر من أٌون هٌدروجٌن )بروتون(   ( حمض عدٌد البروتون)  –1

 

 هو الحمض الذي ٌمنح أٌونً هٌدروجٌن )بروتونٌن( .( أحماض ثنائٌة البروتون)  –أ

لإٔ ًلاٛٔح ٣كط١ٞ ػ٠ِ رسض٢ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ هحذِط٤ٖ غ٘حت٢٤ جُرشٝضٕٞ : H2SO4 رش٣ط٤ي ٝجٌُ H2CO3:٣ؼطرش قٔؼ٢ جٌُشذ٤ٗٞي ػَِ

 . ) ٣لؼَ سعْ ذ٤٘س ٣ُٞظ ُِطٞػ٤ف ( ُِطأ٣ٖ ق٤ع ًَ ٜٓ٘ٔح ٓشضرؾ ٓغ رسز أًغؿ٤ٖ ذشٝجذؾ ضغح٤ٔٛس هطر٤س

ممارنة درجات التأٌن لكل من : اكتب المعادلات الموزونة التً تصؾ خطوتً تأٌن حمض الكبرٌتٌن فً محلول مائً مخفؾ مع 1مثال 

 خطوتً التأٌن لحمض الكبرٌتٌن. 

 (دسؾس جُطأ٣ٖ ًر٤شز ؾذجً )      
 

 ٌتأٌن حمض الكبرٌتٌن تماما إلى أٌون الكبرٌتات الهٌدروجٌنٌة والهٌدرونٌوم فمط                 

 

 ( دسؾس جُطأ٣ٖ طـ٤شز)  

 من أٌون الكبرٌتات والهٌدرونٌوم      بنسبة أكبرلمحلول علً أٌون الكبرٌتات الهٌدروجٌنٌة والهٌدرونٌوم ٌحتوي هذا ا            
 

لٌة صحٌحا : تأمل الأشكال التالٌة والتً تمثل العلالة بٌن التراكٌز بالمولارٌة لمكونات المحلول المائً لمجموعة من الأحماض ، أي الأشكال التاس

 لمائً للحمض :للتعبٌر عن المحلول ا
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ٌحتوي على : 0.1M: المحلول المائً لحمض الكبرٌتٌن تخٌر

H3O +  , SO4  -فمط    ب  + H3O -أ 
HSO4 -فمط    ج  -2

- , H3O +  فمط      د–HSO4
- , H3O +  , SO4

2- 
 

   
H

N
O

3
 

 

N
O

3
–

 

 

H
3O

 +
 

 
H

2
SO

4
 

 

H
3
O

+
 

 

H
SO

4
-

 

 

SO
4

2
-

 

 
H

C
l

 
 

C
l-

 

 

H
3
O

 +
 

 H
F

 
 

F 
–

 

 

H
3
O

 +
 

أي من الصٌػ التالٌة تمثل حمضاً ٌحتوي على ذرة هٌدروجٌن : س ث
 واحدة لابلة للتأٌن؟ )ج:ج(

 

 H3PO4 -د CH3COOH            -ج       H2SO4  -ب  KOH        –أ 

 

: تأٌن الحمض المتعدد  لاحظ

 البروتون متعددة المراحل

ة 
رٌ

لا
مو

بال
ز 

كٌ
ر
الت

M
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 ذشٝضٞٗحش( . 3أ٣ٞٗحش ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ) 3ٛٞ جُكٔغ جُز١ ٣ٔ٘ف ( أقٔحع غلاغ٤س جُرشٝضٕٞ)  –خ

ذرات هٌدروجٌن لابلة  2لأن كلاهما ٌحتوي على ثلاثًٌ البروتون :  3BO3Hوالبورٌن  4PO3H:ٌعتبر حمضً الفسفورٌن علل

 . ) ٌفضل رسم بنٌة لوٌس للتوضٌح ( ٌة لطبٌةللتأٌن حٌث كل منها مرتبط مع ذرة أكسجٌن بروابط تساهم

 

 

 : تتأٌن الأحماض المتعددة البروتونات جمٌعها فً أكثر من خطوة ، ألواها الخطوة الأولى ، ثم الثانٌة ، ثم الثالثة.   ملاحظة

 

جات التأٌن لكل من خطوتً التأٌن فً محلول مائً مخفؾ مع ممارنة در الفسفورٌن: اكتب المعادلات الموزونة التً تصؾ خطوتً تأٌن حمض  س

 . الفسفورٌنلحمض 

+H3PO4(aq)   +    H2O(l)               H30)درجة تأٌن ضعٌفة (
(aq)  +     H2PO4 

-
 (aq) 

H2PO4 
-
 (aq)  +    H2O(l)               H30+

(aq)  +     HPO4 
2-

 (aq)  ( أضعؾ)درجة تأٌن 

HPO4 
2-

 (aq) +    H2O(l)               H30+
(aq)    +     PO4 

3-
 (aq)    ( أضعؾ جدا)درجة تأٌن 

 

H3PO4(aq)   +    3H2O(l)                          3H30+
(aq)  +     PO4 

-
 (aq) 

 

 H3PO4(aq) H2PO4: رتبّ تصاعدٌا تركٌز كل من: س        
-
 (aq) HPO4 

2-
 (aq)PO4

3-
(aq) 

 : س : بدٌل ؼٌر منسجم

H2SO4       ,         HBr       ,        HF     ,      HCl    

 لأنه حمض ثنائً البروتون ، والبالً أحماض أحادٌة البروتونالتبرٌر : H2SO4البدٌل : 

HBr     .     HNO3     ,     H2S      ,      HClO4 

 . حادٌة البروتونوالبالً أحماض  أ البروتون لأنه حمض ثنائً:  والتبرٌر S   2H:   البدٌلهو

 

H2SeO4     ,    H3PO4    ,    H2SeO3     ,   H3PO3 

 : اخز٤بس ٖٓ ٓزؼذد:  ط

 ؟   ُِزأ٣ٖ هبثِخ ٝاؽذح ٤ٛذسٝع٤ٖ رسح ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ؽٔؼب   رٔضَ اُزب٤ُخ اُظ٤ؾ ٖٓ أ١ – 1

   H3PO4   -د                         CH3COOH   -ؼ                              H2SO4   -خ                               KOH   -أ               

 ؼ

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ أؽٔبع ػذ٣ذح اُجشٝرٕٞ : - 2

H3PO4  , H2PO4 –د                HCl  ,  HCN –ؼ          CH3COOH , HNO3 –خ          2 , HCOOH(COOH) –أ                
-  

 د

 ٕٞ؟أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ؽٔغ صلاُض٢ اُجشٝر –3

 H3PO4  -د                                     HCl-ؼ                    CH3COOH-خ                     H2SO4 -أ

 د

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ؽٔغ ص٘بئ٢ اُجشٝرٕٞ؟ - 4

 H3PO4  -د                                   HCl-ؼ                      CH3COOH-خ                                   H2SO4 -أ

 ؼ

 

 

 

 

 

: حمظظظظظظض الفوسظظظظظظفورٌن  لاحظظظظظظظ

 ضعٌؾ فً كل مراحل تأٌٌنه.
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ON H

H

H X
-

X +

 

 ) نظرٌة زوج الإلكترونات للترابط الكٌمٌائً(لوٌس  ولواعد أحماضثالثاً : 

 :: لاحظ العالم لوٌس أن  ممدمة النظرٌة

جمٌع المواد المصنفة أحماضاً ولواعد بحسب نظرٌة أرهٌنٌوس تصُنؾ أٌضاً أحماض ولواعد حسب نظرٌة  - 1

 برونشتد لوري .

 HCl(aq)    +    NaOH(aq)   →    NaCl(aq)    +   H(OH)(l):       ٓضبٍ                                

 ٤٘٤ٞطهحػذز أس٤٘٤ٛٞط              قٔغ أسٛ                                                                                                                                 

 ُٞس١ -ُٞس١        قٔغ ذشٝٗشطذ  –هحػذز ذشٝٗشطذ                                                                                                                               

سب نظرٌة بعض المواد ؼٌر المصنفة بأنها لواعد بحسب نظرٌة أرهٌنٌوس تصُنؾ لواعد بحسب ح – 1

 NH3مثال : الأمونٌا  برونشتد لوري .

HCl(aq)    +    NH3(g)   →    NH4:    مثال                              
+

(aq)  +   Cl-(aq) 

 ض أرهٌنٌوسحم    لاعدة أرهٌنٌوس                                                                                                     

 لوري -لوري        حمض برونشتد  –لاعدة برونشتد                                                                                                

 فً الجزٌئات والذرات ، وطبك معتمدة على موالع الإلكترونات لام العالم لوٌس بتطوٌر نظرٌة أكثر شمولٌة:  لذلن

 :  كما ٌلً مفهوم الحمض والماعدة والترحنظرٌته فً تفاعلات الأحماض والمواعد ، 

 .لٌكون رابطة تساهمٌة تناسمٌة من الإلكترونات ٌستمبل زوجا  ( أٌون أوجزئ مادة ) حمض لوٌس  –1

                                                                                              (Ag+ - Cu2+ ()BF3- BCl3- AlCl3) 
 

 

 أٌون أو جزئ به مدار ذري فارغ ٌستطٌع أن ٌتمبل )ٌشارن( زوجاً من الإلكترونات . : : الحمض أن الترح ولد 

 .لٌكون رابطة تساهمٌة تناسمٌة ٌمنح زوجا من الإلكترونات( جزئ  أٌون أومادة ) لاعدة لوٌس –2

 

 
                                                                                                                                                                                                             (H2O - NH3 – F- - HS-) 

 

 

 . أن ٌمنحه أو ٌشارن فٌهٌستطٌع  ات حر )ؼٌر مرتبط(له زوج الكترونأٌون أو جزئ  الماعدة: أن الترح ولد 

 . تشمل نظرٌة لوٌس جمٌع المواد المصنفة أحماضاً ولواعد بحسب برونشتد لوري وؼٌرها:  وبذلن

 : تفاعل أٌون الفلورٌد مع أٌون الهٌدروجٌن الموجب : 1مثال 

H 
+ F 

-
+ H F 

 

 حمض لوٌس                                لاعدة لوٌس                                                                      

                                                                                                                                                                                                      HF لأٗٚ ٣ؼط٢ صٝعب  ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ؿ٤ش أُشزشى ٤ٌُٕٞ اُشاثطخ ث٤ٖ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝاُلِٞس ك٢  

 Fصٝعب  ٖٓ الإٌُزشٝٗبد ٖٓ أ٣ٕٞ   1Sؽ٤ش ٣غزوجَ أُذاس اُلبسؽ 
– 

 

 ُٞس١ ( –ٜخ ٗظش ثشٝٗشزذ ) ٗبهش اُزلبػَ ٖٓ ٝع                                                        

                         F -            لاعدة برونشتد لوري لأنه مستمبل بروتون               H+
(aq) ٌمكن اعتباره مانح للبروتون 
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 مع ؼاز الأمونٌا : BF3: تفاعل ؼاز ثالث فلورٌد البورون  2مثال 

 

H N

H

H

B

F

F

F H N

H

H

B

F

F

F+

 

 لاعدة لوٌس                   حمض لوٌس                                                                                                       

 الفلنالكترونات تكافؤ ، لذا ٌستطٌع  6ذرة البورون لها 

 أن ٌستمبل زوجاً من الإلكترونات من لاعدة لوٌس الخالً

 

من أكسٌد المؽنسٌوم ٌمثل  -O2أٌون الأكسٌد : MgOمع أكسٌد المؽنسٌوم الصلب  SO3أكسٌد الكبرٌت  : تفاعل ؼاز ثالث 3مثال 

 .-SO42 ٌمثل الحمض ، والناتج هو أٌون الكبرٌتات  SO3الماعدة  ، وؼاز ثالث أكسٌد الكبرٌت 

S 

O   

 O

 O + O  

2 -

S 

O   

 O

 O O 

2 -

 

 حمض لوٌس              لاعدة لوٌس                                                                                                        

 ( ؽٔغ ٣ُٞظ ؽ٤ش ٣غزوجَ صٝط ٖٓ إٌُزشٝٗبد ٖٓ هبػذح ٣ُٞظ " أ٣ٕٞ الأًغ٤ذ " )

 

 ِٓؼذحعْ  ، ضؼُشف ِٓؼ ًجش٣زبد أُـ٘غ٤ّٞ: لأٗٚ ٣٘طؽ ذِٞسجش ٖٓ  ػَِٜٓٔب   MgOٓغ  ٣SO3ؼُذ رلبػَ :  ٓلاؽظخ ٛبٓخ

ُِ٘رحضحش ، ذحلإػحكس  ١ٝٓـز  ،  ضخل٤ق آلّّ جُؼؼلاشجُز١ ُٚ جعطؼٔحلّش ًػ٤شز ٓػَ  ( O2.7H4MgSO (إثغّٞ

 ٓػَ :ُِططر٤وحش جُر٤ث٤س 

  ٖقوMgO  ك٢ جُـحصجش جُخحسؾس ٖٓ ٓذجخٖ ٓكطحش ض٤ُٞذ جُطحهس جٌُٜشذحت٤س جُط٢ ضؼَٔ ذحُلكْ جُكؿش١

جُؼحدٓس جُخحسؾس ٖٓ جُٔظ٘غ ئ٠ُ جُؿٞ ، ُٝٞ ضشُى  جُـحصجشطضجػٚ ٖٓ ، ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ جٗ SO3ق٤ع ٣طلحػَ ٓغ 

ك٢ جُـلاف جُؿ١ٞ كاٗٚ ٣طكذ ٓغ جُٔحء جُٔٞؾٞد ك٢ جُٜٞجء ٌٓٞٗحً قٔغ جٌُرش٣ط٤ي جُز١ ٣غوؾ ػ٠ِ  SO3ؿحص 

 جلأسع ك٢ طٞسز ٓطش قٔؼ٢ .
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-BF3(aq)     +        F                                :    4مثال 
(aq)                   BF4

-
(aq) 

B

F

F

F

+        F

-

B

F

F

F

 F

-

 

+H:  5 مثال
(aq)   +     NH3(aq)                 [ H      NH 3](aq)  or  [NH4]+(aq) 

 

 

 : 6مثال 

Ag+
(aq)   +    2    NH3(aq)                  [H 3N       Ag       NH 3](aq) or   [Ag(NH3)2]+(aq)

 

 :  7مثال 

B

F

F

F

+        N

H

H

H B

F

F

F

N

H

H

H

 

 اخز٤بس ٖٓ ٓزؼذدط : 

 ج س

 ؽٔغ ٣ُٞظ: - 1

 ٓحٗف ذشٝضٞٗحش - ٓغطورَ ذشٝضٞٗحش        د - ٓحٗف صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش      ؼ - خ  ٓغطورَ صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش   - أ

 أ

 اُزؼش٣ق الأشَٔ ُلأؽٔبع ٛٞ رؼش٣ق: - 2

 كحسجدج١ - د     ُٞس١        -ذشٝٗشطذ - ؼ                       ٣ُٞظ      -خ                       أس٤٘٤ٛٞط      -أ    

 ب

 ظ:هبػذح ٣ُٞ - 3

OHٓ٘طؿس ج٣ٕٞ  - أ
-

 ٓغطورِس صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش - د        ٓحٗكس صٝؾح ٖٓ جلٌُّطشٝٗحش - ؼ         ٓغطورِس ذشٝضٞٗحش  - خ      

 ج

 أُبدح اُز٢ رٔ٘ؼ صٝعب ٖٓ الاٌُزشٝٗبد رؼذ: - 4

 هحػذز ٣ُٞظ -د           ُٞس١ -ذهحػذز ذشٝٗشط -ؼ          ُٞس١        -قٔغ ذشٝٗشطذ -خ    هحػذز أس٤٘٤ٛٞط       -أ      

 د

 ػ٘ذٓب رٌٕٞ الأ٤ٗٞٓب ساثطخ رغب٤ٔٛخ كئٜٗب رغِي ًــ: - 5

 قٔغ أس٤٘٤ٛٞط - د                     هحػذز ٣ُٞظ - قٔغ ٣ُٞظ             ؼ - ُٞس١        خ -هحػذز ذشٝٗشطذ -أ 

 ج

 أُبدح اُز٢ رغزوجَ صٝعب ٖٓ الاٌُزشٝٗبد رؼذ: - 6

 قٔغ أس٤٘٤ٛٞط - د                      هحػذز ٣ُٞظ - قٔغ ٣ُٞظ             ؼ - خ            ُٞس١ -ز ذشٝٗشطذهحػذ - أ

 ب

 ُٞس١؟ -أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٣ؼذ ؽٔغ ٣ُٞظ ٤ُٝظ ؽٔغ ثشٝٗشزذ - 7

F  -  د                                                  BF3  -  ؼ                               NH3      - خ                                HCl   - أ     
-

 

 ج
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ك٢ اُزلبػَ  - 8
2+

)nO)2O      →     (Ni(H2+ nH 
2+

Ni  , ٣ؼزجشO2H : 

 هحػذز ٣ُٞظ - د                      قٔغ ٣ُٞظ - ؼ            ُٞس١      -هحػذز ذشٝٗشطذ - خ        ُٞس١      -قٔغ ذشٝٗشطذ - أ    

 د

ك٢ اُزلبػَ  - 9
2+

)nO)2O      →     (Ni(H2+ nH 
2+

Ni  , ٣ؼزجش 
2+

Ni
           : 

 قٔغ ٣ُٞظ - د                    هحػذز ٣ُٞظ - ؼ        ُٞس١           -هحػذز ذشٝٗشطذ - خ    ُٞس١            -قٔغ ذشٝٗشطذ - أ    

 د

Ag     أُؼبدُخ – 10
+

(aq) + 2NH3(aq)→    (Ag(NH3)2)
+

(aq)    َرٔضَ رلبػ: 

 ضشع٤د - د           ُٞس١  -هحػذز ذشٝٗشطذ -قٔغ  - ؼ        هحػذز ٣ُٞظ        -قٔغ - خ     هحػذز أس٤٘٤ٛٞط       -قٔغ - أ    

 خ

(aq)اُزلبػَ  - 11
+

)2)3→ (Ag(NH3(aq)       + 2NH (aq)
+

Ag     ٣ؼزجش
+

Ag 

 هحػذز ٣ُٞظ - د                      ُٞس١ -هحػذز ذشٝٗشطذ - ؼ                    قٔغ ٣ُٞظ    - خ   ُٞس١          -قٔغ ذشٝٗشطذ - أ    

 خ

 أ١ ٖٓ اُزب٢ُ ٣ٔضَ هبػذح  ٣ُٞظ؟–12

F        - أ         
−                                              

Cu       -خ 
2+                                          

H                 - د     BF3                                  - ؼ 
+ 

 أ

H  ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ–13
+

(aq)  +  NH3(aq)  NH4
+

(aq)        هبػذح رٔضَ الأ٤ٗٞٓب  : 

 ٣ُٞٝظ ُٞس١ –ذشٝٗشطذ -د          أس٤٘٤ٛٞط   -ؼ                   ٣ُٞظ   -خ            ُٞس١–ذشٝٗشطذ  -أ        

 

 ٛٞ رلبػَ: O2HCl + KOH     →       KCl + Hاُزلبػَ    - 14

 هحػذز ٣ُٞظ -قٔغ -ُٞس١                   د -هحػذز ذشٝٗشطذ -قٔغ -ضلٌي        ؼ -جعطرذجٍ أقحد١               خ -أ        

 

  ؟ ٣ُٞظ هبػذح ٣ٔضَ اُزب٢ُ ٖٓ أ١ – 15

F    -أ               
−

Cu -خ                             
2+

H   -د                             BF3   -ؼ                               
+

   

 أ

        (aq) اُزب٢ُ اُزلبػَ ك٢ – 16
+

4NH    3(aq)+  NH  (aq)
+

H       َ٣ٔض  
+

H
    

 :  ؽٔغ

  ٣ُٞٝظ ُٞس١ – ذشٝٗشطذ   -د                     أس٤٘٤ٛٞط   -ؼ                         ٣ُٞظ -خ           ُٞس١ – ذشٝٗشطذ    -أ         

 ب

 

 الربط مع علم الأرض :

 ٓ٘ضٝع جُٔحء . H2CO3ٛٞ قٔغ جٌُشذ٤ٗٞي  CO2. ٓػَ : ؿحص ٢ٛ أقٔحع ٓ٘ضٝػس جُٔحء :  الأ٤ٜٗذس٣ذاد

ٕ قٔغ . إٔ ٣ٝCO2غطط٤غ                                                    اٞ  ٣طكذ ٓغ جُٔحء ، ٣ٌٝ

 ٓ٘ضٝػس جُٔحء . ٢ٛCa(OH)2 هحػذز ٤ٛذسًٝغ٤ذ جٌُحُغ٤ّٞ  CaO:٢ٛ هٞجػذ ٓ٘ضٝػس جُٔحء . ٓػَ : ؿحص   أٝ            

ٕ هحػذز . CaOإٔ ٣طكذ ٓغ أًغ٤ذ جٌُحُغ٤ّٞ  ٣ٝH2Oغطط٤غ                                                    اٞ ٌ٣ٝ ، 

ٕ جلأقٔحع . : اعز٘زبط اٞ ٕ جُوٞجػذ  ،  ٝأًحع٤ذ جُؼ٘حطش جُلاكِض٣س ضٌ اٞ  أًحع٤ذ جُؼ٘حطش جُلِض٣س ضٌ

 : ٝاُظٞاػذ ٤ًل٤خ ر٣ٌٖٞ اُٜٞاثؾ 

 H2CO3مع جزٌئات الماء الموجودة فً الجو ، لٌنتج حمض الكربونٌن  CO2تتحد جزٌئات ؼاز  – 1
 وٌهطل حمض الكربونٌن مع ماء المطر إلى الأرض . – 1

جزء منه إلى التربة لٌصل إلى الصخور الجٌرٌة ، فٌؤدي إلى إذابتها ببطء ، لتتكون كهوؾ ضخمة تحت  برسٌت – 2

 سطح الأرض عبر آلاؾ السنٌن .

تمطر المٌاه من سموؾ الكهوؾ مخلفة الجٌر المذاب ، وهذا الجٌر ٌتكون على هٌئة رلالات جلٌدٌة تتلً من السمؾ  – 3

 . الهوابطوتسمى 

 . الصواعدكتل من كربونات الكالسٌوم على أرض الكهؾ تسُمى وتتكون  – 4

 
 تخٌر الإجابة الصحٌحة:  س

 قٔغ .......... ٓ٘ضٝع جُٔحء :  ٣CO2ؼطرش ؿحص  – 1

 Na2CO3    -د                 HCOOH    -ؼ                        CH3COOHخ                                           H2CO3 –أ               

 أ

 قٔغ .......... ٓ٘ضٝع جُٔحء :  ٣SO3ؼطرش ؿحص  – 2

 Na2CO3    -د                       HCOOH    -ؼ                         H2SO4خ                                           H2CO3 –أ               

 خ

 ٖٓ عوق جٌُٜق : جُؿ٤ش جُٔطٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛثس سهحهحش ؾ٤ِذ٣س ضطذ٢ُ - 3

 جُطشعرحش جُؿ٤ِذ٣س     –جُظٞجػذ                       ؼ  –جُٜٞجذؾ                           خ  –أ                 

 أ

 ضٌٕٞ ًطَ ٖٓ ًشذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ ػ٠ِ أسع جٌُٜق : - 4

 جُطشعرحش جُؿ٤ِذ٣س     –ؼ                جُظٞجػذ         –جُٜٞجذؾ                           خ  –أ                 

 خ
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 تمارٌن الكتاب
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 إضافٌة تدرٌبات

 .  اُؾٔؼ٤خ ُِٔؾب٤َُ ػبٓخ خظبئض خٔظ ـأـأرًش 1

 ( لأٓلاـ ٝجُٔحء ، ئٌُطش٤ُٝطحش، ضـ٤شُٕٞ جٌُٞجشق،ئٌُطش٤ُٝطحش، ضطلحػَ ٓغ جُوٞجػذ ٝضؼط٢ ج2Hٓزجهٜح قحٓغ،ضطلحػَ ٓغ جُلِضجش جُ٘شطس ٝضؼط٢) 

 

 (  ئٌُطش٤ُٝطحش ٝجُٔحء، جلأٓلاـ ٝضؼط٢ جلأقٔحع ٓغ جٌُٞجشق،ضطلحػَ طحذ٢ٗٞ،ضـ٤شُٕٞ ٓش،ِٓٔغٜح ٓزجهٜح.)اُوبػذ٣خ ُِٔؾب٤َُ ػبٓخ خظبئض خٔظ ارًش أـ ـ 3

 ثشس ؟ اُشأ١ رُي رٞاكوٚ َٛ."  هٞاػذ ٢ٛ OH ٓغٔٞػخ ؾ١ٞر اُز٢ أُشًجبد أؽٔبع،ًَٝ ٢ٛ ٤ٛذسٝع٤ٖ رؾ١ٞ اُز٢ أُشًجبد ًَ:"  ٣وٍٞ أُزؼ٤ِٖٔ ـأؽذ 5

 . أٓضِخ ؽشػ ٓغ إعبثزي

 قٔغHClكٔػلاً .   هٞجػذ ٢ٛ ٤ٛذسًٝغ٤ذ أ٣ٞٗحش ٝضؼط٢ ٝضطأ٣ٖ ضلٌٌأ جُط٤ص ،ٝجُٔشًرحش أقٔحع ٢ٛ ُِطأ٣ٖ هحذِس ٤ٛذسٝؾ٤ٖ رسجش ضك١ٞ جُط٢ جُٔشًرحش)     

ً  ٤ُغص 3NHذ٤٘ٔحO3H+ ٔحءجُ ٓغ ٣ٌٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ًحض٤ٕٞ ٣ٝؼط٢ ٣طأ٣ٖ لأٗٚ ً  ٤ُظ OH3CHج ذ٤ْ٘ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ رسجش 3 ٝؾٞد ٓغ قٔؼح  . ( هحػذز ٝلّ قٔؼح

 

اُغبثن ٝطلٚ . اكزشع ًزُي إٔ أُبء ٣ؼَٔ ًٔزلبػَ ٣شرجؾ ثأ٣ٕٞ  H2CO3: اًزت ٓؼبدُخ اُزأ٣ٖ الأ٢ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ُلأ٣ٕٞ أُزٌٕٞ ٖٓ رلبػَ  ط

 ُٞس١ ؟ ٝػؼ ثبُٔؼبدلاد ٝاُششػ . –ُٞس١ ٝأ٣ٜب هبػذح ثشٝٗشزذ  –ؽٔغ ثشٝٗشزذ  ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘برظ . كأ١ أُزلبػلاد ٣ٌٕٞ

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 كن ٓب رشاٙ ٓ٘بعجب  ، ٓؾذدا  ٓؼ٤بس اُزظ٤٘ق: طّ٘ق ٓغٔٞػخ الأؽٔبع اُزب٤ُخ ٝ ط

H2S  -  CH3COOH  - C6H5COOH  -HNO3  -   H3PO4   -   HCOOH – H3PO3 

 ػذدجُرشٝضٞٗحشٓؼ٤بس اُزظ٤٘ق ٛٞ :

 

 أقٔحع أقحد٣س جُرشٝضٕٞ أقٔحع غ٘حت٤س جُرشٝضٕٞ قٔحع غلاغ٤س جُرشٝضٕٞأ

H3PO4 

H2S 

H3PO3 

HCOOH 

HNO3 

C6H5COOH 

CH3COOH 

 

 اًزت ٓؼبدُز٢ رج٤٘بٕ ٓشؽِز٢ رأ٣ٖ ؽٔغ اٌُجش٣زٞص ك٢ أُبء .  -: أ  ط

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 أ١ ٓشؽِخ رأ٣ٖ ر٘زظ ػبدح   أ٣ٞٗبد أًضش ؟ -ة 

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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 : تمارٌن خارجٌة

NH3  + H2O      NH4ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ :    – 1
+
    +    OH 

-
 ٣ؼُزجش أُبء :           

ً  –د                   ٓطؼحدلًّ     –ؼ                     هحػذ٣حً         –خ                  قٔؼ٤حً        –أ                  ِٓكح

 2S  &    NF3     &     (CH3)3P(CH3)أُشًجبد اُزب٤ُخ  :   – 2

 ٤ُغص أقٔحع ٝلّ هٞجػذ  –د                     أٓلاـ     –ؼ                       هٞجػذ       –خ                   ع     أقٔح –أ               

 اُؾٔغ ؽغت ثشٝٗشزذ ٝ ُٞس١ :             – 3

 ٣ٔ٘ف ذشٝضٞٗحش –د         ٗحش ٣ٌطغد ذشٝضٞ –ؼ                  ٣ٔ٘ف جٌُطشٝٗحش  –خ            ٣ٌطغد جٌُطشٝٗحش    –أ          

H2PO4ُٞس١ ك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ :   –ؽٔؼب ثشٝٗشزذ  – 4
-
   +   HCO3

-    
     H2CO3   +     HPO4

- -
 

H2PO4     -أ  
-
   ,  H2CO3                               خ–   H2CO3   , HPO4

- -
 

H2PO4 –ؼ 
-
   ,  HCO3

-    
HCO3       -د                                

-
    ,  H2CO3 

 ُٞس١ :         –أ١ أُٞاد رؼَٔ ًؾٔغ ٝهبػذح ثشٝٗشزذ  – 5

O–خ                  Na2CO3–أ          
2-

CO3–د                      NH3–ؼ                      
2-

 

 ؼ ( – 5أ //  – 4د //  – 3خ //  – 2أ  //  -1:  جُؿٞجخ) 

 

 ُٞس١ / أس٤٘٤ٛٞط( –لبػلاد اُزب٤ُخ إ٠ُ ٓب رشاٙ ٓ٘بعجب  ٖٓ أؽٔبع أٝ هٞاػذ )٣ُٞظ/ ثشٝٗشزذ : ط٘قّ أُز ط

  

NaOH(s)→    Na
+

(aq) +  OH
-
(aq)                                       ,                    HCl(aq)  +   H2O(l) →    H3O

+
(aq)  +     Cl

-
(aq) 

  

                        

 

 أس٤٘٤ٛٞطهحػذز                                                                           

H
+

(aq)    +    NH3 (aq)→NH4
+

(aq)                   ,           C6H5NH2   +   H2O      C6H5NH3
+
   +  OH -  
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 : ٓغ جُطرش٣ش ٓ٘غؿٔسؿ٤ش ًِٔس 

1 -           KOH  /  NaOH  /  Ca(OH)2  /  :NH3 

 

 

 ُٞس١ ، ٣ُٞظ ( ٝجُرحه٢ هٞجػذ أس٤٘٤ٛٞط كوؾ . -جُطرش٣ش : ضٔػَ هحػذز ) أس٤٘٤ٛٞط ، ذشٝٗشطذNH3:جُرذ٣َ : 

2 -        H2O     ,        KOH       ,         F
−
      ,      Cl

−
 

 

 أٝ.     ٣ٞظُ هٞجػذ لأٜٗحهحػذزأس٤٘٤ٛٞط،ٝجُرحه٠ KOH   :  ٛٞ ؿ٤شجُٔ٘غؿْ جُرذ٣َ

 . كلا جُرحه٢ أٓح أٓلٞض٤ش٣س ًٔحدز ٣غِي لأٗٚ:  جُطرش٣شأٝ.       ٣ٌٜٞٗح لّ ٝجُرحه٢ ٤ٛذسٝؾ٤٘٤س سٝجذؾ ٣ٌٕٞ لأٗٚ:  ٝجُطرش٣ش O 2H:  ٛٞ جُرذ٣َ

3 -                                Br
−
      ,         NF3         ,         BCl3       ,       Cl

−
 

 

 

 . ٣ُٞظ هٞجػذ ٝجُرحه٢ ٣ُٞظ قٔغ ٥ٗٚ:  جُطرش٣ش3BCl:  ٞٛ جُرذ٣َ

BF3        ,             AlCl3           ,            F
 −

          ,            Ag
+
      -   4 

 

 ٣ُٞظ أقٔحع ٝجُرحه٢ ٣ُٞظ، هحػذز لأٗٚ:  جُطرش٣شF −ٛٞ جُرذ٣َ

 

5 -                                BCl3          ,         :NH3        ,         AlCl3         ,       BF3 

 

 

 

 .     ٣ُٞظ أقٔحع ٝجُرحه٢ هحػذز لأٜٗح:   ٝجُطرش٣ش 3NHجُرذ٣َ

6 - NH3   ,    BF3     ,     AlBr3       ,     BCl3 
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H  O 

H 

+ C 

 O 

 O 

H  O 

H 

C 

 O 

 O 

 :  رخ٤ش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ

 :        ٣ٞظُأؽذ أُشًجبد اُزب٤ُخ ٣ؼز٤ش ؽٔؼب  رجؼب  ُ٘ظش٣خ  –1

 د                                                                                                             

 AlCl3  -د                          PF3  -ؼ                           NH3  -خ                         H2O  -أ                    

 ٛٞ :      الإٌُزشٝٗبدأُشًت اُز١ ٣ؼزجش ٓبٗؾب  ُضٝط ٖٓ  –2

 ة                                                                                                                

 ٤ُظ ٓٔح عرن –د             شٝٗشطذ قٔغ ذ –ؼ                   هحػذز ٣ُٞظ –خ         قٔغ ٣ُٞظ         –أ                   

 

 :             ٣ُٞظأ١ أُٞاد اُزب٤ُخ ٣ؼزجش ؽٔغ  –3

  ط                                                                                                                            

Cl–أ                   
-

 ًِٜح  –د                            BF3  – ؼ                         NH3  -خ                              

 

 :   اُزب٢ُك٢ اُزلبػَ   - 4

 

 

 

 د                                                                                                                                                                                            

 أقذ أقٔحع :     ٣CO2ٌٖٔ جػطرحس         

 

 ٣ُٞظ  –د               ُٞس١ أٝ أس٤٘٤ٛٞط    –ذشٝٗشطذ  –ؼ                 أس٤٘٤ٛٞط     –خ     ُٞس١            –ذشٝٗشطذ  –أ               

 

H2SO4    +   HC2H3O2⇌   H2C2H3O2      : اُزب٢ُك٢ اُزلبػَ  –5
+         

+  HSO4
-

         

 : ٣ٔضَ    H2SO4  د                                                              

 

 ُٞس١        –قٔغ ذشٝٗشطذ  –خ                      قٔغ أس٤٘٤ٛٞط               –أ         

 ُٞس١  ٝ ٣ُٞظ   –قٔغ ذشٝٗشطذ  –د                                      قٔغ ٣ُٞظ    –ؼ        
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 2 المسم
 لوة الأحماض والمواعد

 

 

 الأحماض

 ةضعٌف                     ةــلوٌ

 
 

 

 
 

 
ٞط٤َ : ئػحءز جُٔظرحـ ه٣ٞس ، ٝٛزج ٣ؼ٢٘ إٔ ض ٗلاؽع إٔ

 جُٔكٍِٞ ُِط٤حس جٌُٜشذحت٢ ٓشضلغ .

، ٝٛزج ٣ؼ٢٘ إٔ ضٞط٤َ  خحكطٚ: ئػحءز جُٔظرحـ  ٗلاؽع إٔ

 جُٔكٍِٞ ُِط٤حس جٌُٜشذحت٢ ٓ٘خلغ .

HCl(g) + H2O(l)  →     H3O
+

(aq)    +    Cl
-
(aq) 

          M 0.1أ٣ٕٞ ٤ٛذس٤ّٗٝٞ                                        اُشن الأ٢ٗٞ٤ٗ ُِؾٔغ اُو١ٞ   
HC2H3O2 (aq)  +   H2O(l)   ⇄ H3O

+
(aq)  + C2H3O2

-
(aq) 

          M 0.1                                   أ٣ٕٞ ٤ٛذس٤ّٗٝٞ          اُشن الأ٢ٗٞ٤ٗ ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق 

 : نستنتج ما ٌلً
 ( ك٢ أُؾٍِٞ ربٓخ اُزأ٣ٖ)رزأ٣ٖ ٤ًِب    عض٣ئبد اُؾٔغ اُو١ٞ

 ٝاُشن الأ٢٘٣ٞ٤ٗ .أ٣ٞٗبد ٤ٛذس٤ّٗٝٞ  زظ أُبئ٢ ، ٣ٝ٘

ٖٓ جلأ٣ٞٗحش قشز جُكشًس جُط٠ ض٘وَ  ػذد ًج٤ش٣٘طؽ  ♤

 )ضكَٔ(جُط٤حس جٌُٜشذحت٢

 ٌُِٜشذحء( ع٤ذ)ٓٞطَ  ه١ٞجُكٔغ جٌُطش٤ُٝص  ♤

 (فً المحلول ؼٌر تام التأٌن)تتأٌن جزئٌا   جزٌئات الحمض الضعٌؾ
 نٌوٌنً .والشك الأأٌونات هٌدرونٌوم  المائً ، وٌنتج 

من الأٌونات حرة الحركة التى تنمل  عدد للٌلٌنتج  ♤

 )تحمل( التٌار الكهربائً

 للكهرباء( ردئ)موصل  ضعٌؾالحمض الكترولٌت  ♤

 )عْٜ ٝجقذ ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ ( (→: جُٔؼحدُس ؿ٤ش جٗؼٌحع٤س ) لاؽع♤

 ٣ؼ٠٘ إٔ جُطلحػَ ٣غ٤ش ٗكٞ جلًّطٔحٍ.ٛزج ٝ         

 ١ٞ ػ٠ِ جُ٘ٞجضؽ كوؾجُ٘حضؽ جُٜ٘حت٢ ٣كط ٝ    

 

 :ًالجسٌمات الموجودة فً نهاٌة التفاعل هH3O
+

Clو  
-

 (النواتج فمط)

 

 ٝجقذ ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ ٤ٖ()عٜٔ⇄ٗؼٌحع٤س )ج: جُٔؼحدُس  لاؽع ♤

 .لّ ٣ٌطَٔ ( ،٣ٝؼ٠٘ إٔ جُطلحػَ  ٝآخش ٗكٞ ج٤ُغحس

جُ٘حضؽ جُٜ٘حت٢ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓض٣ؽ ٖٓ جُٔطلحػلاش ٝ  ٝ   

 . جُ٘ٞجضؽ
 الموجودة فً نهاٌة التفاعل هً : الجسٌمات 

    H3O+ 
CH3COOو  

 CH3COOH   و      -

نسبة عالٌة )المتفاعلات(              نسبة للٌلة  )النواتج(                 
 : ٣ؼطٔذ ضٞط٤َ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢ ػ٠ِ ػذد جلأ٣ٞٗحش ك٢ جُٔكٍِٞ ٓلاؽظخ

 أمثلة أحماض ضعٌفة : أمثلة أحماض لوٌة : 
HI ؽٔغ ٤ٛذس٣ٝٞد٣ي 

HBr  ؽٔغ ٤ٛذسٝثش٤ٓٝي 

HCl ؽٔغ ٤ٛذسًِٝٞس٣ي 

HClO4  ؽٔغ ث٤ش ًِٞس٣ي 

HClO3 ؽٔغ ًِٞس٣ي 

H2SO4 ؽٔغ ًجش٣ز٤ي 

HNO3 ؽٔغ ٤ٗزش٣ي    

HF  ؽٔغ ٤ٛذسٝكِٞس٣ي 

HClO2       ًِٞسٝص قٔغ  -      HClO   ٤ٛرًِٞٞسٝص قٔغ

H2SO3       جٌُرش٣طٞص قٔغ   -        HSO4
- سٝؾ٤٘٤س ًرش٣طحش ٤ٛذ   

HNO2   ج٤ُ٘طشٝص قٔغ

 

H3PO4     جُلغلٞس٣ي قٔغ  -       H3PO3   جُلغلٞسٝص قٔغ

CH3COOH   (HC2H3O2) قٔغ جلإ٣ػح٣ٞٗي –قٔغ جُخ٤ِي  –قٔغ جلأع٤ط٤ي   

HCOOH قٔغ جُلٞس٤ٓي – قٔغ ج٤ُِٔ٘ي – قٔغ ج٤ُٔػح٣ٞٗي  

HCN قٔغ ج٤ُٜذسٝع٤ح٤ٗي 

       H2S     -      H2CO3      -       HCO3
-  

قٔغ ج٤ُٜذسًٝرش٣ط٤ي   –     قٔغ جٌُشذ٤ٗٞي   –   ٤ٛذسٝؾ٤٘٤س  ًشذٞٗحش  
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 ُٞس١ –هٞح اُؾٔغ ٝٗٔٞرط ثشٝٗشزذ 

 رلغ٤ش ػؼق الأؽٔبع رلغ٤ش هٞح الأؽٔبع
 

HX  +  H2O    →      H3O
+
   +    X 

– 

ه١ٞ قٔغ    ه٣ٞس    هحػذز      ػؼ٤ق        قٔغ ٓشجكن  س   هحػذز ٓشجكوس ػؼ٤ل  
 

 
 

 روش٣جب  %100ث٘غجخ  رأ٣ٖ HXؽٔغ :  ػَِ

 ٣زغٚ ارضإ اُزأ٣ٖ ًِٚ روش٣جب  ٗؾٞ ا٤ٔ٤ُٖ:  ػَِ

Hٛ٘بى ر٘بكظ ث٤ٖ اُوٞاػذ ػ٠ِ اعزوجبٍ :  ػَِ
+

 

ك٢  ػ٠ِ جعطورحٍ جُرشٝضٕٞ ٔشجكوس أهٟٞجُ ضٚهحػذ O2H لإٔ 

جُطلحػَ جلأٓح٢ٓ ٖٓ جُوحػذز جُٔشجكوس 
-

X  َك٢ جُطلحػ

 جُؼٌغ٢

 

 

  
 

 .ز جلأهٟٞ ك٢ قحُس ًَ جلأقٔحع جُو٣ٞسذجُٔحء ٛٞ جُوحػ: ٛبٓخ ٓلاؽظخ

------------------------------------------------------------------ 

H-Cl(aq)    +    H2O(l) → H3O
 +

(aq) +    Cl
 -

(aq) 

 قٔغ ه١ٞ                        هحػذز ه٣ٞس           قٔغ ٓشجكن ػؼ٤ق       ه٣ٞس ٓشجكوس ػؼ٤لس      
 

ؽٔغ أهٟٞ ٖٓ  HCl:  ػَِ
+

O3H : )لإٔ دكغ )ٓ٘فHCl    ٕٞأ٣
+

H أًرش ٖٓ دكغ)ٓ٘ف( جُكٔغ جُٔشجكن
+

O3H  ُٕٜزج جلأ٣ٕٞ ،ٝلأ

 Hجُشجذطس٣ٖ 

,Cl  ٖػؼ٤لس،ٝجُشجذطس ذ٤
+

O, H2H .ه٣ٞس 
 

 

هبػذح أهٟٞ ٖٓ  O2H:  ػَِ
-

Cl : لإٔ ؾزخ جُوحػذزO2H 

لأ٣ٕٞ 
+

H   أًرش ٖٓ ؾزخ جُوحػذز جُٔشجكوس
-

Cl  ُٕٜٞزج جلأ٣ 
 

HY  +  H2O    →      H3O
+
   +    Y

– 

ػؼ٤ق قٔغ   ػؼ٤لس      هحػذز          ه١ٞ    قٔغ ٓشجكن      ه٣ٞس هحػذز ٓشجكوس       
 

 
 

 

 :  ٤ٔ٣َ ارغبٙ الارضإ ٣غبسا  لإٔ:  ػَِ

ػذز جُٔشجكوس جُوح– 1
-

Y  ؾزذحً ُلأ٣ٕٞ  ضٔطِي
+

H
  

 ؾزخ أًجش ٖٓ

 ُٚ O2Hجُوحػذز

 

 

ضكذظ ٓ٘حكغس ذ٤ٖ جُوٞجػذ ك٢ جعطورحٍ – 2
+

H  ق٤ع هٞز :
-

Y  ك٢

جُطلحػَ جُؼٌغ٢ ػ٠ِ جعطورحٍ 
+

H
  

ك٢  O2Hهٞز  أًجش ٖٓ

 جلّضؿحٙ جلأٓح٢ٓ .
 

 

 

 

 

 

 

------------------------------------------------------------------ 

H-F(aq)    +    H2O(l)     H3O
+

(aq)   +    F 
-
(aq) 

 قٔغ ػؼ٤ق                    هحػذز ػؼ٤لس         قٔغ ٓشجكن ه١ٞ        ه٣ٞس ٓشجكوس ه٣ٞس         
 

أػؼق ٖٓ  ؽٔغHF:  ػَِ
+

O3H : )لإٔ دكغ )ٓ٘فHF   

لأ٣ٕٞ 
+

H أػؼق ٖٓ دكغ)ٓ٘ف( جُكٔغ جُٔشجكن
+

O3H  ُٜزج

ه٣ٞس،ٝجُشجذطس ذ٤ٖ  H,Fجلأ٣ٕٞ،ٝلإٔ جُشجذطس ذ٤ٖ 
+

O, H2H 

 ػؼلس.

:  ػَِ
-

F  ٖٓ ٟٞهبػذح أهO2H : لإٔ ؾزخ جُوحػذز جُٔشجكوس
-

F 

لأ٣ٕٞ 
+

H   أًرش ٖٓ ؾزخ جُوحػذزO2H . ُٕٜٞزج جلأ٣ 
 

 ؼؼ٤لخ .الارغبٙ أُلؼَ ُِزلبػَ : ٣٘ضاػ الارضإ دائٔب  ٗؾٞ ر٣ٌٖٞ اُؾٔغ اُؼؼ٤ق ، ٝاُوبػذح اُ

HC2H3O2(aq) + H2O(l)    ٤ٔ٣َ جضؿحٙ جلّٗض٣حـ ك٢ جُطلحػَ جُطح٢ُ ٣غحسجً :  ػَِ H3O
+

(aq)  + C2H3O2
-

 

لإٔ جُوحػذز جُٔشجكوس : ط
-

2O3H2C  (ك٢ جُطلحػَ ُؼٌغ٢)  أًػش ؾزذحً ُِـ
+

H  جُوحػذز ٖٓO2H (ك٢ جُطلحػَ جلأٓح٢ٓ)  
 
 

O2+ H (aq)HY      (aq)(l)٤ٔ٣َ اُزلبػَ :  ػَِ
- 

+ Y (aq)
+ 

O3H    لإٔ جُوحػذز جُٔشجكوس :  إ٠ُ عٜخ ا٤ُغبسO2H  ك٢ جُطلحػَ جُؼٌغ٢ ( ُذ٣ٜح(

ؾزخ أًرش لأ٣ٕٞ 
+

H  هٞز ؾزخ جُوحػذز ٖٓ
-

Y  ُـ
+

H )ك٢ جُطلحػَ جلأٓح٢ٓ( . 

 

 

٤ٔ٣HNO3(aq) + H2O(l) → H3Oَ جُطلحػَ  : ػَِ
 +

(aq) + Cl
 -

(aq) ٓب٢ٓ .ُلارغبٙ الأ  

     
 
 
 
 
 
 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           21        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 ٝصٞاثذ رأ٣ٖ اُؾٔغهٞح اُؾٔغ 

 

جُٔغطخذّ ك٢ جُظرؾ ٝجُ٘وش :    ( ؽٔغ اُجشٝع٤ي)  ؽٔغ ا٤ُٜذسٝع٤ب٤ٗي:  ٓضبٍ

  ٝضوغ٤س جُلٞلّر
HCN + H2O(l)  H3O

+
(aq) + CN

-
(aq) 

Keq =  

 Keq =                            

 ش ضش٤ًض جُٔحء جُغحتَ جُٔز٣د غحذطحً ، لإٔ ضش٤ًضٙ لّ ٣طـ٤ش٣ؼُطر

=Kc  Ka          - -             = Ka   

  ثابت الاتزان لتأٌن الحمض الضعٌؾ                                                   

ج٤ٌُٖٗٞٔ ُكٔغ ػؼ٤ق ٛٞ قحطَ ػشخ ضش٤ًض١ جلأ٤ٗٞ٣ٖ : aKصبثذ رأ٣ٖ اُؾٔغ 

 ٓوغٞٓحً ػ٠ِ ضش٤ًض جُؿض٣ثحش ؿ٤ش جُٔطأ٣٘س.

 Kaٛٞ ه٤ٔس غحذص جلّضضجٕ ُطلحػَ ضأ٣ٖ جُكٔغ جُؼؼ٤ق ٝسٓضٙ   أٝ

 ٛٞ غحذص جضضجٕ ضلحػَ جٗطوحٍ جُرشٝضٕٞ ٖٓ جُكٔغ جُؼؼ٤ق ئ٠ُ جُٔحء أٝ

  : Kaكبئذح ه٤ْ 

 ٞضٜح ذرؼؼٜح .٣وذّ جُو٤حط ج٢ٌُٔ ُِطؼر٤ش ػٖ هٞز جلأقٔحع ، ٝٓوحسٗس ه – 1

 ضذٍ ػ٠ِ ٓح ئرج ًحٗص جُٔٞجد جُٔطلحػِس أٝ جُ٘ٞجضؽ ٢ٛ جُٔلؼِس ػ٘ذ جلّضضجٕ - 2            

Ka (HCN) = 6.2 × 10صبثذ اُزأ٣ٖ ُؾٔغ ا٤ُٜذسٝع٤ب٤ٗي : ط
-10

25ػ٘ذ 
0
C  ،

 كغش دلاُخ ٛزٙ اُو٤ٔخ .

ؿ٤ش جُٔطأ٣ٖ ٤ُظرف أًػش جسضلحػح ك٢ ه٤ٔطٚ ، ذ٤٘ٔح ضش٤ًض  ٤ٗي، كؼ٘ذ جلّضضجٕ ٣٘ضجـ جُطلحػَ ؾٜس قٔغ ج٤ُٜذسٝع٤ح Ka  1ه٤ٔس :   ط

[H3O
+
]  ٝ[CN

-
HCN + H2O(l)           H3Oٓ٘خلغ ؾذجً . [

+
(aq) + CN

-
(aq) 

 
 

   
 ٝاُؾٔغ اُؼؼ٤ق، ُِؾٔغ اُو١ٞ ٓ٘بهشخ صٞاثذ اُزأ٣ٖ 

 

 صبثذ اُزأ٣ٖ ُِؾٔغ اُو١ٞ
 صبثذ اُزأ٣ٖ ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق

Ka  > 1 

 ك٢ جُطلحػَ : 1أًرش ٖٓ  جُو٣١ٖٞ ُِكٔغ : غحذص جُطأ ػَِ

HX(aq) + H2O(l)  →   H3O
 +

(aq) + X -
(aq) 

لإٔ ضش٤ًض جلأ٣ٞٗحش )ك٢ جُ٘ٞجضؽ( ) ك٢ ذغؾ جٌُغش ( أًرش ٖٓ ضش٤ًض جُؿض٣ثحش جُـ٤ش ٓطأ٣٘س )ك٢ جُٔٞجد : ط

 ( .جُٔطلحػِس( )ك٢ ٓوحّ جٌُغش 

Ka  < 1 

ك٢ جُطلحػَ :  1: غحذص جُطأ٣ٖ ُِكٔغ جُؼؼ٤ق أهَ ٖٓ  ػَِ
HY(aq) + H2O(l)               H3O

 +
(aq) + Y

 -
(aq) 

لإٔ ضش٤ًض جلأ٣ٞٗحش )ك٢ جُ٘ٞجضؽ( ) ك٢ ذغؾ جٌُغش ( أطـش ٖٓ ضش٤ًض : ط

 ( .جُؿض٣ثحش جُـ٤ش ٓطأ٣٘س )ك٢ جُٔٞجد جُٔطلحػِس( )ك٢ ٓوحّ جٌُغش 

 ٓغ هٞح اُؾٔغ  Kaٓلاؽظخ : رز٘بعت ه٤ٔخ 

 
 

 ٓلاؽظبد ٛبٓخ :

 جلأقٔحع ٓطؼذدز جُرشٝضٕٞ ٤ُغص ذحُؼشٝسز أقٔحػحً ه٣ٞس لأ١ خطٞز ٖٓ خطٞجش جُطأ٣ٖ جُخحص ذٜح  - 1   

 جُو٤ْ ذحُ٘غرس ٌَُ ػ٤ِٔس ضأ٣ٖ ضح٤ُس . ٝر٘خلغ،  Kaًَ ػ٤ِٔس ضأ٣ٖ ُكٔغ ٓطؼذد جُرشٝضٕٞ ُٜح ه٤ٔس  – 2   
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 جداول للمنالشة : 

 

 

 

 ) ؼ : ؼ (                                                                                                     :            جُطح٤ُس ضغح١ٌَُٝ ٖٓ جلأقٔحع  (Ka)ئرج ػِٔص إٔ ه٤ٔس :  س

A = 1.74× 10
-4                                  

B = 0.9× 10
-4                                    

C = 3.2× 10
-5

 

 كوؾ   Aأه١ٞ قٔؼ٤س ٖٓ C -خ                          A  ,  Bأه١ٞ قٔؼ٤س ٖٓ  C–أ               

 كوؾ   Bأه١ٞ قٔؼ٤س ٖٓ A -د                           C  ,  Bأه١ٞ قٔؼ٤س ٖٓ  A–ؼ              

 

 

 ٛٔح .ٓطغح٣ٝس ذحُشؿْ ٖٓ جخطلاف ضش٤ًض COOH3CH، ٝٓٞط٤ِس ٓكٍِٞ  HCl: ٓٞط٤ِس ٓكٍِٞ  1ػَِ
 

 ٓشًض ُذسؾس ضطغحٟٝ ك٤ٜح ضشج٤ًض جلأ٣ٞٗحش ك٢ جُكحُط٤ٖ ، كطٌٕٞ جُٔٞط٤ِس ٓطغح٣ٝس ضوش٣رحً  COOH3CHٓخلق ، ٝقٔغ  HClلإٔ قٔغ 
 

 

 

 جُز١ ُٚ ٗلظ جُطش٤ًض. HClأهَ ذٌػ٤ش ٖٓ ٓٞط٤ِس ٓكٍِٞ قٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  COOH3CH: ٓٞط٤ِس ٓكٍِٞ قٔغ جلأع٤ط٤ي  2ػَِ
ُٚ ٓشضلؼس ؾذج ذ٤٘ٔح   Kaجُطأ٣ٖ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ٣ٝ٘طؽ ٝكشز ٖٓ جلأ٣ٞٗحش قشز جُكشًس ، ه٤ٔس ه١ٞ ضحّ  HClلإٔ قٔغ 

 ؾذج ٓ٘خلؼسُٚ   Kaؿ٤ش ضحّ جُطأ٣ٖ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ٣ٝ٘طؽ هِس ٖٓ جلأ٣ٞٗحش قشز جُكشًس ، ه٤ٔس  COOH3CHٔغ ق
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جلأقٔش ، ػ٘ذ جلّضضجٕ ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢ ُِكٔغ ًحٗص جُطشج٤ًض  ، قٔغ ػؼ٤ق ٣ٞؾذ ك٢ عْ جَُ٘ٔ  HCOOHقٔغ جُلٞس٤ٓي :   1ٓغأُخ

[HCOOH]=2.00M  ،[HCOO
-
]=4.0× 10

-1
  ،[H3O

+
] = 9.0× 10

-4 
 

 

 ........................................................................ (Ka)أًطد ضؼر٤ش غحذص ضأ٣ٖ قٔغ جُلٞس٤ٓي  -أ      

 ُٜزج جُكٔغ ......................................................................................... Kaجقغد ه٤ٔس  –خ     

(aq)ٓغ جُٔحء ٝكوحً ُِٔؼحدُس جُطح٤ُس :   ٣HXطلحػَ قٔغ جكطشجػ٢ :    2ٓغأُخ
+

O3+ H (aq)
-

X              (l)O2+ H (aq)HX 

 

 1ـ12م2ـ:    ..................................                                              قذد جلأصٝجؼ جُٔطشجكوس  -أ          

 جًطد ضؼر٤ش غحذص جلّضضجٕ :  .................................. –خ         

H3O]ضر٤ٖ جُطؿحسخ إٔ جُطشج٤ًض ػ٘ذ جلّضضجٕ ٢ٛ:  -ؾـ         
+
]=[X

-
]= 2.0× 10

-5
 mol/L &[HX]= 4.0×10

-2
 

 . Kaجقغد ه٤ٔس                 

 
 

 صلاص٢ اُجشٝرٕٞ ػ٠ِ صلاس ٓشاؽَ  X:    ُذ٣ي ٓؼبدلاد رأ٣ٖ ؽٔغ  1ط

      X(aq)   +  H2O(l)     Y
-
 + H3O

+      
,       Ka= 6.9 × 10

-3          


 

     Y
-
(aq)   +  H2O(l)     Z

-2
 + H3O

+    
,      Ka=  6.2 × 10

-8         


 

    Z
-2

(aq)  +  H2O(l)     M
-3

 + H3O
+   

,     Ka = 4.8 × 10
-13          


 

X , M )سضد ضظحػذ٣ح ً ضشج٤ًض ًَ ٖٓ                           
-3

 , Y
-
 , Z

-2
 ػ٠ِ ٓذجس ٓشجقَ ضأ٣ٖ جُكٔغ( 

 .  ،   ............  جلأػ٠ِ ضش٤ًض  جُطشض٤د : جلأهَ ضش٤ًض ............  ، ............  ،  ...........ط            

(3-M←2-Z ←-Y ←X ) 

 

 : سضد ضظحػذ٣ح:  2ط 
 

H3O]الأؽٔبع اُزب٤ُخ ؽغت هٞرٜب ) ؽغت  - 1
+
 ( ػ٘ذ رأ٣ٜ٘ب ك٢ أُبء : [

HCOOH : Ka = 4.5  10
-4                                       

CH3COOH :   Ka = 1.8  10
-5

 

HF : Ka = 7.2  10
-4                                                       

HCN :  Ka = 6.2  10
-10

 

 ...     الأعلى HCN  ......← .COOH3CH  ..←   ...HCOOH  ...←   ..HFالألل : ...

 

 ٓؾب٤َُ ؽٔغ الأع٤ز٤ي ؽغت دسعخ رٞط٤ِٜب اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ : – 2

0.1 M  -  0.005 M   -  0.01 M 

 الأعلى    M  ←0.01 M←   .0.1 M 0.005الألل : ...

 
 

ُٜزٙ جلأقٔحع  جُوٞجػذ جُٔشجكوسُرؼغ جلأقٔحع ، كؼ٘ذ ضشض٤د  (Ka)جُؿذٍٝ جُٔؿحٝس ٣كط١ٞ ػ٠ِ غحذص جُطأ٣ٖ :  3ط

 (ؼ )                                                  ضظحػذ٣حً قغد هٞضٜح ) ٖٓ ج٤ٔ٤ُٖ ئ٠ُ ج٤ُغحس( ٣ٌٕٞ جُطشض٤د جُظك٤ف :
 

CN   -أ    
−
 , HPO4

2−
 , ClO

−
 , ClO2

−
CN   -ؼ            

−
 , ClO

−
 , HPO4

2−
 , ClO2

−
 

ClO2  -خ      
−
 , ClO

−
 , HPO4

2−
 , CN

−
ClO2  -د           

−
 , HPO4

2−
 , ClO

−
 , CN

−
 

 

 

 ٖٓ ث٤ٖ الإعبثبد اُزب٤ُخ رخ٤ش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ : 4ط

         )خ(                                                                                                                                        ٢ٛ : K  ٝKaجُؼلاهس ذ٤ٖ  - 1

    -د         -ؼ            -خ            K =Ka -أ     

 
 )أ(                                                                                                                  أ١ جُٔؼحدلّش جُطح٤ُس ٢ٛ ٓؼحدُس ضأ٣ٖ جُٔحء ؟ – 2

  -ؼ                  –أ   

  -د                 -خ             

HClO 3.5×10
−8 

HClO2 1.2×10
−2

 

HCN 4.9×10
−10

 

H2PO4
− 

6.2×10
−8
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 )ؼ(                                                                                                                                  ئ٠ُ أ١ دسؾس ٣ٌٕٞ ضلٌي جُٔحء – 3

 لّ ٣طأ٣ٖ أذذجً  –ػؼ٤ق                      د  –ًر٤ش ؾذجً                       ؼ  –خ               ضحّ     –أ                 
 

 )خ(                                                                                         ُلأقٔحع جُو٣ٞس ٝجلأقٔحع جُؼؼ٤لس ؟ Kaٓح جُؼلاهس ذ٤ٖ ه٤ٔس  – 4

 Ka< )ه١ٞ(Ka)ػؼ٤ق(  –ؼ                         Ka=)ه١ٞ( Ka)ػؼ٤ق(  –أ     

 ُلأقٔحع جُؼؼ٤لس ؿ٤ش ٓكذدز Kaه٤ٔس –د                       Ka> )ه١ٞ(Ka)ػؼ٤ق (   -خ    
 

ُٜٔح ه٤ْ غحذص جلّضضجٕ جُطح٤ُس :   x , yُذ٣ي قٔؼحٕ :  5ط
4-

= 1.4×10 (x)Ka    ٝ
5-

= 1.8×10 (y)Ka 

 أ٣ٜٔح ع٤ؼط٢ ضٞٛؽ أهٟٞ أّ أهَ ) أٝ طٞش أػ٠ِ أٝ أهَ ( . َٝٛ ع٤ٌٕٞ جُلشم ِٓكٞظ ؟ ٓغ جُطرش٣ش .         
 

X –  ُطوحسخ ه٤ٔط٢  –ٝجُلشم ؿ٤ش ِٓكٞظKa ُِٖكٔؼ٤ٖ ٓٔح ٣ذٍ ػ٠ِ ضغح١ٝ ه٤ٔط٢ جُرغؾ )ضش٤ًض جُ٘ٞجضؽ( ك٢ جُكحُط٤ 

 

ُذ٣ي ٓحدضحٕ :  6ط
+

O3, H3SO2H
 

ٝ )O3HKa+1 = (٤ُس : ُٜٔح ه٤ْ غحذص جلّضضجٕ جُطح
2-

= 1.54×10 )3SO2H(Ka 

 أ٣ٜٔح أًػش قٔٞػس ؟ ٓغ جُطرش٣ش .                          
+O3H  ُض٣حدز ه٤ٔسka   ) ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ ه٤ٔس جُرغؾ ك٢ جلأٍٝ )ضشج٤ًض جُ٘ٞجضؽ( أًرش ٖٓ ه٤ٔس جُرغؾ ك٢ جُػح٢ٗ )ضشج٤ًض ٗٞجضؽ جُػح٢ٗ 

 

ٝ )100AKa = (ْ غحذص جلّضضجٕ جُطح٤ُس : ُٜٔح ه٤  A , Bُذ٣ي ٓحدضحٕ : 7ط
7-

= 1.02×10 )B(Ka . ٓحرج ضغط٘طؽ  ؟ ٓغ جُطرش٣ش

 ٝهحسٕ ذ٤ٖ ٓٞط٤ِس ًَ ٜٓ٘ٔح .
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ٓب رْ دساعزٚ ػٖ الأؽٔبع ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘طجن ػ٠ِ اُوٞاػذ ، ثبعزض٘بء اشزشاى : واعدــالم

 أ٣ٞٗبد 
-

OH  ثذلا  ػٖ أ٣ٞٗبد 
+

H . 

 ضعٌفة لوٌة
 فً المحلول المائً وتنتج وفرة منكلٌا   تتفكن جزٌئات الماعدة  الموٌة

 أٌونات فلزات ، وأٌونات هٌدروكسٌد .
للة من جزئٌا  فً المحلول المائً ، وٌنتج  تتأٌنجزٌئات الماعدة الضعٌفة 

 أٌونات هٌدروكسٌد  والشك الكاتٌونً .

OHا٤ُٜذسًٝغ٤ذ رؼزٔذ هٞح اُوبػذح ػ٠ِ ٓوذاس ٓب رطِوٚ ٖٓ أ٣ٞٗبد 
-

 ك٢ أُؾٍِٞ أُبئ٢ 
 . هٌدروكسٌدات فلزات المجموعة الأولى والثانٌة:  مثال

NaOH(S)      Na
+

(aq)+OH
-
(aq) 

 أكتب مع المعلم معادلات تفكن المواعد الموٌة

 أٌوناتكلٌاً فً المحلول المائً ، وٌنتج  تتفكنالموٌة جزٌئات الماعدة 

 .الكاتٌونً  الشكو  هٌدروكسٌد

 من الأٌونات الحرة الحركة . وفرةفتنتج 

  : جُؿغ٤ٔحش جُٔٞؾٞدز ك٢ ٜٗح٣س جُطلحػَ ٢ٛNa
+

  ٝOH
-

 

 

 . ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة جٌدةالمحلول ∴       

 . الكترولٌت لويمحلول الماعدة الموٌة  ∴       

 : مثال

NH4OH (aq) + H2O(l)    NH4
+

(aq) + OH 
-
(aq) 

 ب مع المعلم معادلات تأٌن المواعد الضعٌفةأكت

  أٌوناتجزٌئات الماعدة الضعٌفة تتأٌن جزئٌاً فً المحلول المائً ، وٌنتج 

 .الشك الكاتٌونً و   هٌدروكسٌد

 من الأٌونات الحرة الحركة . للةفتنتج 

 : ًالجسٌمات الموجودة فً نهاٌة التفاعل ه 

NH4OH(aq)                  NH4
+

(aq) + OH 
-
(aq) 

 

               OH 
NH4و    -

 NH4OH       و        +
 

 نسبة عالٌة                   نسبة للٌلة                         
 

 .ٌوصل التٌار الكهربائً بصورة ضعٌفةالمحلول ∴       

 . الكترولٌت ضعٌؾمحلول الماعدة الضعٌفة  ∴       
 ػذد جلأ٣ٞٗحش ك٢ جُٔكٍِٞجٌُٜشذحت٢ ػ٠ِ  ُط٤حسضٞط٤َ ج: ٣ؼطٔذ  ٓلاؽظخ

 ُٜٔح ٗلظ جُطش٤ًض جُٔٞلّس١ ، ٌُٖ ٣خطِلحٕ ك٢ ػذد جلأ٣ٞٗحش جُ٘حضؿس ٖٓ جُطأ٣ٖ . NaOH  ٝNH4OH:ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ قٔؼ٢ ػَِ

 

 

 ٓظذس ػؼ٤ق لأ٣ٞٗبد ٤ٛCa(OH)2ذسًٝغ٤ذ اٌُبُغّٞ :  ػَِ

OH
-

 . لإٔ رجتر٤طٜح ٓ٘خلؼس:  

Ca(OH)2(aq)⇄ Ca
2+

(aq) +2OH
-
(aq) , Ksp = 6.5 × 10

-6 
 

 

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ٓب ٣زٝة ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اٌُبُغ٤ّٞ :  ػَِ

لإٔ ًَ ٓح ٣زٝخ ٜٓ٘ح :  ٤ًٔخ ه٤ِِخ إلا أٜٗب هبػذح ه٣ٞخ

ً ٣طكَِ)٣طلٌي(   .ضٔحٓح

ٓغ أُبء ٤ُ٘زظ ٓخِٞؽب   ٣CH3NH2زلبػَ ٤ٓض٤َ أ٤ٖٓ ٓػحٍ : 

CH3NH2  , CH3NH3ٓزضٗب  ٖٓ عض٣ئبد 
+

 

CH3NH2(aq)  + H2O(l)⇄  CH3NH3
+

(aq)+ OH
-
(aq) 

 

 2NH3CHلإٔ جُوحػذز :  ٣زغٚ الارضإ إ٠ُ أهظ٠ ا٤ُغبس: ػَِ

ػؼ٤لس ، ٝجُوحػذز جُٔشجكوس  
-

OH  ه٣ٞس ، ك٤طٔطغ أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ

 ذؿزخ أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ أًرش ٓٔح ٣ٔطٌِٚ ؾضب ج٤ُٔػ٤َ أ٤ٖٓ .

 : bKصبثذ رأ٣ٖ اُوبػذح 

 ٤ض١ جلأ٤ٗٞ٣ٖ ج٤ٌُٖٗٞٔ ُوحػذز ػؼ٤لس ٓوغٞٓحً ػ٠ِ ضش٤ًض جُؿض٣ثحش ؿ٤ش جُٔطأ٣٘س.ٛٞ قحطَ ػشخ ضشً

 ٛٞ غحذص جضضجٕ ضلحػَ جٗطوحٍ جُرشٝضٕٞ ٖٓ جُٔحء ئ٠ُ جُوحػذز جُؼؼ٤لس .  أٝ   Kbضأ٣ٖ جُوحػذز ٝسٓضٙ  ٓو٤حط ُذسؾسٛٞ   أٝ

(aq)                                                         : 1استنتاج 
-

+ OH (aq)
+

BH  (l)O2B + H 

= Kb→                 = Keq→                      =  Keq 

b=KeqK         

[صادد ه٤ٔخ   bKًِٔب صادد ه٤ٔخ  : 2استنتاج 
-

[OH  . ٝصادد هٞح اُوبػذح 
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 للمواعد الضعٌفة التالٌة : Kbبٌر لثابت التأٌن :   اكتب تع 1س

 NH3الأ٤ٗٞٓب ) اُ٘شبدس (   -أ 

 = Kbثابت التأٌن:   تعبٌر         معادلة التأٌن :     ج   :  
 

 ٤ٓCH3NH2ض٤َ أ٤ٖٓ    -ة 

 

 C6H5NH2أ٤ِ٤ٖٗ    -ط 

 

 ،فسر دلالة هذه المٌمة بخصوص الاتزان.C025عند 1.8× 10-5الأمونٌوم ٌساوي  ٌدروكسٌدله Kb: ثابت التأٌن  2س

 ..... صؽٌرة ، إذن ٌوجد عدد للٌل نسبٌاً من الأٌونات عند الاتزان ، الأمونٌا لاعدة ضعٌفة  Kbلٌمة ج :  

                                                                     :  Kb: أ١ ٖٓ جُوٞجػذ جُطح٤ُس ٢ٛ جلأهٟٞ ، ذٔؼ٤ِٓٞس ه٤ْ  رخ٤ش
 (B)ؼ:

A = 1.8× 10
-5      

/
         

B = 5.9× 10
-3        

/
        

C = 4.2× 10
-10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           27        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           28        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 ضطلٌي أٝ ضطأ٣ٖ جُو٣ٞس ٝجُوٞجػذ جلأقٔحع. ػؼ٤ق  ؽٔغ  ٛٞ ه٣ٞخ ُوبػذح أُشاكن ٝاُؾٔغ.  ػؼ٤لخ هبػذح ٢ٛ ه١ٞ ُؾٔغ أُشاكوخ اُوبػذح  :1ػَِ 

 ٣ٌٞٗح إٔ جُٔشجكن جُكٔغ أٝ جُٔشجكوس جُوحػذز ػ٠ِ ٣ؿد جُطلٌي أٝ جُطأ٣ٖ ػ٠ِ جُو٣ٞس جُوحػذز أٝ جُو١ٞ جُكٔغ ٣كحكع ٢ٌُٝ ، جُٔكٍِٞ ك٢ ذغُٜٞس

 . جُو٤٣ٖٞ جُوحػذز أٝ جُكٔغ ٓ٘حكغس ٖٓ ٣طٌٔ٘ح ُثلا جُؼؼق شذ٣ذ١

: رؼزجش  2ػَِ
-

HS  ٖٓ ٟٞهبػذح أه 
–

4HSO
 

   لإٔ جُكٔغ جُٔشجكن ُِوحػذز
-

HS ٞٛS2H   أػؼق ٖٓ جُكٔغ جُٔشجكن ُِوحػذز
–

4HSO ٞٛٝ 4SO2H  

ٝذحُطح٢ُ ضٌٕٞ هذسز جُوحػذز  
-

HS ػ٠ِ ؾزخ جُرشٝضٕٞ ٝجلّقطلحظ ذٚ أًرش ٖٓ هذسز جُوحػذز
–

4HSO 

 

 

:1ط
        −

,       Cl     
−

,      F    
−

3.      NO     
2−

4SO         ٓٞظلحً جُؿذٍٝ جُطح٢ُ ش جُرذ٣َ ؿ٤ش جُٔ٘غؿْضخ٤  : 
 

 

 

 

 . لأٜٗح هحػذز ه٣ٞس ، أٓح جُرو٤س ك٢ٜ هٞجػذ ػؼ٤لس:  جُطرش٣ش.   F−:   جُرذ٣َ ٛٞ  

 

 . لإؾحذس ػ٠ِ جلأعثِس جُط٢ ض٤ِٚ: جدسط جُؿذٍٝ جُطح٢ُ جُز١ ٣ر٤ٖ جُوٟٞ جُ٘غر٤س ُرؼغ جلأقٔحع، غْ ٝظلٚ ُ 2ط
 

 الألوى                                    الأضعؾ                                   الترتٌب

 H2O H2PO4 الحمض
-

 H3O 
+

 H2SO4 HCl 

 

 أ١ ٖٓ جُٔشًرحش ٣ٔػَ ٓشًد أٓلٞض٤ش١ ؟ ٓغ جُطرش٣ش ؟ – 1

 Clسضد جُوٞجػذ جُطح٤ُس قغد هٞضٜح :  – 2
-
  ,   HPO4

-2
   ,   OH- 

 جلأًرش←  ...........  ← .............         جلأهَ :   ..........  

HSO4ٓح جُوحػذز جُٔشجكوس ُـــ  –3
-

 ؟ .................................  

 

 . ٢ ض٤ِٚجدسط جُؿذٍٝ جُطح٢ُ جُز١ ٣ر٤ٖ جُوٟٞ جُ٘غر٤س ُرؼغ جلأقٔحع ، غْ ٝظلٚ ُلإؾحذس ػ٠ِ جلأعثِس جُط:  3ط
 

 جلأهٟٞ                                                                                      جلأػؼق جُطشض٤د

 H3O جُكٔغ
+

 HClO2 HSO4
-

 HF H2S NH4
+

 

 

 ُٞس١ ؟ ٓغ جُطرش٣ش ؟ –أ١ ٖٓ جُٔشًرحش ٣ٔػَ قٔغ ٝهحػذز ػ٘ذ ذشٝٗشطذ  – 1

 HSضٜح : سضد جُوٞجػذ جُطح٤ُس قغد هٞ – 2
-
  ,  ClO2

-
  ,   F 

-
   ,   H2O 

 جلأًرش←  ..........  ←  ...........  ← .............         جلأهَ :   .........                                            

 H2S  +  Fك٢ جُٔؼحدُس جُطح٤ُس  : – 3
-
    HS 

-
   +   HF         

 

 ..............ئ٠ُ أ١ ؾٜس ٣٘ضجـ جلّضضجٕ ؟ ذشس ئؾحذطي ؟ .....................................................................................         

NH4ٓح جُوحػذز جُٔشجكوس ُِكٔغ  – 4
+

 ؟ .................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ص٣حدز هٞز جُكٔغ

H2O HClO H2S HF HClO2 HNO3 H2SO4 HCl 
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 . الذي ٌبٌن الموى النسبٌة لبعض الأحماض ، ثم وظفه للإجابة على الأسئلة التً تلٌه: ادرس الجدول التالً  1ط
 

 الأضعؾ                                                                                   الألوى  الترتٌب

H2CO3 H3PO4 H3O الحمض
+

 H2SO4 HClO4 

 

  O  ) 2,  Hأ١ جُوٞجػذجُٔشجكوس –أ 
−

3HCO  ,  
−

4( ClO                                                                            ٢ٛ جلأهٟٞ؟−
3HCO 

−  ؟                                                                                              4SO2Hٓح ط٤ـس جُوحػذز جُٔشجكوس ُِكٔغ  –خ 
4HSO 

HClO4  +  H2PO4ك٢ جُطلحػَ     –ؼ 
−
   ClO4

−
   +   H3PO4    ئ٠ُ أ١ ؾٜس ٣ضجـ جلّضضجٕ ؟  ذشس  ئؾحذطي . 

 . لإٔ قٔغ جُلٞعلٞس٣ي أػؼق ٖٓ قٔغ جٌُِٞس٣ي.  ٣ضجـ جلّضضجٕ ك٢ جضؿحٙ جُطلحػَ جلأٓح٢ٓ  

−4PO3/H.  قذد جلأصٝجؼ جُٔطشجكوس ك٢ جُطلحػَ جُغحذن –د  
4PO2H ,             −

4/ ClO 4HClO 

 

 : ما  ٌلٌه للإجابة على: ادرس الجدول التالً الذي ٌبٌن الموة النسبٌة لبعض الأحماض ثم وظفه  2ط
 
 
 
 

 

 

 

أ١ جُوٞجػذ جُٔشجكوس جُطح٤ُس ٢ٛ جلأهٟٞ ؟        -أ 
−

4,   HSO  
−

I  ,
   −

.  HS                                                                                              )−(  HS 

I         :ك٢ جُطلحػَ جُطح٢ُ  -خ 
−
  +  CH3COOH     HI  +  CH3COO

−
 . ئ٠ُ جلّضؿحٙ  جُؼٌغ٢                                       ؾٜس ٣ضُجـ جلّضضجٕ ؟    ئ٠ُ  أ١ 

 :  ذشس ئؾحذطي ػٖ جُلوشز   جُغحذوس   -ؼ 

 . I−ٝهحػذزػؼ٤لس  ٤COOH3CHق ٝك٢ جلّضؿحٙ جُؼٌغ٢ ٣طٌٕٞ قٔغ ػؼ.  لإٔ ضلحػلاش جٗطوحٍ جُرشٝضٕٞ ضلؼَ ئٗطحؼ جُكٔغ جلأػؼق ، أ١ إٔ جلّضضجٕ ٣غ٤ش ٗكٞ ض٣ٌٖٞ جُ٘ٞجضؽ جُؼؼ٤لس

 :  جًطد جُٔؼحدُس جُٔٞصٝٗس جُط٢ ضظق دسؾس جُطأ٣ٖ جلأهٟٞ ُكٔغ جٌُرش٣ط٤ي   -د 

(aq)
−

4+ HSO  (aq)
+O3→    H     ( l )O2+  H   4(aq)SO2H 

 
 
 

 . : تأمل الجدول التالً، وأجب عن الأسئلةالتً تلٌه 3ط
 
 

 قٔغ جٌُِٞس٣ي                                                                                                            ؟            (  1)  ٓحجعْ جُٔشًد سهْ –أ 

−                                                        أ١ جُٔٞجد ك٢ جُؿذٍٝ ضغِي عًِٞحً أٓلٞض٤ش٣حً ؟                                            –خ 
4HSO 

 3BF                                          أ١ جُظ٤ؾ ضٔػَ قٔغ ٣ُٞظ كوؾ ؟                                                                           –ؼ 

 3NH                                     ١ ٝهحػذز ٣ُٞظ ك٢ جُٞهص ٗلغٚ ؟                              ُٞس –ٓح جُظ٤ـس جُط٢ ضٔػَ هحػذز ذشٝٗشطذ –د 

 : الجدول التالً ٌبٌن بعض المواعد مرتبة ترتٌبا تصاعدٌا حسب لوتها النسبٌة ، اجب عما ٌلً : 4س
 

 جلأهٟٞ                                                                                                                                            جلأػؼق  

H2O SO4
-2

 CH3COO
-

 ClO 
-

 NH2
-

 

 
NH3  , CH3COOH , H3O)أ١ جلأقٔحع جُطح٤ُس ٢ٛ جلأهٟٞ :  -  1

+
 ) 

NH2ك٢ جُطلحػَ جُطح٢ُ :  -  2
-
 + CH3COOH  CH3COO 

-
 + NH3 

 ـ جلّضضجٕ                                        ذشس ئؾحذطيك٢ أ١ ؾٜس ٣٘ضج

 قذد جُضٝؾ٤ٖ جُٔطشجكو٤ٖ ك٢ جُطلحػَ جُغحذن : – 3

SO4ٓح ط٤ـس جُكٔغ جُٔشجكن ُِوحػذز  – 4
2-

 ؟  

 
 
 
 
 
 
 

 الأضعؾ                                                                                                         الألوى

H2S CH3COOH H3O
+

 H2SO4 HI 

1 HClO3 2 HSO4
− 

3 NH3 

4 HNO3 5 BF3 6 H3PO4 
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 :: ادرس الجدول التالً الذي ٌبٌن الموة النسبٌة لبعض المواعد ثم وظّفه للإجابة عن الأسئلة التً تلٌه  1س
 
 

 الألوى                                                                                                                              الأضعؾ  

HSO4
-

 F - HS - PO4
3- OH - 

 

 ؟ ٓغ جُطرش٣ش ؟ H2Sأّ     HFأ٣ٜٔح أهٟٞ ًكٔغ  –أ 

 H2S + OH -   H2O + HSك٢ جُطلحػَ جُطح٢ُ :  –خ 
-

 

 ٓح٢ٓ أّ جُؼٌغ٢ ؟قذد ج١ جضؿحٙ ٛٞ جُٔشؾف جلأ -ؼ 

 ذشس ئؾحذطي                           

HSO4جًطد جُٔؼحدُس جُط٢ ضظق ضأ٣ٖ  -د 
-

 ك٢ جُٔحء 

 ؟  - OHٓح جُوحػذز جُٔشجكوس ُــ  -ٛـ 

 

 : الأسئلة التً تلٌه: ادرس الجدول التالً الذي ٌبٌن الموة النسبٌة لبعض الأحماض ، وأجب عن 2س
 
 
 
 
 

 

 

 

NO3وتها :           رتب المواعد المرافمة التالٌة تصاعدٌا تبعا لم -أ 
-      ,       HCO3

- ,         Cl - 

 .........   ←.........     ←الألل :           .......                                     

HI(aq)    +    CO3فً التفاعل  :  –ب 
2-

(aq)    I –(aq)    +   HCO3
–

(aq) 

 برر إجابتن                                             فً أي جهة ٌنزاح الاتزان              

 أي من المواد بالجدول أعلاه تعتبر مادة أمفوتٌرٌة                         برر إجابتن  -ج 

 تمارٌن إضافٌة
 اخزش أٌُِخ ؿ٤ش  أُ٘غغٔخ ٓغ اُزجش٣ش:  1ط

1–    HF - H2S - HNO3 - HClO4 

 .(  إلكترولٌتات لوٌة)  والبالً أحماض لوٌة( إلكترولٌت ضعٌؾ)  حمض ضعٌؾ لأنه:  التبرٌر HFالبدٌل : 

2 -    H2SO4 - HBr - HF – HCl 

 . ثنائٌةلأنه حمض أكسجٌنً والبالً أحماض :  التبرٌر  . 4SO2Hلبدٌل: ( . لوٌة إلكترولٌتات)  لوٌة أحماض والبالً( ضعٌؾ إلكترولٌت)  ضعٌؾ حمض لأنه:  التبرٌر. HFلبدٌل:

3 -    HClO4   -  HNO3  -  H2CO3  -   H2SO4 

 : حمض ضعٌؾ والبالً أحماض لوٌة  / محلوله الكترولٌت ضعٌؾ والبالً الكترولٌتات لوٌة التبرٌرH2CO3:  البدٌل   

4-    KOH    -   KCl   -    NH3- NaNO3لبدٌل:NH3لأنه إلكترولٌت ضعٌؾ والبالً إلكترولٌتات لوٌة التبرٌر:. 

 :اخزش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٖٓ ث٤ٖ الإعبثبد اُزب٤ُخ : 2ط

 أ ( )                                                                                                   : جُكٔغ جُز١ ٣كط١ٞ ٓكُِٞٚ جُٔحت٢ ػ٠ِ ؾض٣ثحضٚ ٝأ٣ٞٗحضٚ ٓؼحً ٛٞ  - 1

 HCl–د                                        HI   -ؼ                                    HBr  -خ                                    HF –أ                            

 H3Oأ١ جُٔكح٤َُ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ضش٤ًض أًرش ٖٓ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ   - 2
+

 أ ( )                                                                                                       : 

  M NaCl 0.10  -د                        M CH3COOH 0.10  -ؼ                   M HF 0.10 -خ                              M HI 0.10  -أ               

 ) ؼ:خ (٣كط١ٞ ػ٠ِ :  0.1Mجُٔكٍِٞ جُٔحت٢ ُكٔغ جلأع٤ط٤ي   - 3

 CH3COOH    ,   H3O–خ                                           كوؾ                   CH3COOH -أ   
+
     , CH3COO 

-
 

 H3O -ؼ   
+
     , CH3COO 

–
 H3O  -د                                  كوؾ            

+   
 كوؾ   

 جلأهٟٞ                                                                                                                         جلأػؼق             

HCO3
-

 H2CO3 H3PO4 HNO3 HCl HI 
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 اُزب٢ُ : ُِشٌَ ٝكوب   HCl , NaOHٓؾ٢ُِٞ ث٤ٖ : هبسٕ  1ط

 

 

 

 اُزب٢ُ : ُِشٌَ ٝكوب   4HCl , HClO ٓؾ٢ُِٞ ث٤ٖ هبسٕ : 2ط

 

 اُزب٢ُ : ُِشٌَ ٝكوب   OH , NaOH 4NH ٓؾ٢ُِٞ ث٤ٖ :  هبسٕ 3ط

 

  رخ٤ش الإعبثخ اُظؾ٤ؾخ ٖٓ ث٤ٖ الإعبثبد اُزب٤ُخ
 ط ط

 أُؾب٤َُ أُبئ٤خ ُِوٞاػذ:  - 1

 ة لّ ٣ٌٖٔ ضكؼ٤شٛح -د         ٤حٕ ػح٤ُس ؾذجضط٤ٔض ذذسؾس ؿِ -ؼ             ضٞطَ جٌُٜشذحء  -٠ِ جٌُٞجشق     خلّ ضإغش ػ  -أ

 ٣ؾز١ٞ اُؾٔغ اُض٘بئ٢ ػ٠ِ:  - 2

 ة ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝغلاغس ػ٘حطش أخشٟ-د               ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝػ٘ظش٣ٖ آخش٣ٖ-٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝػ٘ظش آخش    ؼ -خ     رسض٢ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ -أ

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٣ؼزجش ؽٔؼب ص٘بئ٤ب: - 3

 ط NaOH-د                                      HBr-ؼ                    CH3COOH-خ                    H2SO4-أ            

 ٣ؾز١ٞ اُؾٔغ الأًغغ٢٘٤ ػ٠ِ:  - 4

 أًغؿ٤ٖ ٤ٛٝذسٝؾ٤ٖ ٝػ٘ظش٣ٖ آخش٣ٖ-ؼ                                  أًغؿ٤ٖ ٤ٛٝذسٝؾ٤ٖ كوؾ - أ

 أًغؿ٤ٖ ٝػ٘ظش أخش ؿ٤ش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ-د                      أًغؿ٤ٖ ٤ٛٝذسٝؾ٤ٖ ٝػ٘ظش أخش - ة
 ة

 ؽٔؼب أًغغ٤٘٤ب: ٤ُظأ١ ٓٔب ٢ِ٣   - 5

 أ HCIO2-د                  HCIO4-ؼ                   H2SO4-خ                    H2O2 - أ

 : اُظجؾ ٝاُ٘وش ٝروغ٤خ اُلٞلار  ٓب اُؾٔغ أُغزخذّ ك٢    - 6

 د    ج٤ُٜذسٝع٤ح٤ٗي ) قٔغ جُرشٝع٤ي (  قٔغ -د        قٔغ ج٤ُ٘طش٣ي-قٔغ جُلٞعلٞس٣ي       ؼ-٣ي           خقٔغ ج٤ُٜذسًِٝٞس-أ

 الأؽٔبع اُو٣ٞخ: –7

 أ      لّ ضطأ٣ٖ-س                   دجٌُطش٤ُٝطحش ػؼ٤ل-لّجٌُطش٤ُٝطحش                         خ-ؼ                         جٌُطش٤ُٝطحش ه٣ٞس-أ

 ؽٔؼب ه٣ٞب؟ ٤ُظأ١ ٓٔب ٢ِ٣  –8

 ة HCl    -د                  H2SO4   -ؼ                 CH3COOH    -خ               HNO3 -أ   

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ؽٔغ ه١ٞ؟ –9

HSO4  -أ
-

 ة H3PO4    -د             CH3COOH  - ؼ                       H2SO4    -خ                

 أُؾٍِٞ أُبئ٢ أُخلق ُؾٔغ ػؼ٤ق ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  –10

 د    ًَ ٓحعرن   -د                     ؾض٣ثحش قٔغ   -ؼ                       أ٤ٗٞٗحش  -خ                      أ٣ٞٗحش ٤ٛذس٤ّٗٝٞ      -أ

 ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ه١ٞأُؾٍِٞ أُبئ٢ أُخلق ُؾٔغ  –11

ُ    -د                     ؾض٣ثحش قٔغ   -أ٤ٗٞٗحش                       ؼ  -خ                أ٣ٞٗحش ٤ٛذس٤ّٗٝٞ            -أ      )أ ، خ ( ٓؼح

 اُوٞاػذ اُو٣ٞخ: –12

 أ ٣س أ٣ؼح٢ٛ أقٔحع هٞ  -د                     لّ جٌُطش٤ُٝطحش  -ؼ               جٌُطش٤ُٝطحش ػؼ٤لس  -خ                جٌُطش٤ُٝطحش ه٣ٞس  -أ

 ( ٤ٛІذسًٝغ٤ذاد كِضاد أُغٔٞػخ )  –13

 أ  ٌٖٔ إٔ ضٌٕٞ هٞجػذ ػؼ٤لس أٝ ه٣ٞس٣  -د                 ًِٜح أقٔحع  -ؼ         ًِٜح هٞجػذ ػؼ٤لس -خ            ًِٜح هٞجػذ ه٣ٞس  -أ

 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ هبػذح ه٣ٞخ؟ –14

 ط   ٣ٕٞ جلأع٤طحشأ  -د                       NaOH -ؼ                           جلأ٤ِ٤ٖٗ  -خ                        NH3 -أ
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 أ١ ٓٔب ٢ِ٣ هبػذح ه٣ٞخ ؟  - 15

 ط جٌُٞدج٤٣ٖ -د                 ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ     –ؼ                          جلأ٤ِ٤ٖٗ  –خ                   جلأ٤ٗٞٓح   –أ                   

 ٓٔب ٢ِ٣ هبػذح ػؼ٤لخ:أ١  –16

 ط  NaOH-د                                   NH3  -ؼ                                   Ca(OH)2 -خ                       KOH-أ

 :ًض٤ش ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزشٝع٤ٖ ًبلأ٤ِ٤ٖٗ رؼذ–17

 ة أقٔحػح ػؼ٤لس  -د                       أقٔحػح ه٣ٞس  -ؼ                    ػؼ٤لسهٞجػذ   -خ                  هٞجػذ ه٣ٞس  -أ

 أُلؼَ ُزأ٣ٖ اُؾٔغ اُو١ٞ ٗؾٞ اٗزبط : بٙالارغ - 18

  قٔغ ه١ٞ ٝهحػذز ه٣ٞس –قٔغ ػؼ٤ق ٝهحػذز ػؼ٤لس       د  –هحػذز ػؼ٤لس      ؼ  –قٔغ ػؼ٤ق      خ  –أ 

 اُؾٔغ اُو١ٞ :  - 19

  ؾ٤ٔغ ٓح عرن –ٓكُِٞٚ جٌُطش٤ُٝص ه١ٞ     د  –٣٘طؽ ٝكشز ٖٓ جلأ٣ٞٗحش جُكشز جُكشًس             ؼ  -ّ جُطأ٣ٖ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س        خضح –أ 

                                                                                                    : تفاعلات انتمال البروتون تفضل إنتاج   - 21

 حمض ألوى ولاعدة أضعؾ -حمض ألوى ولاعدة ألوى                        ب  -أ                            
 حمض أضعؾ ولاعدة ألوى -حمض أضعؾ ولاعدة أضعؾ                   د  -ج                            

 ط

ارتباطا  بٌن الموة  لا ٌظهرأي الأشكال .  تً تمثل العلالة بٌن مجموعة من الأحماض أو المواعد ولوتها النسبٌةتأمل الرسوم البٌانٌة التالٌة وال  - 21

 النسبٌة وتجانس الأحماض أو المواعد؟

 

 ة

H-F(aq)    +    H2O(l)   ⇄    H3O فً التفاعل التالً :  – 22
+

(aq)   +    F 
-
(aq)  : اُوبػذح اُؼؼ٤لخ ٢ٛ 

 F     -ؼ                        H2O   -خ                       H-F    -أ                   
-

H3O   -د                       
+

  
 ة

 فً حالة تأٌن كل الأحماض الموٌة فً الماء فإن الماعدة الألوي دائما تكون : – 23

 ة نواتج التأٌن –الحمض المرافك للماء     د  –ء        ج الما  –الماعدة المرافمة للحمض الموي                 ب   –أ 

٤ٔ٣HY(aq) + H2O(l)        H3Oَ اُزلبػَ عندما  – 24
 +

(aq) + Y
 -

(aq)  كئٕ اُوبػذح الأػؼق ٢ٛ :  إ٠ُ عٜخ ا٤ُغبس 

Y    -ؼ                   HY   -خ                    H2O  -أ        
 -

H3O -د                            
 +  

 :  Kaٖٓ كٞائذ ه٤ْ  - 25

 ٣وذّ جُو٤حط ج٢ٌُٔ ُِطؼر٤ش ػٖ هٞز جلأقٔحع ، ٝٓوحسٗس هٞضٜح ذرؼؼٜح . –أ 

 ضذٍ ػ٠ِ ٓح ئرج ًحٗص جُٔٞجد جُٔطلحػِس أٝ جُ٘ٞجضؽ ٢ٛ جُٔلؼِس ػ٘ذ جلّضضجٕ -خ 

       ضذٍ ػ٠ِ ضأغ٤ش جُؼحَٓ جُكلحص أغ٘حء جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢  –ؼ 

ُ   -د  ) أ ، خ ( ٓؼح

 

 : ٝهٞح اُؾٔغ ػلاهخ Kaاُؼلاهخ ث٤ٖ  – 26

  لّ ضٞؾذ ػلاهس  –ػٌغ٤س                         ؼ  –ؽشد٣س                       خ  –أ                             

HCN + H2O(l)           H3Oك٢ اُزلبػَ اُزب٢ُ :    - 27
+

(aq) + CN
-
(aq) 

Ka (HCN) = 6.2 × 10إرا ًبٕ صبثذ اُزأ٣ٖ ُؾٔغ ا٤ُٜذسٝع٤ب٤ٗي         
-10

25ػ٘ذ 
0
C  : ٚٗكٜزا ٣ؼ٢٘ أ ، 

 جلّضضجٕ ٣طضجـ ٗكٞ ض٣ٌٖٞ جلأ٣ٞٗحش  –خ                 جلّضضجٕ ٣طضجـ ٗكٞ جُكٔغ ؿ٤ش جُٔطأ٣ٖ  –أ 

H3O]ضش٤ًض   –ؼ 
+
]  ٝ[CN

-
 ٓ٘خلغ  ؾذجً   HCNضش٤ًض    -د                 ٓشضلغ ؾذجً  [

 

 إرا ػِٔذ إٔ :  – 28

HCOOH : Ka = 4.5  10
-4                                       

CH3COOH :   Ka = 1.8  10
-5

 

HF : Ka = 7.2  10
-4                                                       

HCN :  Ka = 6.2  10
-10

 

 : كأ١ الأؽٔبع ٢ٛ الأه١ٞ
 HF  -د                     HCOOH  -ؼ                HCN  -خ                CH3COOH  -أ               

 

 د

HClO 3.5×10
−8 

HClO2 1.2×10
−2

 

HCN 4.9×10
−10

 

H2PO4
− 

6.2×10
−8

 

اُوٞاػذ ُجؼغ الأؽٔبع ، كؼ٘ذ رشر٤ت  (Ka)اُغذٍٝ أُغبٝس ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ صبثذ اُزأ٣ٖ  - 29

ُٜزٙ الأؽٔبع رظبػذ٣ب  ؽغت هٞرٜب ) ٖٓ ا٤ٔ٤ُٖ إ٠ُ ا٤ُغبس( ٣ٌٕٞ اُزشر٤ت  شاكوخأُ

                                                اُظؾ٤ؼ :

 

CN   -أ    
−
 , HPO4

2−
 , ClO

−
 , ClO2

−
CN   -ؼ      

−
 , ClO

−
 , HPO4

2−
 , ClO2

−
 

ClO2  -خ      
−
 , ClO

−
 , HPO4

2−
 , CN

−
ClO2  -د    

−
 , HPO4

2−
 , ClO

−
 , CN

−
 

 ط
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3المسم   

هٌدروجٌن والرلم الهٌدروجٌنًأٌونات ال  

 

  

 
 

 أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝأ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ:
 

  ٓحء . ؾض٣ث٢ئٗطحؼ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝأ٣ٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٖٓ (اُزأ٣ٖ اُزار٢ ُِٔبء)– 1

 -أ ٓؼحدُس جُطأ٣ٖ جُزجض٢   :                         
 

Hٞٗحشأ٣ ػذد   :    إٔ ٗؿذ    : جُٔؼحدُس ٖٝٓ
+

OHأ٣ٞٗحش =ػذد
−  

[ OH
−
 ] = [H

+
]   

ً  ٝؾذ ٝهذ [           :      إٔ ػ٤ِٔح
+

] =  [H 
−

[ OH   =M 
7−

Cػ٘ذ10×1
0

25 

 

Cجُذسؾس ٛزٙ ػ٘ذ w(K(جُٔحء ضأ٣ٖ غحذص ه٤ٔس
0

 :(298K) أ١  25

 

 

 ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ     غحذص ضأ٣ٖ جُٔحء ) ه٤ٔس غحذطس (                                                                                                                                                 
 أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ      ضش٤ًض                                                                                                            

 

 . ٛٞ قحطَ ػشخ ضشج٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٝأ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ: )ك٢ أُؾب٤َُ أُبئ٤خ أُخللخ(wKصبثذ رأ٣ٖ أُبء 
 

 :ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س جُٔخللس     1هحٕٗٞ

       :ػ٠ِ جُظٞسز                                     

 :           أٝ ػ٠ِ جُظٞسز                                 
 

H]: ئرج صجد  قغد ٓرذأ ُٞشحض٤ِ٤ٚ:  ٓلاؽظخ
+
OH]هَ  [

-
 ٝجُؼٌظ ، ٝرُي ُِٔكحكظس ػ٠ِ ه٤ٔس  [

Hئػحكس أ٣ٞٗحش :  ًٔب ٢ِ٣      
+

Hػٖ ؽش٣ن ضلحػَ أ٣ٞٗحش ئ٠ُ جُٔحء ٣ٔػَ ضٞضشجً ػ٠ِ جُ٘ظحّ ، ك٤طلحػَ جُ٘ظحّ ذطش٣وس ضخلق جُطٞضش ،،  
+

 

OHجُٔؼحكس  ٓغ أ٣ٞٗحش 
-

 ُط٣ٌٖٞ جُٔض٣ذ ٖٓ ؾض٣ثحش جُٔحء . 
 

جُٞجقذ ئرج صجد ضش٤ًض ج٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  ك٢ جُٔكٍِٞ: ٗظشجً لإٔ ٓؼحدُس ضلٌي جُٔحء جٗؼٌحع٤س ، ُزج كاٗٚ  ضٞػ٤ف

 ٣رو٠ ٌُٖٝ قحطَ ػشذٜٔحٌظ طك٤ف ٝأطرف جُٔكٍِٞ قٔؼ٤حً ٣وَ ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ، ٝجُؼ

٣غح١ٝ
14−

C ػ٘ذ10 ×1.0
0

25 
 

 جُٔحء ٓشًد ضغح٢ٔٛ ، ئلّ أٗٚ ٣ٞطَ جٌُٜشذحء ذظٞسز ػؼ٤لس ؾذج إٔ: ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ ػَِ
 ش ٤ٛذس٤ّٗٝٞ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذذغرد جُطأ٣ٖ جُزجض٢ ُِٔحء ئ٠ُ أ٣ٞٗح                                                                                        

 

 

25ػ٘ذ     : ٝجُوحػذ٣س ٝجُكٔؼ٤س جُٔطؼحدُس جُٔكح٤َُ
0
C  ٝأ(298K): 

 جُكٔؼ٤س جُٔكح٤َُ ك٢ جُٔطؼحدُس جُٔكح٤َُ ك٢ جُوحػذ٣س جُٔكح٤َُ ك٢

[ OH
−
]>[H3O

+
] 

[ OH
−
]>1.0× 10

−7
M 

OH ]ٓػلاً 
−
]=1.0× 10

−5
 Mٝ10 × 1.0أ

−4
 Mٌٝٛزج. 

[H3O
+
] = [ OH

−
 ]   =1.0× 

10
−7

M 

[H3O
+
]>[ OH

−
] 

[H3O
+
]>1.0× 10

−7
M 

H3O]ٓػلاً 
+
]=1.0× 10

−5
 Mٝ10 × 1.0أ

−4
 Mٌٝٛزج. 

 

 

 [:  إٔ دائٔب   رزًش
+

O3] × [H
−

= [ OH wK     =غحذص ٓوذجس      =
14−

Cػ٘ذ  10 ×1.0
0

25 
 

 

 (ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٢ جُٔحء جُ٘و٢ ػ٘ذ دسؾس قشجسز  :ضخ٤ش
14-

10 = 1.0  W(KC
0

 )ؼ:خ(                :    ٣غح١ٝ  25

 10 1.0   -أ               
-7

 M H3O 
+       

 10 2.3 -خ 
-7

 M H3O 
+           

 10 5.3  -ؼ 
-7

 M H3O 
+         

 3.010  -د 
-7

 M H3O 
+ 

 

 (ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٢ جُٔحء جُ٘و٢ ػ٘ذ دسؾس قشجسز  :ضخ٤ش
14-

10 = 5.3  W(KC
0

 )ؼ:خ(                 :   ٣غح١ٝ  50

 10 5.3   -أ               
-14

 M H3O 
+       

 10 2.3 -خ 
-7

 M H3O 
+           

 10 5.3  -ؼ 
-7

 M H3O 
+         

 1.010  -د 
-7

 M H3O 
+

 

 

 

 :  لاحظ
 السهم المزدوج ٌمثل حالة اتزان  – 1

تعبٌر ثابت الاتزان هو النسبة بٌن  – 1

تراكٌز النواتج فً البسط إلى تراكٌز 
 المتفاعلات فً الممام

تركٌز الماء النمً ثابت ، وبالتالً فإن  – 2

[H2O]  . لا ٌظهر فً الممام 
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 25oCأكمل مخطط العلالة التالً بٌن تركٌزي أٌون الهٌدرونٌوم والهٌدروكسٌد عند : س
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 أُؾب٤َُ أُزؼبدُخ ٝاُؾٔؼ٤خ ٝاُوبػذ٣خ
 

 : عِْ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤
[ذغرد طـش ه٤ْ    ٣طْ جعطخذجّ ٓظطِف جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤: ػَِ

+
O3], [H 

−
[OH ٣ؼُرش ػٜ٘ح ذحُطش٤ٓض جُؼ٢ِٔ ، 

 خطأ ػ٘ذ ٓوحسٗس جلأعظ جُغحُرسٝجقطٔحٍ جُ                                                          

 
 

[أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ .عحُد ُٞؿحس٣طْ ضش٤ًض  : pH جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤
+

H = −log[HP 

 . 7 ٝضٌٕٞ جُو٤ْ جُ٘حضؿس أػذجدجً ٓٞؾرس ٣غَٜ ٓوحسٗطٜح ، ٢ٛٝ ُلأقٔحع ذ٤ٖ طلش،                     

 
 

[. ٤ٜذسًٝغ٤ذ عحُد ُٞؿحس٣طْ ضش٤ًض أ٣ٕٞ جُ: OHP  ١ذج٤ُٜذسًٝغ٤  جُشهْ
−

OH = −log [OHP 

 . 7، 14ٝضٌٕٞ جُو٤ْ جُ٘حضؿس أػذجدجً ٓٞؾرس ٣غَٜ ٓوحسٗطٜح ، ٢ٛٝ ُِوٞجػذ ذ٤ٖ                              

 

 

 : مخطط العلالة بٌن الرلم الهٌدروجٌنً وتركٌز أٌون الهٌدرونٌوم وتركٌز أٌون الهٌدروكسٌد
 

 
 

 
     ػلاهس ػٌغ٤س PHٝ   هٞز )ضش٤ًض( جُكٔغ جُؼلاهس ذ٤ٖ - 1:  ٓلاقظحش ٛحٓس

     

Hٓشجش ك٢ ضش٤ًض جلأ٣ٕٞ  ٣10ؼ٢٘ ضـ٤ش ٓوذجسٙ  PHضـ٤ش ٝقذز ٝجقذز ٖٓ  – 2                    
+

 . 

 ( PH = 4أػؼحف ) ٓكٍِٞ  10( =  PH = 3ٓػحٍ : ضش٤ًض ) ٓكٍِٞ                                        

 

OHٓشجش ك٢ ضش٤ًض جلأ٣ٕٞ  ٣10ؼ٢٘ ضـ٤ش ٓوذجسٙ  POHضـ٤ش ٝقذز ٝجقذز ٖٓ  – 3                    
-

 . 

 ( PH = 4أػؼحف ) ٓكٍِٞ  10( =  PH = 3ٓػحٍ : ضش٤ًض ) ٓكٍِٞ                                        

 

حش ٗحهش ٓغ جُٔؼِْ ػلاه) 

ٖٓ جُٔخطؾ ٝجُشعْ 

 (جُر٤ح٢ٗ جُطوش٣ر٢ ُٜح 
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[، كٔح أغش رُي ػ٠ِ ضش٤ًض  6ئ٠ُ  4ُٔكٍِٞ ٖٓ   PH: ػ٘ذ جصد٣حد ه٤ٔس جُـ   1ط
+

[H                                       (ضوَ ٓثس ٓشز) 

 

 

 

[، كٔح أغش رُي ػ٠ِ ضش٤ًض  9ئ٠ُ  11ُٔكٍِٞ ٖٓ   POHه٤ٔس جُـ   ضوَ ٓح: ػ٘ذ 2ط
+

[H                                   (ضوَ ٓثس ٓشز) 

 

 

 

Cػ٘ذ  دسؾس  قشجسز  
0

 )جعط٘طؽ ٛزٙ جُؼلاهحش ٓغ جُٔؼِْ ( :25

 

  

 

 
 

 :ػَِ ُٔب ٢ِ٣

[ذغرد طـش ه٤ْ  ٣غطخذّ عِْ جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ُِطؼر٤ش ػٖ دسؾس جُكٔٞػس أٝ جُوحػذ٣س - 1
+

O3], [H 
−

[OH  ٝجقطٔحٍ جُخطأ ػ٘ذ

 ٓوحسٗس جلأعظ جُغحُرس ، ٣طْ جعطخذجّ ٓظطِف جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤
 

[لأٗٚ ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ٣وغ  ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س  14 ئ٠ُ 0 ػحٓس ٖٓذظٞسز  ٣pHطذسؼ عِْ  – 2
+

O3[H ٖذ٤M 
0

1.0×10  ٝ

M
14−

 14 - 0ٝػ٘ذ أخز عحُد جُِٞؿحس٣طْ ض٘طؽ أسهحّ ٖٓ  10×1.0]
 

C ٓكِٞلًّ ٓطؼحدلًّ ػ٘ذ دسؾس قشجسز جُـشكس ٣pH = 7ٔػَ - 3
0

 Mذحُ٘غرس ُِٔكح٤َُ جُٔحت٤س ٣ٌٕٞ ) 25
14-

] = 1×10
−

] [OH
+

O3[H 

  [كح٤َُ جُٔطؼحدُس ٣ٌٕٞٝك٢ جُٔ. ػ٘ذ دسؾس قشجسز جُـشكس
−

] = [OH
+

O3[H  ٕأ١ أٜٗٔح ٣غح٣ٝحM 
7−

 (  pH = 7أ١ إٔ   10×1
 

 )ؼ:د(                                                                                                   :: تتراوح لٌمة سلم الرلم الهٌدروجٌنً بٌن : تخٌر

 ( 2 – 13)  –(                      د  6 – 13)  –(                     ج  2 – 6)  –(                          ب  1 – 13)  –أ                          
 

 )ؼ:د(                                       :: ما الرلم الهٌدروجٌنً المتولع للمركبات التً تستخدم كمضادات حموضة :    تخٌر

  7   -د                                    5 -ج                                  3  -ب                                     1  -أ                            

 :ِٓخض اُوٞا٤ٖٗ

 
  

  

  

  

    PH = 5  → [ H3O
+
] =10 

-PH = 
 10 

-5
 M

 

  POH = 2  → [ OH
-
] =10 

-POH = 
 10 

-2
M 

* * * 

[OH-]>10-7 [H+]=10-7 [H+]>10-7 

[H+]<10-7 [OH-]=10-7 [OH-]<10-7 

* * * 

PH   >   POH PH   =   POH PH   >   POH 

PH   <   7.0 PH   =   7.0 PH   >   7.0 

POH   >   7.0 POH   =   7.0 POH   <   7.0 
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H]: ٓكٍِٞ ُٚ  1ٓغأُخ 
+
] = 10

-4 
M  جقغد ٓح ٢ِ٣: 

 

OH]ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ  – خ            PHجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤  –أ 
-
 POH ذ١جُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ – ؼ          [

 
 
 
 
 
 
 
 
 

OH]: ٓكٍِٞ ُٚ  2ٓغأُخ 
-
] = 10

-8 
M ٢ِ جقغد ٓح ٣: 

 

H] ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖضش٤ًض أ٣ٕٞ  – خ          POH ذ١جُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ –أ 
+
  PHجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤  – ؼ           [

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :جقغد ٓح ٢ِ٣  PH = 3: ٓكٍِٞ ُٚ  3ٓغأُخ 

 

H] ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖضش٤ًض أ٣ٕٞ  – أ
+
OH]ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ  – خ         [

-
 POH ذ١ًٝغ٤جُشهْ ج٤ُٜذس – ؼ          [

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :جقغد ٓح ٢ِ٣  POH = 6: ٓكٍِٞ ُٚ  4ٓغأُخ 

 

OH]ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ  – أ
-
H] ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖضش٤ًض أ٣ٕٞ  – خ          [

+
  PHجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤  – ؼ         [
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 :  مسائل متنوعة
 

Cػ٘ذ  (PH=6.77): ُِٔحء جُز١ ُٚ  1ط
0

 )Kw                                                                    )14-2.9× 10، كٔح ه٤ٔس  40

 

 

 

 

 

 

(: ئرج ًحٗص  2ط
13-

(Kw = 1 ×10  ػ٘ذC
0

 PH                                                               (6.5)، كحقغد ه٤ٔس جُـ  60

 

 

 

 

 

C: ػ٘ذ  3ط
O

 Ka، جقغد غحذص جُطأ٣ٖ ُِكٔغ  (%2.4)ذ٘غرس  (0.25M)ضش٤ًضٙ  ٣HXطأ٣ٖ قٔغ ػؼ٤ق  25

                       (1.48 × 10-4) 

 

 

 

 

 

: ٓكٍِٞ قٔؼ٢ غحذص ضأ٣٘ٚ  4ط
3-

، جقغد ضش٤ًض جُكٔغ ئرج ًحٕ ضش٤ًض أ٣ٞٗحش ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ضغح١ٝ  10× 2.63
3-

2.0× 10 

                       (1.54 × 10-3) 
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 ٝاُوٞاػذ اُو٣ٞخ ُلأؽٔبع اُو٣ٞخ PHٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤   أُٞلاس٣خ
 

 ضطأ٣ٖ ضأ٣٘حً ضحٓحً ك٢ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ، :    HCl , HBr , HNO3 , HClO4 , HClO3: ٓػَ  الأؽٔبع اُو٣ٞخ

                          ٌٕٞ٣ٝ         : ]
+

[H  =]    ضش٤ًضٓكٍِٞ جُكٔغ[ 

 

HCl(g)  + H2O(l)   →  H
+

(aq)  +  Cl 
–

(aq) 
                                                                                0.1 M                     0.1 M    

PH = -log[H+] = -log[0.1] = 1 

 ٌٌحً ضحٓحً : ضطلٌي أ٣ؼحً ضل LiOH , NaOH , KOH , RbOH , CsOH: ٓػَ   اُوٞاػذاُو٣ٞخ

                                ٌٕٞ٣ٝ]
  −

[ OH  =]ضش٤ًض جُٔكٍِٞ جُوحػذ١[ 

                     NaOH(s)   Na
+

(aq)  +  OH 
–

(aq) 

       0.1 M                              0.1 M           

POH = -log[OH
-
] = -log[0.1] = 1  → PH = 14 – POH = 14-1 = 13 

 

 : ضطلٌي أ٣ؼحً ضلٌٌحً ضحٓحً     Ca(OH)2  ,   Sr(OH)2     ,  Ba(OH)2ٝٓػَ  

                                ٌٕٞ٣ٝ]
  −

[ OH = ػؼق ]ضش٤ًض جُٔكٍِٞ جُوحػذ١[ 

 

Ca(OH)2(s)      Ca
2+

(aq)     +    2  OH 
–

(aq) 

7.0 ×10-4 M                                             2×( 7.0 ×10-4 ) M                                                 

POH = -log[OH
-
] = -log[2× 7.0 ×10-4

] = 2.85  → PH = 14 – POH = 14-2.85 = 11.15 

 

 

 M: ك٢ ئقذٟ جُطؿحسخ جُؼ٤ِٔس ضْ ضكؼ٤ش ٓكٍِٞ قٔغ ٤ٗطش٣ي  1ٓغأُس 
4-

1.0 ×10 

 

 

 ك٢ جُٔكٍِٞ  جقغد  -ك٢ جُٔكٍِٞ                                                   خ  جقغد  –أ    

 
 
                           ٔكٍِٞ                         ُِ جقغد  - د           ٔكٍِٞ                                                 ُِ جقغد  – ؼ  

 
 
 

 M NaOHٓكٍِٞٝجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ٝجُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ١ ك٢ جقغد ضش٤ًض١ أ٢ٗٞ٣ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝج٤ُٜذسًٝغ٤ذ :2ٓغأُس 
2-

3.0×10 
 

 
 

 

 

 

 ك٢ ٓكٍِٞٝجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ٝجُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ١ : جقغد ضش٤ًض١ أ٢ٗٞ٣ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝج٤ُٜذسًٝغ٤ذ  3ٓغأُس 

                                                1.0 × 10
-4

 M Ca(OH)2 

 
 

 
 

 mol HCl جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ٝجُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ١ ُٔكٍِٞ ٣كط١ٞ ػ٠ِجقغد :4ٓغأُس 
4-

 ٖٓ جُٔكٍِٞ  4.5Lٓزجخ ك10٢×1.0
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  ُلأؽٔبع اُؼؼ٤لخ PHأُٞلاس٣خ ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 
[ػَِ :

+
[H  ≠]  لإٔ جُكٔغ جُؼؼ٤ق لّ ٣طأ٣ٖ ٤ًِحً، ٣ٝ٘طؽ هِس ٖٓ جلأ٣ٞٗحش قشز جُكشًس ، ٝضرو٠ ٤ًٔس ًر٤شز ٖٓ ]  اُؼؼ٤ق ُؾٔغٓؾٍِٞ ا رش٤ًض :

H] <]  ضش٤ًضٓكٍِٞ جُكٔغ    [جُكٔغ ذذٕٝ ضأ٣ٖ 
+
] 

حماض فً محالٌل الأ OH +H ,-لتحدٌد تراكٌز أٌونات  b, KaKٌجب علٌن استخدام لٌم  وبالتالً                          

 . والمواعد الضعٌفة
 

         (aq): ُلأقٔحع جُؼؼ٤لس ٤ًPHل٤س قغحخ جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ 
–

+  X   (aq)
+

H   ⇄(l)O2+ H  (g)HX 

 

 جُطش٤ًض جلّذطذجت٢         PH = 4          ٝ[HX] = 0.1 M، كشػحً        HXُٔكٍِٞ جُكٔغ جُؼؼ٤ق  PHٗو٤ظ  – 1

∴ [H
+
] = 10

-4
 M  = [ X 

–
 ] 

 

    =   Kaٖٝٓ هحٕٗٞ غحذص ضأ٣ٖ جُكٔغ جُؼؼ٤ق :                                              

 

=      [HX]             –                [HX] 
 جُطش٤ًض جلإذطذجت٢                     [+H]جُطش٤ًض ػ٘ذ جلّضضجٕ ٝجُط٢ ضغح١ٝ                                

 

Ka   =   =   = 1.0 ×10
-7

 

 
 

 ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق   PHٓغبئَ ه٤بط  –أ 

 
 

HCOOH ⇄ H+ + HCOO- 
PH = 2.38    ∴ [H+] = 10-2.38 M = 4.17 × 10-3  = [HCOO-] 

 

Ka   =   =   = 1.8 ×10-4 

 
 

 
 
 
 
 
 

Ka = 2.06 ×10ق٤ع  M 0.100جُز١ ضش٤ًضٙ  HBrOقٔغ ج٤ُٜذسٝذشٝٓٞص ُٔكٍِٞ  PH: جقغد  ٓػحٍ ٛحّ
-9

 
 (4.842) ؼ: 

 
 

Ka = 4.8 ×10ق٤ع  M 0.100جُز١ ضش٤ًضٙ  HCNُٔكٍِٞ قٔغ ج٤ُٜذسٝع٤ح٤ٗي  PH: جقغد  ٓػحٍ ٛحّ
-10

 
 (5.16) ؼ: 
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 ُِؾٔغ اُؼؼ٤ق    Kaٓغبئَ ه٤بط  –ة 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : PH  لٌاس الرلم الهٌدروجٌنً
 ٣ش٤ش كوؾ ئ٠ُ ٓح ئرج ًحٗص جُٔحدز قٔؼحً أٝ هحػذز .: ٝسم رجبع اُشٔظ – 1

       

: ضؼط٢ إُٔٞ ٓخطِلس ٓغ ًَ  أُؼبُغخ ثؼذح ًٞاشق PH اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝسهخ ًبشق – 2

PH  ؾذ٣ذز )ٝعؾ ؾذ٣ذ(، ٝضوحسٕ جُِٕٞ جُؿذ٣ذ ُِٞسهس ذأُٞجٕ ًحشقPH 

 جُٔذسؾس . PHجُٔؼ٤حس١ جُٔٞؾٞدز ػ٠ِ ٝسهس 

ؼحُؽ ذٔحدز أٝ أًػش ضغ٠ٔ أٝ ٛٞ) ُٓ  جٌُٞجشق)ٗٞع ٖٓ أٝسجم ًٞجشق جُكٔٞػس ، 

H]٣طـ٤ش ُٜٞٗح جػطٔحدجً ػ٠ِ ضش٤ًض  ( indicatorsأٝ جُٔإششجش أٝ 
+
] ).  

 )ػذ٣ْ جُِٕٞ (:ضؼط٢ ُٕٞ ٤ٔٓض ٓغ جلأقٔحع اُل٤ُ٘ٞلضب٤ُٖ – 3

 (ُٕٝٞ آخش ٓغ جُوٞجػذ ) ٝسد١                        

 ػ٘ذٓح ضُٞػغ جلأهطحخ ذحُٔكٍِٞ . أًػش دهسذظٞسز   PHه٤ْ  PH: ضؼط٢ ٝسم ًحشق  اُشه٢ٔ PHٓو٤بط   - 4

 لأ١ ٓؾٍِٞ :  PHأ١ ٓٔب ٢ِ٣ أكؼَ ُو٤بط ه٤ٔخ  – 1

 ٤ًٖحشق جُل٤ُ٘ٞلػحُ –د              PH meterؾٜحص  –ؼ                PHٝسم  –ٝسهس ضرحع جُشٔظ           خ  –أ         

 ؼ

 :  ًـ  pH ثو٤ٔخ أُزأصشح الأُٞإ راد الأطجبؽ رغزؼَٔ – 2

  ٣ُٞظ أقٔحع -د              ه٤حع٤س ٓكح٤َُ   -ؼ                ًٞجشق -خ               أ٤ُٝس ه٤حع٤س ٓٞجد   -أ               

 خ
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 ٝأُطِٞة ؽغبة : g / mol ) 4SO200.mL ( H5 98.0 =ٖٓ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي ك٢ أُبء ٝأطجؼ ؽغْ أُؾٍِٞ  g 4.90أر٣ت : 1ٓغأُخ 

 ُِٔكٍِٞ جُ٘حضؽ  PH–ضش٤ًض جُٔكٍِٞ                    خ  –أ                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 1.1)    جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤    ، جقغد  L 0.5ك٢ ٤ًٔس ٖٓ جُٔحء ٤ُظرف قؿْ جُٔكٍِٞ  g   ٖٓ3HNO 2.52: أر٣د 2ٓغأُس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، جقغد ضش٤ًض جُكٔغ ،ًْٝ ضٌٕٞ ػذد ٓٞلّضٚ ئرج ًحٕ قؿْ 13.4ُٚ ضغح١ٝ   POH: ٓكٍِٞ قٔغ ج٤ُ٘طش٣ي ه٤ٔس  3ٓغأُس 

 300mL                                                                                            (0.075 mol  ,  0.25M )جُٔكٍِٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جُٔكح٤َُ جُطح٤ُس قغد ه٤ٔس جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ػِٔح ذأٜٗح ٓطغح٣ٝس جُطش٤ًض :  سرت رظبػذ٣ب

                                                NH4OH        ,      H2SO4        ,      NaOH         ,       HNO2             

 ................    جلأػ٠ِ          ................       ................جلأهَ     ................                                       

 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           44        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           45        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

   
 

 : اُظؾ٤ؾخ ٖٓ ث٤ٖ الإعبثبد اُزب٤ُخ رخ٤ش الإعبثخ
  12.40ا٤ُٜذسًٝغ٢ِ٤ ك٢ ٓؾٍِٞ سهٔٚ  (M)ٓب رش٤ًض أ٣ٕٞ ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  -1

–أ           
-

10
2

2.5                خ-  
-

10
2

8.9               ؼ-  
-

10
2

4.4                د-   
-

10
1

1.0  

 أ

 1 10)رش٤ًضٙ  HNO3ٓب اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ   - 2
-1

 M )   

 1.3 –د                             5 –ؼ                           2   -خ                             1 –أ                              

 أ

50ك٢ أُؾب٤َُ اُؾٔؼ٤خ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح   - 3
0
C  : ٌٕٞر 

  -ؼ                                      -أ                             

    -د                                -خ                            

 د

50ػ٘ذ  Kwٓب ه٤ٔخ صبثذ رأ٣ٖ أُبء  - 4
0
C                         ؟ 

10 1.0  -أ                  
-14

10 5.3 -خ               
-14

10 1.2  -ؼ                
-15

10 3.0  -د            
-15

 

 خ

H3O ]ٓب ؽج٤ؼخ أُؾٍِٞ اُز١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ     - 5
+
]<[ OH

−
 ]      

 هحػذ١   –أٓلٞض٤ش١                  د –ٓطؼحدٍ                       ؼ –قٔؼ٢                         خ –أ                      

 د

 :  إ٠ُ أُبء أُوطش كئٕ(  ٓزغٔذ CO2)  ػ٘ذ إػبكخ ٤ًٔخ ٖٓ اُضِظ اُغبف   - 6

 ُِٔكٍِٞ ضضدجدpH ه٤ٔس  -ُِٔكٍِٞ ضوَ                      ؼ  pHه٤ٔس  -أ                                    

٣H3Oوَ ضش٤ًض  -خ                                  
+

 ُِٔكٍِٞ غحذطس pH ضرو٠ ه٤ٔس -ُِٔكٍِٞ                 د  

 أ

 : كئٕ ع٤ٔغ اُظلبد اُؾٔؼ٤خ ٝاُوبػذ٣خ رخزل٢ ٓبػذا  NaOHإ٠ُ اُوبػذح  HClػ٘ذ إػبكخ ٤ًٔبد ٓزٌبكئخ ٖٓ ؽٔغ  - 7

 جُطؼْ جُكٔؼ٢ -جُطلحػَ ٓغ جُخحسط٤ٖ         د  -جُطٞط٤َ جٌُٜشذحت٢           ؼ  -ضـ٤٤شُٕٞ جٌُحشق       خ  -أ               

 خ

25ك٢ أُؾب٤َُ اُوبػذ٣خ ، ٝػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  - 8
0
C  ٌٕٞر  : 

H3O ]                               -أ 
+
 ]  =  [ OH

−
KW<  [ H3O  -ؼ [ 

+
 ]  .  [ OH

−
 ]  

KW =  [ H3O  -خ 
+
 ]  .  [ OH

−
KW>  [ H3O     -د                 [ 

+
 ]  .  [ OH

−
 ] 

 خ
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 :  ك٤ٚ (M)ك٤ٌٕٞ رش٤ًض اُوبػذح  10 اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٚ   Ba(OH)2ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ اُجبس٣ّٞ      - 9

10 ×1   -أ             
−4

10 × 5   -خ              
−11

10 × 1           -ؼ            
−10

10 × 5                   -د           
−5

 

 د

 ؟   pHُٚ أهَ ه٤ٔخ   ( M )١ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ ٝأُزغب٣ٝخ اُزش٤ًض أ - 10

 CH3COOH  -د                         HF  -ؼ                          H2SO4  -خ                         HCl -أ            

 خ

H3O]إرا ًبٕ  - 11
+
OH]أًجش ٖٓ[

−
 كئٕ أُؾٍِٞ ٣ٌٕٞ     [

 ٤ش٣حً أٓلٞض –قٔؼ٤حً                          د  –ٓطؼحدلًّ                         ؼ  –هحػذ٣حً                    خ  -أ           

 ؼ

Hرش٤ًض أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  – 12
+

50ك٢ أُبء اُ٘و٢ ػ٘ذ دسعخ  
0
C (KW = 5.3×10

-14
) 

10×5.3 –أ        
-14

 MH3O
+

10×2.3 –خ      
-7

 M H3O
+

10×5.3 –ؼ      
-7

 M H3O
+

–د       
       

1×10
-7

 M H3O
+

   

 خ

5.03  10اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٔؾٍِٞ رش٤ًض أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ك٤ٚ   – 13
-1

  

 5.031 –د                   1.542 –ؼ                0.513 –خ                        0.298 –أ 

 أ

 أؽذ أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ ٣ؾٔش ٝسهخ رجبع اُشٔظ  – 14

OH] –خ               POH = 12 –أ         
-
] = 1  10

-5
 M          ؼ– POH = 3         د– [OH

-
] = 1×  10

-7
 M 

 أ

 أ١ اُؼلاهبد اُٞاسدح رؾذ ًَ دٝسم رزلن ٓغ ٓؾزٞاٙ ؟ – 15

 

 ؼ

 إ٠ُ أُبء أُوطش :    SO3  ,  SO2 , NO2أٝ ؿبصاد  (CO2)ػ٘ذ إػبكخ اُضِظ اُغبف  – 16

 ٣ؿؼَ جُٞعؾ ٓطؼحدٍ      –ؼ             ٣PHض٣ذ ٖٓ ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ   ٝضوَ   -خ           ٣PHض٣ذ ٖٓ ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٝضوَ  –أ         

 أ

   طؾ٤ؾخاُزب٤ُخ  اُج٤ب٤ٗخ أ١ الأشٌبٍ – 17

  –ة                                                                 -أ 

                     

  –د                                                        -ط 
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 : سرت ٓب ٢ِ٣ رظبػذ٣ب  
 :   pHأُؾب٤َُ اُزب٤ُخ رجؼب  ُو٤ْ– 1

 HCl (M 0.1)      -د       HNO3 (M 0.5)        -ؼ     NaOH (M 0.1)             -خ   Ca(OH)2 (M 0.005)       -أ        

 NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)2     ←     (0.1M) HCl     ←    (0.5M) HNO3(0.1M)جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ                  

 
 NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)2     ←     (0.1M) HCl     ←    (0.5M) HNO3(0.1M)جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ                  

 

 . pHُو٤ْ    رجؼب     (  mol/L) اُزب٤ُخ اُزشا٤ًض– 2

 [ OH
−
 ] = 10

−11
 M        ,      [ OH

−
 ] = 10

−10
 M     ,          [ H3O

+
 ] = 10

−7
 M       ,      [ H3O

+
 ] = 10

−2
 ] 

H3O ]جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ               
+
 ] = 10

−7
 M,    [ OH

−
 ] = 10

−10
 M,    [ OH

−
 ] = 10

−11
 M  ,  [ H3O

+
 ] = 10

−2
 ]  

 
H3O ]جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ               

+ ] = 10−7 M,    [ OH− ] = 10−10 M,    [ OH− ] = 10−11 M  ,  [ H3O
+ ] = 10−2 ]  

 

 : pHأُؾب٤َُ اُزب٤ُخ ؽغت ه٤ْ – 3

[H3O
+
] = 1×10

−8
 M      ,         [OH

−
] = 1×10

−3
 M      ,      [OH

−
] = 1×10

−12
 M       ,      [H3O

+
] = 1×10

−4
 M  

OH]:جُطشض٤د ٛٞ            
−
] = 1×10

−3
 M ←  [H3O

+
] = 1×10

−8
 M ← [H3O

+
] = 1×10

−4
 M ← [OH

−
] = 1×10

−12
 M 

 
1×10−3 M ←  [H3O = [−OH]:جُطشض٤د ٛٞ            

+] = 1×10−8 M ← [H3O
+] = 1×10−4 M ← [OH−] = 1×10−12 M 

 

 أُؾب٤َُ اُزب٤ُخ رجؼب ُزش٤ًض الأ٣ٞٗبد : - 4

( 0.1 M HF )   ,    ( 0.05 M Ca(OH)2)    ,    ( 0.1 M HCl )    ,     ( 0.1 M MgCl2 )                  

 

H3O ]جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ              
+
 ] = 10

−7
 M,    [ OH

−
 ] = 10

−10
 M,    [ OH

−
 ] = 10

−11
 M  ,  [ H3O

+
 ] = 10

−2
 ]  

 pHأُؾب٤َُ اُزب٤ُخ ؽغت ه٤ْ   - 5

       POH = 10       ,      [OH
−
] = 1×10

−8
 M      ,      [H3O

+
] = 1×10

−2
 M       ,    PH = 5 

 

 

 : ؿ٤ش أُ٘غغْ ٓغ اُزجش٣ش اخزش اُجذ٣َ
 

1 -  [ OH
−
 ] = 10

−4
 M     ,     [ H3O

+
 ] = 10

−4
 M     ,    [ OH

−
 ] = 10

−10
 M   ,     [ H3O

+
 ] = 10

−2
 ]        

 M:جُرذ٣َ ٛٞ         
4−

] = 10 
−

[ OH     لأٜٗٔكُِٞوحػذ٣ٞجُرحه٤ٔكح٤ُِكحٓؼ٤س:  ٝجُطرش٣ش . 
 

 . لأٗٚ ٓكٍِٞ هحػذ١ ٝجُرحه٢ ٓكح٤َُ قحٓؼ٤س:  ٝجُطرش٣ش10−4 M = [ −OH ]     :جُرذ٣َ ٛٞ         

 

2 -pOH = 5     ,    pH  = 4      ,    pOH =  12    ,    pH = 3          

 . لأٜٗوحػذ٣ٞجُرو٤سأقٔحع:  جُطرش٣شpOH = 5:  جُرذ٣َ ٛٞ          
 

 . لأٗٚ هحػذ١ ٝجُرو٤س أقٔحع:  جُطرش٣شpOH = 5:  جُرذ٣َ ٛٞ          

 

3 - pH = 3      ,     pOH = 13     ,    [ H3O
+
 ] = 10

−5
 M     ,     [ OH

−
 ] = 10

−5
 M       

 
 .لأٗٚ ٓكٍِٞ هحػذ١ ٝجُرحه٢ ٓكح٤َُ قٔؼ٤س جُطرش٣ش : 10−5 M = [ −OH ]جُرذ٣َ : 

 

4 -         NaOH       ,     HF    ,     NH4Cl      ,    HClO4 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           48        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 
 

 

 : جًطد ذ٤ٖ جُوٞع٤ٖ جلّعْ أٝ جُٔظطِف جُؼ٢ِٔ
   أ ئٗطحؼ أ٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ ٝأ٣ٕٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٖٓ ؾض٣ة ٓحء .  جُطأ٣ٖ جُزجض٢ ُِٔحء  - 1

  
1 -    10 -14

25قحطَ ػشخ أ٣ٞٗحش جذشٝضٞٗحش ٝج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ أ١ ٓكٍِٞ ٓحت٢ ػ٘ذ  
o
C 

 عحُد ُٞؿحس٣طْ ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ     PHجُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤  - 3

 عحُد ُٞؿحس٣طْ ضش٤ًض أ٣ٕٞ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ    POHذ١جُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ - 4

 قحطَ جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ ٝجُشهْ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ١. ( 14)  – 5

 

 ؽَ أُغبئَ اُزب٤ُخ
 ، جقغد ٓح ٢ِ٣:  ٣8.0غح١ٝ   Ca(OH)2  ُٚpHٓكٍِٞ 

 

 [H3O
+
]        :                                                                                                           [H3O

+] = antilog ( 8.0 ) = 1× 10−8 M 

 [ OH
−
 ]              :                                                                                              [ OH− ] = 1 × 10−14  ÷ 1× 10−8  = 1× 10−6 M 

 [ Ca(OH)2] :                                                                                        [ Ca(OH)2]  = ½ [ OH− ] = ½ ×1× 10−6 =5.0 × 10−7 M 

 
 

 

 
 

 

  : سرت ٓب ٢ِ٣ رظبػذ٣ب  

 :   PHٓكح٤َُ جُٔٞجد جُطح٤ُس قغد ه٤ٔس   -1

 ٓحء ٗو٢ (   –ج٤ُِٕٔٞ  –٤٘غح ق٤ِد جُٔـ –) ٓحء جُركش                     

 جلأػ٠ِ ق٤ِد جُٔـ٤٘غح← ٓحء جُركش ← ٓحء ٗو٢ ← ٤ُٕٔٞ جلأهَ    

 : PHٓكح٤َُ جُٔٞجد جُطح٤ُس جُٔطغح٣ٝس جُطش٤ًض قغد ه٤ٔس  - 2

H2SO4  -  NH4OH  -  HCl  -   NaOH              

 جلأػ٠ِ 4SO2H←HCl  ←OH  4NH←NaOHجلأهَ     

 : PHُطح٤ُس جُٔطغح٣ٝس جُطش٤ًض قغد ه٤ٔس ٓكح٤َُ جُٔٞجد ج  - 3

Ba(OH)2  -  KOH  -  CH3COOH  -   NH3 

 :  pHجُٔكح٤َُ جُطح٤ُس ضرؼحً ُو٤ْ – 4

(0.005 M) Ca(OH)2  -  (0.1 M) NaOH  -   (0.5 M) HNO3  - (0.1 M) HCl 

 3l     ←    (0.5M) HNO←     (0.1M) HC     2(0.1M) NaOH     ←    (0.005M) Ca(OH)جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ

 :pHضرؼح ُو٤ْ(  mol/L) جُطشج٤ًضجُطح٤ُس  - 4

 [ OH
−
 ] = 10

−11
 M  , [ OH

−
 ] = 10

−10
 M, [ H3O

+
 ] = 10

−7
 M  ,  [ H3O

+
 ] = 10

−2
 ] 

 O3M  ,  [ H 11−] = 10 −M,    [ OH 10−] = 10 −M,    [ OH 7−] = 10 +O3[ H+ 10 = [−2  [جلأهَ:  جُطشض٤د ٛٞ

 : pHه٤ْ جُطح٤ُس قغدٔكح٤َُ جُ – 5

[H3O
+
] = 1×10

−8
 M , [OH

−
] = 1×10

−3
 M   ,    [OH

−
] = 1×10

−12
 M  , [H3O

+
] = 1×10

−4
 M  

  M 12−] = 1×10−M ← [OH 4−] = 1×10+O3M ← [H 8−] = 1×10+O3M ←  [H 3−] = 1×10−[OH:جُطشض٤د ٛٞ

 

 H3Oجُٔكح٤َُ جُطح٤ُس  ضظحػذ٣ح ضرؼح ُطش٤ًض أ٣ٞٗحش   - 6
+

  :POH = 5    POH = 10     PH = 10     PH = 8         
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pH :pH = 3      ,     pOH = 13     ,    [ H3Oقغد ه٤ْ جُٔكح٤َُ جُطح٤ُس  - 7
+
 ] = 10

−5
 M     ,     [ OH

−
 ] = 10

−5
 M   

  

 

 

 : رأَٓ أُخطؾ اُزب٢ُ ٝاُز١ ٣ؼُجش ػٖ ه٤ْ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُجؼغ أُٞاد ط

 

 

 

 

 

 
 

 ٖٓ ٝعبئَ ه٤بط الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  -أ               
 ٝسم ضرحع جُشٔظ– 3     شش٣ؾ جُكٔٞػس    -2        ؾٜحص ٓو٤حط جُكٔٞػس -1                                      

 

 

 

 

 :  PHطّ٘ق أُؾب٤َُ أػلاٙ ؽغت ه٤ٔخ  -ة  

 

 قٔؼ٢ هحػذ١ ٓطؼحدٍ
 ِٓف جُطؼحّ

 

 ٓؼحد جُكٔٞػس

 طحذٕٞ ج٤ُذ

 جُوٜٞز

 ػظ٤ش جُطلحـ
 

 ٓطؼحدٍأٓح جُٔحء جُٔوطش كٜٞ          ٓؼحد جُكٔٞػسٝجُٔكٍِٞ جلأهَ هحػذ٣س           ػظ٤ش جُطلحـجُٔكٍِٞ جلأًػش قٔؼ٤س ٛٞ          

    ...............                                             -2ُٜح ؽؼْ لّرع        -1ٖٓ خٞجص جلأقٔحع          

                                                ...............                                                                                                                  -2ُٜح ؽؼْ ٓشاّْ           -1ٖٓ خٞجص جُوٞجػذ            

  

 

 

 

،   mL 300ٝقؿٔٚ  PH = 8ُٚ  (B)، ضٔص ئػحكطٚ ئ٠ُ ٓكٍِٞ ٓكٍِٞ  300mLٝقؿٔٚ  PH = 3ٚ ُ (A): ٓكٍِٞ 1ط 

 ُِٔكٍِٞ جُ٘حضؽ .  PHجقغد 

 

 

 

 

 mL 300ٝقؿٔٚ  PH = 5ُٚ  (B)، ضٔص ئػحكطٚ ئ٠ُ ٓكٍِٞ ٓكٍِٞ  400mLٝقؿٔٚ  POH = 3ُٚ  (A): ٓكٍِٞ 2ط 

 ُِٔكٍِٞ جُ٘حضؽ .  POH، جقغد 
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  التعادل:  4المسم 
 . أٝ )ضلحػَ ئقلاٍ ٓضدٝؼ(  ) ضلحػَ جعطرذجٍ غ٘حت٢(ٍٞ قٔغ ٓغ ٓكٍِٞ هحػذز ٤ُ٘طؽ ِٓف ٝٓحء   ضلحػَ ٓكِ:  اُزؼبدٍ

(          HClضغُطخذّ ك٢ ٓؼحدُس جُض٣حدز ٖٓ قٔغ جُٔؼذز ) ح ()جُوحػذز شك٤كس جُزٝذحٕ( () ق٤ِد جُٔـ٤٘غMg(OH)2) ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُٔـ٘غ٤ّٞ: ٓضبٍ 

2HCl(aq)  +   Mg(OH)2(aq)→MgCl2(aq) +2 H2O(l) 

 Mg(OH)2ك٢  Mgٓكَ  H، ٣ٝكَ  HClٓكَ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ك٢  Mgق٤ع ٣كَ                                                     

 

 

 ٓشًد أ٢ٗٞ٣ ٣طٌٕٞ ٖٓ ًحض٤ٕٞ )أ٣ٕٞ ٓٞؾد( ٖٓ جُوحػذز ٝأ٤ٕٗٞ )أ٣ٕٞ عحُد( ٖٓ جُكٔغ:  أُِؼ

  :كتابة معادلات التعادل 

 ي ولاعدة لوٌةتعادل حمض لو:  مثال

 

 HCl(aq)          +         NaOH(aq)    →        NaCl(aq)   +   H2O(l)                             :   المعادلة بالصٌػ

 H+(aq)  +  Cl-(aq)  +   Na+(aq) +   OH-(aq)     →          Na+(aq) +  Cl-(aq)   +   2H2O(l):   المعادلة الأٌونٌة العامة

 ( ٢ٛ جلأ٣ٞٗحش جُط٢ لّ ضذخَ ك٢ جُطلحػَ )                          -Na+    ,     Cl   :   الأٌونات ) المشاهدة ( المتفرجة

  O2H2 →(aq)-+  OH  (aq)+O3H(l)          أو                        O2H→(aq)-+ OH  (aq)+H(l)         :       المعادلة الأٌونٌة النهائٌة

 )ض٘طؽ ذؼذ قزف جلأ٣ٞٗحش جُٔطلشؾس(   

   →HCl(aq)+   Mg(OH)2(aq)                                                                                                            جُٔؼحدُس ذحُظ٤ؾ :

  جُٔؼحدُس جلأ٤ٗٞ٣س جُؼحٓس :  

 جلأ٣ٞٗحش ) جُٔشحٛذز ( جُٔطلشؾس   :

 ُس جلأ٤ٗٞ٣س جُٜ٘حت٤س :جُٔؼحد
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   +    →HNO3(aq)    +   KOH(aq)                                                                                                      جُٔؼحدُس ذحُظ٤ؾ :

 جُٔؼحدُس جلأ٤ٗٞ٣س جُؼحٓس :  

 جلأ٣ٞٗحش ) جُٔشحٛذز ( جُٔطلشؾس   :

 ٤س جُٜ٘حت٤س:              جُٔؼحدُس جلأ٣ٞٗ

 →HNO3(aq)    +   Ca(OH)2(aq)                                                                                                         جُٔؼحدُس ذحُظ٤ؾ :

 جلأ٤ٗٞ٣س جُؼحٓس :   جُٔؼحدُس

 جلأ٣ٞٗحش ) جُٔشحٛذز ( جُٔطلشؾس   :

 ٤ٗس جُٜ٘حت٤س:جُٔؼحدُس جلأ٣ٞ

 ٓلاقظس ٛحٓس : 

 أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُٜ٘بئ٤خ ُزلبػَ اُزؼبدٍ ث٤ٖ ؽٔغ ػؼ٤ق ٝهبػذح ه٣ٞخ  رخزِق    أُؼبدُخ الأ٤ٗٞ٣خ اُٜ٘بئ٤خ ُزلبػَ اُزؼبدٍ ث٤ٖ ؽٔغ ه١ٞ ٝهبػذح ه٣ٞخ

HCl + NaOH     →  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

HClO  +  NaOH  → 

 

 عافات الأولٌة ، أن لسعات الدبور تعالج بوضع الخل علٌها أو ؼسلها :: من الإرشادات المتبعة فً الإس س

 ( لاعدٌة)                                                                     ما الطبٌعة الكٌمٌائٌة فً اعتمادن للسعة الدبور : ...........    – 1

 ، ما البدٌل الآخر الذي ٌمكنن استخدامه لمعالجة لسعة النحل إذا لم ٌتوافر لدٌن مسحوق الخبٌز فً المنزل  – 1

 (أي مادة لاعدٌة ضعٌفة)    
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 الأملاح أنواع

 

 

 HCl(aq)  +   NH4OH(aq)→  NH4Cl(aq) +   H2O(l) HCl(aq)  + NaOH(aq)→  NaCl(aq) +   H2O(l) HCN(aq)  +   NaOH(aq)→   NaCN(aq)   +   H2O(l) تعادلالمعادلة 

 NH4Cl NaCl NaCN لملح الناتجا

 لاعدي متعادل حمضً نوع الملح
 حمض ضعٌؾ + لاعدة لوٌة حمض لوي + لاعدة لوٌة حمض لوي + لاعدة ضعٌفة نوع المتفاعلات

 
 : أػؾ الاعْ ٝاُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُِؾٔغ ٝاُوبػذح اُِز٣ٖ أٗزغب ًَ ٖٓ الأٓلاػ اُزب٤ُخ : 1ط 

 

  Ca S–د                   NH4 NO2  –ؼ                      K HCO3 –خ                       Na Cl–أ       

 

 

 

 

 

 

 ًِٔخ ؿ٤ش ٓ٘غغٔخ : :  2ط

 

1 -  NaCl  /  K2SO4  /  LiCl  /  NaCN      
 

 
 ٍٓٞ 2ٝجُرحه٢ ُـ  ٓٞلّش ٖٓ جلأ٣ٞٗحش ٣3طلٌي جٍُٔٞ ٓ٘ٚ ُـ  K2SO4 أٝجُطرش٣ش: ِٓف هحػذ١  ٝجُرحه٢ أٓلاـ ٓطؼحدُس   NaCNجُرذ٣َ : 

 

 

 

2 –MgSO4  -  K3PO4 -  Na2SO4 -  KClO3 

 

 
 جُطرش٣ش : ِٓف هحػذ١ ٣ظِف ُٔؼحدُس جُكٔٞػس ٝجُرحه٢ لّ ٣ظِف    K3PO4جُرذ٣َ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملح

 ملح حمضً

 متعادل

 ملح

 لاعدي
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 تفاعل الأملاح مع الماء :الأملاح ( هالتحلل المائً للأملاح ) تمٌ

       " سٝؾ٤ٖ ُِٔحءذًحض٤ٞٗحش جُِٔف جُٔطلٌي ذٔ٘ف ج٤ُٜ، ٝضوّٞ  ٤ٖ ٖٓ جُٔحءضغطورَ أ٤ٗٞٗحش جُِٔف جُٔطلٌي أ٣ٞٗحش ٤ٛذسٝؾق٤ع " 

 ك٢ جُؿذٍٝ أعلَ جُظلكس (جُطؿشذس : ٣طؼف ٤ًل٤س ض٤ٔإ جُِٔف ٓغ ٓ٘حهشس  ٓلاؽظخ)                            

، ٗىحهش ؽر٤ؼىس جُٞعىؾ ٓىٖ  0.1Mٜىح ، ٝجُطى٢ ضش٤ًىض ٓكح٤ُِ ضْ ئػحكس ًحشق جُرشٝٓٞغ٤ٍٔٞ جلأصسم ئُى٠ جٌُىإٝط جُطح٤ُىس:  رغشثخ

 خلاٍ ٓخطؾ أُٞجٕ جٌُٞجشق

 : اُزٞػ٤ؼ ٝاُزلغ٤ش

 

 

 

 

 

 ؽٔؼ٢ اُزأص٤ش: ٓكٍِٞ ًِٞس٣ذ جلأ٤ّٗٞٓٞ  ػَِ

 : )قٔغ ه١ٞ + هحػذز ػؼ٤لس ( ٗبرظ رلبػَ     

 هبػذ١ اُزأص٤شKF كِٞس٣ذ اُجٞربع٤ّٞ:ٓكٍِٞ ػَِ

 : )قٔغ ػؼ٤ق + هحػذز ه٣ٞس( ٗبرظ رلبػَ   

 ٓزؼبدٍ اُزأص٤ش كٍِٞ ٤ٗطشجش جُظٞد٣ّٞ: ٓ ػَِ

 :) قٔغ ه١ٞ + هحػذز ه٣ٞس ( ٗبرظ رلبػَ    

 NH3ًِٞس٣ذ جلأ٤ّٗٞٓٞ ٛىٞ ِٓىف ُوحػىذز ػىؼ٤لس  ♤

 HClٝقٔغ ه١ٞ 

 

كىى٢ جُٔىىحء ئُىى٠ أ٣ٞٗىىحش ًِٞس٣ىىذ جلأ٤ٗٞٓىىّٞ ٣طلٌىىي  ♤

 أ٤ّٗٞٓٞ ٝأ٣ٞٗحش ًِٞس٣ذ 

NH4Cl(s)→NH4
+

(aq) + Cl
-
(aq) 

 

، ذغرد ضؼحدُٜح  ٓغ أُبء -Clلا رزلبػَ أ٣ٞٗبد  ♤

 HClٓغ جُٔحء ٝض٣ٌٖٞ ٓكٍِٞ قٔؼ٢ 

NH4
+
جُوىىى١ٞ ُىىىٞس١  –(ٛىىى٢ قٔىىىغ ذشٝٗشىىىطذ ♤(

، ك٤كىىىذظ جلّضىىىضجٕ جُطىىىح٢ُ ٓىىىغ  سػىىىؼ٤لُوحػىىىذز 

جُٔىىىىىحء ، ٣ٝىىىىىطْ ئٗطىىىىىحؼ أ٣ٞٗىىىىىحش ٤ٛىىىىىذس٤ّٗٝٞ 

H3O
+

 ٓٔح ٣ؿؼَ جُٔكٍِٞ قحٓؼ٤حً :

NH4
+

(aq)+H2O(l) ⇄NH3(aq)+H3O
+

(aq) 

 KOHُوحػىذز ه٣ٞىس  كِٞس٣ذ جُرٞضحع٤ّٞ ٛىٞ ِٓىف ♤

 HFٝقٔغ ػؼ٤ق 

 

٣طلٌىىي كِٞس٣ىىذ جُرٞضحعىى٤ّٞ كىى٢ جُٔىىحء ئُىى٠ أ٣ٞٗىىحش  ♤

 ذٞضحع٤ّٞ ٝأ٣ٞٗحش كِٞس٣ذ 

KF(s)→ K
+

(aq) + F
-
(aq) 

 

Kلا رزلبػَ أ٣ٞٗبد  ♤
+

، ذغرد ضؼحدُٜح  ٓغ أُبء 

OHٓغ أ٣ٞٗحش 
-

 KOHهحػذ١ ٝض٣ٌٖٞ ٓكٍِٞ  

 

F
-
جُو٣ٞىس ُكٔىغ ُىٞس١  –(٢ٛ هحػذز ذشٝٗشطذ ♤(

، ك٤كىىذظ جلّضىىضجٕ جُطىىح٢ُ ٓىىغ جُٔىىحء ،  ػىىؼ٤ق

٣ٝOHطْ ئٗطحؼ أ٣ٞٗحش ٤ٛذسًٝغ٤ذ 
- 

ٓٔح ٣ؿؼَ 

 جُٔكٍِٞ هحػذ٣حً :

F
-
(aq) +H2O(l) ⇄  HF(aq)+ OH

-
(aq) 

 ٤ٗNaOHطشجش جُظٞد٣ّٞ ٛٞ ِٓف ُوحػذز ه٣ٞس  ♤

 HNO3ٝقٔغ ه١ٞ 

 

كى٢ جُٔىحء ئُى٠ أ٣ٞٗىحش ٤ٗطشجش جُظٞد٣ّٞ ٣طلٌي  ♤

 طٞد٣ّٞ ٝأ٣ٞٗحش ٤ٗطشجش 

NaNO3(s)→ Na
+

(aq) + NO3
-
(aq) 

 
 

٣كذظ جُو٤َِ ٖٓ جُطكَِ جُٔحت٢ لأ٣ٞٗحش جُِٔىف أٝ  ♤

لّ ٣كىىذظ ػِىى٠ جلإؽىىلام ، ٝذحُطىىح٢ُ ُىىٖ ض٘ىىطؽ 

ج٣ٞٗىىحش ٤ٛىىذس٤ّٗٝٞ أٝ ٤ٛذسًٝغىى٤ذ ٓٔىىح ٣ؼ٘ىى٢ 

 إٔ جُِٔف ٓطؼحدٍ .
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 المجهول

 لمعلوما 

5
0

4
0

3
0

2
0

1
0

0

 سحاحة

 : جُٔؼح٣شز

 ؿْ ٓ٘ٚ ٓؿٍٜٞ جُطش٤ًض ٓغ ٓكٍِٞ ٓؼِّٞ جُطش٤ًض .ذطلحػَ قؽش٣وس ُطكذ٣ذ ضش٤ًض ٓكٍِٞ،(  أُؼب٣شح) – 1
 ) ٓغ ضٔحّ جُطلحػَ ( ثٞاعطخ ٓبدح ٓؼِٞٓخ اُزش٤ًضجُطش٤ًض  إ٣غبد رش٤ًض ٓبدح ٓغُٜٞخأٝ ػ٤ِٔس جُٜذف ٜٓ٘ح                              

 

٢ٛH ٗوطس ٣طغحٟٝ ػ٘ذٛح ػذد ٓٞلّش ( ٗوطخ اُزٌبكؤ) – 2
+

OHٖٓ جُكٔغ ٓغ ػذد ٓٞلّش  
–

 جُوحػذز . ٖٓ 

 ٓلاقظس : ضغ٠ُٔ ٗوطس جُطٌحكإ ذ٘وطس جُطؼحدٍ ك٢ قحُس ضلحػَ جلأقٔحع ٝجُوٞجػذ جُو٣ٞس .                   

  ٣زـ٤ش ػ٘ذٛب ُٕٞ اٌُبشق.٢ٛ جُ٘وطس جُط٢ ( أُؼب٣شح ٜٗب٣خٗوطخ ) – 3

 ذذهس. ٓؼِّٞ رش٤ًضٙٛٞ ٓكٍِٞ (  ) ٓؾٍِٞ أُؼب٣شح( أٝ أُؾٍِٞ اُو٤بع٢) – 4

 

 إعشاء أُؼب٣شح خطٞاد

 ٓضبٍ : 

 

غْ  PHجُـ  ضـُٔظ أهطحخ ٓو٤حط  غْ جُٔخشٝؽ٢ مجُذٝسجُطش٤ًض ك٢  ٓؿٍٜٞ جُٔكٍِٞٞػغ قؿْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٣ - 1

 هطشز ٖٓ جُذ٤َُ جُٔ٘حعد  . 3-2ئػحكس 

 )جُٔكٍِٞ جُو٤حع٢ ()ٓكٍِٞ جُٔؼح٣شز( . ٔكٍِٞ جُٔؼح٣شز جُٔؼِّٞ جُطش٤ًضذ جُغكحقسٗٔلأ  – 2

 ّ ٓؼِٞٓس ٖٓ جُٔكٍِٞ جُو٤حع٢ ذرؾء ئ٠ُ جُٔكٍِٞ ك٢ جُذٝسم جُٔخشٝؽ٢ .ضؼُحف أقؿح – 3

 ػ٘ذ ًَ ئػحكس .   PHضغُؿَ ه٤ْ  – 4

٢ٛH ٗوطس ٣طغحٟٝ ػ٘ذٛح ػذد ٓٞلّش ٝ ٗوطس جُطٌحكإضغطٔش جلإػحكس قط٠ ٗظَ ئ٠ُ  – 5
+

OHٖٓ جُكٔغ ٓغ ػذد ٓٞلّش  
–

 ٖٓ جُوحػذز 

 ٜٝٓ٘ح ٗكذد ٗوطس جُطٌحكإ )ٖٓ جُشعْ( . ) جُ٘وطس جُط٢ ٣طـ٤ش ػ٘ذٛح ُٕٞ جُذ٤َُ ( سٗوطس جُٜ٘ح٣ضغطٔش جلإػحكس قط٠ ٗظَ ئ٠ُ  – 5

 ٗكغد جُكؿْ ٖٓ جُغكحقس جُز١ ضؼحدٍ ٖٓ جُٔؼِّٞ ك٢ جُذٝسم جُٔخشٝؽ٢ – 6

 ذحعطخذجّ جُوٞج٤ٖٗ ًٔح ك٢ جُٔغحتَ جُطح٤ُس ٗكغد ٓٞلّس٣س جُٔحدز جُٔؿُٜٞس  - 7

 NaOHقؿْ 
 (mL)جُٔؼحف

5 1 15 20 25 30 35 40 45 47 50 55 60 

PH 1 1.1 1.4 1.5 1.6 1.8 1.9 2.1 3 5 11.3 12.1 12.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hُٔكٍِٞ جُكٔغ ٣ش٤ش ئ٠ُ إٔ ًَ أ٣ٞٗحش  PHجلّسضلحع جُكحد ك٢ :  ٓلاؽظخ
+

OHٖٓ جُكٔغ هذ ضٔص ٓؼحدُطٜح ذأ٣ٞٗحش  
-

 

 . ٖٓ جُوحػذز

 :  أحداث المعاٌرة
ً  1فً البداٌة =  PHنمٌس  – 1  فرضا

 PHتدرٌجٌاً ، وتزداد  [HCl]، وٌمل  HClتتعادل تدرٌجٌاً مع   NaOHعند إضافة  – 1

 تدرٌجٌاً .
 [-OH]على الوسط ، فٌزداد  -OHسوؾ تسٌطر الماعدة  +Hنات عندما تسُتهلن أٌو – 2

 على نحو كبٌر .
 عند نمطة التكافؤ . PHتحدث الزٌادة الحادة أو المفاجئة فً  – 3

 مرة أخرى . PHتزداد  NaOHوعند إضافة المزٌد من  – 4

 NaOHلوي ، وكذلن  HClعلل : لأن حمض   PH = 7نمطة التكافؤ لهذه المعاٌرة  – 5

  PH = 7عدة لوٌة ، وٌنتج عنهما ملح متعادل له لا

  PH = 7تحل اللون الأكثر وضوحاً ٌكون عند  – 6

 -OHلد تعادلت مع جمٌع أٌونات  +Hٌكون جمٌع أٌونات  PH = 7وعند  – 7
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. فما مولارٌة  M NaOH 0.0165من محلول   mL 27.4تعادل  HClمن محلول  mL 17.6: فً تجربة معاٌرة مسألة

 المحلول الحمضً ؟

NaOH + HCl →NaCl + H2O 
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 : ٓ٘ؾ٤٘بد أُؼب٣شح

 وإضافة 50mLولٌكن الحمض من محددة كمٌة  بأخذ التركٌز متساوٌا الماعدة مع الحمض معاٌرة منحنى رسم ٌمكن

 .   التالٌة المنحنٌات على وسنحصل ، إضافة كل عند  pH لٌم ورصد ، للٌلاً  للٌلاً  الماعدة
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 ) ؿحُرحً قٔؼ٤س ػؼ٤لس ( ضطأغش أُٞجٜٗح ذحُٔكح٤َُ جُكٔؼ٤س ٝجُوحػذ٣س ٤ٔ٤ًحت٤س: أطرحؽ  ًٞاشق الأؽٔبع ٝاُوٞاػذ

 ك٤ٜح  جُخحطس ذٚ جُط٢ ٣كذظ ضـ٤٤ش جُِٕٞ PH: ٣ٌٕٞ ٌَُ ًحشق ٜٓ٘ح ه٤ْ  ٓلاؽظخ ٛبٓخ                 
 

أٗٚ هذ ضٔص ئػحكس ٤ًٔس ًحك٤س ٖٓ جُٔكٍِٞ جُو٤حع٢ ُطؼحدٍ جُٔكٍِٞ  –ػٖ ؽش٣ن ضـ٤٤ش ُٞٗٚ  -: إٔ ٣ر٤ٖ ُي ذذهس   دٝس اٌُبشق     

 جُٔؿٍٜٞ .
 

 جُز١ ٣طـ٤ش ػٔ٘ٚ ُٕٞ جٌُحشق PH:  ٓذٟ الاٗزوب٢ُ ٌُِبشقأُذٟ 
 

 

 

 المعاٌرة
PHلٌمة  المتولعة عند  

(نمطة التكافؤالتعادل )  
(مطة تؽٌٌر الكاشؾ للونهن)  

 مدى الكاشؾ الكاشؾ

 حمض لوي / لاعدة لوٌة
PH = 7 4.4)– ( 6.2 أحمر المٌثٌل  

    6.2)– ( 7.6 أزرق البروموثٌمول

 / لاعدة ضعٌفة حمض لوي
PH < 7 3.1– 4.4 ( حمض لوي )برتمالً المٌثٌل ( 

  3.0)– ( 4.6 أزرق البروموفٌنول

 ٌة/ لاعدة لو حمض ضعٌؾ
PH> 7 8.00– 10.0 ( ) حمض أضعؾ (فٌنولفٌثالٌن ( 

  6.4)– ( 8.0 أحمر الفٌنول

حمض ضعٌؾ / لاعدة 
 ضعٌفة

PH   >لا ٌوجد كاشؾ فعال 7     >أو 
لعدم تمام التفاعل  علل

 لنهاٌته

 

 

 

 ٗوطس ضٌحكإ جُٔؼح٣شز جُظك٤كس . هشخأٝ  ػ٘ذ: إٔ ٣ـ٤ش ُٞٗٚ  اٌُبشق أُ٘بعت بٖٓ ٓضا٣

 ٌكظون حتظى علظل صؽٌرا   لونه تؽٌر مدى ٌكون بحٌث الكاشؾ ،ٌختار المعاٌرة عملٌات إجراء عند: هامة ملاحظة

ً  الشمس تباع مدى لأن ونظرا.  التكافؤ نمطة من ولرٌبة دلٌمة النهاٌة نمطة تحدٌد  ،لظذا  8)– (5.5كبٌرنسظبٌا

 . بدلة النهاٌة مطةلن pH لٌمة تحدٌد صعوبةل علل المعاٌرة عملٌات فً ٌستخدم لا فهوؼالبا

 أفضل من الكاشؾ لتحدٌد نمطة النهاٌة لمعاٌرة حمض ولاعدة ؟ PHممٌاس متى ٌكون استعمال  : 1س 

 ( ٌر لونه عند نمطة التكافؤ أو لربها ، أو عندما لا ٌتوافر كاشؾإذا لم ٌوجد كاشؾ ٌؽ) ج :  
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 الرأ هذا الجزء جٌداً : 
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، ٝجُط٢ ٖٓ جُٔ٘حعد جعطؼٔحُٜح ك٢ ضلحػَ جُطؼىحدٍ جُٔرى٤ٖ كى٢  5 – 24ٝجُوٞجػذ جُٔر٤٘س ك٢ جُشٌَ : ٓح ًٞجشق جلأقٔحع  1ط

 ، ُٝٔحرج ؟  5 – 30جُشٌَ 

 ( 5التً تساوي  PHالبرومكرٌسول البنفسجً ، لأنه ٌؽٌر لونه لرب نمطة التكافؤ :  ج) 

 

 

ٌثٌل البرتمالً إلى المحلول نفسه موعند إضافة العند إضافة المٌثٌل الأحمر إلى محلول مائً ٌنتج لون وردي ،  :2س

 . 4 – 13تمرٌباً للمحلول ؟ استعمل الشكل  PHٌنتج لون أصفر . ما مدى 

ً   4.5و  3.1بٌن  PHستكون لٌمة :  ج)                             ( تمرٌبا

  

 

 ون استخدام الكاشؾللمحلول ، د PH:  كٌؾ ٌمكنن تحدٌد نمطة التكافؤ فً تجربة معاٌرة ، أو  3س
 

 ( امتصاص أي لون من ألوان الطٌؾ المرئً) وهً تعتمد على    PHباستخدام ورق لٌاس الــــ – 1         

 :العام ملاحظة :الكاشؾ
 .pH(pH paper) ورلة تسمى الخلٌط هذا فً المنؽمسة الاختبار ،وورلة مختلفة كواشؾ من هوخلٌط

  
موضوعٌن فً المحلول وٌتؽٌر فرق  فرق الجهد بٌن إلكترودٌن)وهو ٌعتمد على لٌاس PHــــ باستخدام جهاز لٌاس الـ– 1      

 الجهد مع تؽٌر تركٌز أٌون الهٌدرونٌوم فً المحلول (
 
 

 

 

:لاحظ منحنى المعاٌرة التالً والمعلومات المتعلمة به 

 

 

 

 

، أن  mL , 25mL 50عند  PHتحدد التؽٌرات الفجائٌة فً لٌمة الــ  -

 الحمض ثنائً البروتون . 

ول على نفاذ وٌدل التؽٌر الأ -
+

Hالأول 

وٌدل التؽٌر الثانً على نفاذ  -
+

H.ًالثان 

 0.1NaOHالتً تتناسب مع المحلول  12لرب المٌمة  PHٌنتهً  -
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 ضر٤ٖ جُطأ٣ٖ ك٢ ًَ ٓشقِس . أ١ ٓشقِس ضؼذ ضأ٣ٜ٘ح جلأػ٠ِ ؟ ك٢ ٓكٍِٞ ػ٠ِ غلاظ ٓشجقَ . أًطد جُٔؼحدُس جُط٢ ٣3BO3Hطأ٣ٖ قٔغ :1ط

 ..........................................................................................................................جُٔشقِس جلأ٠ُٝ :       

 ..........................................................................................................................جُٔشقِس جُػح٤ٗس :      

 ..........................................................................................................................جُٔشقِس جُػحُػس :       

PH = 4.90.Ka = 5.8× 10ك٢ ٓكٍِٞ قٔغ جُرٞس٣ي ئرج ًحٕ  [H3BO3]جقغد  -      
-10

 

 

 ؟ %1َٛ ضٌٕٞ جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ُطأ٣ٖ ٓكٍِٞ أًػش أّ أهَ ٖٓ  -

 ٣ٔضِٜب أُؾٞس اُشأع٢ .   PHهبػذح ، ؽ٤ش ه٤ٔخ اُـــ  –ُذ٣ي ٓ٘ؾ٠٘ ٓؼب٣شح ؽٔغ    :2ط

 

 

 

 

 

 

 

 أجب عن الأسئلة التالٌة

 الحمض فً السحاحة والماعدة فً الدورق المخروطً      ن ٌوضع فً السحاحة ، ومن ٌوضع فً الدورق المخروطً ؟من خلال المنحنً ، م – 1

 Yأي نمطة تمثل نمطة التكافؤ ؟ – 2

 Zعند أي نمطة ٌكون محلول الحمض فائضا فً هذا النظام ؟ – 3 

 Xعند أي نمطة تكون الماعدة فائضة فً هذا النظام ؟ – 4 

 أحاديعدٌد ( البروتون –ثنائً  –نى ، ٌعُتبر الحمض ) أحادي من المنح – 5 

 ظّلل بالملم على المنحنى منطمة " المدى الانتمالً للكاشؾ أو الدلٌل " – 6 

 لاعدة لوٌة،  حمض لويتولع لوة الحمض والماعدة المستخدمة فً المعاٌرة .   – 7 

 

 

 ٣ٔضِٜب أُؾٞس اُشأع٢ .   PHــ هبػذح ، ؽ٤ش ه٤ٔخ اُـ –ُذ٣ي ٓ٘ؾ٠٘ ٓؼب٣شح ؽٔغ  :  1ط

 

 PHجهاز لٌاس 
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 أؾد ػٖ جلأعثِس جُطح٤ُس

 جُكٔغ ك٢ جُذٝسم جُٔخشٝؽ٢ ٝجُوحػذز ك٢ جُغكحقسٖٓ خلاٍ جُٔ٘ك٢٘ ، ٖٓ ٣ٞػغ ك٢ جُغكحقس ، ٖٝٓ ٣ٞػغ ك٢ جُذٝسم جُٔخشٝؽ٢ ؟    – 1

 2                                                      ًْ ٗوطس ضٌحكإ ك٢ ٓ٘ك٠٘ جُٔؼح٣شز ؟                                           – 2

 Z,   Yٝػف  ٗوطس جُطٌحكإ ػ٠ِ قغد ٓح ضٞهؼص ذحلأعْٜ  ؟                                                                       – 2

 X         ػ٘ذ أ١ ٗوطس ٣ٌٕٞ ٓكٍِٞ جُكٔغ كحتؼح ك٢ ٛزج جُ٘ظحّ ؟                    – 3 

 Mػ٘ذ أ١ ٗوطس ضٌٕٞ جُوحػذز كحتؼس ك٢ ٛزج جُ٘ظحّ ؟                                                                            – 4 

 غ٘حت٢ػذ٣ذ ( جُرشٝضٕٞ                                                      –غ٘حت٢  –ٖٓ جُٔ٘ك٠٘ ، ٣ؼُطرش جُكٔغ ) أقحد١  – 5 
 هحػذز ه٣ٞس،  قٔغ ػؼ٤قضٞهغ هٞز جُكٔغ ٝجُوحػذز جُٔغطخذٓس ك٢ جُٔؼح٣شز .                                                        – 6 

 

 :  رأَٓ ٓ٘ؾ٠٘ أُؼب٣شح أُوبثَ ٝأعت ػٖ الأعئِخ اُزب٤ُخ  : 2ط

 جُغكحقس ئ٠ُ جُذٝسم لإؾشجء ػ٤ِٔس جُٔؼح٣شز : .............. ٓح ؽر٤ؼس جُٔحدز ) قٔغ جٝ هحػذز ( جُط٢ ضؼُحف ضذس٣ؿ٤ح ٖٓ – 1

 ......................ذشس ئؾحذطي : ................................................................................................................

 ٤ع جُوٞز ٝجُؼؼق :قذد ؽر٤ؼس جُكٔغ ٝجُوحػذز ك٢ ٛزٙ جُٔؼح٣شز ٖٓ ق – 2

 جُكٔغ : ..............   جُوحػذز : ..............

 ؟ ..............(x)ٓح ؽر٤ؼس جُٔحدز جُلحتؼس ) قٔغ أّ هحػذز ( ػ٘ذ جُ٘وطس  – 3

 ُ٘وطس جُطٌحكإ ك٢ ٛزٙ جُٔؼح٣شز . .............. PHضٞهغ ه٤ٔس جُـ   – 4

، ٗلزش ئقذٟ  M 0.1ٔغ جلأع٤ط٤ي ٓؿٍٜٞ جُطش٤ًض ذحعطخذجّ ٓكٍِٞ ه٤حع٢ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ ك٢ ضؿشذس ٓؼح٣شز ُطوذ٣ش ضش٤ًض ٓكٍِٞ ق  : 3ط

ٖٓ جُكٔغ ك٢ ًأط ٗظ٤ق ٝجعطخذٓص ًحشق ذشضوح٢ُ ج٤ُٔػ٤َ ٝجُغكحقس ٝهحٓص ذطغؿ٤َ جُ٘طحتؽ ٝسعْ جُٔ٘ك٠٘  mL 30جُٔؿٔٞػحش جُطؿشذس ُٔؼح٣شز 

 ًٔح ذحُشعْ .

 ًش جلأخطحء ئٕ ٝؾذش ، ٝطٞذٜح .أطذس قٌٔح ػ٠ِ ػَٔ جُٔؿٞػس ٓغ ر
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  mLم الحمض المضاؾ بالــ حج

PH 

ٝجُٔحء ، ػِٔح ذإٔ جُٔكٍِٞ جُ٘حضؽ ٣ـ٤ش ُٕٞ ًحشق جُل٤ُ٘ٞلػح٤ُٖ ئ٠ُ جُِٕٞ   ٤ُC٘طؽ جُٔشًد  Bٓغ جُٔشًد  4.5ُٚ ضغح١ٝ  POHه٤ٔس   ٣Aطلحػَ جُٔشًد  : 1ط

 )خ(                                                                     ػ٠ِ جُطشض٤د ؟  C , B , Aجُٞسد١ جُلحضف ، ٓح ؽر٤ؼس جُٔشًرحش 

 هحػذز ، ِٓف،قٔغ  -قٔغ ، ِٓف، هحػذز      د  -هحػذز ، قٔغ ، ِٓف           ؼ  -خ                  قٔغ ، هحػذز ، ِٓف  -أ             

 

 )ج(                                                           لعة هً : المتو PHعند نمطة التكافؤ فً معاٌرة حمض لوي ولاعدة لوٌة ، فإن لٌمة  : 1س

 8     -د                  6    -ج                     4  -ب                      1 –أ                   

 

 )ب(                                                                                                            ٌبٌن الشكل الممابل مثالا على معاٌرة ::  2س

 حمض لوي مع لاعدة لوٌة –أ 

 حمض لوي مع لاعدة ضعٌفة - ب

 حمض ضعٌؾ مع لاعدة لوٌة –ج 

 حمض ضعٌؾ مع لاعدة ضعٌفة -د 

 

فً تتبع التؽٌر فً لٌمة  PHعاٌرة بٌن حمض ولاعدة واستخدم ممٌاس لاستخدامه فً عملٌة م (B)لام احد المتعلمٌن باختبار كاشؾ من الجدول  : 3س

 (A)الرلم الهٌدروجٌنً . فدون النتائج كما فً الجدول 

 Bاُغذٍٝ  Aاُغذٍٝ 

12.36 11.96 11 10.30 7 3.70 3 2.69 1.95 1 PH أُذٟ الاٗزوب٢ُ اٌُبشق 

 4.0 – 2.9 أطلش ا٤ُٔض٤َ ٝظق جُؿذ٤ُٖٝ ، ٝأؾد ػٖ جلأعثِس جُطح٤ُس 

 7.6 – 6.0 أصسم اُجشٝٓٞص٤ٍٔٞ قذد ٗٞع جُكٔغ ٝجُوحػذز ٖٓ ق٤ٖ جُوٞز ...................................  – 1

 4.4 – 3.2 وب٢ُ ا٤ُٔض٤َثشر .........ٓح جٌُحشق جُٔ٘حعد ُٜزٙ جُٔؼح٣شز  ؟ ٓغ جُطرش٣ش ؟  ............................................................................ – 2

 ٓح ه٤ٔس ٗوطس جُطٌحكإ ُٜزج جُ٘ٞع ٖٓ ػ٤ِٔحش جُٔؼح٣شز ؟ ................................... – 3

 ػ٤ِٔس جُٔؼح٣شز ؟ ...................... ئؾشجءأ١ جُٔحدض٤ٖ ) قٔغ أّ هحػذز ( هحّ جُٔطؼِْ ذٞػؼٜح ك٢ جُذٝسم جُٔخشٝؽ٢ ػ٘ذ  – 4

     هطشجش ٖٓ جٌُحشق ك٢ ػ٤ِٔس جُٔؼح٣شز قط٠ ٣ش١ ٗوطس جُطٌحكإ ذٞػٞـ . َٛ ٓح هحّ ذٚ ع٤ِْ ؟ ذشس ئؾحذطي ؟ 8د أػحف جُطحُ   - 5

ُزج ح ك٢ قغحخ جُٔؼح٣شز خطأ : لإٔ جٌُحشق ػرحسز ػٖ قٔغ ػؼ٤ق أٝ هحػذز ػؼ٤لس ، ٝئػحكس جُٔض٣ذ ٓ٘ٚ ع٤غطِٜي ؾضء ٖٓ جُٔٞجد جُٔطلحػِس ، ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٕٞ ٛ٘حى خطؼ :     

 ضؼحف هطشز أٝ جغ٤ٖ٘ ٖٓ جٌُحشق كوؾ .
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 ٓغبئَ أُؼب٣شح

جُٔؿٍٜٞ  HClٖٓ ٓكٍِٞ  mL 20.0ئ٠ُ     mL  ٖٓBa(OH)20.0154 M 27.4: أػ٤ُق ك٢ ػ٤ِٔس ٓؼح٣شز  1

 جُطش٤ًض ، ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٗوطس جُطٌحكإ . جقغد ٓٞلّس٣س جُٔكٍِٞ جُكٔؼ٢ .

 الحلـــــــــ    

HClBa(OH)2 

0.015 M                                               ؟ 

20.0 mL27.4 mL                

 عدد مولات الماعدة )المعلوم (              عدد مولات الحمض          مولارٌة الحمض                               

 

 

 معادلةالتعادل

 

 حساب عدد مولات المعلوم ) الماعدة (

 حساب عدد مولات المجهول)الحمض(

 حساب مولارٌة الحمض

من محلول   mL 21.2إلى  mL 15.5حجمها  M KOH 0.215: فً تجرٌة المعاٌرة ، احتاجت عٌنة من محلول  1

 حمض الأستٌن . احسب مولارٌة حمض الأستٌن .

KOH                                    CH3COOH 

.......................                               ....................... 

.......................                               ....................... 

 

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

   - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
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من محلول    mL 20.0إلى  0.20Mٌدروكسٌد الصودٌوم تركٌزها : فً تجربة معاٌرة احتاجت عٌنة من محلول ه3

 . احسب حجم عٌنة هٌدروكسٌد الصودٌوم . 0.15Mحمض الأسٌتٌن تركٌزه 

 

.فما مولارٌة  M LiOH 0.0165من محلول   mL 27.4تعادل  H2SO4من محلول  mL 17.6: فً تجربة معاٌرة  3

 المحلول الحمضً؟

  

 مجهول التركٌز .KOHمن محلول   mL 30.0لمعادلة   HCl0.0100 Mمن محلول  mL 20.0: فً تجربة معاٌرة 5

  KOHلمحلول  PHاحسب  – 1                               ؟ KOHما مولارٌة محلول   - 1

 

. فما مولارٌة  HClمن محلول  mL 12.0لمعادلة   Ca(OH)20.010 Mمن محلول   mL 20.0: لنفترض أنه ٌلزم  5

 ؟ HClمحلول 

تمت معاٌرته بواسطة معاٌرة محلول من هٌدروكسٌد الكالسٌوم لتحدٌد مولارٌته  M HCl 0.065: محلول لٌاسً  6

 من الحمض . mL 10.0من الماعدة لتعادل  mL 25.0وذوبانٌته . إذا لزم 

 أكتب المعادلة الموزونة للتفاعل  –أ 

(l)O2+  2H  2(aq)CaCl      →(aq)+  2HCl   2 (aq)Ca(OH) 

 Ca(OH)2احسب مولارٌة محلول  –ب 

Ca(OH)2HCl 

  M0.065 M                                           ؟ 

25.0 mL 10.0 mL 

 حساب عدد مولات الحمض  

 حساب عدد مولات الماعدة  

 حساب مولارٌة الماعدة

 ذوبانٌة الماعدة بالجرامات فً لتر من المحلول معتمداً على إجابة )ب( احسب –ج  
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 )د(                             ، كإ جُ٘ٞجضؽ ٢ٛ : M NaOH 1.0ٓغ  M H3PO4 1.0: ػ٘ذ ٓضؼ قؿّٞ ٓطغح٣ٝس ٖٓ ٓكٍِٞ قٔغ جُلغلٞس٣ي 1

  NaH2PO4 +2H2O   -د          Na2HPO4 +2H2O    -ؼ     NaH2PO4 + Na3PO4 -خ       Na3PO4 + 3H2O–أ 

 

 

 

 خ()   كإ ُٕٞ جُذ٤َُ ٣ٌٕٞ : M NaOH 0.1ٖٓ ٓكٍِٞ  24.9mL، غْ أػ٤ق  M HCl 0.1ٖٓ ٓكٍِٞ   25mL:ئرج أػ٤لص هطشز ٖٓ د٤َُ جُل٤ُ٘ٞلػح٤ُٖ ئ٢ُ 2

 ١ ئ٠ُ ػذ٣ْ ج٣ُِٕٞطـ٤ش ٖٓ جُضٛش –٣طـ٤ش ٖٓ ػذ٣ْ جُِٕٞ ئ٠ُ جُضٛش١                                                   ؼ  –أ 

 ٣طـ٤ش ٖٓ جلأقٔش ئ٠ُ جُٞسد١ جُلحضف –لّ ٣طشأ ػ٤ِٚ أ١ ضـ٤٤ش                                                                د  –خ

 

 

 

 ٖٓ ٓكٍِٞ قٔغ جٌُرش٣ط٤ي . جقغد جُطش٤ًض جُٔٞلّس١ ُِكٔغ    mL 17.6ٓغ   M LiOH  0.017ٖٓ ٓكٍِٞ  mL 27.4:ضؼحدٍ  3

 

 

 

 

 ٖٓ ٓكٍِٞ قٔغ جلأع٤ط٤ي . جقغد ٓٞلّس٣س ٓكٍِٞ جُكٔغ .   mL 25ُٔؼح٣شز   M NaOH 0.10ٖٓ ٓكٍِٞ  mL 18.28:ُضّ 4

 

 

 

 

 

 

. جقغد ٓٞلّس٣س ٓكٍِٞ   mL 25ٝقؿٔٚ   0.20Mٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُرٞضحع٤ّٞ ٓؿٍٜٞ جُطش٤ًض ذٔكٍِٞ قٔغ جلأًٝغح٤ُي ضش٤ًضٙ   mL 40: ػ٣ُٞش  5

 H2C2O4  +  2 KOH   →    K2C2O4  +  2H2Oّ ػِٔح ذإٔ ٓؼحدُس جُطلحػَ :٤ٛذسًٝغ٤ذ جُرٞضحع٤ٞ
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 : المحالٌل المنظمة )محالٌل ثابتة الأس الهٌدروجٌنً (

 . ػ٘ذ ئػحكس ٤ًٔحش ٓكذٝدز ٖٓ جلأقٔحع ٝجُوٞجػذ PHٓكح٤َُ ضوحّٝ جُطـ٤شجش ك٢ ه٤ْ 

 

 : ظ ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝاُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ  ، ٓضَٛبٓخ عذا  ، إر ٣غت إٔ رظَ ه٤ٔزٜب صبثزخ ُِؾلب  PHه٤ْ 

 PH  :8.1 – 8.4ػ٘ذ ه٤ْ و٘حد٣َ جُركش جُر٤ثس جُظك٤س ُ – 1

 7.7 – 7.1:  جُؿغْك٢  PH ه٤ْ    - 2

 ٤ُغحػذ ػ٠ِ ٛؼْ أٗٞجع ٓؼ٤٘س ٖٓ جُطؼحّ . 1.8 – 1.6:  ُِؼظحسز جُٔؼذ٣س  PHه٤ْ  - 3

 ٣رحً ػٖٔ قذٝد ٓؼ٤٘س ٖٓ خلاٍ ئٗطحؼ " ٓكح٤َُ ٓ٘ظٔس "غحذطس ضوش PH: ٣كحكع جُؿغْ ػ٠ِ ه٤ْ  ٓلاؽظخ

 : رطج٤ن

  2.0ئ٠ُ   PH  ٖٓ7.0ٖٓ جُٔحء ....... ض٘خلغ  1Lئ٠ُ  mol HCl 0.01ػ٘ذ ئػحكس  - 1

 12.0ئ٠ُ   PH  ٖٓ7.0ٖٓ جُٔحء ....... ضشضلغ  1Lئ٠ُ  mol NaOH 0.01ػ٘ذ ئػحكس   - 2

 ٝقذز . 0.1ذٔح لّ ٣ض٣ذ ػٖ  PHٖٓ ٓكٍِٞ ٓ٘ظْ..ضطـ٤ش ه٤ْ   1Lئ٠ُ   molNaOH 0.01أ0.01mol HClٝػ٘ذ ئػحكس   - 3

 : مكونات المحلول المنظم

 ( المرافك حمضها+  لاعدة ضعٌفة(  أو ) لاعدته المرافمة+  حمض ضعٌؾ) :  المحلول المنظم مزٌج من

 عن PHالـ ومزٌج الأٌونات والجزٌئات فً المحلول المنظم ٌماوم التؽٌرات فً 

 تفاعل مع أي أٌونات هٌدروجٌن أو هٌدروكسٌد تضُاؾ إلى المحلول المنظمطرٌك ال

 لاعدة ضعٌفة        +     حمضها المرافك    -   1              حمض ضعٌؾ      +      لاعدته المرافمة  - 1

NH4Cl-                                                  NH3                                        NaF                   HF        

ك٢ ٓوبٝٓخ اُؾٔغ أٝ اُوبػذح أُؼبكخ إ٤ُٚ ) ٓغ اُزٞػ٤ؼ  (NaF , HF): اششػ دٝس أُؾٍِٞ أُ٘ظْ إٌُٔٞ ٖٓ  ط

 ثٔؼبدلاد(

HF(aq)  H
+

(aq) + F
−

 (aq) 

NaF(aq)→Na
+

(aq) + F
−

 (aq) 

H: ضضدجد أ٣ٞٗحش  ئ٠ُ جُٔكٍِٞ جُٔ٘ظْ ػ٘ذ إػبكخ ؽٔغ
+

Fٝضطلحػَ ٓغ ،  
−

ك٤٘ضجـ جُطلحػَ جلّٗؼٌحع٢ ٗكٞ ج٤ُغحس )قغد ٓرذأ    

 جُـ٤ش ٓطلٌٌس ( ، غْ ٣طضٕ جُطلحػَ .  HFُٞشحض٤ِ٤ٚ ( ، أ١ ٗكٞ جُكٔغ ػؼ٤ق جُطأ٣ٖ ) ٤ًٔس أًرش ٖٓ 

OH : ضضدجد أ٣ٞٗحش ئ٠ُ جُٔكٍِٞ جُٔ٘ظْ ػ٘ذ إػبكخ ؽٔغ
-

Hكططلحػَ ٓغ أ٣ٞٗحش
+ 

ق جُطأ٣ٖ ، ك٤٘ضجـ جُٔحء جُٔطؼحدٍ ػؼ٤ لإٗطحؼ

Hك٢ أ٣ٞٗحش ض جُطلحػَ جلّٗؼٌحع٢ ٗكٞ ج٤ٔ٤ُٖ )قغد ٓرذأ ُٞشحض٤ِ٤ٚ ( ، ُطؼ٣ٞغ جُ٘و
+

 . 

 



 www.chem4u.net                                                                                                                         أًحد٤ٔ٣س ج٤ٔ٤ٌُحء

 الأحماض والقواعد                                                                          )متقدم(                                                                            11       -الثاني     الدراسي           68        كيمياء الفصل                                                                                                                                                                           إعداد أ / إبراهيم النجار           

 

w
w

w
.ch

em
4
u

.n
et

 

 ك٢ ٓوبٝٓخ اُؾٔغ أٝ اُوبػذح أُؼبكخ إ٤ُٚ  (HCOONa, HCOOH): اششػ دٝس أُؾٍِٞ أُ٘ظْ إٌُٔٞ ٖٓ  ط

 ) ٓغ اُزٞػ٤ؼ ثٔؼبدلاد(                   

 

 

 

 

 

 HCO3)إٌُٔٞ ٖٓ   ك٢ اُذّس أُؾٍِٞ أُ٘ظْ اششػ دٝ:  ط
-
 , H2CO3)  ٚك٢ ٓوبٝٓخ اُؾٔغ أٝ اُوبػذح أُؼبكخ إ٤ُ

 )ٓغ اُزٞػ٤ؼ ثٔؼبدلاد(

 

 

 

 

 

 PHكمٌة الحمض أو الماعدة التً ٌستطٌع المحلول المنظم أن ٌستوعبها دون تؽٌر ملحوظ للـ :  سعة المحلول المنظم

. 

 . زادت سعة المحلول المنظمفً المحلول  راكٌز الأٌونات والجزٌئات المنظمةت زادكلما             : ملاحظة

 إضافة حمض أو لاعدة أكثر من اللازمٌمكن تجاوز لدرة المحلول المنظم عن طرٌك   :  ملاحظة هامة

 

 : عندما ٌكونٌكون المحلول المنظم فً وضعٌة أكثر فاعلٌة : اختٌار المحلول المنظم

   الماعدة المرافك متساوٌٌن –تركٌزي زوج الحمض                                        

 

H2PO4 ): المحلول المنظم  مثال
- /  HPO4

NaH2PO4/  NaHPO4 )أو    ( -2
- ) 

  = log[H-PH+[غْ :   H]+Ka = [    : ُِٔؾٍِٞ أُ٘ظْ PHؽغبة 

 

 

 (3.18) ج : 
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. ٤ًىق ٣ىإغش جُطى٘لظ جُغىش٣غ ػِى٠ 2COٞٗح أ٣ٕٞ جُر٤ٌشذٞٗحش ٝأ٣ٕٞ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ ٣إد١ جُط٘لظ جُغش٣غ ئ٠ُ صك٤ش ٤ًٔس أًرشٖٓ ٓغ جُٔحء ٤ٌُ 2CO:  ٣طلحػَ  ط

pH ُِّذ. 

(aq)ٓؼحدُىس جلّضىضجٕ ٛى٢  )
−

3+ HCO (aq)
+

O3H  (l)O2+ 2H 2(g)CO   2ٝجُطى٘لظ جُغىش٣غ ٣خىشؼ ٤ًٔىس أًرىش ٓىٖ ؿىحصCO  ٞك٤٘ىضجـ جلّضىضجٕ ٗكى

٣إد١ ئ٠ُ ضو٤َِ ضش٤ًض جُٔطلحػلاش ٓٔح 
+

O3H   كطوَ قٔٞػس جُذّ ٝضضدجد ه٤ٔسpH   ). 

 : تمارٌن إضافٌة

ٌَُ  PH = 12ٝه٤ٔس ، (L 1.0)ُٜٔح ٗلظ جُكؿْ  (Ca(OH)2)٤ٛٝذسًٝغ٤ذ جٌُحُغ٤ّٞ  (NaOH)ٓكِٞلّٕ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ : 1

 غ٤ّٞ ػ٠ِ جُطشض٤د ، غْ جعط٘طؽ جُؼلاهس ذ٤ٜ٘ٔح .ٜٓ٘ٔح . جقغد ػذد ٓٞلّش ًَ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُظٞد٣ّٞ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ جٌُحُ
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ٝأُطِٞة : ٝػؼ  (C)ٝٗزظ ػٜ٘ٔب أُشًت   PH = 1اُز١ ُٚ  (B)ِٓٔغٚ طبث٢ٗٞ ًٝبٝ ُِغِذ ٣زلبػَ ث٤ٌٔبد ٓزغب٣ٝخ ٓغ ٓشًت  (A): ٓشًت 2

 ٓغ إػطبء ٓضبٍ ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب :  ( A,B,C)طلخ ًَ ٖٓ أُشًجبد 

 (NaOH -) هحػذز ػَ : ................. ٓػحٍ ُٚ : ...........                                                                                ٣ٔ (A)جُٔشًد  – 1

 (HCl -) قٔغ                             ٣ٔػَ : ................. ٓػحٍ ُٚ : ...........                                                         (B)جُٔشًد  –2

 (NaCl -) ِٓف          ٣ٔػَ : ................. ٓػحٍ ُٚ : ...........                                                                                (C)جُٔشًد  –3

 ( 7)                                                                                             :    (C)جُٔطٞهؼس ذحُطوش٣د  ُِٔشًد   PHٓح ٢ٛ ه٤ٔس  – 4

 طؼحدٍ() ج٣ُغ٠ٔ ذطلحػَ ..............                                                                                     (B)ٝجُٔشًد   (A)ٗٞع جُطلحػَ ذ٤ٖ جُٔشًد  – 5

 

 

 (4)والتً لها تراكٌز متساوٌة  P – Q – R –S –Tموضحا علٌه مواضع خمسة محالٌل  PHلدٌن مخطط الرلم الهٌدروجٌنً  : 3

                                     T                 S                                        R                      Q                              P  

 

 تولع هوٌة المحالٌل الخمسة من بٌن الإجابات التالٌة :

  حمض الأسٌتٌن حمض الكبرٌتٌن أمونٌا كلورٌد الصودٌوم هٌدروكسٌد الصودٌوم

T S R Q P 1 
T R S P Q 2 
R S T P Q 3 
P R Q T S 4 
P Q R S T 5 

 P   ,   Q   ,   R   ,   S (1)لدٌن أربع محالٌل  : 4

S R Q P المحلول 

10 6 4 2 PH 
 

 لو تم خلط محلولٌن من الأربعة فأٌها ٌعطً مخلوط حمضً :

1)  P,Q                              2)   P,S                         3   (    R,S                          (4    R,Q                           (5     P,R 
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 ،فمامت الوحدات الصناعٌة إحدى من لرٌبة بحٌرة فً الحٌة الكائنات أنواع من عدد تنالص مشكلة حول بحثا   البٌئة على الحفاظ جمعٌات إحدى أجرت:1

 :  كالتالً النتائج ،وكانت حمضٌتها لفحص شهرٌا   لراءة بمعدل البحٌرة مٌاه من لعٌنات pH   بمٌاس

 

 

 

 

 

 . زٌادة حامضٌة ماء البحٌرة                ؟pH*علام تستدل من التنالص المستمر فً لٌمة 

 . أو أي إجابة صحٌحة  2SO.     *اكتب صٌؽة أحد الؽازات المحتمل أنها سببت هذه المشكلة

 .  البحٌرة فسرالتأثٌرالحمضً لهذه الؽازات على ماء*

 .  لى زٌادة تركٌز كاتٌون  الهٌدرونٌوم ، وبالتالً انخفاض لٌمة الرلم الهٌدروجٌنً لماء البحٌرةالؽازات الحمضٌة ع  أكاسٌد  تعمل إذابة

 ( 1) ج :  PH = 2اي من العناصر التالٌة ٌحترق فً الهواء منتجا  مركب ٌذوب فً الماء وٌنتج محلول  :2

                       1  )                 S  1   )H                                    2)                             Ca 4)Al 

 (2) ج : من حمض ضعٌؾ : 1mol / Lلمحلول ٌحتوي على  PHما لٌمة  :3

                                            1  )12                   1    )6                   2   )3                           3   )1 

الناتج من تفاعل كمٌات متساوٌة من محلول (  ج)  بحذر شدٌد لأنه خطر وكاوٍ للجلد ، ولكن بإمكانه تداول المركب(  أ)  ٌتداول حمد محلول المركب–:  4

 .  تساوي واحد    pHالذي له(  ب)  ومحلول المركب(  أ)  المركب

 :  الرأ الفمرة السابمة جٌدا  ، ثم أجب عما ٌلً

 ح صفة  . كل من المركبات المذكورة مع إعطاء مثال على كل منهاوضِّ

لاعدة لوٌة مثال (   أ)  المركبKOH . 

3حمض لوي مثال(  ب)  المركب HNO . 

3ملح متعادل مثال (  ج)  المركب KNO  . 

6؟     ( ج)  كم تتولع لٌمة الرلم الهٌدروجٌنً للمركب  . 

تفاعل تعادل؟     (  ب)  لمركبمع ا(  أ)  ماذا نطلك على تفاعل المركب  . 

 ئ٠ُ ؾذٍٝ ٓحء صجدش ك٤ٚ جلأقٔحع ذك٤ع أطرف ٓحؤٙ قٔؼ٢  CaCO3طق كحتذض٤ٖ ٓكطِٔط٤ٖ ضطكووحٕ ذاػحكس ٤ًٔحش ٓو٤غس ٖٓ:5

) ،كما أن ذلن ٌملل من ذوبان معادن التربة فً الماء الحمضً اءٌملل من تأثر الكائنات الحٌة بالم لماء الجدول مما pHكربونات الكالسٌوم لاعدة تتفاعل مع الأحماض فترفع لٌمة  )         

 . (  مما ٌملل الضرر الذي ٌسببه الماء الحمضً(  مثل الألمنٌوم

 : كلمة ؼٌر منسجمة :  6

 [  A(1.5 – 2.8 ) / B ( 9.5 – 10.7 )  /  C ( 10.1 – 11.8 )  /  D ( 8.2  -  9.9 )  ]الأدُخ اُزب٤ُخ راد أُذ٣خ  –1

 دلٌل حمضً والبالً أدلة لاعدٌة  أوٌستخدم فً معاٌرة أحماض لوٌة ولواعد ضعٌفة والبالً فً معاٌرة لواعد لوٌة وأحماض ضعٌفة . التبرٌر : Aالبدٌل :  

 

 

 

 

 

 pHلٌمة  المراءة

1 6.2 

2 5.1 

3 4.3 

4 3.0 
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 . تلٌه التً الأسئلة عن وأجب التالً الجدول :ادرس1

 

 

 

 

 .*أي الكواشؾ الأفضل استخداما  عند معاٌرة حمض الأسٌتٌن مع هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ؟مع التفسٌر

 .  لوٌة ولاعدة ضعٌؾ حمض معاٌرة مع ٌتوافك مداه لأن.  فٌنولفثالٌنال  

.     لهذا المحلولpHتولع مما ٌلً لٌمة .  وٌكون مع كاشؾ الفٌنولفثالٌن عدٌم اللون.  *محلول ٌعطً مع كاشؾ أزرق البروموفٌنول اللون البنفسجً

(   6.2      ,      8.7     ,     2.5  ) .            (5.1) 

 . ٌكون تركٌزه أكبر فً المحلول ؟ برر إجابتن(  HInأم −In)   ،أي صور كاشؾ الفٌنولفثالٌن 5.0 له تساويPH*محلول لٌمة 

HIn . لإٔ جُٞعؾ قٔؼ٢ ، ٓٔح ٣ؼ٢٘ ٝكشز ك٢ ضش٤ًض أ٣ٞٗحش
+

O3H ٖٝذحُطح٢ُ جٗض٣حـ جُطلحػَ ذحضؿحٙ ض٣ٌٞ ،HIn ٙك٤ضدجد ضش٤ًض . 

 : ماٌلً باستخدام الطلاب من مجموعة لامت ، NaOHلاعدة معHCl حمض معاٌرة تجربة لتنفٌذ: 2

 . مدرج ، كاشؾ الفٌنولفثالٌن سحاحة ، دورق مخروطً ، مخبار( :  1)  *مجموعة

 . المٌثٌل مدرج ، كاشؾ أحمر مخروطً ، مخبار ورقماصة ، د( :  2)  *مجموعة

 . سحاحة ، دورق مخروطً ، ماصة ، كاشؾ أزرق البروموثٌمول( :  3)  *مجموعة

 عدم اختٌارن س : من وجهة نظرن أي المجموعات ستموم بعملٌة معاٌرة دلٌمة ؟مع تبرٌر

 (  ٌمكنن الاستعانة بالجدول المرفك. )  للمجموعتٌن الأخرٌٌن

 . هً التً ستموم بعملٌة معاٌرة دلٌمة ، لأنها تستخدم الأدوات المناسبة و الكاشؾ المناسب(  3)  موعةالمج

 . ولم تستخدم السحاحة الضرورٌة فً عملٌات المعاٌرة–جالمخبار المدر–ةؼٌر مناسباختارت أداة (  2)  المجموعة

 .       دمت دلٌلاً ؼٌر مناسبواستخ–جالمخبار المدر–اختارت أداة ؼٌر مناسبة(  1)  المجموعة

 أجب عما ٌلً :  (0.10M)مع محلول حمض الهٌدروكلورٌن  (0.10M)من محلول الأمونٌا    mL 25عند معاٌرة  :3

 ارسم منحنى تمرٌبً للمعاٌرة السابمة – 1

 

 ..............ه ، ما الكاشؾ المناسب لهذه المعاٌرةموظفا الجدول أعلا – 1

 المتولعة فً نهاٌة المعاٌرة    ......   PHما لٌمة  – 2

 لا ٌصلح كاشؾ تباع الشمس لهذه المعاٌرة . فسر ذلن   – 3

            ... ... ... ... ... ...  ... ... ... ... ... 

1.0 10ٔٚ ئ٠ُ ٓكٍِٞ قؿ mol  ٖٓNaOH 0.099: أػ٤ُق  4
2
 mL   ٖٓ1.0 M HCl       جقغدPH . ُِٔكٍِٞ جُٜ٘حت٢ 

 

 

 

 

 

 دةلون الماع لون المدى الانتمالً لون الحمض المدى الانتمالً الكاشؾ

 وردي وردي فاتح عدٌم اللون 8.0 ← 10.0 الفٌنولفثالٌن

 بنفسجً وردي فاتح أصفر 3.0 ← 4.6 لالبروموفٌنوأزرق 

 بنفسجً أخضر شاحب أصفر 6.2 ← 7.6 أزرق البروموثٌمول

 المدى الانتمالً الكاشؾ

 8.0 – 10.0 الفٌنولفثالٌن

 4.4 – 6.2 أحمر المٌثٌل

 6.2 – 7.6 أزرق البروموثٌمول

 المدى الكاشؾ

 4.6 – 3.0 ازرق بروموفٌنول

 10.0 – 8.0 الفٌنولفثالٌن
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 ٣زخز أُٞاٗب ٓخزِلخ ًٔب ثٔخطؾ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ اُزب٢ُ :   Xد٤َُ : 1

 برتمالً      أحمر                           أصفـر                                                                                                       

 

 (1)مناسبا   للتمٌٌز بٌن :    Xأ(   ٌكون هذا الدلٌل         

 CO2ومحلول      HCl( محلول  NaOH1ومحلول     NaCl(  محلول  1

 H2O ومحلول     NaCl( محلول  NaOH                   3ومحلول     NH3(  محلول  3

 NaOHومحلول      NaCl(  محلول  5

 الجدول التالً ٌوضح معلومات عن ثلاثة أدلة : 2

 مدى الدلٌل

PH التً عندها ٌتؽٌر لون الدلٌل 

 تؽٌر اللون

PH     مرتفع→PH منخفض 
 الدلٌل

 أحمر مٌثٌل أحمر   →أصفر    3.2

 أزرق بروموثٌمول أحمر   →أزرق    5.4

 فٌنولفثالٌن عدٌم اللون  →وردي         8.2
 

 خلط الثلاثة أدلة بكمٌات متساوٌة : إذا تم    

 ) الجواب : أصفر (أصفر (                                         –برتمالً  –أخضر  –) أزرق        PH = 5( أي الألوان سوؾ ٌظهر عند  1           

 ) الجواب : أزرق (ر (                                       أصف –برتمالً  –أخضر  –) أزرق        PH = 7( أي الألوان سوؾ ٌظهر عند  1           

 ) الجواب : وردي (                           أصفر(               –وردي  –أخضر  –) أزرق        PH = 10( أي الألوان سوؾ ٌظهر عند  2           

 

بدلة ، برر  HCl، أي المحلولٌن ٌمكن استخدامه لمعاٌرة محلول حمض  m 0.1تركٌزه  والثانً  M 0.1، الأول تركٌزه  Na2CO3لدٌن محلولان من  : 3

 إجابتن :

الممٌسة للمادة الواحدة باختلاؾ  PHلمادتً عصٌر التفاح والحلٌب مستخدما الكواشؾ كما فً الجدول ، تم ملاحظة اختلاؾ لٌمة الـ  PHفً تجربتً لتحدٌد لٌمة : 4

 الكواشؾ

 المادة

 لممٌسةا  PHلٌم 

PH 
 أوراق تباع الشمس

PH 
 أوراق مصبوؼة بالأنثوسٌانٌن

PH 
 أوراق الكاشؾ العام

 1.2 2.4 6 < عصٌر التفاح

 4.2 5.2 6> الحلٌب

 

 الممٌسة ؟ PHالترح ثلاثة أسباب لاختلاؾ لٌم 

1 -     ...................................................1 - .......................       ............................2 -  ................................................... 

 (  تباٌن فً ملاحظة اللون –تباٌن فً تمنٌة الاختبار  –تباٌن فً ملاحظة اللون  –اختلاؾ تركٌز الكاشؾ على ورق الاختبار  –تعمٌد جزٌئات الكاشؾ : )  الجواب              

 ←(  جُشعْ)    M  HCl 0.10ٓغ ٓكM  NH3ٍِٞ 0.10 ٖٓ ٓكٍِٞ mL 50.0جسعْ ٓ٘ك٠٘ ػ٤ِٔس ٓؼح٣شز   :  5
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