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 نبذة تاريخيت : 
  أورستد اكتشف  . 

ً
 مغناطيسيا

ً
ي يولد مجالا

 
 أن التيار الكهربائ

    ي استمرت  فارادايتوصل
ي سنوات أنه لمن خلال تجاربه والت 

 
ي  تحريك سلك عن طريق يمكن توليد تيار كهربائ

 
 اطيسي مجال مغنف

  يتوصل العالم ي نفس العام إلى أن تغنر المجال المغناطيسي  هن 
 
ي ف

 
 . يمكن أن يولد تيار كهربائ

 

  تجزبت استهلاليت )تجزبت فاراداي ( : 
 مً طلً خللت لدائسة مغللت داخل مجاٌ

ً
  وطؼ فازاداي حصءا

 مغىاػِس ي هما بالشيل ، دزض جأزير خسهت الظلً 

 في اججاهاث مخخلفت غلى جىلُد جُاز خثي في الدائسة الىهسبائُت

 الملاحظاث : 
ًبائي غىدما ًيىن الظلً ًخىلد جُاز ههس  لا ❶

 
  طاكىا

ً
 .ًالمجاٌ االإغىاػِس ي بمىاشاةأو مخدسوا

ً الظلً ًًخىلد ❷ ً.ًداخل المجاٌ االإغىاػِس ي لأغلىجُاز في الظلً في اججاه مػين غىد جدسٍ

ىه في الاججاه االإػاهع )  ًىػكع ❸  . ( لأطفلاججاه الخُاز في الظلً غىد جدسٍ

 الاستنتاج : 
ي الس

 
ي أثناء حركته أي أن الحركة النسبية بير  السلك والمجال لإ يتولد تيار ف

 
 إذا قطع السلك خطوط المجال المغناطيسي ف

ّ
لك إلا

 ( 
ً
ي تولد تيار كهربائيا

 (  الحث الكهرومغناطيسي المغناطيسي هي الت 

 الحث الكهرومغناطيسي :        

 بُت في مجاٌ مغىاػِس ي . هى الحصىٌ غلى جُاز ههسبائي في دائسة مغللت بظبب خسهتها اليظ     

 القوة المحركة المستحثة :      

 هي فسق الجهد االإخىلد هدُجت حغُير الخدفم االإغىاػِس ي فيها مؼ الصمً .       

   التيار المستحث :      

 هى الخُاز الىهسبائي االإخىلد في دائسة مغللت بظبب خسهتها اليظبُت في مجاٌ مغىاػِس ي     

 

       
     
 

 

 

 

 

 Faraday’s Experiments 9.1 تجـارب  فـاراداي  
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b 

a 

  ًججازبًفازادايليي
 
 وظخخدم خللت طلىُت مخصلت بأمُتر  وهظؼ باللسب مً   هفهمًحيدا

  وهلاخظًالآحيً:الحللت مغىاػِع دائم غلى مظافت ما مً الحللت .    

 غىدما ًيىن االإغىاػِع  ①  
ً
   زباث الخدفم االإغىاػِس ي بظببًخدفم جُاز في الحللت  لا زابخا

  ②  ً بً(ًًاالإغىاػِع باججاه الحللتغىد جدسٍ  اججاه غىع غلازب طِخدفم جُاز في )ًجلسٍ

ً  .جيازًمىحبًً( الظاغت هما في الشيل )              

 ( طِخدفم جلسٍبإذا جم غىع كؼبي االإغىاػِع وجدسن االإغىاػِع باججاه الحللت ) ③

  . ازًطالبجي(  الظاغت هما في الشيل )هفع اججاه غلازب جُاز في               

ً االإغىاػِع بشيل ④   . فظِظخدث جُاز أهبر في الحللت أطسعإذا جم جدسٍ

ً االإغىاػِع  ⑤  الػىع صحُذ إذا جم جدسٍ
ً
 .  غً الحللت مبخػدا

       

  

  

 

 

 : ملاحظاث هامت 

خيىن كؼب جُاز مىحب بالحللت غىع غلازب الظاغت ) مظخدث إذا جىلد جُاز ❶  خاص بالحللت . شمالي( وٍ

خيىن كؼب جُاز طالب بالحللت مؼ غلازب الظاغت ) مظخدث ذا جىلد جُاز إ❷  خاص بالحللت . حىىبي( وٍ

   9.1 مراجعة المفاهيم  

ي حلقة توصيل مستوى إلحلقة عمودي  
ز
 بطرف

ً
 منخفض إلجهد متصلا

ً
 ضوئيإ

ً
 ومصبإحإ

ً
 مغنإطيسيإ

ً
ز إلأشكإل إلأربعة قضيبإ  تبي 

ي إلشكلعلى إلخط إلمتقطع كمإ هو        
ز
ي أي من هذه الحالإت  موضح ف

 
ءف ي

  ؟ المصباح سيض 

      

  

 

  

 

     

 

 عن الحلقة ا
ً
بة من المغناطيس    لثابتة المغناطيس يتحرك مبتعدا  المغناطيس ثابت والحلقة تتحرك مقن 

 المغناطيس ثابت والحلقة تدور حول  مركزها   
 المغناطيس والحلقة  ثابتير   وتزداد مساحة الحلقة   
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 التيار المستحث بير  حلقتير  : 

  ًخىلد بها جُاز ههسبائي مظخدث : الحللت الثاهُت                                       ًمس بها جُاز ههسبائي أصلي : الحللت الأولى             

 

 

 

 

 

 

 ( ًيشأ بها مجاٌ مغىاػِس ي1غىد مسوز جُاز بالحللت ) -1                       ( ًيشأ بها مجاٌ مغىاػِس ي . 1جُاز بالحللت ) غىد مسوز -1

 بخؼبُم كاغدة الُد الُمجى للحللت ًصبذ اللؼب االإىاحه  -2                   بخؼبُم كاغدة الُد الُمجى للحللت ًصبذ اللؼب االإىاحه -2

 .حىىبي للحللت الثاهُت كؼب                                                                         .حىىبي ت كؼب للحللت الثاهُ 

ادة شدة الخُاز أزىاء  -3  ( ًلل شدة المجا1ٌبالحللت )هلصان شدة الخُاز أزىاء   -3                          ( جصداد شدة المجا1ٌبالحللت )شٍ

 ًبخػد                              الىاش ئ غنها وبالخالي ٌػخبر وأهه مغىاػِع                                      .ًلترب وبالخالي ٌػخبر وأهه مغىاػِع الىاش ئ غنها  

 (.2في الحللت ) مىحبًخىلد جُاز مظخدث   -4                                              (. 2في الحللت )طالب ًخىلد جُاز مظخدث  -4

 .الخُاز االإظخدث( مجاٌ مغىاػِس ي بظبب 2ًيشأ بالحللت )  -5             .الخُاز االإظخدث( مجاٌ مغىاػِس ي بظبب 2ًيشأ بالحللت ) -5

 جاٌاججاه الممؼ ( 2اججاه المجاٌ الىاش ئ في الحللت ) -6اججاه المجاٌ                      غىع ( 2اججاه المجاٌ الىاش ئ في الحللت ) -6

 (.                            1االإغىاػِس ي الىاش ئ غً الحللت )                                                              (.1االإغىاػِس ي الىاش ئ غً الحللت )

  ( كؼب شمالي 2حللت )اللؼب االإغىاػِس ي الىاش ئ غً ال -7.              ( كؼب حىىبي 2اللؼب االإغىاػِس ي الىاش ئ غً الحللت ) -7

 

  أحب غما ًلي : مً خلاٌ الشيل المجاوز  (1ص

  ب غلى السطم اججاه الخُاز االإظخدث بالحللت خدد  .االإغىاػِع أزىاء جلسٍ

  ؟. فظس إحابخً خسهت االإغىاػِع ماذا ًددر للخُاز االإظخدث بالحللت جىكفذ إذا 

 

 

 أحب غما ًلي : مً خلاٌ الشيل المجاوز  (2ص

  لحظت غلم الدائسة في ول مً الحللخين ؟اججاه الخُاز الىهسبائي الشيل  غلىخدد 

 ؟فظس إحابخً ًددر للساءة الأمُتر بػد فترة شمىُت مً غلم الدائسة .  ماذا 
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ًًًًًًًٌظخدث فسق الجهد في خللت غىدما ًخغير غدد خؼىغ المجاٌ االإغىاػِس ي االإازة غبر الحللت بمسوز الصمًهصًاللاهىنً:ً

 مؼ االإػدٌ الصمجي للخغير في :   أو 
ً
ً الخدفمًالمغىاظيس يملداز اللىة الدافػت الىهسبائُت االإظخدثت في دائسة مغللت ًدىاطب ػسدًا

 : ٌػسّف بأهه الخيامل الظؼحي للمجاٌ االإغىاػِس ي االإاز غبر غىصس مظاخت جفاطلي . الخدفمًالمغىاظيس ي 

   ∫∫  ⃗      

 مظاخت طؼذ ما . : أو  
ً
  هى غدد خؼىغ المجاٌ االإغىاػِس ي التي حػبر غمىدًا

       ⃗         

             : مظاخت طؼذ االإلف          ⃗       شدة المجاٌ االإغىاػِس ي:    

    θ  :ت بين المجاٌ والظؼذ ت المحصىزة بين االإظاخت والمجاٌ ) أو هي مخممت الصاوٍ ( الصاوٍ  

بر(      ) وخدة الخدفم :**       ؼلم غليها وٍ  (   ) وٍ

 

 

  

 

 

 

 غلى خؼىغ مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم شدجه(    2  ) ملف مظاخخه (2ص 
ً
 ( .   4    ) وطؼ غمىدًا

 الخدفم االإغىاػِس ي الري ًمس خلاٌ االإلف ؟  اخظب        

 

 

 

 

           فئذا وان الخدفم االإغىاػِس ي(      1     3) وطؼ في مجاٌ مغىاػِس ي شدجه(        2)ملف مسبؼ ػىٌ طلػه (4ص  

ت التي ًصىػها االإلف مؼ خؼىغ المجاٌ أوحد(        1     6) الىاجج          الصاوٍ

 

 

 
 

 B =0.008 Wb 

θ=30.0: 

 Faraday’s Law of Induction 9.2 قانون فاراداي للحث الكهرومغناطيسي            
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 ( وجصىؼ      1   5 1)( في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم شدجه       1   2 3وطػذ خللت مظخؼُلت مظاختها ) (5ص  

ت )                 الخدفم االإغىاػِس ي خلاٌ الحللت . اخظب( مؼ مظخىي الحللت ، :40.0خؼىػه شاوٍ

 

  

 

 غلى الشيل ع ، ص ، ض )  مخمازلتفي الشيل زلار خللاث هداطُت  (6ص 
ً
 ًلي احبًغما( في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم اغخمادا

 ( ضالإغىاػِس ي الري ًجخاش طؼذ الحللت )اوػدام الخدفم ا فظس ❶     

 

 

 

 (ع( إلى الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش الحللت )صوظبت الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش طؼذ الحللت )ًاخظب ❷     

 

 

  

ًخعىاثًالحل أوحد، (  ( مثلي مظاخت طؼذ الحللت ) في الشيل المجاوز إذا واهذ مظاخت طؼذ الحللت ) (7ص    
 
 مبيىا

 ( وظبت الخدفم الري ًجخاش طؼذ الحللتM( إلى الخدفم الري ًجخاش طؼذ الحللت )P)  

  

 

  

 

 ( في1وطػذ صفُدت مػدهُت في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم بدُث ٌػامد اججاهه مظخىي الصفُدت هما في الىطؼ ) (8ص      

       ( ، إذا أمُلذ الصفُدت غً وطػها لخصبذ       1     4الشيل المجاوز , فيان الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش طؼدها )    

  ملداز الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش الظؼذ في هره الحالت اخظب( . 2هما الىطؼ )

 

 

  

 

 B =3.1 x 10-7 Wb 

 B =2 

 B =3.46 x 10-5 Wb 

 B =1.73 
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 بدلإلة التدفق المغناطيسي  :ي للحثالانىن فاراد

 بدلالت الخدفم االإغىاػِس ي ، ومً ا* جمذ صُاغت كاهىن فازاد
ً
  للحث باالإػادلتكاهىن فازاداي ًخم الخػبير غً  زمي للحث همُا

 ي اقانون فاراد              

             
   

  
ً 

 

   : حغير الخدفم في االإلف . شسطًجىلدًاللىةًالدافػتًالمظخدثتًفيًالملف  *     

   : شمً الخغير            غدد اللفاث:            فسق الجهد االإظخدث:           

 مستحث يميل مجاله المغناطيسي إلى السالبة الؤشارة  -
ً
ي أن فرق الجهد المستحث يولد تيارا

ي القانون تعت 
 
ي التدفق مقاومة التغنر ف

 
 ف

  ( قانون لـن   )                 

 طرق تغينر التدفق : 
 
 

 

 

 

                            

       (           )                   (  )                            (  )      

                                                     
  

  
                               

  

  
 

 ثابتان (    )   ثابتان (    )                        ثابتان (    )         

 (   4  ) ( وطؼ في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم شدجه       1   2 1) لفت ومظاخخه(  24) ملف مظخؼُل ًدىي ( 9ص      

    فيًالحالاثًالخاليتً:في االإلف        مخىطؽ اللىة المحسهت االإظخدثت اخظب.  بدُث ًيىن مظخىاه غمىدي غلى المجاٌ      

 (   5  ) إذا اوػىع المجاٌ االإغىاػِس ي في االإلف خلاٌ ①

 

 

   

 

 

 (   5  ) (االإلف مً المجاٌ االإغىاػِس ي خلاٌ إخساجإذا سحب)  ②

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑= 0.46  V 

 𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.23 V 
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ًًيىن فُه طؼذ االإلف( ًداز في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم في وطؼ ً   1   ( لفت مظاخت ول منها )  5ملف فُه )(10ص
 
       غمىدًا

ًغلى خؼىغ المجاٌ إلى وطؼ ًيىن فُه طؼذ االإلف 
 
ا  ( .   2  لخؼىغ المجاٌ خلاٌ ) مىاشٍ

 (    2في االإلف ٌظاوي )مخىطؽ فسق الجهد االإظخدث االإغىاػِس ي إذا وان  شدة المجاٌ اخظب  

   

 

 

 غلى طؼده (    5  ) ه ول منهاومظاخت وح(  1) الشيل ملف دائسي غدد لفاجه ًظهس (11ص    
ً
جخاشه غمىدًا    مغىاػِس ي مجاٌوٍ

 ( .  4  ) خلاٌ(    125  ) إذا جم سحب االإلف مً ػسفُه لخلل مظاخت وحهه إلى(   4  ) شدجه       

 مخىطؽ فسق الجهد االإظخدث في االإلف اخظب 

 

 

 

مجاٌ ه بدُث ًيىن مظخىاه غمىدي غلى اججا(   15  ) وغسطه(   2  ) وػىله(  2) وطؼ ملف مظخؼُل غدد لفاجه (12ص 

  مخىطؽ اللىة المحسهت االإظخدثت في االإلف اخظب(    5) شدة المجاٌ في االإلف بمػدٌ اهخفضذ مغىاػِس ي ، إذا

 

 

 

 االإىضح  خؽ البُاويلفت ومظخىاه ٌػامد مجاٌ مغىاػِس ي مخغير وفم ال( 150) وغدد لفاجه(    4   ) ملف مظاخخه (13ص     

 ؟في ول مسخلت مً مساخل الخغير مخىطؽ اللىة المحسهت االإظخدثت في االإلف اخظب في الشيل .            

 

 

      

 

 

 

 

 

 

B= 0.08 T 

               = 3.75 V 

Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 3.0 V 

 𝑉𝑖𝑛𝑑 =-0.9V , 0V ,2.25V 
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9 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

  : زة مغلمتطزائك حث تيار كهزبائي في دائ *      

ي 
 
 1.2 سؤال الإختبار الذائ

ت مخػامدة مؼ مجاٌ مغىاػِس ي ملدازه )  (.  5    في الشيل المجاوز خللت مىصلت دائسٍ

 ( ووان فسق الجهد   25    فئذا اهخفع المجاٌ بمػدٌ زابذ إلى أن ًىػدم خلاٌ شمً )

 للت ؟هصف كؼس الحاخظب .   24 1      في الحللت االإظخدث 

 

 

 

  

 

 

 

 بعـــــــد قـــــبـــــل الـــوصــــــف

 

ت إلى مىؼلت ًؤزس فيها مجاٌ  إدخاٌ خللت فلصٍ

ً الحللت أو االإغىاػِع (  مغىاػِس ي ) جدسٍ

 

 

 

 

 

ت إلى مىؼلت ًؤزس فيها مجاٌ  ساجإخ خللت فلصٍ

ً الحللت أو االإغىاػِع ( )مغىاػِس ي  ًجدسٍ

 

 

 

 

 

س ت في مجاٌ مغىاػِس ي ) حغُير  جدوٍ خللت فلصٍ

تًبينًالػمىديًغلىًطعذًالحللتًوالمجال ًالصاوٍ

 

  

ً

ًملدازًشدةًالمجالًالمغىاظيس يًحغييرً

 

 

 

 

r=0.44 m 
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10 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 : فزق الجهد المستحث بىاسطت مجال مغناطيسي متغير    1.2 مثال 
 يبلغ )     6يتدفق تيإر يبلغ )

ً
 مغنإطيسيإ

ً
ي . ينتج عنه مجإلا ي نموذج  ي ملف لولب 

 ثم يزيد إلتيإر وفق إلمعإدلة (   25   ( فز

 ( )    *1  (2 4) 
ي .   2( وعدد لفإته )   4 3يوجد ملف دإئري نصف قطره ) +   (لفة دإخل إلملف إللولب 

 ؟     2  في االإلف غىدما ًيىن  إحسب فرق إلجهد إلمستحث -

 إلحل : 
 
ً
 بمإ أن إلتيإر متغي  وبإلتإلي ينتج إلملف مجإل مغنإطيسي متغي  أيضإ

 لأن إلمجإل إلمغنإطيسي 
ً
 مع إلتيإر وبإلتإلي يصبح إلمجإل  يتناسب طرديا

  ( )    *1  (2 4) 
 + 

 : لحساب فرق الجهد المستحث نستخدم العلاقة

                                                       
  

  
 (  )           تذكر                                                                              

                         
 

  
,  1  (2 4) 

 - 

         (2 2 4)  

  (  73)(   25)    ( )(4 8)(2)     175   
 

  9.2 مراجعة المفاهيم
ي الشكل  يتم توصيل مصدر للطاقة بالحلقة ) 

 
 (  والحلقة )( وأمين  كما ف

 ن  ( ومتصلة بفولتمي قريبة من الحلقة )
ً
 بيانيا

ً
 كما يوضح الشكل تمثيلا

ي صورة دالة للزمن ) ( المتدفق عنر الحلقة ) للتيار )
 
 .( ( ف

ي أي  -
 
ي الحلقة )فرق الجهد المستحث يصف  تمثيل بيائ

 
 ( ف

 

 

 

 

 

 

 

 1.2 مراجعة المفاهيم

 
ً
ي المستوى نفسه الذي يتحرك فيه السلك    يحمل سلك طويل تيارا

 
 كما هو موضح . كما يوضح الشكل ، وتتحرك حلقة مربعة الشكل ف

ي  -
 
 ؟  تيار مستحث ستحتوي الحلقة على أيّ من الحالإت ف

 

A)   2و  1الحالتان   

B)   3و  1الحالتان 

C)    3و  2الحالتان 

D)   مستحث .  لن تحتوي أي من الحلقات على تيار 

E)   .ستحتوي الحلقات كلها على تيار مستحث 

A  ي
 
 1التمثيل البيائ

B  ي
 
 2التمثيل البيائ

C  ي
 
 3التمثيل البيائ

D  ي
 
 4التمثيل البيائ
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11 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 في(       4) ( لفت وهصف كؼسه20) ًىطؼ ملف طليي دائسي ًخيىن مً (9.28 ص    

 مظؼذ غلى طؼذ مىظدة أفلُت هما هى مىضح في الشيل . ًىحد مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم

 لأطفل بصاو (      5) ًمخد فىق االإىظدة بأهملها ملدازه 
ً
  الظؼذ الأفلي مؼ( 8⁰ 25) ٍتمخجها

    ؟ الخدفم االإغىاػِس ي االإاز غبر االإلفملداز  ما   
 

 

 

س بالسهين االإغىاػِس ي فجأة، ًلاٌ إن االإغىاػِع جم إخماده ًمىً(9.29 ص            خدور غىدما ًخم إًلاف حشغُل مغىاػِع في الخصىٍ

  والمجاٌ النهائي صفسا  (     2)( في شمً    2 1)جاٌ ابخدائي ملدازهبفسض أهه جم إخماد مغىاػِع ذو م(  2)الؤخماد في أكل مً

  ؟( مخػامدة غلى المجاٌ      1مخىطؽ فسق الجهد االإظخدث خىٌ خللت جىصُل هصف كؼسها ) ًبلغهم 

  

 

 

 

مجاٌ في  ( بىطػها    3) وملاومتها(    2  ) لفاث غلى خللاث مسبػت ًبلغ ػىٌ طلػها( 8) ًدخىي ملف ميىن مً  (9.30ص   

ت كدزها      (    5 1  )مؼ مظخىي ول خللت ًخخلف ملداز هرا المجاٌ مؼ الىكذ وفم االإػادلت(  4) مغىاػِس ي ًصىؼ شاوٍ

    (    2  ) الخُاز االإظخدث في االإلف غىدما ًيىن  ملدازما 

 

  

 

 

 

   هدى ٌشير ذ غلى الأزض .ًىحد مجاٌ مغىاػِس ي مىخظممىطىغت في وطؼ مظؼ(      1  ) خللت مػدهُت مظاختها (9.31 ص

 (  75   ) بثباث لُصل إلىًىخفع (   123  ) الغسب هما هى مىضح في الشيل ، ًبلغ االإلداز الأولي لهرا المجاٌ االإغىاػِس ي

   (  579  ) تبلغ فترة خلال     

 ؟فسق الجهد االإظخدث خلاٌ هره الفترة   أوحد 

   

 

  

 B =21.88  Wb 

 𝑉𝑖𝑛𝑑 =1.88 x 10-5 V 

i=1.23 A 
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12 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 ًدخىي حهاش مساكبت الخىفع غلى خللت مسهت مً طلً هداس ي جلخف خىٌ ( 9.32ص    
لل غىدما        ًدىفع شخص الصدز غىدما ًدىفع الشخص الري ًسجديها ، ًصداد هصف كؼس الحللت وٍ
 في الحللت بفسض مخىطؽ الخُاز االإاز كمًًبلغ(       1  26 4مىحىد في المجاٌ االإغىاػِس ي للأزض )       
صداد هصف كؼسها مً )    3أن ملاومتها جبلغ )          ) (    1ًخلاٌ شم        25) )( إلى      2( وٍ

ًبأنًالمجالًالمغىاظيس يًمخػامدًغلىًمظخىيًالحللتًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً
 
 . غلما

 

 

 

 

 

   (   2  )وملاومت ملدازها(       1) ف كؼس ًبلغخللت الخىصُل في زبؼ الدائسة االإىضحت في الشيل المجاوز لها هص (9.35 ص

المجاٌ االإغىاػِس ي  شدةزم جىخفع (      2) ٌبلغ(      3) شدة المجاٌ االإغىاػِس ي الأولي داخل الدائسة التي ػىٌ هصف كؼسها

  ملداز الخُاز االإظخدث في الحللت ؟اخظب . (      2) خلاٌ(     1) إلى(     2) مً

 

 

  

 

 

 مً ًدُؽ ملف جىصُل ميىن (      5 1) ًخغير المجاٌ االإغىاػِس ي داخل االإلف اللىلبي االإىضح في الشيل بمػدٌ( 9.63 ص    

 (     7) وهصف كؼس االإلف     (     4) لفت باالإلف اللىلبي ، هما هى مىضح . ًبلغ هصف كؼس االإلف اللىلبي( 2000)      

  ؟ الملف فً المستحث الجهد فرق يبلغ كم  

      

 

 

ت مظخؼُلت الشيل ػىلها )(14ص   غلى  ( ًجخاشها مجاٌ مغىاػِس ي بىخدة )     3( وغسطها )     5خللت فلصٍ
ً
طؼدها  ( غمىدًا

خغير مؼ الصمً وفم االإػادلت  ( ) ,وٍ  (    5)ما ملداز فسق الجهد االإظخدث في الحللت غىد  -    6 
 

 

  

   i=-1.0 x 10-7 A 

i=7.07 m A 

             =7.54 x 10-3 V 

             =0.09 V 
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13 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 ًًًً

     لـقـانون : نـص ا    

 بدُث ًً                      
ً
 في جىلُده  ًلاومًالخغيرًفيًالمجالًالمغىاظيس يإن اججاه الخُاز الحثي االإخىلد ًيىن اججاهه دائما

ً
 .الري وان طببا

ًجددًد اججاه الخُاز االإظخدث .  :ًالهدف منه    

ً :ًمبدأ الحــل   ًًً

ادة الخدفم        للمجاٌ الأصلي ( مػاكع) أو ًيشأ مجاٌ مغىاػِس ي .  مدشابهتأكؼاب  جيشأ:     *  غىد شٍ

 اججاه المجاٌ الأصلي ( فيًهفع) أو ًيشأ مجاٌ مغىاػِس ي .  مخخلفتجيشأ أكؼاب غىد هلصان الخدفم    :   *  

   *  : 
ً
 ًخىلد جُاز مظخدث . لاغىد بلاء الخدفم زابخا

 ضة اليد اليمت  بعد معرفة الأقطاب المستحثه نطبق قاعدة قب
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   المخىلدًفيًالملفًفيًالحالاثًالخاليتً:ًًأوحدًاججاهًالخيازًالحثيًىضحًالشكلًالملابلًمغىاظيعًوملفً.ً 

بًغىدً ❶  . منًالملفNًظسفًالمغىاظيعًجلسٍ

            غنًالملفً.Nًظسفًالمغىاظيعًابػادًغىدً ❷

         

بًالمغىاظيعًمنًالمل -1 ًفً:ًغىدًجلسٍ

ب االإلف مً االإغىاػِع )              ب االإغىاػِع مً االإلف أو جلسٍ ادة الخدفم االإغىاػِس يغىد جلسٍ  ( ًيشأ في االإلف أكؼاب  شٍ

خىلد في االإلف مجاٌ مػاهع للمجاٌ الأصلي  مدشابهه                   وٍ

 

  غىدًابػادًالمغىاظيعًغنًالملفً:ًً -2

 غىاػِع غً االإلف أو ابػاد االإلف غًغىد ابػاد االإ                

 ( ًيشأ في االإلف أكؼاب  هلصان الخدفم االإغىاػِس ياالإغىاػِع )                 

خىلد في االإلف مجاٌ بىفع اججاه المجاٌ الأصلي مخخلفت                      وٍ

 Lenz’s  Law 9.3        قـانون لنـز



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

14 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ي ملف دائري
 
 * أمثلة محلولة على تحديد اتجاه التيار المستحث ف

 

  

  

 

        

 

 

 

 

 

 

 : ذكسًالظبباججاه الخُاز الحثي االإخىلد في ول مً الحالاث الخالُت مؼ خدد  (15ص 

 

 

 

                       الظبب :                                                                                                       الظبب : 

  

  

   الظبب : 

    الظبب :                                                                                                                   
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15 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 :  ذكسًالظببما ذا ًددر لظؼىع االإصباح في الحالاث الخالُت مؼ  (16ص  

 االإلف بظسغت . باججاهغىد خسهت االإغىاػِع  (1

 

 

 

ًمبخػغىد خسهت االإغىاػِع  (2
 
 غً االإلف بظسغت . دا

 

 

 غلى الشيل المجاوز ،  (17ص 
ً
    في االإلفجىلُد جُاز مظخدث ًمىىً بها صف زلار ػسائم مخخلفت مػخمدا

1-   

2-    

3-    

 :  ذهس الظببفي الحالاث الخالُت مؼ  إضاءةًالمصباحالتي جؼسأ غلى الخغيراثًفي الدائسة المجاوزة ما   (18ص 

ب االإغىاػِع هدى االإ  -1  لف . غىد جلسٍ

 

 

 غىد ابػاد االإغىاػِع غً االإلف .  -2

 

 

 غىدما ًخدسن ول مً االإغىاػِع واالإلف بىفع الظسغت هدى الِظاز  -3

 

 

 لىهلت زم غادث إلى ما واهذ غلُه  اشدًادًشدةًإضاءةًالمصباح لىخظفي الشيل المجاوز غىدما خسن االإغىاػِع  (19ص 

                  . فظسًإحابخكف أم مبخػدة غىه ؟ واهذ خسهت االإغىاػِع ملتربت مً االإل هل -       
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16 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ت مىصلت كابلت للاحظاع والخظُِم جخصل بمصباح ههسبائي وطػذ داخل مجاٌ مغىاػِس ي هما في الشيل (20ص     خللت دائسٍ

 .  فظسًإحابخكالحللت ؟  جضييمما ًددر لظؼىع االإصباح غىد  صف -      

 

 

  

 مً ملف .  ًىضح الشيل المجاوز  (21ص   
ً
 : أحبًغماًًليخسهت مغىاػِع ملتربا

 الأكؼاب االإخيىهت غلى ػسفي االإلف .هىع ما  ①    

        X                                    Y                   

 اللاغدة االإظخخدمت ؟ اطماججاه الخُاز الحثي االإخىلد في االإلاومت . ما  خدد ②    

 

 

 

 مؤشس الجلفاهىمتر في الحالاث الخالُت :  هدسافًددرًلًاما ذا  ③    

ادة - أ  طسغت خسهت االإغىاػِع : شٍ

 

 

 :ًكالب خدًدي داخل االإلف وضؼ  -بً

 

 

 غً االإلف ؟  خدد  ④    
ً
 . فظسًإحابخكاججاه الخُاز الحثي االإخىلد في االإلاومت غىدما ًخدسن االإغىاػِع مبخػدا

 

 

 ؟ مؼ ذهس الظبباالإخىلد في الحللت في الحالاث الخالُت .  حثيخددًاججاهًالخيازًالفي الشيل المجاوز  (22ص 

 لحظت سحب الحللت للُمين بظسغت زابخت . -1

 

 

ادة شدة المجاٌ االإغىاػِس ي . -2     غىد شٍ
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17 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 ( وكؼبه الجىىبي للأطفل .  ملفًدائسيًفي الشيل االإلابل أطلؽ مغىاػِع فىق خللت مً الظلً ) (23ص 

 : مؼًذكسًالظببلاومت في الحالخين الخالُخين اججاه الخُاز الحثي في االإ خدد -

 هدى الحللت :  - أ
ً
 غىدما وان االإغىاػِع طاكؼا

 

 

 

 غنها :   - ب
ً
 بػد أن مس االإغىاػِع مً الحللت وجدسن بػُدا

 

 

 في مىؼلت مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم هما ًبين الشيل . (24ص    
ً
جُا ت مً مادة مىصلت جدخل جدزٍ  خللت دائسٍ

 مؼًبيانًالظببحثي االإخىلد في ول خالت  اججاه الخُاز ال خدد -

 

 

 

 

      A  : 

ًالظببً:ًًًًًً

     B  : 

 :  الظبب    

     C  : 

 :  الظبب     

     D  : 

 :  الظبب     

    E   : 

   : الظبب     



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

18 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 التيــــــاراث الدوامــــــيت   *                                                    

ت داخل مجاٌ مغىاػِس ي زابذ أو إذا وطػذ اللؼػت داخل مجاٌه -              مغىاػِس  ي  ي جُازاث خثُت جخىلد غىدما جخدسن كؼػت فلصٍ

ت والدوامت (        مخغير) وحظير في مظازاث دائسٍ

تًكبيرةولما وان  كبيرةجيىن الخُازاث الدوامُت  -  لأن ملاومتها جيىن صغيرة . مظاختًملعؼًاللعػتًالفلصٍ

 ً:ًفىائدًالخيازاثًالدواميت 

ت الىبيرة االإخىلدة غً الخُازاث الدوامُت في صىاغت )   ( .أفسان الحث ًمىً اطخغلاٌ الؼاكت الحسازٍ

 ًمىً اطخغلاٌ الخُازاث الدوامُت في ميابذ عجلاث اللؼازاث .

 ً:ًأضسازًالخيازاثًالدواميت 

ت وبال  خالي كد جىصهس االإادة الػاشلت لأطلان االإلف فخخلامع .ًخدىٌ حصء مً الؼاكت الىهسبائُت إلى ػاكت خسازٍ

 ً:ًللخلليلًمنًازسًالخيازاثًالدواميتًفيًاللالبًالحدًديًلبػضًالأحهصةًالكهسبائيت 

ادة ملاومتها  -أً  الىهسبائُت شدة الخُازاث الدوامُت وجلل الؼاكت فخللًصىؼ اللالب الحدًدي غلى شيل صفائذ زكُلت ومػصولت لصٍ

 ً. فلىدة غلى شيل خسازةاالإ          

                                                  ش                     دة الخُ                     ازاث الدوامُ                     ت فخللللللللللللللللللللللللا جلؼػه                     ا  خت                     ىالص                     فائذ بش                     يل م                     ىاشي لخؼ                     ىغ المج                     اٌ االإغىاػِس                      ي  جىط                     ؼ - ب
 جـهـــــاس كشف الفـــلشاث   *                         

ًاطخخداماجهً:ًًًًًً

 ً االإػادن .في االإؼازاث للىشف غ -1

   الخدىم في إشازاث االإسوز . -2

ائيًالريًٌػخمدًغليهاً:ًًًًًً ًًالظاهسةًأوًالمبدأًالفيزً

 . ظاهسة الحث الىهسومغىاػِس ي أو الحث الىبط ي      

 :  مكىهاجهًًًًً

  استقبال ملف   -2             إرسال ملف -1

 :  فكسةًالػمل      

س جُاز متردد في ملف الؤزط      مخغيرًخم جمسٍ
ً
 مغىاػِظُا

ً
ادة المجاٌ االإغىاػِس ي(ًًكُم مىحبت وطالبت)ًًاٌ الري ًيخج مجالا  فػىد شٍ

 في ملف الاطخلباٌ ًمُل إلى ملاومت الخغير في الخدفم االإغىاػِس ي الىاجج غً ملف الؤزطاٌ .      
ً
 أو اهخفاطه فئهه ٌظخدث جُازا

 لا ًىحد إلا الهىاء بين االإلفين . ًلاض الخُاز االإظخدث في ملف الاطخلباٌ غىدما -     

 إذا وان االإىصل غلى شيل حظم فلصي ًمس بين ملفي الاطخلباٌ والؤزطاٌ  فظِظخدث جُاز في الجظم الفلصي غلى شيل جُازاث -     

ادة والاهخفاض في المجاٌ االإغىاػِس ي االإخغير الىاجج غً ملف الؤ          زطاٌ .دوامُت . حػمل هره الخُازاث غلى ملاومت الصٍ

ادة في الخُاز االإاز في الفلص . -       في ملف الاطخلباٌ ًمُل إلى ملاومت الصٍ
ً
 ًلىم المجاٌ االإخغير في ملف الؤزطاٌ بدث جُازا

 الخُاز االإلِع في ملف الاطخلباٌ طُيىن اكل غىد وحىد اي حظم فلصي بين االإلفين . -     
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19 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

a 

ي سلك مستقي  *
 
 م متحرك داخل مجال مغناطيسي : فرق الجهد المستحث المؤثر ف

ً))ًاللىةًالمحسكتًالمظخدثتًفيًطلكًمظخليمً((ًً        ًًًًًًًً

لؼؼ خؼىغ المجاٌ االإغىاػِس ي .:  شسطًجىلدها *      أن ًخدسن الظلً وٍ

 :  التالٌة بالعلاقة تحسب مستقٌم سلك فً المستحثة القوة *  

                                    
 
ت بين المجاٌ ومدىز الظلً:         ػىٌ الظلً:         طسغت الظلً:          الصاوٍ

خدسن باججاه  ٌػامدغىدما ًيىن الظلً  غظمىكُمت (      ) جيىن   *       غلى المجاٌ . غمىديالمجاٌ وٍ

 ًخالاثًلاًجخىلدًفيهاًكىةًمدسكتًمظخدثتًفيًالظكًالمظخليمً:  *    

  الظلً طاهً ❶    

 لخؼىغ المجاٌ هما في الشيل ❷    
ً
ا    (a) الظلً ًخدسن مىاشٍ

خدسن في أي اججاه هما في الشيل  ❸      (b) مدىز الظلً ًىاشي المجاٌ وٍ

  الدائسة الىهسبائُت مفخىخت ❹    

ت* ٌػمل الظلً        أصابؼًاليدًاليمنىوجددد أكؼابه بلاغدة  كبعازٍ

 بهام ٌشير إلى اججاه خسهت الظلً بِىما الأصابؼ حشير لاججاه المجاٌ غىدئر طِشير خُث الا)      

 (الػمىدي غلى باػً الىف هدى الخازج لاججاه الخُاز الاصؼلاحي       

ت مثل المىحبإلى اللؼب  الظالب* داخل الظلً اججاه الخُاز مً اللؼب       . البؼازٍ

  

 

 

 

 :  السلك في(       ) توّلد رتفسي *    

 غلى المجاٌ فئن الؤلىتروهاث الحسة بداخله جخأزس بلىة مغىاػِظُت حػمل غلى ججمُػها غىد الؼسف      
ً
 غىد خسهت الظلً غمىدًا

 الػلىي للمىصل ) خظب كاغدة أصابؼ الُد الُمجى ( بِىما جخجمؼ الأًىهاث االإىحبت غىد     

  ( اللىةًالمحسكتًالمظخدثت.   ًيخج غً هرا الخجمؼ فسق حهد ) الؼسف الظفلي      

 

 

 

 

b 
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20 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 9.3مثـال  

 مسبىغ بظلً ًمخد مظافت
ً
 صىاغُا

ً
 غلى المجاٌ االإغىاػِس ي(    2) أػلم االإيىن الفظائي وىلىمبُا كمسا

ً
 جم جىحُه الظلً غمىدًا

 (     6 7)وان االإيىن ٌظافس بظسغت(      1   1 5  )ليىهب الأزض غىد جلً الىلؼت وبلغ ملداز المجاٌ

 ؟ بين ػسفي الظلًًبلغ فسق الجهد االإظخدث هم  -

 

 

  9.4مثـال 

 بلىة زابخت ملدازها )
ً
(غلى ػىٌ مجسي     5  سحب مىصل مظخلُم أفلُا

بػد ػسفا الظلً غً بػظهما مظافت  Uًخيىن مً طلً غلى شيل خسف  وٍ

بين االإىصل والمجسي . ًخجه مجاٌ  ( ولا ًددر أي اخخيان   5    )

خدسن االإىصل    5    مغىاػِس ي مىخظم ملدازه ) ( لداخل الصفدت وٍ

 ( .      5  بظسغت زابخت )

 في الدائسة التي ٌشيلها االإىصل والمجسي خلاٌ خسهت االإىصل ملداز فسق الجهد االإظخدث أوحد  -
 

 

 

 9.1مـســـألت مـحـلـىلـت      

 ( ًدوز خىٌ أخد ػسفُه داخل مجاٌ l=8.17 cm) ػىلهطاق مىصل      

  وفي اججاه مىاشي لمحىز دوزان( B=1.53 T) مغىاػِس ي مىخظم ملدازه     

 الظاق بِىما ًنزلم الؼسف الآخس للظاق غلى خللت مىصلت غدًمت الاخخيان     

 بين(   R=1.63m) دوزة في الثاهُت جم جىصُل ملاوم( 6.0) ًصىؼ الظاق     

 الظاق الدواز وخللت الخىصُل .    

  ؟ بظبب الحث االإغىاػِس ي اللدزة االإبددة في االإلاوم ملدازأوحد  -

 

     الصمنًالدوزيًٌظاويًمللىبًالتردد
 

 
        

  
2  

 
 
2 
 
2
 

 
2 .

   817
2 /

1
6

 1 54     

             (1 53)(   817)(1 54)    193   

  
    

 

 
 

(      )

          
 22 9    

 

   𝑉𝑖𝑛𝑑= 7.8  k V 

   𝑉𝑖𝑛𝑑= 1.25 V 
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21 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

   9.4 مراجعة المفاهيم

     ( في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظمvًخدسن غمىد مػدوي بظسغت مخجهت زابخت)  

 هما في الشيل . داخلًالصفدتمخجه إلى      

ؼ الشحىت غلى طؼذ الظاق الفلصي بأدق  ًمثلأي مما ًلي  -   صىزة ؟جىشَ

a)   1التوزيــــع  

b)   2التوزيــــع 

c)   3التوزيــــع 

d)   4التوزيــــع 

e)   5 التوزيــــع 

   

   9.5 مراجعة المفاهيم  

ة زمنية قدرها )      ي مجال مغناطيسي منتظم وخلال فن 
 
 ( تتقلص الحلقة .      توضع حلقة سلكية ف

 فيما يتعلق بفرق الجهد المستحث ؟ صحيحةأي عبارة مما يلىي تعد  -

a) ي الحلقة .  سيكون هناك
 
 فرق جهد مستحث ف

b)   على طول محورلإ يوجد فرق جهد مستحث لأن الحلقة تغنر حجمها 
 واحد دون المحور الآخر . 

c)   لإ يوجد فرق جهد مستحث لأن الحلقة تتقلص 

d)    لإ يوجد فرق جهد مستحث لأن الحلقة  ليست مغلقة 

  

 

ً خللت جىصُل طلىُت مسبػت ملاومتها صغيرة ح         جم جدسٍ
ً
 بظسغت زابخت مً مىؼلت خالُت مً المجاٌ االإغىاػِس ي مسوزا

ً
 دا

ٌ اججاه الخُاز االإظخدث لحظت  خددبالمجاٌ زم إلى مىؼلت خالُت مً المجاٌ .        مً المجاٌ ؟  خسوحهاالحللت ولحظت  دخى

  

 

  

 

  

  

 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

22 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (25ص    
ً
 مىصلا

ً
ىه بظسغت زابخت(  2  )ػىلهٌػامد المجاٌ االإغىاػِس ي و (  )ًبين الشيل المجاوز طليا  (     4)ًخم جدسٍ

ً
 غمىدًا

 ( ) مً حهد الؼسفأغلى  ( ) بدُث ًيىن حهد الؼسف(   4  ) غلى مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم فخخىلد فُه كىة مدسهت مظخدثت    

 . غلى السطم اججاه المجاٌ االإغىاػِس ي خدد     -1      

 غلى الظلً .ملداز المجاٌ االإغىاػِس ي االإؤزس  اخظب -2

 

 

 

          الشيلهما في (  2  ( في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم شدجه )   5 2( بظسغت زابخت ملدازها )  ًدسن الظلً االإظخلُم )(  26ص

 ( .  2  إذا وان ػىٌ الظلً )    

   ملداز فسق الجهد االإظخدث بين ػسفي الظلً ؟ وخدد كؼبِخه اخظب -      

 

 

 

ً الظلً جىلد بين ػسفُه فسق حهد بدُث وان حهد الؼسف )x yالشيل المجاوز طلً مظخلُم ) ًظهس (27ص      (x( غىد جدسٍ

 ( yمً حهد الؼسف )أغلى                

 الظلً .  جدسٍكأي حهت جم  هدى -1

 

 الػىامل التي ٌػخمد غليها ملداز فسق الجهد االإخىلد بين ػسفي الظلً . اكخب -2

  

 

ىه  45  ( وطؼ بشيل غمىدي غلى مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم ملدازه )   2  ػىله ) مىصل مظخلُم(28ص      للأغلى ( إذا جم جدسٍ

  .ًأحبًغماًًليً:هما هى مىضح بالشيل المجاوز           

 اججاه الخُاز االإظخدث في الظلً غلى السطم  .  خدد  -1

ً الظلً بها ليي جخىلد كىة م اخظب -2  دسهت مظخدثت ملداز الظسغت التي ًجب جدسٍ

 (   35 1ملدازها )

 

 

 

 

  

  𝑣 = 15.0 m/s 

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.1 V 

 B =  0.05 T      
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23 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

خصل ػسفاه بجلفاهىمُتر غىدما هدسن الظلً إلى (29ص  بين كؼبي مغىاػِع كىي وٍ
ً
 مظخلُما

ً
ا  فلصٍ

ً
 السطم المجاوز ًبين طليا

 هلاخظ اهدساف مؤشس الجلفاهىمُتر دلالت غلى جىلد كىة مدسهت ههسبائُت مظخدثت في الظلً  الأطفل     

 طم اججاه الخُاز االإظخدث في الدائسة .غلى الس  خدد -1

ً الظلً لىً  اذكس -2  ًخىلد فيها جُاز مظخدث . لاخالخين ًخم فيها جدسٍ

 

 

 

 غلى مجاٌ مغىاػِس ي شدجه )      6( ًخدسن بظسغت زابخت ملدازها ) 2  طلً مظخلُم ػىله )(30ص    
ً
 (   8   ( غمىدًا

 ثُت االإخىلدة في الظلً ؟اللىة المحسهت الىهسبائُت الح ملدازما   -1

 

 

 

 مً دائسة ملاومتها )  -2
ً
 الخُاز االإاز في الظلً  ملداز( ما   5  إذا وان الظلً حصءا

 

 االإاز في االإىصل ؟ اججاه الخُازغلى السطم  خدد -3

 ( 4  ( داخل مجاٌ مغىاػِس ي أفلي ملدازه )     2( ًخدسن لأغلى بظسغت ملدازها ) 5  طلً مظخلُم ػىله )(31ص 

 اللىة المحسهت الىهسبائُت الحثُت االإخىلدة في الظلً ؟ ملدازما      -1

 

 

 مً دائسة ملاومتها ) -2
ً
 الخُاز االإاز في الظلً  ملداز( ما  6.0Ωإذا وان الظلً حصءا

 

 اللاغدة التي اطخخدمتها  اطماججاه الخُاز الحثي االإخىلد في الظلً . ما  خدد -3

 كؼبُت الظلً  خدد -4

ً      ...........................             ........................... 

  اللاغدة التي اطخخدمتها ؟ اطماججاه اللىة االإغىاػِظُت االإؤزسة في الخُاز الحثي االإخىلد . ما  خدد -5

  

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑 = 0.096 V 

  i= 0.192 A 

Δ𝑉𝑖𝑛𝑑   = 4.0 V 

  i= 0.67 A 
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24 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 ملدازه مغىاػِس ي( فىق اللؼب االإغىاػِس ي الشمالي ) في مجاٌ      1جدلم ػائسة أطسع مً الصىث ًبلغ ػىٌ الجىاح )(9.36ص

 غلى الأزض    5  ) 
ً
 بأن سغت جبلغ زلار أطػاف طسغت الصىث بظ ( مىحه غمىدًا

ً
الصىث       غلما  34  

  ؟ بين ػسفي الجىاحًبلغ فسق الجهد االإظخدث  كم  -

 

  

 

 (    426  )الشمالي في مجاٌ مغىاػِس ي ملدازهجدىم ػائسة مسوخُت فىق اللؼب االإغىاػِس ي (9.37ص     
ً
  غلى الأزضومىحه غمىدًا

 (      1     1  ) حىز بظسغت دوزان مدىزي جبلغوجدوز خىٌ الم(      1) ًبلغ ػىٌ مساوح الؼائسة االإصىىغت مً الأالإىُىم       

     بأن ًبلغ فسق الجهد االإظخدث مً المحىز إلى نهاًت االإسوخت ؟ كم 
ً
        غلما

 

          

  

  

 

 

ت مسهت بمػدٌ زابذ بمسوز الصمً بدُث ًددد هصف كؼسها بىاطؼت االإػادلت الخالُت (9.38 ص  جخىطؼ خللت جىصُل دائسٍ

       (   ( )  (     12  )  الحللت لها ملاومت زابخت ملدازها(       15      ،    1      خُث)    (      

 غلى مظخىي الحللت .(    75  ) لدازهوجىطؼ في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم م      
ً
 غمىدًا

  ؟ اججاهه وخدد     5   ملداز الخُاز االإظخدث غىد اخظب -

 

   

 

 

  

 

 

 

 

   Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.51 V 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = 0.56 V 

 i= 1. 03 mA  
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25 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ين االإظافت بُنهما (9.40 ص   هما بالشيل،(  ) بملاومت(  ) جم جىصُل طاكين مىصلين مخىاشٍ

 مخػامد غلى الظاكين ، ًنزلم غمىد .  (    ⃗ مىخظم ) ًىطؼ الظاكان في مجاٌ مغىاػِس ي       

 .(  )جىصُل دون اخخيان غلى الظاكين بظسغت مخجهت زابخت        

a)  . ؟ في الػمىد االإخدسناخظب ملداز فسق الجهد االإظخدث باطخخدام كاهىن فازاداي للحث 

 

b) ؟ ملداز الخُاز االإظخدث اخظب 

 

c)  ؟ بظسغت زابختت لخدسن غمىد الخىصُل ( اللاشم     ) الخازحُت اللىةاخظب ملداز 

 

 

 

d)  اخظب ملداز ٌ  ؟ بىاطؼت اللىة الخازحُت في الػمىد االإخدسن(      )واللدزة االإىلدة(     ) الشغل االإبرو

 

 

 

 

e)  ؟(      )وما الػلاكت بُنها وبين اللدزة االإىلدة(   ) االإبددة بفػل اللدزةاخظب 
 

خغير وفم االإػادلت ) دمل جُاز في اججاه )طلً ً(9.41 ص   3  .    2  ( االإىحب وٍ
 

 
/    (، جىحد خللت هما بالشيل وجبػد غً  

  (  .    5  ( وغسطها )    7  ( إذا وان ػىٌ الحللت )   1الظلً مظافت )

  (     1  في الحللت الظلىُت غىد )ًبلغ فسق الجهد االإظخدث هم 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = 6.24 x10-7 V 
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26 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

  

ي   *
 
   . ميكاهيكيتإلى ػاكت  الكهسبائيتهى حهاش ًدىٌ الؼاكت :   المحرك الكهربائ

ي ً *
 
  .كهسبائيتإلى ػاكت  الميكاهيكيتهى حهاش ًدىٌ الؼاكت      :  المولد الكهربائ

  الحث الكهرومغناطيسي تطبيق على  والمحركات تعتنر المولدات        

ً:  أحصاءه*  

 مغىاػِع دائ      م  -2                     ف                                      مل      -1     

خان(                       -3       فسشخا حسافُذ  -4خللخا اهصلاق  )فلصٍ

    مبدأًالػملً:  * 

ت فُخغير الخدفم فُخىلد فسق حهد مظخدث في ا     الإلف .غىد دوزان االإلف أو االإغىاػِع جخغير الصاوٍ

  الكهربائية المولدات أنواع *                                                     

( DC) مستمر تيار مولد -ب(                                                                     AC) متردد تيار مولد -أ                   

  

       

  

   

 

ت ) غاهع الخُاز (  -                               ى خللتي اهصلاق بين كؼبي مغىاػِع وملفًدخىي غل -   ًدخىي غلى خللت واخدة هصف دائسٍ

        

 

 

    شدتهير وهى جُاز جخغ هبض يجُاز مظخمس الخُاز الىاجج ٌظمى   -            وهى جُاز ًخخلف بمسوز الصمً    جُاز مترددالخُاز الىاجج ٌظمى  -  

 هدالت حُبُه والاججاه زابذ بمسوز الصمً .                 بين اللُم االإىحبت والظالبت.                                                      

 

  

  

 

 : المحافظت غلى اججاه زابذ للخُاز . وظيفتًغاكعًالخياز                                                                                                                

 Generators and Motors 9.4    المولدات والمحركات         
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27 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ً(ً:ً  ًاللىةًالمحسكتفسقًالجهدًالمظخدثًالمترددً)ً* 

 هي اللىة المحسهت التي ًخغير ملدازها ول لحظت واججاهها ول هصف دوزة .  

لاض بىخدة( : هى الصمً اللاشم لػمل دوزة واملت.  ) الصمنًالدوزي*        ( s)الثاهُت  وٍ

لاض بىخدة.  هى غدد الدوزاث في الثاهُت الىاخدة:  (  ) التردد*    (  )هسجص  وٍ

ت *     (        ) أو (      ( وخدة اللُاض ) ) الظسغتًالصاوٍ

  2   
  

 
      

   

        دمًالػلاكتً:وظخخ(         ) اللىة المحسهت االإظخدثت الػظمى لحظاب* 

                                                 

       وظخخدمًالػلاكتً:اللىة المحسهت االإظخدثت غىد أي لحظت  لحظاب* 

               

 أو  

               

ت الخ ( خُث )       دفم االإغىاػِس ي هفع شاوٍ

  خالاثًخاصتً:     

    

  

    

 

 

 

 

 

  

 

 

Ф                   𝑉  𝑉𝑚 

ػامد الحللت  مظخىي االإلف ًىاشي المجاٌ   ( 𝜃  9) وَ

Ф𝑚  𝐴𝐵             𝑉    

 (  𝜃  ) وموإزي للحلقةمستوى إلملف يعإمد إلمجإل   
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28 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ً زم  (32ص   أحبًغماًًليً:أمػً الىظس في الشيلين المجاوزٍ

ً االإىضحين في الشيلين . اطمما  ❶       الجهاشٍ

 ( ....................................1)الشيل      

 .....( ................................2) الشيل     

 الخؽ البُاوي الإىدجى حغيراث شدة الخُاز االإاز في ول مً االإصبدين بدلالت الصمً . ازطم ❷    

  

 

 

 

 

 الإىلد جُاز ههسبائي متردد  (33ص   
ً
 جخؼُؼُا

ً
 :ًبين الشيل المجاوز زطما

ادة هُف ًمىىً  ❶      شدة إطاءة االإصباح دون حغير جسهُب االإىلد .شٍ

 

ًاه الخُاز االإاز في االإصباح غىد هره اللحظت .غلى الشيل اجج خدد ❷    

   ؟ جُاز مظخمسالري ًجب ادخاله غلى جسهُب االإىلد لُصبذ مىلد  الخػدًلما  ❸    

  

 

 اغخمدًالشكلًالمجاوزًللإحابتًغماًًليً: (34ص    

 ( غىد هره اللحظت .abاججاه الخُاز االإظخدث في االإلاوم ) خدد ❶     

  ( كُمت غظمى       لحللت في اللحظت التي ًيىن غىدها )هُف ًيىن مظخىي ا ❷  
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29 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 الإىلد ههسبائي غىد لحظت مػُىت(35ص 
ً
 (  2) لفاجه ( وغدد   5    إذا واهذ مظاخت ملؼؼ االإلف) ،ًظهس الشيل المجاوز زطما

ت ملدازها لفت ووان االإلف ًدوز خىٌ مدىز الدوزان غىع اججاه دوزان غلازب الظاغت بظسغت ش   (         7 15)اوٍ

  أحبًغماًًليً:( .      5لفسق الجهد االإظخدث في االإىلد ) اللصىيًوواهذ اللُمت      

 اججاه الخُاز الىهسبائي االإاز في االإصباح غىد هره اللحظت . خدد ❶     

  ملداز شدة المجاٌ االإغىاػِس ي االإؤزس في االإلف .  اخظب ❷     

 

 

 

 

 (   36ًدوز ملف االإىلد )2 3  1   2 2)( لفت ومظاخت اللفت الىاخدة ) 25د ههسبائي غدد لفاجه )مىل (23ص 

  أحبًغنًالآحيً:( .    75  مجاٌ مغىاػِس ي ملدازه ) ٌػامدخىٌ مدىز دوزان دوزة خلاٌ دكُلت                

ت )ملداز فسق الجهد االإظخدث غىدما ًيىن مظخىي االإاخظبً ❶       .ً( مؼ المجاٌ االإغىاػِس ي  6لف ًصىؼ شاوٍ

  

 

 

 

 

 . غظمىًيىن وطؼ مظخىي االإلف باليظبت للمجاٌ غىدما ًيىن فسق الجهد االإظخدث كُمت كيفً ❷     

 

 شدجه ًدوز في مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم ملداز(      1     4( ومظاخت ول لفت )  5ملف مىلد ههسبائي غدد لفاجه )(37ص    

تًلدوزانًالملف( .     15( فُخىلد فُه حهد مظخدث كُمخه الػظمى )  2  )               . اخظبًالظسغتًالصاوٍ

 

 

   

 

  

 B= 0.32 T  

   

   𝑉𝑖𝑛𝑑   = 77.7 V 

 𝜔   375 𝑟𝑎𝑑  𝑠     
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30 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 ( فئهه ًمىً جددًد ًخيىن مىلد بظُؽ مً خللت جدوز داخل مجاٌ مغىاػِس ي زابذ . إذا واهذ الحللت جدوز بتردد ) (9.43ص    

( ) الخدفم االإغىاػِس ي بىاطؼت )      ( .      1  ( ، )     1  ، إذا وان )  (   (   2)      

  (؟      11ختى ًصبذ الحد الأكص ى لفسق الجهد االإظخدث ) (  )ًجب أن جيىن كُمت  كم -

  

 

 

 

  اخت الحللتإذا واهذ مظ(    87    ) ًدخىي مدسن غلى خللت واخدة داخل مجاٌ مغىاػِس ي ملداز شدجه (9.44ص     

تالظسغت  أوحد.  (        3  )     ؟(     17) اللصىي المحخملت لهرا المحسن غىد جىصُله بمصدز حهد ملدازه الصاوٍ

 

 

 

 

  

س ملف مً ) (9.45ص    ت خىٌ مدىز غمىدي( خللت طلىُت دائ  1     1ًلسز صدًلً إهخاج ػاكت ههسبائُت مً خلاٌ جدوٍ  غلى سٍ

  (     25(  إذا وان هصف كؼس الحللاث ٌظاوي )     3  المجاٌ االإغىاػِس ي للأزض الري ًبلغ ملدازه )             

 ؟ ( مخصل باالإلف    5 1  ( . ما أكص ى جُاز طِخدفم في ملاوم )      15إذا أداز صدًلً االإلف بتردد كدزه ) ❶ 

 

 

 

 

 

الىاججت غً هرا الجهاش ؟ كمًطيبلغًمخىطغًاللدزة( أطػاف أكص ى جُاز .7 7  بلغ مخىطؽ الخُاز االإخدفم في االإلف )إذا  ❷   

  

 

 

  

 

 𝜔   6513 𝑟𝑎𝑑  𝑠     

 𝑓 = 17.5 HZ   

  

 i=0.370 A     

 𝑃   1 2 7 𝑊  
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31 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

  ً(الخغير في الخدفم االإغىاػِس ي : ًمىً الحصىٌ غلى جُاز مظخدث بفػل حغير المجاٌ )  كاهىن فازادايم 

 ( م الشيل المجاوز ًبين خللت مىصىلت هصف كؼسها ) غمىدي غلى مؼ الصمً ىطىغت في مجاٌ مغىاػِس ي خازجي مخغير

 حػؼى وا لخالي : اللىة الدافػت الىهسبائُت مظخىي الحللت . مً كاهىن فازادي فئن 

       
  

  
 

  وهرا بدوزهحػمل اللىة الدافػت الىهسبائُت غلى جىلُد جُاز ههسبائي في الحللت االإىصىلت 

  غلى الحللتمماض والخُاز االإاز في الحللت واججاهه ٌ ههسبائي ًدىاطب ملدازه ٌشير إلى وحىد مجا

 

  ( فئن الشغل االإبروٌ غلى الشحىت ( في مجاٌ ههسبائي ) ( جخدسن في مظاز دائسي هصف كؼسه ) جخُل شحىت مىحبت )* 

 غليها بىاطؼت :   ملدازًالشغلًالمبرولًجددًد  جيامل هاجج الظسب اللُاس ي لللىة ومخجه الؤشاخت الخفاطلي . ًخم  ٌظاوي         

∮  ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ∮  ⃗      ∮           ∮     (2  ) 

 ( فىدصل غلى :         خُث أن الشغل االإبروٌ بىاطؼت مجاٌ ههسبائي زابذ هى )    

      2           

 ( جخدسن بؼىٌ مظاز غشىائي مغلم هى :  ًمىىىا حػمُم هره الىدُجت باغخباز أن الشغل االإبروٌ غلى شحىت )

      ∮        ∮  ⃗      

ع مسة أخسي ب      )       ( غً الشغل االإبروٌ هدصل غلى :         بالخػىٍ

      ∮  ⃗      

لت مخخلفت مً خلاٌ فسق الجهد االإظخدث ًمىىىا الآن الخػبير غً     : دمجًبينًكاهىنًفازادايًوالمػادلتًالظابلتبؼسٍ

         ∮  ⃗⃗    ⃗   
   

  
 

 ت غلى أي مظاز مغلم في مجاٌ مغىاػِس ي مخغير ختى وإن لم ًىحد مىصل في االإظازًمىً جؼبُم هره االإػادل

 

 

 

 

 

𝑊  𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠 𝜃 

𝑊  𝑞𝐸(2𝜋𝑟) 

ي المستحثالمجال          
 
 Induced Electric Field 9.5    الكهربائ
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32 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 وملفىف بئخيام هصف كؼسه ) (9.20ص
ً
ل حدا ٌ  ( وغدد لفاجه ) ًخغير الخُاز االإاز في ملف لىلبي ػىٍ  ( لفت ليل وخدة ػى

( )    لت ) مؼ الصمً وفم االإػاد      ( ( خُث ًلاض الخُاز)    

 ( زابذ بىخداث مىاطبت       مبير والصمً بالثاهُت و)بالأ  

 (rجخدد مؼ االإلف اللىلبي في االإسهص خللت جىصُل هصف كؼسها )

a) اكخب  
ً
 االإظخدث في الحللت . لفسقًالجهدحػبيرا

 

 

 

b) الحلقة على عشوائٌة نقطة عند المستحث الكهربائً المجال لمقدار تعبٌرا   اكتب . 

 

 

c) ؟ المستحث الكهربائً المجال وجودل ضرورٌة الحلقة تعد هل 

 

ت هصف كؼسها  (38ص دداخل مجاٌ مغىاػِس ي ٌػامد الصفدت هما في الشيل ، (     ) وطػذ خللت طلىُت دائسٍ ملداز  ًصٍ

  .  (       ) المجاٌ االإغىاػِس ي مؼ الصمً وفم االإػادلت 

  (       االإظخدث في الحللت غىد اللحظت ) المجالًالكهسبائي اخظب (1

 االإظخدث . اججاهًالمجالًالكهسبائي خدد (2

 

 

 

  

دىي )    2( وهصف كؼسه )  2  ملف لىلبي ػىله )(21ص      (     1( إلى )    3فُه شدة الخُاز مً )جدىاكص ( لفت ،   5( وٍ

 (   1  في شمً كدزه )         

 مً مسهص االإلف (      1)بي غلى بػد المجاٌ الىهسبائي االإظخدث داخل االإلف اللىلملداز خدد  -

 

 

 

 

 

  E𝑖𝑛𝑑  3 14 𝑥1 
   𝑉 𝑚 
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

  ل غدد لفاجه دمل جُاز ههسبائي   ملف لىلبي ػىٍ ىلد مجاٌ مغىاػِس ي في مسهص االإلف اللىلبي .  وٍ  وٍ

  وهى الخدفم الىلي للملف اللىلبي .    ًيخج جدفم مغىاػِس ي غبر حمُؼ اللفاث والتي حظاوي 

  الإخجه الػمىدي غلى الظؼذ .ًيىن مخجه المجاٌ االإغىاػِس ي 
ً
ا  مىاشٍ

 في هفع االإلف فُخىلد     Δًخغير الخدفم االإغىاػِس ي  ( وبالخالي  ( في ملف لىلبي ًخغير المجاٌ )  غىد حغير شدة الخُاز) *

  الملف نفس فً(      ) مستحث جهد فرق   

          
  

  
        

      

خُث  )  
  

  
      مػامل الحث الراحي للملف:  ( ًمثل االإػدٌ الصمجي لخغير شدة الخُاز             

 :  للعلاقة تبعا   فٌه  المار التٌار شدة مع طرديا   ٌتناسب لولبً ملف داخل المغناطٌسً المجال  *

              

 مً خلاٌ الػلاكت : خظاب الخدفم *  ًمىً 

            ⃗         

ً(ً:ً مػاملًالحثًالراحيً)     

 ًهى اليظبت بين فسق الجهد االإظخدث ومػدٌ حغير شدة الخُاز .ً 

 (      ( أو )     ( وهي جيافئ ) : هنري ) وخدةًاللياض *

 للملف اللىلبي مً خلاٌ الػلاكت :  الحثًالراحي مػامل* ًمىً خظاب 

         
    

   
  

 
 
 

ًمنً:ًًالخدفمًًالكليًللملف*ًًمكنًخظابًًً

             (    )                             

 (ًالشكلًالهىدس يًللملف(ًٌػخمدًغلىً:ً)Lً*ًمػاملًالحثًالراحيًللملفً)

   ( ظىلًالملفً)ً ①     

ً( )ًمظاختًطعذًاللفت ②     

 ( غددًلفاثًالملفً) ③     

  

 

ي الحث            Inductance Of a Solenoid 9.6    الخاص بالملف اللولتر
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ادة أهبر أيهما ًؤدي إلى  (40ص    ؟ لماذا .مظاغفت مظاخت ملؼػه أمفي مػامل الحث الراحي الإلف لىلبي مظاغفت غدد لفاث االإلف شٍ

 

 

خغير الخُاز في غىدما ً(     16  ( لفت ًخغير الخدفم االإغىاػِس ي خلاٌ ول لفت مً لفاجه بمػدٌ )  1ملف خلصووي ًدىي ) (41ص

 ( .     2هفع االإلف بمػدٌ )

  مػامل الحث الراحي للملف ؟اخظب 

 

  مخىطؽ اللىة االإظخدثت في االإلف اخظب 

 

 

  ( ومػامل         1    2  ( كلبه مً الحدًد )     1    4( لفت ومظاخت ملؼػه )  6ملف لىلبي ًدىي )  (42ص

مس به جُاز شدجه )  5  ي )خثه الراح                ( .  4  ( وٍ

   ػىٌ االإلف .اخظب  

 

 

 

  (  25  مخىطؽ اللىة االإظخدثت في االإلف إذا اوػىع الخُاز االإاز فُه خلاٌ )اخظب 

 

 

 

ٍمس به جُاز ( لفت وكلبه مً الهىاء و   3( وغدد لفاجه )     1 2  ( ومظاخت ملؼػه )      2ملف ههسبائي لىلبي ػىله ) (43ص

 الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش االإلف ؟اخظب  (     4شدجه )

 

 

  

 

 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = -16.0 V 

 𝐿    8 𝐻 

  𝑉𝑖𝑛𝑑  = 1.6 V 

  𝑙 = 0.58 m 

  Φ𝐵  1 5 𝑥1 
 7𝑊𝑏  
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

                 

ي 
 
 الحث الذائ

  . هى جىلُد فسق حهد مظخدث في ملف بظبب حغير شدة الخُاز في هفع االإلف       

  

 جُاز مخىاكص

 غدة خالاث  هدصل غلى هرا الخُاز في -

 لحظتًفخذًالدائسةً -

 ازىاء إخساج اللالب الحدًدي مً االإلف  -

ادةًظىلًالملفً - ًشٍ

 متزايد تيار

 هدصل غلى هرا الخُاز في غدة خالاث -

 لحظت غلم الدائسة  -

 ازىاء كالب خدًدي في االإلف   -

  اهلاص ػىٌ االإلف هدُجت طغؼه -

  

 

  

            
  

  
   

   
  

 

 

 الحث المتبادل

 ( في ملف هدُجت حغير شدة الخُاز في ملف آخس مجاوز .  فسق الجهدهى جىلُد كىة مدسهت مظخدثت )     

  (1االإلف ) الابخدائيت الدائسة     

ت ( وجلىم بػمل االإغىاػِع الىهسبائي .      هي الدائسة االإؤزسة )جدىي بؼازٍ

ت الدائسة         (2االإلف ) الثاهىٍ

 ( فسق الجهدهي الدائسة االإخأزسة والتي ًخىلد فيها اللىة المحسهت االإظخدثت )    

 جخغير شدة المجاٌ االإغىاػِس ي االإؤزس غلى 1ًالملفًجُاز  حغير* غىد     

 .فسقًحهدًمظخدثفُخغير الخدفم االإغىاػِس ي وبالخالي ًخىلد  2الملفً     

  1الملفىاػِس ي مخغير ًؤزس في * بىفع الىُفُت الخُاز االإخىلد ًىلد مجاٌ مغ  

 . فسقًحهدًمظخدثفُىلد في االإلف     

                                               ( الحثًالمخبادلول ملف ًؤزس غلى الآخس لرلً طمي )  *
   

  
    

     

  
 

                                                                                                         ظسقًحغييرًشدةًالخيازً:* 
   

  
    

     

  
 

 حغُير حهد االإصدز.  -3حغُير ملاومت الدائسة.   -2  غلم وفخذ الدائسة .  -1     

ًمػاملًالحثًالمخبادلً:ًًًًًً

لاضدث في االإلف الثاوي هدُجت حغُير شدة الخُاز في االإلف الأوٌ . فسق الجهد االإظخ       ( Hهنري بىخدة )  وٍ

  

ي الحث          
 
 لالمتباد والحث الذائ

    Self-Induction and Mutual Induction 
9.7 
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36 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

  ملاخظاثًهامتً:* 

 الحث الراحي للملف ٌػمل غلى إبؼاء همى الخُاز في الدائسة وغلى إبؼاء جلاشُه .     

ًمثللللالًجىضيحيً:ً    

  غىد غلم االإفخاح : ①في الشيل    

 ( ب( مباشسة وجبلى شدة إطاءجه زابخت بِىما جصداد إطاءة االإصباح )أ) ًط يء االإصباح     

 مً الصفس ختى جبلغ كُمت مػُىت جثبذ غىدها .     
ً
جُا  جدزٍ

ًغىدًفخذًالمفخاحً:ً ②                

 ب( مباشسة بِىما ًىؼفئ االإصباح )أًىؼفئ االإصباح )    
ً
جُا   ( جدزٍ

ت . ما ًبين الش (44ص   كلبه مً الحدًد ًخصل مؼ مصباح ههسبائي وبؼازٍ
ً
 خلصوهُا

ً
 التي جؼسأ غلى دزحت  الخغيراثيل المجاوز ملفا

 :  الحالاثًالخاليتطؼىع االإصباح في ول مً               

 ( .m 0.05) اللفاث لُصبذ ػىٌ االإلف ضغعذإذا  -1

 

 

   . اللالب الحدًدي مً داخل االإلف سحبإذا   -2

 

  

 ( في الحالاث الخالُت : A,Bفي الشيل المجاوز : خدد اججاه الخُاز االإظخدث في االإلاومت )  (45ص

a.  غىد إغلاق االإفخاحS  ؟في الدائسة الأولى 

 

b. ادة كُمت االإلاومت االإخغيرة في الدائسة الأولى ؟  غىد شٍ

 

   

  مً خلاٌ الشيل المجاوز أحب غما ًلي : (46ص

تخدد غلى السطم أكؼاب الدائسة الؤ  .1  بخدائُت وأكؼاب الدائسة الثاهىٍ

 بالدائسة الؤبخدائُت .لحظت فخذ االإفخاح  

 

 . بسز إحابخً  فخذ الدائسة الؤبخدائُت بين ماذا ًؼسأ غلى إطاءة االإصباح لحظت  .2
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 . لفت (  4( وغدد لفاجه )      1     5( ومظاخت ملؼػه )      1في الشيل ػىٌ االإلف ) (47ص

 . مػامل الحث الراحي للملف اخظب  -1

  

 

  

 

 . الخدفم االإغىاػِس ي الري ًجخاش ملؼؼ االإلف اخظب   -2

 

 

 

 المجاٌ االإغىاػِس ي داخل االإلف .  اخظب   -3

 

 

 

ت خلاٌ شمً ) إذا فخذ االإفخاح )  -4  فسق الجهد االإظخدث في االإلف ؟ فاخظب(   2   ( وجلاش ى جُاز البؼازٍ

  

 

 

   

 (    2  ( إلى أن جىػدم خلاٌ )    1( مً )ض( جدىاكص شدة الخُاز في االإلف ) خذ اللاػؼ )في الشيل غىدما ًف (48ص 

لاخظ اهدساف مؤشس الجلفاهىمُتر دلالت غلى جىلُد جُاز مظخدث في االإلف )    (  2    ( إذا وان مػامل الحث االإخبادٌ )صوٍ

1-  ً
 
 ؟ (صاججاه الخُاز االإظخدث في ) وخدداهدساف مؤشس الجلفاهىمُتر  فظس كاهىن لُنز مظخخدما

 

 

 

 

 ( ؟صمخىطؽ فسق الجهد االإظخدث في ملف الدائسة ) اخظب  -2

  

 

 

 

 ФB= 1.0 X 10-3 Wb 

    

 B= 0.2  T  

   

   𝑉𝑖𝑛𝑑 = 20.0 V 

    𝑉𝑖𝑛𝑑   = 1.0 V 

 L= 0.01  H 
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38 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 9.2مسـألت مـحلـىلت 

ل ذو ملؼؼ غسض ي دائسي هصف كؼسه       ملف لىلبي ػىٍ

  ًىحد داخل( لفة    29  ) ٌحوي (    8 2   ) 

 هصف ك
ً
ا  دائسٍ

ً
 غسطُا

ً
 لفت ومخدد مػه في المحىز ( 31  ) وغدد لفاجه(     9 4   )ؼسهملف كصير ًخظمً ملؼػا

 (       48  ) خلاٌ فترة شمىُت ملدازها( i=2.20 A) الخُاز في االإلف اللىلبي بمػدٌ زابذ مً الصفس إلى ًصداد. 

 في االإلف اللصير غىدما ًخغير الخُاز ؟  اخظبًفسقًالجهدًالمظخدث   -

  

        

     (4  1  7 )(31)(29  1  )( )(   28)  

  2 78   1      

          
   
  
 ( 2 78  1  3) [

(2 2   )

48 1  3
]    127   

 

 هصف كؼسه(9.48ص
ً
ا  دائسٍ

ً
 غسطُا

ً
 ملف كصير ًخظمً ملؼػا

دُ 3  ( وغدد لفاجه )      1  )   ؽ بملف لىلبي( لفت وٍ

ل هصف كؼسه )  ًصداد( cmلفت/ 60( ًدىي )     8  ػىٍ

 (    2  الخُاز في االإلف اللصير بمػدٌ زابذ مً الصفس إلى) 

 ( .      12  في شمً )

ادة الخُاز في االإلف اللصير .    اخظبًفسقًالجهدًالمظخدث - ل أزىاء شٍ  في االإلف اللىلبي الؼىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   𝑉𝑖𝑛𝑑   =7.58 x 10-4 V 
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39 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (     8) خلالًفترةًشمىيتًكدزها(       1) الخُاز االإاز خلاٌ مدث خثه الشكلًالمجاوزًًًىضح (9.47ص

    ً
 
ًًىضحًفسقًالجهدًالمظخدثًذاجيا

 
ًبياهيا

 
   .   لمحثًخلالًالفترةًالصمىيهًهفظها(        ) ازطمًجمثيلا

 
 

 

 

 

 

  ومظاخت ملؼػه(   1  ) لفت وػىله(   2) ( وغدد لفاجه          1    2    ملف لىلبي كلبه مً الحدًد ) (49ص

(4     1       ) ٌ  في دائسة مغللت بدُث ًمس جُاز مظخمس إذا حغير الخُاز االإاز في االإلف بدُث حغير الخدفم االإغىاػِس ي  ومىصى

  : فاخظب(        1   2 3) إلى(        1     4) الري ًجخاش ملؼؼ االإلف مً

 الحث الراحي للملف . مػامل -1

 

 

 

 

 في شدة الخُاز االإاز في االإلف . الخغير -2

  

 

  

لخين ًمىىً مً خلالها أن  ًبينًالشكل (50ص  كلبه مً الحدًد اهخب ػسٍ
ً
 لىلبُا

ً
دًملفا  جصٍ

ً
 مً دزحت طؼىع االإصباح لحظُا

تحغيرًدون أن            .  االإلفأو  البؼازٍ

 

 

     9.6 يمالمفاه مراجعة

 في الاججاه االإىضح    1( في االإلف iًىضح الشيل ملفين مخؼابلين ًمس جُاز )

 ؟ 2في االإلف  ما ذا ًددر 1االإفخاح في دائسة االإلف  فخذغىد 

a) 1 ًخدفمًفيًالاججاه 2 ٌظخدثًجيازًفيًالملف . 

b)  2ًخدفم في الاججاه  2ٌظخدث جُاز في االإلف . 

c)  2لا ٌظخدث جُاز في االإلف 

Δ𝑉   2  𝑉 Δ𝑉      𝑉 Δ𝑉  4  𝑉 Δ𝑉   6  𝑉Δ𝑉5  2  𝑉  

  𝑖    5   𝑥 1  3 𝐴 

  𝐿     32 𝐻 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

40 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 𝑉𝑖𝑛𝑑⬚ 

 

  تي  إلمحث إلذي ينموفيه إلتيإر مع إلزمنيع *
ً
 إلتيإر .  تقاوميكون إتجإههإ بحيث ،  لقوة دافعة كهربائية حثية مصدرإ

 ً
ّ
ي دإئرة لإ، ونتيجة للقوة إلعكسية هذه  عكسيةإلمحث يعمل كمصدر لقوة دإفعة كهربإئية حثية :ًًبمػنىًأن

   ًؤل(ً    )ًيصل إلتيإر فز

ي للمحث ومقدإر مقإومة إلدإئرة .  يعتمد. ولكنه ينمو بمعدل غلق إلدإئرة  لحظةإلنهإئية إلقيمة 
ًًعلى معإمل إلحث إلذإت 

 ( يوضح إلشكل إلمجإور دإئرة كهربإئية تحتوي على مصدر للقوة إلدإفعة إلكهربإئية     ) 

 .  محثو بمقإوم  إلتوإلي على ومتصلة 

ي إلشكل   ❶ 
 ة إلتيإر وبإلتإلي شدمفتوح إلمفتإح  (1)فز

ً
 +    * عند+   *صفرإ

  +   * عندإلمفتإح  غلق لحظة ❷ 
ً
 +   *مإزلت شدة إلتيإر صفرإ

    (1) إلشكل                                                                                                                                      

 من  إلتيإر  يزدإدإلزمن مع مرور  ❸
ً
إيد . وذلك لأن إلتيإر إلصفر تدريجيإ ز ي إلمحث يولد فرق إلمي 

  فز

ي إلتيإروبعد       
 يقإوم إلزيإدة فز

ً
ة زمنية طويلة جهد مستحث ذإتيإ  .(      ) يصل ؤلفي 

ي بتطبيق         
شوف لتحليل إلدإئرة :  القانون الثائ   حيث لكي 

ي إلجهد مصدر إلطإقة يعمل ع  
ز
 (.     ) لى زيإدة ف

 ( .   تعمل إلمقإومة على خفض إلجهد  )  

  (2) إلشكل(                                                                                     يعمل إلمحث على خفض إلجهد )  

         
  

  
    

 : على هذإ إلنحو  ادة كتابة المعادلةإعيمكننإ  

     
  

  
          

 :لدإئرة إلمقإوم وإلمحث  المعادلة التفاضليةلحل   *

 ( )  
    

 
 (   

   .
 
 
/
) 

} حيث أن
 

 
τ}        هي الثابت الزمني لدائرة المحث والمقاوم   {

  
 
 

 
} 

 

 

 

 

 

 

R 
L 

𝑉𝑒𝑚𝑓  

ي 
ي إلدإئرة إلثإبت إلزمبز

ز
ي زمن إنخفإض إلتيإر إلمإر ف

ز
 .لمحث يتحكم ف

 فجأةؤذإ تمت ؤزإلة إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية من إلدإئرة 

 RC    RC Circuits 9.8المحث والمقاوم دوائر          
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41 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ي صورة دإلة للزمن عند 
ز
مقإوم ومحث إتصإل إلتيإر ف

 ومصدر قوة دإفعة كهربإئية على إلتوإلي 

عند ؤزإلة إلبطإرية وذلك بتعديل وضع إلمفتإح يتنإقص 
 حب  يصل ؤل إلصفر. 

ً
  إلتيإر تدريجيإ

 

ز  ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم  التيار والزمنإلشكلان إلتإليإن يوضحإن إلعلاقة بي 
ي ) لثلاث قيم مختلفةفز

τللثإبت إلزمبز
  

.) 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

 لرسم . ( : دإئرة محث ومقإوم متصلة مع مصدر للقوة إلدإفعة إلكهربإئية ويتدفق إلتيإر كمإ هو موضح على إ إلشكل ) ❶

ي نفس (  . وتوصيل إلمقإوم وإلمحث فقط يتدفق إلتيإر إلأولي )تمت ؤزإلة مصدر إلقوة إلدإفعة إلكهربإئية فجأة ( :  إلشكل ) ❷
ز
 إتجإهه ف

 . يتنإقص إلسإبق ولكنه 

ي إلمحث يولد فرق جهد إلمتنإقص إلتيإر  ❸
ز
ي إلتيإر يقإوم مستحث ف

ز
 .  إلنقصإن ف

ي )إلتيإر أسيينخفض  ❹   
 بمرور إلزمن بثإبت زمبز

ً
τإ

  
 
 

 
ة طويلة  وبعد(  (   يصبح )في 

ي بتطبيق 
 
شوف لتحليل إلدإئرة :  القانون الثائ   لكي 

 (      حيث )

                                                 
  

  
       

 :وم وإلمحث لدإئرة إلمقإ المعادلة التفاضليةلحل   *

( )                                         7.9 مراجعة المفاهيم   (   
.
  

 
/
) 

ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم )
ز
ر ف

ّ
ي إلشكل . عند   فك

ز
ي إلدإئرة غلق إلمفتإح ( إلموضحة ف

ز
 يرتفع إلتيإر إلمإر ف

 ؤل إلقيمة )
ً
 عدد إللفإت لكل ثلاثة أمثإل إلمحث بمحث آخر له  إستبدإلم ( . ؤذإ ت⁄       أسيّإ

 ( ....... 9  )فؤن إلزمن إللازم للوصول ؤل تيإر مقدإره وحدة طول . 

 

 a   )      يزداد                                 b )          يقل                           c )    يظل كما هو 

 عند ؤزإلة إلبطإرية فجأة 

 بعد غلق إلمفتإح 
ة زمنية   ومرور في 

𝑉𝑒𝑚𝑓 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

42 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (      1     (تعمل ببطإرية جهدهإ )    1  (ومعإمل حثهإ )     1  (مقإومتهإ)  م)دإئرة محث ومقإو (.9 49

a) ي يبلغ  كم
 للدإئرة ؟ إلثإبت إلزمبز

 

 

 

b)  أجب عما يلىي ( .      2عند إلزمن )ؤغلاق إلمفتإح ؤذإ تم  : 

ة إلتيإر بعد  مقدإر مإ ❶  ؟ذلك إلزمن مبإشر

 

 

 

 ؟ (     2)مقدإره زمن إلتيإر بعد  مقدإر مإ  ❷

 

 

 

 

ة زمنية مرور إلتيإر بعد  مقدإر مإ  ❸  ؟  (   )طويلةفي 

 

 

ي إلشكل ) ( 9.50
ي إلدإئرة إلموضحة فز

 ( .      4     (تعمل ببطإرية جهدهإ )    3  (و)     12  فز

ي سيستغرقهإ إلتيإر إلمفتإح ، مإ غلق بعد        
ي إلمدة إلزمنية إلب 

 (     3  إلمحث ليصل ؤل )إلمإر فز

 

 

 

 

ي دإئرة محث ومقإوم )     6 3يزدإد إلتيإر بمعدل ) (  9.51
ز
 ( .       44  (ومعإمل حثهإ )  25 3  (مقإومتهإ )  (ف

ي يبلغ فيهإ إلتيإر إلمإر  )يبلغ فرق إلجهد  كم -   
ي إلدإئرة عند إللحظة إلب 

 (     3فز

 

 

 

 

  

𝑉𝑒𝑚𝑓 
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43 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ي إلدإئ (  9.52
 (     5  ( و)    6   ( و)   1   ( و )    18     رة إلموضحة بإلشكل ، جهد إلبطإرية )فز

 ممإ يلىي بعد إحسب   ❶
ً
 .  غلق إلمفتإحكلا

ً
ة  مبإشر

a)  . ي إلبطإرية
 إلتيإر إلمإر فز

b) ( ي إلمقإوم
 (.   إلتيإر إلمإر فز

c) ( ي إلمقإوم
 (.   إلتيإر إلمإر فز

d)  (.  عي  إلمقإوم )فرق إلجهد 

e) ( فرق إلجهد عي  إلمقإوم  .) 

f) ( فرق إلجهد عي  إلمحث .) 

g) ( ي إلمقإوم
 (  معدل تغي  إلتيإر فز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تتكون دإئرة من بطإرية وثلاثة مقإومإت ومحث كمإ هو موضح بإلشكل إلمجإور .  (  9.53

 (    18     )( و     3  و) (   6         حيث )       

a)  ة إلمإر عي  كل مقإوم . بعد غلق إلمفتإح سيبلغ إلتيإر كم  ؟مبإشر

 

 

 

 

 

 

b)  ؟بمدة طويلة إلمإر عي  كل مقإوم . بعد غلق إلمفتإح سيبلغ إلتيإر كم 
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44 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ي كل مقإوم سيبلغ مقدإر إلتيإر ، كم  أعيد فتح إلمفتإحبفرض أنه 
 إلمإر فز

c)  ة مبإشر إلمفتإح  فتحبعد. 

 

 

 

 

d)  بمدة طويلة إلمفتإح فتح بعد . 

 

  

 

 

ي كمإ هو موضح بإلشكل .     9تتصل بطإرية جهدهإ ) (  9.70 ز ومحث نموذج  ز متطإبقتي   ( عي  مفتإح بمقإومتي 

ي إلبدإية .     3  و) (     1      حيث )
 ( ويتم فتح إلمفتإح فز

a)  ة إلمفتإح لق غإلمإر عي  كل مقإوم . بعد سيبلغ إلتيإر كم  ؟ مبإشر

 

 

b)  ؟ (       5إلمإر عي  كل مقإوم . بعد مرور )سيبلغ إلتيإر كم 

 

 

 

c)  إلمفتإح ؟غلق ( من        5إلمإر عي  كل مقإوم . عند زمن )سيبلغ إلتيإر كم 

 

 

 

d)  ة زمنية طويلة إلمفتإح مرة أخرى ومرور فتح إلمإر عي  كل مقإوم . بعد سيبلغ إلتيإر كم  ؟  (     1)ن  أكي  مفي 

 

 

 

 

e)  إلمفتإح ؟فتح ( من       5إلمإر عي  كل مقإوم . بعد مرور زمن )سيبلغ إلتيإر كم 

 

f)  إلمفتإح ؟فتح ( من        5إلمإر عي  كل مقإوم . بعد مرور زمن )سيبلغ إلتيإر كم  
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45 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم ) (1
ي مقإوم  فز

 ( ،        ( ومعإمل حثهإ )      تهإ )( إلب 

 حد لقيمته ؟ أقصى ( من    ليصل ؤل )إلزمن إلذي يستغرقه إلتيإر مإ   

i. 1 87    

ii. 5 34     

iii. 21 5     

iv. 3 55     

 

ي دإئرة إلمحث وإلمقإوم )مقدإر إلمقإومة مإ  (2
ي ومعإمل حثهإ )  فز

 (        ( إلب 

 (       ) حد لقيمتهأقصى ( من    ؤل )إلتيإر  إللازم ليصلإلزمن ؤذإ كإن 

v. 7 13   

vi. 13 7   

vii. 17 3    

viii. 137      

 

 ؤل إلقيمة إلنهإئية ) (3
ً
ي إلدإئرة إلمجإورة عند غلق إلمفتإح يزيد إلتيإر أسيإ

 ( .     فز

 لكل وحدة طول ،  نصف عدد اللفاتؤذإ تم إستبدإل إلمحث بآخر به     

 (      9  ؤل تيإر مقدإره ) إلزمن إللازم للوصولفؤن  -

i.  يزدإد  

ii.   يقل 

iii.     لايتغي 

iv.  . لا يمكن معرفة ذلك 

 

ي دإئرة محث ومقإوم ) (4
 (     6 3يزدإد إلتيإر بمعدل )(،       29  (ومعإمل حثهإ ) 3 5  (مقإومتهإ )  فز

ي يبلغ فيهإ إلتيإر إلمإر  )   
 إلكهربإئية للبطإرية . مقدإر إلقوة إلدإفعة . مإ  (    3عند إللحظة إلب 

i. 36 7    

ii. 25 6   

iii. 11 3   

iv. 16 9   
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46 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

  
 

 ًمىً جددًد الؼاكت المختزهت في المجاٌ الىهسبائي الإىثف بىاطؼت الػلاكت :   *

       
1

2

  

 
   

ادةًفيًالخيازًالأصليفسق حهد مظخدث ذاحي لحظت جىصُل مدث بمصدز كىة دافػت ههسبائُت فئهه ًخىلد جُاز و   -  . ًلاومًالصٍ

  : وظخخدم الػلاكت اللدزةًاللحظيتلحظاب   

        . 
  

  
/       

 وفم الػلاكت :  للملفًاللىلبيفي المجاٌ االإغىاػِس ي  العاكتًالمختزهتن جيى  -

   
1

2
    

1

2
   

      

 ( العاكتًفيًوخدةًالحجىمهثافت الؼاكت المختزهت في االإلف اللىلبي )  -

       
  
 
 

1
2
   

     

  
 
1

2
   

                                  
  

2  
 

  أحبًغماًًليً:(     4)لفت ًيظاب فُه جُاز مظخمس  (  5) جه ( وغدد لفا    5 2) مػامل خثه الراحيملف لىلبي  (50ص

A. ؟الري ًخترق اللفت الىاخدةالخدفم االإغىاػِس ي  ملداز اخظب  

 

 

B. (إزسائي)  ؟المختزهت في مجاٌ االإلف الؼاكت االإغىاػِظُت ملداز  اخظب 

     
 
ب مً الأزض مىخظم وشدجه (9.55ص     . اخظب حجم الفظاء اللسٍب(      1     5) بفسض أن المجاٌ االإغىاػِس ي اللسٍ

 (    1) مً طؼذ الأزض الري ًدخىي غلى ػاكت     

  
 

  
 

 

  V= 1.01 X 103 m3 

ي 
 ؤثرإت 

 Φ𝐵  𝟐 𝟎 𝒙 𝟏𝟎 𝟓 𝐖𝐛 

U=9.07  J 

 9.9      افة الطاقة لمجال مغناطيسي ـاقة وكثـالط           
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47 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

   أحبًغماًًليً:. (     3) وشدة مجاله االإغىاػِس ي االإىخظم(   5 1) وػىله(     1) ملف لىلبي كؼسه (9.56ص   

 . المجاٌ االإغىاػِس ي كثافتًظاكت اخظب -1

 

 

 

 في االإلف اللىلبي .  الكليتًالعاكت اخظب -2

 

  

 باللسب مً طؼده ملدازه  (9.57ص    
ً
 مغىاػِظُا

ً
 (.       1     4) هفسض أن هىان هجم هُترووي ًمخلً مجالا

 لهرا المجاٌ االإغىاػِس ي ؟ كثافتًالعاكت اخظب     -

 

 

 

 

 ؼلىب الأوٌ ؟في وطؼ الظيىن االإسجبؼت بىثافت الؼاكت في االإ الكثافتًالكخليت أوحد   -

    

 . أحب غما ًلي :  (        وملاومخه ) (      4( في ملف مػامل خثه)     2جؤزس كىة دافػت ههسبائُت ملدازها )( 9.58ص

 ؟ الػظمى زبؼ كُمخهفي المجاٌ االإغىاػِس ي غىدما ًبلغ الخُاز  الؼاكت المخصهت خدد -

  

  

 

  

     

   9.8 المفاهيم مراجعة    

ل ذو ملؼؼ غسض ي دائسي هصف كؼسه )     (لفت ليل  1     2( وغدد لفاجه )  45    ( وػىله )   1 8  ملف لىلبي ػىٍ

 )  5 42متر ًختزن االإلف اللىلبي ػاكت كدزها )
ً
 :فإنًالعاكتًالمختزهتًفيًالملفً  ( 2( فئذا جظاغف الخُاز إلى ) ( غىدما ًدمل جُازا

a) ً4ًجللًبمػاملًكدزه 

b) ًً4جصدادًبمػاملًكدزه 

c) ًً2جللًبمػاملًكدزه 

d) ًً2ًجصدادًبمػاملًكدزه

  UB=  4.22 X 106  J 

 uB= 3.58 X 106 J/m3 

 𝑢𝐵   6 366 𝑋 1 26 𝐽 𝑚  

U=2.0 J 
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48 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

  

 (51ص

 

 

 

 

 

 

 (52ص

 

 

 

 

 

 (53ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 تدريباث متنىعت
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49 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (54ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (55ص
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ًلفت وطؼ (  5)( ًخيىن مً    1)ملف غلى شيل مسبؼ ػىٌ طلػه(56ص
 
 (   1  )شدجه غلى مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم غمىدًا

 الحالاث الخالُتاالإخىلدة في االإلف في  اللىة الدافػت الىهسبائُت االإظخدثت ظباخ  : 

 (    5     االإلف خلاٌ ) كلبإذا   -1

 

 

 ( s 0.025) خلاٌ دوزة زبؼاالإلف  دازإذا    -2

 

 

 ( s 0.15) الخدفم خلاٌ ًىػدمغىدما  -3

 

 

 (   75  ) خلاٌ(    3  ) شدة المجاٌ إلى جصدادغىدما  -4

 

 

 وطؼ غىد مسهص ملف(      1     1) وملاومخه(      5) هصف كؼسه لفتًواخدةًخيىن مً  ملف دائسي صغير  (57ص  

 مً         
ً
مس باالإلف الىبير جُاز مخغير      5وهصف كؼسه ) لفتًواخدةهبير ًخيىن أًظا  باهخظام مً ( وٍ

 ( .      1( خلاٌ فترة شمىُت ملدازها )    8( إلى )      )    

 خلاٌ هره الفترة الصمىُت ؟ الصغيراالإاز في االإلف  شدةًالخياز اخظب -

 ( بفسض أن المجاٌ االإغىاػِس ي للملف الىبير مىخظم خىٌ مسهصه)       

 

 

   

 

  

 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  2    𝑉  

=20.0  V 

 I= 79.0 A 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  2    𝑉  

=20.0  V 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑  3 33 𝑉  

=20.0  V 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑   1 33 𝑉  

=20.0  V 
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51 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

   بظسغت مخجهت زابخت في االإظخىي        1    ) )ًخدسن طلً ػىله (9.62ص    

     
ً
ا خدسن غلى ػىٌ المحىز ) لمحىز )خُث ًيىن الظلً مىاشٍ  ( . إذا جم جىحُه ( وٍ

 ( االإىحب .  ( في اججاه مدىز )     1مجاٌ مغىاػِس ي ملدازه )

 (         =        2 للظلً إذا وان )   الظسغت االإخجهت ملدازما  -

 

 

 

 الُمين مً ( ًخدفم   4  ( جُاز شدجه )    6)(وهصف كؼسه     8)(لفت وػىله  1ًدمل ملف لىلبي ًخيىن مً )(9.65ص    

 الخُاز اججاهه لُخدفم مً الِظاز إلى الُمين .  زمًٌػكعإلى الِظاز                 

  (إزسائي) في المجاٌ االإغىاػِس ي داخل االإلف اللىلبي ؟ الؼاكت المختزهتحغير  ملدازما  -

 

 

 

 ( في مظخىي الصفدت ، هما بالشيل .     5ا )جىطؼ خللت طلىُت أخادًت مظاخت ملؼػه (9.69ص    

ددد  زم ًىحّه مجاٌ مغىاػِس ي ًخغير مؼ الصمً في مىؼلت       مسهص الحللت إلى داخل الصفدت وٍ

 (     2  غىد الصمً )   (      2)       3   ملدازه بالػلاكت     

  ُاز االإظخدث ؟الخ اججاهفسق الجهد االإظخدث في الحللت . وما  ملدازما  -

 

 

  

   

    مختزنة طاقة على وٌحتوي(     3) شدته تٌارا  ( m  لفة 9   ) لفاته وعدد(     3) طوٌل لولبً ملف ٌحمل (9.71ص 

 (إزسائي) ؟ اللولبً للملف العرضً المقطع مساحة ما( .    8 2) مقدارها       

 

  

  

  

 

 

 𝑣=20.0  𝑚 𝑠 

 A = 20.4 m2 

  Δ𝑉𝑖𝑛𝑑   1    𝑉  

=20.0  V 

  𝑢𝐵  1 42 𝑥1 
  𝑗 𝑚  
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52 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (58ص

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  1   1جاوز ًبين الػلاكت بين اللىة المحسهت الىهسبائُت االإظخدثت في ملف مىلد ههسبائي غدد لفاجه )البُاوي الم السطم (59ص

  أحب غما ًلي :(    8   ومظاخت ملؼػه ) لفت

  ؟بدلالت الصمًمػادلت اللىة الدافػتاالإظخدثت في االإلف اهخب 

 

 

  ف االإىلد شدة المجاٌ االإغىاػِس ي االإىخظم الري ًدوز في ملاخظب 

 

 

 

 (60ص

 

 

  

 

 

 

 B = 3.19 x 10-3 T 
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53 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

ين ومىطىغين في مجاٌ(       5)ًنزلم غمىد جىصُل ػىله(9.75ص   فىق طاكين فلصٍ

   بمقاومٌن العمود طرفا ٌتصل ، الشكل فً كما(      1) مقداره منتظم مغناطٌسً  

( 1  1       2  (      8)ًخدسن غمىد الخىصُل بظسغت زابخت ملدازها(       2 

a) في االإلاومين ملدازا م ً ً االإازٍّ  ؟ الخُازٍ

 

 

 

 

b)  التي جصل إلى االإلاومين ؟ اللدزةما 

 

 

c)  اللاشمت للإبلاء غلى خسهت الػمىد بظسغت مخجهت زابخت ؟ اللىةما 

 

 

 

ت ملدازها(    95 1) ًللى خاجم كؼسه (9.83ص   يىن (       3 13  ) في الهىاء مؼ الدوزان لُيخج طسغت شاوٍ  مدىز  وٍ

 ( .      1   77 4) هى كؼس الخاجم . فئذا وان ملداز المجاٌ االإغىاػِس ي للأزض في مىكؼ الخاجم هى الدوزان     

 خد لفسق الجهد االإظخدث في الخاجم ؟ أكص ىما  -

 

   

  

 

 

 

 

 I1 = 4.0 x 10-3 A 

I2 = 2.0 x 10-3 A 

 

 

 F = 0.300 mN 

 P =2.4 X 10-3 W  

 

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑  = 1.19 X 10-6  V 
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54 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (61ص

 

  

 

 

 

 

 (62ص

 

 

 

 

 

 

 (63ص

 

 

 

 

 

 

 

 (64ص
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55 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (65ص

 

 

 

 

 

 

 

 (66ص

 

 

 

 

 

 

  (   12  لً مسن مصىىع مً مادة مىصلت هصف كؼسها )لفت مً ط (67ص

 (a( هما بالشيل )   15  غمىدًت غلى مجاٌ مغىاػِس ي مىخظم شدجه )    

 (       1     3فئذا جم الظغؽ غلى حاهبي اللفت ختى أصبذ مظاختها )    

 (   2  ( في شمً كدزه )bهما بالشيل )    

 ؟ خدثت االإخىلدة في االإلفاللىة المحسهت االإظ اخظب -

 

 

 

 

 (68ص

 

 

 

 

 𝑉𝑖𝑛𝑑= 31.7 x 10-3 V 
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56 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 (     25  ( ، )     15  في الشيل االإلابل إذا واهذ )(70ص

 ( بفسض ان ملاومت طاق الىداض االإنزللت        8  ( ، )  6    )    

 احبًغماًًليً:واللظِبين مهملت .     

 اللىة المحسهت االإظخدثت.   اخظب  -1

 

 االإظخدث شدة الخُاز  اخظب  -2

 

 اللدزة االإظدىفرة في االإلاومت  اخظب -3
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يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

57 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
             

58 
اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



يإ        ز  0506723654أ / حمدي عبد إلجوإد    إلحث إلكهرومغنإطيسي   م  1212/ 1211 إلفصل إلدرإسي إلثإلث متقدم 21 –ء إلفي 

  
 

عداد الأس تاذ/م   1211/1212للعام الدراسي  الثالثالفصل الدراسي    متقدم 21  الفيزياء  حمدي عبد الجواد ا 
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اث هرا االإلف لا حغجي غً الىخاب االإدزس ي  الىخاب هى االإسحؼ الأطاس ي ومدخىٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


