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 Energy 

 

 

 القدرة على بذل شغل او انتاج حرارة  -الطاقة: 

  

Energy  :- is the ability to do work or 

produce heat 

   

 استعمالات الطاقة

     التدفئة  -2             الطهي  -1 

               الطاقة الكهربائية  -4            المركبات -3

 الكائنات الحية  -6           الصناعة  -5

 Energy cooks the food the vehicles that 

transport Electric energy manufacture 

movement and thought requires energy 

   

 تتواجد الطاقة على صورة

 طاقة حركة  - 2طاقة وضع     - 1 

 It exists in two basic forms: 

 potential energy and kinetic energy 

   

 هي الطاقة الناتجة عن حركة الاجسام طاقة الحركة

ركة لحمع امباشرة ة ترتبط للذرركية لحالطاقة ا

مع طرديا وتتناسب  للجسيمات، وائية ـالدائمة العش

 الحرارةدرجة 

 Kinetic energy is energy of motion. 

the kinetic energy of a substance is 

directly related to the constant random 

motion of its representative particles 

and is proportional to temperature 

   

وضععععععع هي الطاقة التي تعتمد على تركيب او الطاقة 

 موضع جسم ما 

ا  ـعععععععتركيبهللذرة على ع ـعععععععد طاقة الوضـعععععععوتعتم    

وعدد ، المادة فيذرات ـأنواع المن حيث: ، الكيميائي

، ا ونوعهاًالتي تربط الذرات مع الروابط الكيميائية

 .  وطريقة ترتيب هذه الذرات

 

 Potential energy is energy due to the 

composition or position of an object 

The potential energy of a substance 

depends on its composition: the type of 

atoms in the substance, the number and 

type of chemical bonds joining the 

atoms, and the particu- lar way the 

atoms are arranged. 

   

  energy change for skier on downhill  تحولات الطاقة للمتزلج على جبل جليدي

  

................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 القسم الأول : الطاقة
 Energy 
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 على الارضط الكتاب وقـسما هي تحولات الطاقة عند        

What are the energy changes when a book falls  on the ground? 

................................................................................................................................................................................................ 
  

   -:بيةـل شظية خشاعـأشعند الطاقة ما هي تحولات        

What are the energy changes when a piece of wood is burned ? 

................................................................................................................................................................................................ 
 

  تحولات الطاقة الكهرومائية  التوليدمحطة  فيالتوربينات الماء عبر عندما يتدفق       

water rushes through turbines in the hydroelectric plant Energy change 

 

  From    ................................................................................................................................................ الطاقةمن      

  to..............................................................................................................................................................ة ــطاق إلى     

  

 

 

 

 

 

  ينوبان مع الأكسجبرن. حيث يتحد غاز الـللطهو والتسخيمهما وقودًا  8H3Cوبان لبرغاز ايستخدم        

 رارةـحصورة في وبان لبرروابط االمخزنة في ع ـطاقة الوضوتتحرر والماء، أكسيد الكربون مكونا ثاني          
propane gas C3H8 combines with oxygen to form carbon dioxide and water. Potential 

energy stored in the propane bonds is given off as heat 

 reactoin equation                 معادلة التفاعل 

 

.................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................. 
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نن

Law of conservation of energy first law of thermodynamics 

 

 ىـتحدث ولا تفنـولكنها لا تس، آخر إلىكل ـن شـة مـأي تفاعل كيميائي أو عملية فيزيائية يمكن أن تتحول الطاق في

In  any chemical reaction or physical process, energy can be converted from one form to 

another, but it is neither created nor destroyed 

 طاقة حركية وطاقة وضععلى الأنظمة الكيميائية  تحتوي
Chemical systems contain both kinetic energy and potential energy 
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 Energy stored in the chemical bonds                   للمادةة ـط الكيميائيـالرواب في المخزنةة ـالطاقهي 

 .plays an important role in chemical reactions   لات الكيميائية.ـالتفاع فياهميتها تلعب دورا مهما 

 

 

 

 

 

 ماذا يحدث لطاقة الوضع الكيميائية في التفاعلات الطارة للحرارة والتفاعلات الماصة للحرارة       

How does the chemical potential energy of a system change during an endothermic and 

exothermic reaction? 

 التفاعلات الطارة للحرارة

exothermic reaction 

 الماصة للحرارةلتفاعلات ا

endothermic reaction 

 

 

 

 

 

 

 

 :في الامثلة التالية ميز بين نوعي الطاقة      

Distinguish between type energy in the following examples. 

A. مغناطيسان منفصلان 

two separated magnets 

B. انهيار ثلجي 

an avalanche of snow 

C. سباق سيارات 

a stock-car race 

   

D. نهر 

a mountain stream 

E. فصل الشحنات في بطارية 

separation of   charge in a battery 

F. شمعة تحترق 

a burning candle 

   

 

 

 

 

 5 

 6 

          Chemical potential energy 

                                             

التي  وقوة الروابط  والهيدروجين ونـب ذرات الكربـج عن ترتيـتنت 8H3Cان ـوبلبرة لـع الكيميائيـطاقة الوض

 .تربط بينها
the chemical potential energy of propane results from the arrangement of the carbon 

and hydrogen atoms and the strength of the bonds that join them. 
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 يارة ـالسمحرك  فيالمكون الرئيس في الجازولين  (  18H8C)الأوكتان الجازولين   احتراق             

Energy in gasoline converted and released when it burns in an automobile engine? 

رك  ـععفتتح، اراتـععالإط تحركا ـععي بدورهـععالت المكابح يحرك غلـععش إلىان ـععة للأوكتـععة الوضع الكيميائيـععن طاقـععول جزء مـععيتح 

 .  حرارةصورة  فيق ـالأوكتان نطل في المختزنةة ـة الوضع الكيميائيـمن طاق كبيراً ن جزءًا ـيارة. ولكـالس

When gasoline burns in an automobile’s engine, some of octane’s chemical potential energy is converted to 

the work of moving the pistons, which ultimately moves the wheels and propels the automobile. 

 
 

 

 
 

 

 

 

 هذا التفاعل الطارد  للطاقة   والماءيد الكربون ـأكس ثاني اًمكون الجسم في كر والدهون ـالس جزيئاتتتحطم             
When your body breaks down sugars and fats to form carbon dioxide and water, these 

exothermic reactions.  

 

 

 

 

 ما العلاقة بين السعر الغذائي والحراري والكيلو كالوري 
How does the nutritional Calorie compare with the calorie? What is the relationship 

between the Calorie and a kilocalorie? 

................................................................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 
𝟏𝐉 =  ………………… . 𝐂𝐚𝐥 

                            
↔         (𝟏 𝐜𝐚𝐥 =  …………… . . 𝐉)

 
 

.................................................................................................................................................................... 

مثال

مثال

 heat energy unitsوحدات الطاقة الحرارية  

 

 وحدات قياس الطاقة الحرارية

Unit of energy 

 السعر                                                   السعر الغذائي                                                      الجول 

     Cal                                                         cal                                                          J 

 ردـالأب الجسم إلىاخن ـالس الجسمهي طاقة تنتقل من 

It is energy flowing from a warmer object to a cooler object. 

 

  1Cيـالنق الماءن ـم 1gع درجة حرارة ـاللازمة لرف الحرارةكمية السعر هي 

A calorie (cal):- the amount of energy required to raise the 

temperature of one gram of pure water by one degree Celsius (1°C). 

 

 بالجولدات ـللوح الدوليوفق النظام  الحرارةاس الطاقة ـتق
The SI unit of of energy and of heat is the joule (J) 
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 Express 250 cal inبوحدة                                        cal 250  عبر عن               

A. Cal B. J 

  

 

 

.𝟏𝟎من سكر الجلوكوز ينتج  1gعند حرق           𝟒𝟔𝐊𝐉  فكم يساوي ذلك بالسعرات 

When  combustion of one gram of sugar releases10.46KJ . How many Cals are released? 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.𝟓𝟐يطلق تفاعل طارد للطاقة    𝟑𝐂𝐚𝐥   التي أطلقت بوحدة   الحرارةما مقدار𝐊𝐉 

An exothermic reaction releases 52.3 Cal. How many KJ of energy are released? 
 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.𝟐تساوي  EDعرف وحدة جديدة للطاقة يرمز لها بالرمز    𝟓𝐜𝐚𝐥 ما هي عوامل التحويل لربط هذه الوحدة 

 بالجول والسعر الغذائي      

Define a new energy unit, named ED = 2.5cal. What conversion factors relate this new 

unit to joules? To Calories? 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 .Compare and contrast temperature and heat          ؟والحرارة الحرارةدرجة وقابل بين  قارن   
 

              Heatالحرارة  Tepmreture      الحرارةدرجة  وجه المقارنة 

 المفهوم 

Concept  

 الحركيةالطاقة  لمعدل هي مقياس 

 المادةا ـوَّن منهـالتي تتكللجسيمات 

measures the average 

kinetic energy of the 

molecules of a material. 

كال الطاقة  ينتقل من ـكل من أشـفهي ش

 الأقلِّ حرارة. إلىالأكثر حرارة المادة 

energy that is in the process of 

flowing from a warmer object to 

a cooler object 

     unitالوحدة

 

 

 اداة القياس

 measuring device   

  

 قابلية القياس 

measurability 

  

 

مثال
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 أي العبارات التالية تصف الشكل الذي امامك.    

Which sentence describe the adjacent shape 
 

 

 

 

 

 J510×3.6تساوي  yالطاقة في 

J5Energy of Y =3.6×10 

 Yاكبر منها في  Xالطاقة في  

Energy of X > Energy of Y 
   

 Xاكبر منها في  Yالطاقة في 

Energy of Y > Energy of X 

 Cal 355تساوي  Xالطاقة في  

Energy of X =355 Cal 

 

 Calأي مما يلي يحتوي على أكبر كمية من السعرات الغذائية    

Which of the following contain the highest nutrrtional Caloroies 
 

86.5KJ  1000cal  9600J  10 Cal 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 4.184J/g.Cماذا نعني ان الحرارة النوعية للماء        
 

What does the specific heat for water = 4.184J/g.C mean? 
.................................................................................................................................................................... 

Substance Specific heat 

J/(g·°C) 

Water(l) 4.18 

Ethanol(l) 2.44 

Water(s) 2.03 

Water(g) 2.01 

Beryllium(s) 1.83 

Magnesium(s) 1.02 

Aluminum(s) 0.90 

Concrete(s) 0.84 

Granite(s) 0.80 

Calcium(s) 0.65 

Iron(s) 0.45 

Strontium(s) 0.30 

Silver(s) 0.24 

Barium(s) 0.204 

Lead(s) 0.13 

Gold 0.129 
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 الحرارة النوعية الأكبرالمادة التي تمتلك 
 What does the highest specific heat 

mean? 
 

رام واحد ـاللازمة لرفع درجة حرارة ج الحرارةي كمية ـه 

 سيليزية واحدة درجة المادة من 
It is the amount of heat required to raise the 

temperature of one gram of substance by one 

degree Celsius? 
 

A B 

C D 

A B C D 

 ظهر اقل تغيرا في درجة الحرارة ت  

    Show less change in temperature. 
 

 

 

 كسب الحرارة الجسم ويفقدها   بشكل بطيء ي 

   The substance gains and loses heat slowly. 
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 .Why each substance has its own specific heat                     لها مميزةلكل مادة حرارة نوعية علل 
.................................................................................................................................................................... 

 
 

 من الايثانول 10gمن الماء اكثر مما يلزم لرفع درجة حرارة  10gيلزم حرارة اكثر لرفع درجة حرارة  -علل:  
Explaine why it takes more heat to raise the temperature of 10g of water than 10g of ethanol.  

.................................................................................................................................................................. 

 مقارنة بين قطعة اسمنتية وكمية من الماء لهما نفس الكتلة 
Comparing between a piece of concrete and water have the same mass. 

 Specific heatالحرارة النوعية  Substanceالمادة 

.water          𝟒الماء  𝟏𝟖𝟒𝐉/𝐠. 𝐂 

.concrete 𝟎القطعة الاسمنتية  𝟖𝟒 𝐉/𝐠. 𝐂 
  

 ايهما يحتاج طاقة أكبر لرفع درجة حرارته درجة مئوية واحدة   
Which one needs more energy to raise its temperature by one degree Celsius 

.................................................................................................................................................................... 

 ?Which one heats up faster in the summer                               ايهما يسخن أسرع في الصيف   
.................................................................................................................................................................... 

 .الارصفة الاسمنتية في الصيف أسرع من الماءعلل: تسخن 

Why concrete pavements heat up faster in the summer than water. 
 

.................................................................................................................................................................... 

 

 

 

𝐪 = 𝐂 𝐦 ∆𝐓  

 العوامل التي تعتمد عليها كمية الحرارة المنطلقة او الممتصة  

Factors on which the amount of heat released or absorbed depends. 

1 .  ................................................2.  ................................................3. ................................................ 

 .أي مما يلي من العوامل التي تعتمد عليها كمية الحرارة المنطلقة او الممتصة
Which of the following is a factor on which the amount of heat released or absorbed depends? 

 

③ ② ① 

 Specific heatالحرارة النوعية      volumeالحجم      massالكتلة     
 

 فقط  ①  ②   و   ③  ③    و    ①          ①و  ②و    ③

 

 

 15 

 16 

 17 

 A 

 B 

 C 

 18 

 19 

A B C D 
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.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

.𝟐𝟓  الالمنيوم من من 500gإحسب الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة         𝟖𝐂°  𝟑𝟑الى. 𝟖𝐂° 

 (C= 0.89J/(g.C ) 

Calculate the heat needed to raise the temperature of 500g of aluminum from 

25.8°C to 33.8°C.    (C= 0.89J/(g.C) 
 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

   K 20ترتفع حرارتها بمقدارعندما   1.050KJوتمتص  g 70إحسب الحرارة النوعية لعينة من مادة كتلتها   

Calculate the specific heat of a sample of a substance that has a mass of 70 g and 

absorbs 1.050 KJ when its temperature is raised by 20 K 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

النهائية ؟  الماءفكم تكون درجة حرارة  10Cal طاقة   C°20 من الماء عند درجة حرارة g 200  اطلق إذا  

 ( oJ/g . C 4.18علما ان الحرارة النوعية للماء )

If  200 g of water at a temperature of 20°C releases an energy of 10 Cal, what will be 

the final water temperature? Note that the specific heat of water is (4.18 J/g.Co). 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

25Cمن الزئبق  200mlلرفع درجة حرارة جول  إحسب الطاقة اللازمة بالكيلو       
ͦ

 علما ان كثافة الزئبق تساوي 

        13.6g/ml ،  oJ/g.C0.14C= 

Calculate the energy required in kilojoules to raise the temperature of 200ml of 

mercury by 25C, noting that the density of mercury is 13.6g/ml, C=0.14J/g. 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

   1.96KJيمتص  mol 1.0علما  ان كل (    In=115g/molإحسب الحرارة النوعية لمعدن الانديوم )        

   K 313.6إلى   K 299تسخن من  عندما      

Calculate the specific heat of indium metal (In=115g/mol), noting that every 1.0 

mol absorbs 1.96KJ when heated from 299 K to 313.6 K. 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 20 

 21 

 22 

 23 

 24 
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 درجة  اذا علمت ان الارتفاع في من الطاقة  5475J فامتصت  200g كتلتها مجهولةسخنت عينة من مادة          

 معتمدا على الجدول المرفق فان المادة  °15C يساوي حرارتها        

A 200 g material is heated the temperature   increased by 15°C when absorbed 5475J energy. 

using the adjacent table to detrmine this material 

 Specific heat الحرارة النوعية      Substance المادة

 Water                   4.184 الماء    

 Ethanol            2.44 الايثانول    

 Beryllium        1.825 البريليوم     

 Magnesium   1.023 المغنيسيوم    

  

 Ethanol       الايثانول   Water                 الماء

   

  Magnesium      المغنيسيوم
 

 Beryllium               البريليوم   

   

  ولفترةالوقت نفسه  فيأشعة الشمس تحت والفضة والحديد وضعت كتل متساوية من الألومنيوم والذهب         

 محددة. معتمدا على الجدول المرفق فان الفلزالذي ترتفع درجة حرارته اولا رتب الفلزات من الأعلى زمنية        

 درجة الى الأقل      
Equal masses of aluminum, gold, iron, and silver were left to sit in the Sun at the same time 

and for the same length of time. Use Table to arrange the four metals according to the 

increase in their temperatures from largest increase to smallest 
 

 Specific heat الحرارة النوعية      Substance المادة

 gold    Au        0.129 ذهب

 iron   Fe        0.449 حديد

 silver    Ag     0.235 فضة

 aluminum Al  0.897 المنيوم
 

𝐀𝐮 > 𝐀𝐥 > 𝐅𝐞 > 𝐀𝐠                               𝐀𝐮 > 𝐀𝐠 > 𝐅𝐞 > 𝐀𝐥 

   

𝐀𝐮 > 𝐀𝐠 > 𝐅𝐞 >  𝐀𝐥   
 

   𝐅𝐞 > 𝐀𝐥 > 𝐀𝐮 > 𝐀𝐠 

   

 

 

 

 

أبقِ عينيك مفتوحتين دائمًا .. وراقب، 

 لأن كل ما تراه حولك يمكن أن يلهمك

 25 

 26 

A B 

C D 

A B 

C D 
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 ما هي مميزات الكالوريميتر في تجارب الكيمياء الحرارية؟

What are the Characteristics of a calorimeter in thermochemistry experiments? 

 لناتجة من التفاعلا اوية جيدة للعزل الحراري تمنع تسرب الحرارةح 

is an insulated device stops flow of heat produce from the reaction 

 لقنبلة ( ا  سعرم)عرـسم في جريتأ قاترـحا فاعلاتت -: بداعملهم 

Principle  (a bomb calorimeter) Combustion reactions carried out in a calorimeter 

 

 

 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 

 
 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

........................................................................................................................ 

  الماء الفلز

  Ti 

  fT 

  m 

  C 

 

  للأطعمة الحرارية القيمة معرفة اهميته

The importance to know the calorific value of foods 

 

 27 

 value of food     للأطعمة الحرارية القيمة معرفة

 

ارة الحر:  يالثانالقسم 
Heat (q)      

 في المنطلقة أو الممتصة الحرارة كمية لقياس تخدمـيس احراري معزول جهاز

 فيزيائية أو ةـكيميائي عملية اءـأثن
It is an insulated device used for measuring the amount of heat 

absorbed or released during a chemical or physical process 
 

Ignition terminals 

Thermometer 

Bomb Calorimeter 

Stirrer 

Water 

Insulation 

Sealed reaction 

chamber 

containing 

substance and 

oxygen (the bomb) 
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 علل يشكل الحجم المعلوم من الماء جزءا مهما من المسعر   

Why does the known volume of water form an important part of the calorimeter? 
.................................................................................................................................................................... 

 الرغوي مسعرا لكن لايمكن استخدام كوب زجاجي  علل يمكن استخدام كوب البوليسترين  

Why is a foam cup used in a student calorimeter rather than a typical glass beaker? 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 علل يفضل غسل ترموس الشاي او القهوة بالماء الساخن قبل وضع الشاي الساخن داخله   

Explain why preferable to wash the tea or coffee thermos with hot water before 

filling with the hot tea or coffee. 
 ج

 جزءا من حرارته للترمس  يفقد الشاي الساخن الكثير من حرارته عند وضعه داخل الترمس فينقل الماء الساخن لكي لا  

hot tea does not lose much of its heat when placed inside the thermos, the hot water 

transfers part of its heat to the thermosج 

 أي العبارات غير صحيحة حول المسعر المصنوع من كوب بلاستيك رغوي   
 

Which of the following statement is incorrect according to the foam – cup calorimeter 
 

 

 All reactions takeplace at constsnt pressure                   تحدث جميع التفاعلات فيه تحت ضغط ثابت

 

 Used to determine specific heat of unknown metal    يستخدم لنحديد الحرارة النوعية لفلز غير معلوم

 

 The data to be collected is the specific heat             النوعيةتتمثل البيانات التي يتم جمعها في الحرارة 

 

 Worked in the open atmosphere                                                      يعمل في الهواء الطلق            

 

 احسب درجة الحرارة  °C 22.6من الماء عند  390gفي  248gتم اسقاط قطعة من النحاس كتلتها     

  °C 39.9الابتدائية لقطعة النحاس اذا علمت ان درجة الماء النهائية    
A 248g piece of copper dropped in 390g water at 22.6°C. Calculate the initial temperature 

of the piece of copper, if the final temperature of water was recorded to be 39.9°C.  

   substanceالمادة  specific heatالحرارة النوعية  

Copper 0.385 النحاس/(g. C°) 

 water  4.184J/(g. C°)الماء 
 

𝟑𝟕𝟓. 𝟓𝐂°  𝟐𝟗𝟓. 𝟕𝐂°  𝟑𝟗. 𝟗 𝐂°  𝟑𝟑𝟓. 𝟔𝐂° 
\\\\\ 

 

OC 90 ودرجة حرارتها   2mوالثانية كتلتها  OC 50ودرجة حرارتها  m الاولىمن الحديد كتلة  قطعتان   

 وضعتا في كالوريميتر معزول ما درجة حرارة القطعتين عند تحقق الاتزان الحراري
Two pieces of iron, one with a mass m original temperatures was 50.0°C and  the mass of 

the other 2m original temperatures  90.0°C , are placed in an insulated calorimeter. what 

is the temperature of the two pieces when thermal equilibrium has been established?  
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
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B 

C 

A 

D 

A B C D 
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ماء فارتفعت درجة حرارة الماء بمقدار  425gوضعععععععت في كاس يحتوي  360g كتلتهاقطعة فلزية سععععععاخنة 

18.7K  205وانخفضعععععععت درجة حرارة الفلز بمقدارK  ما ان الحرارة النوعية فما الحرارة النوعية للفلز عل

 4.18J/g.Kللماء 
A piece of hot metal with a mass of 360g was placed in a beaker containing 425g of water. 

The water temperature increased by 18.7K and the metal temperature decreased by 205K. 

What is the specific heat of the metal knowing that the specific heat of water is 4.18J/g.K? 

 

)o0.129J/(g.c  )o0.235J/(g.c  )o0.450J/(g.c  )o0.380J/(g.c 

 

 

 

 يستغل الماء احيانا لاخذ الطاقة من الشمسعلل 

Why water is sometimes used to harness the energy of the Sun  
.................................................................................................................................................................... 

 ىالأخرالوقود بدلا من استخدام  ن الطاقةـم لماحتياجات العالتوفير مس ـعة الشـأشعلل يفضل استخدام 

Why is it preferable to use the sun's rays to provide the world's energy needs rather 

than using other fuels? 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 )علل ( تطوير التقنيات الشمسية تاخير إلىعوامل أدت 

factors have delayed the development of solar technologies 
 

 Sun shines for only a part of each day                      كل يوم ترة محددةفالشمس تسطع ً 

 اـعة الشمس الساقطة عليهـمن كمية أش خففتراكم الغيوم فوق بعض الأماكن ت 

clouds often reduce the amount of available radiation.  
 High costرتفاع التكلفة                                                                                                ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 34 

 35 

 36 

 37 

مميزاتها       

 زود رواد الفضاء بالطاقةـة تـالكهروضوئيالخلايا 

supply power for astronauts in space 

 

 

 سلبياتها

  )علل ( الطاقة اللازمة للاحتياجات العادية يرتعمل لتوفـلا تس

but they are not used extensively for ordinary 

energy needs. 
 

لايا الكهروضوئية مرتفعة لخوذلك لأن تكلفة إنتاج الكهرباء با

 ولترحرق الفحم أو البمقارنة بتكلفة 

 That is because the cost of supplying 

electricity by means of photovoltaic cells is high 

compared to the cost of burning coal or oil 
 

و

A B C D 

                  كهرباء إلىـمس مباشرة الش اشعة تحول

convert solar radiation directly to electricity 
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 لها؟ماصّ ؟ وايها الآتية طارد للحرارة التغيراتأيَّ 
determine which of the following change represent endo thermic and exothermic reaction 

 

 A.  الميكرويففرن في الشاي تسخين 

Heat the tea in a microwave oven 

 B.  المنزليالفرن في حرق الغاز الطبيعي 

Burning natural gas in a furnace 

 C.  عة الشمسـأشتحت طح بركة ـفوق سالجليد انصهار 

Melting ice on a pond in the sun 

 

 

 بح باردـمسفي عر بالارتعاش عندما تقفز ـأنك تشفي حين الدش الدافئ تحت خاء عند وقوفك ترتشعر بالاسعلل 

Explaine why standing under a hot shower ,feel relaxing and When you jump into a 

cold pool, you might shiver  
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 ?Calculate the  2.45 Cal in joul                   (    Jبوحدة الجول ) 2.45Cal احسب مقدار الطاقة  
 

1.03×106  1.03×104  2.45×105  5.86×104 

 

  Equation for Calculating Heat is                              ما المعادلة المستخدمة لحساب الحرارة 

   

𝐜 = 𝐦𝐱𝐪𝐱𝚫𝐓     𝐦 = 𝐜 𝐱𝐪𝐱𝚫𝐓     
   
 

𝐪 = 𝐦𝐱𝐜𝐱𝚫𝐓      
  

𝚫𝐓 = 𝐦𝐱𝐪𝐱 𝐜    
 

قة ما  5200Jفامتصعععععععت  50Coالى   35Coمن  50gاذا زادت درجة حرارة مادة مجهولة كتلتها  من الطا

 الحرارة النوعية للمادة المجهولة 

A 50g of an unknown substance increased from 35°C to 50°C and it absorbs 5200J 

of energy, what is the specific heat of the unknown substance 
 

6.93J/g.Co  3.22J/g.Co  1.41J/g.Co  0.913J/g.Co 

 

 احسب مقدار الطاقة بوحدة الجول في الصورة التي امامك

                                                                 Calculate the energy  in joules? 

 

1.84×106  1.84×103  1.1×103  4. 4×108 

 

 38 

 

 39 

 40 

 41 

 42 

 43 

A B C D 

A B 

C D 

A B C D 

A B C D 
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 كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء النقي درجة مئوية واحدة تسمى

The amount of energy required to raise the temperature of one gram of pure water 

one degree Celsius is called 

 السعر  الجول  الحرارة  الواط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوقود .1

fuels 

 تسخين الوجبات .2

heat meals 

 الساخنة الكمادة  .3

a heat pack 

 

 

 

 
 

  and determine the type of  reaction        H∆ value ofوعلاقتها بتحديد نوع التفاعل  ∆H قيم
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 

 الطاردة؟موجبة في التفاعلات الماصة بينما تكون سالبة في التفاعلات  Hrxn∆كون اشارة تعلل 

Why is the sign of ∆Hrxn positive in endothermic reactions while it is negative 

in exothermic reactions? 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 44 

    importanceاهميتها

 

 نوع التفاعل

  Type of reaction        

 

 ماص

endothermic 

 

 طارد

exothermic 

 

 45 

   الفيزيائية. الحالة وتغيراتالتي ترافق التفاعلات الكيميائية  الحرارة تغيراتدراسة  -:الحراريةالكيمياء 

Thermochemistry is the study of heat changes that accompany chemical 

reactions and phase changes. 
 

A B C D 
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 ∆(H( والتغير في المحتوى الحراري) Hبين المحتوى الحراري) ميز

Distinguish between enthalpy (H) and change in enthalpy (∆H) 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 

 
 

 Cold pack   الكمادة الباردة  Hot packالكمادة الساخنة 

𝟒𝐅𝐞(𝐬) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝟏𝟔𝟐𝟓𝐊𝐉  𝐍𝐇𝟒𝐍𝐎𝟑(𝐬) + 𝟐𝟕𝐊𝐉 ⟶ 𝐍𝐇𝟒
+
(𝐚𝐪)

+ 𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪)
−  

 

  

   

   

   

   

 

 

 Examples of exo and endo thermic reactionاعلات الماصة والطاردة امثلة على التف

ة ـبكمياهنمامهم   ن ـاء التفاعلات الكيميائية أكثر مـأثنفي الطاقة تغيرات ة ـبدراس يهتمونن ولكيميائيا

 ) علل (المواد الناتجة أو المواد المتفاعلة  فيالموجودة الطاقة 

Chemists are more interested in the study of energy changes during chemical 

reactions than the amount of energy in the reactants or products. 

 

 ( Hالمادة )  فيالموجودة الكلية  الحرارة معرفة كمية المستحيل ن ـمنه لا 

Because it is impossible to know the total amount of heat (H) present in 

substance. 

للمادة الا انه يمكن قياس التغير في المحتوى  لحراريا لمحتوىاة أو ـقياس الطاقة الفعلي يمكن لا 

 الحراري

The actual energy or enthalpy of a substance cannot be measured, but the 

change in enthalpy can be measured. 

 التفاعل الكيميائي. فيالمنطقة أو الحرارة الممتصة و كمية ه  ∆Hلتغير في المحتوى الحراريا 

The change in enthalpy, ∆H, is the amount of heat absorbed or released 

during a chemical reaction. 

 لطاقة المخزنة في مول واحد من المادة تحت ضغط ثابتا  H لحراريا لمحتوىا 

The enthalpy, H, is the energy stored in one mole of a substance at constant 

pressure 
 

 46 
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 ،التفاعل أو العملية التي تريد  دراستها لىع يوتيحمن الكون  ينجزء معو ه -:لنظام ا 

The system is the specific part of the universe that contains the reaction or process 

you wish to study 

 النظام يسمى. يرغالكون  يف يءشل ك  -لمحيط :ا 

The  surroundings everything in the universe other than the system  
 

 

 
 

 

 .Compare between Heat-Pack and cold-Pack             مقارنة بين الكمادة الباردة والساخنة  
 

 

 Pack-Heatالكمادة الساخنة  Pack-cold الكمادة الباردة وجه المقارنة

   type of reactionنوع التفاعل 

    H∆    rxnH∆sign of إشارة 

   equation reactionمعادلة التفاعل   

    heat flow               انتقال الحرارة

    graphرسم توضيحي يوضح الطاقة 

 

خشبي لوح على كأس  فييانات الأمونيوم ـعععوم مع بلورات ثيوسـعععيد الباريـعععهيدروكسعلل عند اجراء تفاعل بين 

 .بالكأستلتصق اللوح  مبتل بالماء
Explain why When barium hydroxide and ammonium thiocyanate crystals, are placed in a 

beaker and mixed, When placing the beaker on a wet board, the board sticks to the beaker 
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
 

 .علل يجب اخذ الحيطة والحذر عند اجراء هذا التفاعل   

Why should caution be taken when this reaction take place 
 

ة ضارة عند الاستنشاق والتلامس ّثيوسيانات الأمونيوم مادة شديدة السمي مادةلان 

 أو الابتلاع. الجلدمع 

  Heat flow directionيكون انتقال الحرارة في هذا التفاعل       
.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

 universe = system + surroundingsالمحيط                        + = النظام الكون

 47 

 48 

 49 

 وتحديد انتقال الحرارة ونوع التفاعل  والمحيط والكون للكمادةتحديد النظام 

Determine the system, surroundings, and universe of the material, determine 

heat transfer, and type of reaction 
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69. Under what condition is the heat (q) evolved or absorbed in a chemical reaction 

equal to a change in enthalpy (∆H)? 

 oC120عندما تزداد الحرارة بمقدار  220Jويمتص  50gما الحرارة النوعية لفلز كتلته      

What is the specific heat of a metal that has a mass of 50g and absorbs 220J when 

the temperature is increased by 120 Co 

 

o0.0932J/g.C     o0.0667J/g.C  o0.0367J/g.C  o0.0725J/g.C 

 

 
 

    ?Which of the following describes a cold Pack            أي مما يلي يصف الكمادة الباردة      
 

 R>EPIndothermic reaction and Eتفاعل ماص للحرارة وتكون طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات 

 

 R<EPIndothermic reaction and Eتفاعل ماص للحرارة وتكون طاقة النواتج اقل من طاقة المتفاعلات 

 

 R>EPExothermic  reaction and Eتفاعل طارد للحرارة وتكون طاقة النواتج اكبر من طاقة المتفاعلات 
 

 R<EPExothermic reaction and Eتفاعل طارد للحرارة وتكون طاقة النواتج اقل من طاقة المتفاعلات  
 

  مساءا اذا كانت البركة  24Cصباحا الى  20Coفي احد أيام الصيف سخنت الشمس الماء في بركة سباحة من       

 4.184J/g.Cما مقدار الطاقة بالجول علما ان الحرارة النوعية للماء  107g×4لترا من الماء   40000تحتوي          

On a summer day, the sun heated the water in a swimming pool from 20 Co in the 

morning to 24 Co in the evening. If the pool contains 40,000 liters of water, 4×107g, 

what is the energy in joules, given the specific heat of water is 4.184J/g.C 

J810×12.7  J810×4.2  J810×3.5  J810×6.7 
 

 الجزء المعين الذي يشمل التفاعل او العملية التي ترغب في دراسته هو       

the specific part of the universe that contains the reaction or process you wish to 

study is the 

 المحيط  universe الكون   systemالنظام  changeلتغيرا

surroundings 
 

  مما أدى الى ارتفاع  14409.6Jخلال اجراء تجربة امتص الماء الموجود في الكالوروميتر طاقة مقدارها       

  87.6Cالى   25Cالى ارتفاع درجة حرارة الماء من 25Cدرجة حرارة الماء من       

 فما كتلة الماء داخل الكاوروميتر 4.184J/(g.C)اذا علمت ان الحرارة النوعية للماء تساوي     
 

During an experiment, the water inside a calorimeter absorbed 14409.6J J of 

energy. The temperature of the water increased from 25℃ to 87.6℃.  

Knowing that the specific heat of water cwater = 4.184 J/(g·°C), the mass of the 

water inside the calorimeter is ............... 

41.9g  55g  80g  170g 

 

 

q = ∆ Hrxn         يكونثابت عند ضغط  

 50 
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 53 

 54 

A B C D 

B 

C 

A 

D 

A B C D 

A B C D 

A B C D 
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 على لوح خشبي مبتل كأس  فييانات الأمونيوم ـوم مع بلورات ثيوسـيد الباريـهيدروكسعنداجراء تفاعل بين         

 بالماء تلتصق اللوح بالكأس ما تفسير ذلك ؟      

When barium hydroxide and ammonium thiocyanate crystals, 

shown below are placed in a beaker and mixed, Placing the 

beaker on a wet board causing the wet board to freeze to the 

beaker. Why? 

 

 

 حدوث تفاعل ماص للحرارة وتنتقل الحرارة من الماء واللوح الى الكأس 
Endothermic reaction occurs and heat flows from the water and board into the beaker 

 
 

 حدوث تفاعل ماص للحرارة وتنتقل الحرارة من الكأس  الى الماء واللوح 
Endothermic reaction occurs and heat flows from the beaker to the water and board 

 
 

 حدوث تفاعل طارد للحرارة وتنتقل الحرارة من الماء واللوح الى الكأس 
Exothermic reaction occurs and heat flows from the water and board into the beaker 

 

 

 حدوث تفاعل طارد للحرارة وتنتقل الحرارة من الكأس  الى الماء واللوح 
Exothermic reaction occurs and heat flows from the beaker to the water and board 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطموح هو المحرك الذذ ي يذذ إلذذك ملم الأمذذا ، 

 والتحصيل ال راسي اللالي هو نتاج اللمل الجاد

 55 

B 

C 

A 
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𝟒𝐅𝐞(𝐬) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝟏𝟔𝟐𝟓 𝐊𝐉 ........................................................................ 

𝐍𝐇𝟒𝐍𝐎𝟑(𝐬) + 𝟐𝟕 𝐊𝐉 ⟶ 𝐍𝐇𝟒
+
(𝐚𝐪)

+ 𝐍𝐎𝟑(𝐚𝐪)
−   ..................................................................... 

    

 ?What are the terms of a thermochemical equation        الحراريةة ـالكيميائي المعادلةما هي شروط       
 

.................................................................................................................................................................... 

 أي المعادلات التالية تمثل معادلة كيميائية حرارية 

Which of the following equations is a thermochemical equation? 

 

     𝟐𝐂𝟐𝐇𝟔  +  𝟕𝐎𝟐 →  𝟒𝐂𝐎𝟐  +  𝟔𝐇𝟐𝐎 ∆𝐇 = 𝟏𝟓𝟔𝟎 𝐊𝐉 
 

    𝐅𝐞(𝐬) +𝐎𝟐(𝐠) →  𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬) ∆𝐇 = 𝟑𝟗𝟐𝟔 𝐊𝐉 
 

    𝐂𝟑𝐇𝟖(𝐠) + 𝟓𝐎𝟐(𝐠) →  𝟑𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐥)  ∆𝐇 = −𝟐𝟐𝟐𝟎 𝐊𝐉 
 

     𝟐𝐂𝟖𝐇𝟏𝟖 + 𝟐𝟓𝐎𝟐  →  𝟏𝟔𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟏𝟖 𝐇𝟐𝐎(𝐥)  ∆𝐇 = 𝟓𝟒𝟕𝟏 𝐊𝐉 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 56 

 57 

اسذذذتمر إي ال ذذذلي للتفو ، إكل يو  هو إر ذذذ  

 لتح ين نف ك وتطوير ممكانياتك

 عادلات الكيميائية الحراريةالم:  لثالثاالقسم 
Thermochemical Equations 

 

 )علل(  بالاجهاد والتعب بعد ممارسة الألعاب الرياضيةالشعور 

Feeling exhausted after a hard sport  activity ( WHY ) 

 ناتج عن تفاعلات الاحتراق التي تحدث داخل الجسم لانتاج الطاقة 
That tired feeling relates to combustion reactions that occur in the cells of your body,  

عادلات لممن اـير الكثH∆لذلك يضمّن الكيميائيون  ، الطاقة جزء مهم من التفاعلات الكيميائية في التغيرإن  

 معادلات كيميائية حراريةة التي تكتب فيها  قيم ـعادلات الكيميائيلممى اـالكيميائية. وتس

The change in energy is an important part of chemical reactions, so chemists 

include ∆H as part of many chemical equations.  

equations are called thermochemical equations when they are written as follows 
 

B 

C 

A 

D 
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  ?Which of the following is correct relation                             أي العلاقات التالية صحيحة
 

 

∆Hvap = ∆Hcond
  

cond∆H-=  solidH∆  ∆Hvap = -∆Hcond
  ∆Hvap = -∆Hfus

 

 

 

 

 

 .لها موجبة   H∆أي العمليات التالية تكون قيمة   

Which of the following processes  have positive∆H value   ?   
 

 
 

  الرسومات التالية تمثل عملية التبخر أي 

Which of the following represents the correct diagram for a vaporization process? 
 

 

  
  

 

 

 

I.  H2O(l)  → H2O(g)     I and  II 

    

II.  H2O (s) → H2O(l)  I and  III 

    

III.   (l)O2→ H(g)  O2H  II and  IV 

    

IV.     (s)O2→H  (l)O2H  III and  IV 

 

∆𝐇𝐯𝐚𝐩  =  −∆𝐇𝐜𝐨𝐧𝐝 

∆𝐇𝐟𝐮𝐬 = −∆𝐇𝐬𝐨𝐥𝐢𝐝 
 

 57 

 58 

 59 

 واحد مول من سائل  ر  ـة لتبخـاللازم الحرارةهي   المولاريةالتبخر حرارة 
Molar  enthalpy (heat) of vaporization the heat required to 

vaporize one mole of a liquid  

 واحد مول من مادة صلبةاللازمة لصهر  الحرارةمى ـتس المولاريةحرارة الانصهار 
Molar  enthalpy (heat) of fusion (∆Hfus )The heat required to 

melt one mole of a solid substance 
 

A B C D 

B 

C 

A 

D 

A B C D 
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 لكربونأي المعادلات الحرارية  التالية تمثل معادلة انصهار ثاني أكسيد ا      

Which of the following equations represents the fusion equation for carbon dioxide? 

 

   𝐂𝐎𝟐(𝐬)  ⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐋)                 ∆𝐇𝐟𝐮𝐬 = −𝟗. 𝟎𝟐 𝐤𝐣 
 

    𝐂𝐎𝟐  ⟶ 𝐂𝐎𝟐                          ∆𝐇𝐟𝐮𝐬 = 𝟗. 𝟎𝟐 𝐤𝐣 
 

    𝐂𝐎𝟐(𝐬)  ⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐋)                 ∆𝐇𝐟𝐮𝐬 = 𝟗. 𝟎𝟐 𝐤𝐣 
 

     𝐂𝐎𝟐(𝐋)  ⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝒔)                 ∆𝐇𝟐𝐟𝐮𝐬 = 𝟗. 𝟎𝟐 𝐤𝐣 

 

 

 موجبة لكلا العمليتين الانصهار والتبخر بينما تكون سالبة للتكثف والتجمد  H∆علل تكون      

Explain  why ∆H (+) for fusion and vaporization and for condensation and 

solidification ∆H (-) 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 

 

 
 

  
 

 

  

 علل قيمة حرارة التبخر المولية تساوي قيمة حرارة التكثف المولية وتختلف بالإشارة      

Why is the value of the molar heat of vaporization equal to the value of the molar 

heat of condensation and differs by sign? 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 
 
 

 علل قيمة حرارة الانصهار المولية تساوي قيمة حرارة التجمد المولية وتختلف بالإشارة        

Why is the value of the molar heat of fusion equal to the value of the molar heat  

of  solidification and differs by sign 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 
      

 ة التجمدـدرج لىإ الحرارة درجةانخفاض  عـتوقلماالليالي  فيبالماء  وحقولهم اتينهمـــبسلماذا يغمر المزارعون       

Why do farmers flood their fields with water on nights when the temperature 

is expected to drop freezing? 
................................................................................................................................................ 

 

 يرش البرتقال ليلا بالماء في الليالي شديدة البرودة       

Why water is sprayed on oranges during very cold  night. 

................................................................................................................................................ 
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          thermochemical equation and state change  المعادلات الكيميائية الحرارية لتغير الحالة

  describe the following equation           الجليد بالمعادلتين الاتيتينوصهر يمكن وصف تبخر الماء 

𝐇𝟐𝐎(𝐥)⟶𝐇𝟐𝐎(𝐠)               ∆𝐇𝐯𝐚𝐩 = 𝟕𝟎. 𝟕 𝐊𝐉 

𝐇𝟐𝐎(𝐬)  ⟶ 𝐇𝟐𝐎(𝐥)          ∆𝐇𝐟𝐮𝐬  =  𝟔. 𝟎𝟏 𝐊𝐉 
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 بحيرة دافئة حعلل يتكون الضباب عند مرور هواء بارد على سط     

Describe what might happen when the air above the surface of the lake is colder than 

the water. 

الهواء الابرد لذلك الى لان بخار الماء الصاعد من البحيرة يتكاثف مكونا الضباب وتنتقل الحرارة من الماء الادفأ  

وهو يرتفع من البحيرة سيبدو الهواء الموجود فوق الماء مباشرة ادفا قليلا من الهواء المحيط ولذلك يبدو الضباب 

 كانه بخار

Water  vapor from the lake might condense and form fog. Heat will be transferred 

from the warmer water to the cooler air. The air immediately above the water will 

be slightly warmer than the surrounding air, and the fog might appear to rise off the 

lake somewhat like steam 
 

 يساعدالتعرق في الجسم على تبريده  لماذا    
Sweating helps cool down the body. Explain how sweating is related to state changes. 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 
 

القياسية المولية حرارة التبخر والانصهار  

Standard Enthalpies of Vaporization and Fusion 
  

 

  

  

q = n x ∆H 
  

∆Hfus ∆Hvap  الكيميائيةالصيغة  

Formula 

 المادة

6.01 40.7 H2O الماء Water 

4.95 38.6 C2H5OH الايثانول Ethanol 

3.22 35.2 CH3OH الميثانول Methanol 

11.7 23.4 CH3COOH الايثانويك حمض  Acetic acid 

5.66 23.3 NH3 الامونيا Ammonia 
 

 غليانه درجة عند الماء من mol  0.35 تبخير يتطلبها التي الحرارة كمية ما     

Calculate  how much heat is required to vaporize 0.35 mol of water at 100°C. 
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 g/mol32OH=3CH الصلب عند درجة انصهاره الميثانولمن   6.4gارة اللازمة لصهر رلحاحسب ا     

Calculate the heat required to melt 6.4g of solid methanol at its melting point 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................... 

 problems related to states of matter and energy   مسائل حل متعلقة بحالات المادة والطاقة
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  ائلـس عند تحويلها الى 149.12KJطاقة مقداها 17g/mol)  (از الأمونياـمن غاذا اطلقت عينة         

  فما كتلة العينة؟        

If a sample of of ammonia(17g/mol)  releases 149.12KJ of energy when it is 

converted to a liquid, what is the mass of the sample? 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

     

 الحرارة اللازمة لإذابة مول واحد من المادة الصلبة تسمى       

The heat required to melt one mole of a solid substance is the ………. 

 

 

     

 أي المعادلات التالية تمثل معادلة التجمد للامونيا:         

Select the CORRECT thermochemical equation for the  solidification of ammonia. 
 

 

 

   حدد أي العمليات طاردة للحرارة وايها ماص      

Determine which processes are exothermic and which are endothermic 

 التغير
C3H8(g) C3H8(l) CO2(S) CO2(g) C10H8(s) C10H8(l) 

 التصنيف
   

 

 Consider the chemical reaction                                                          في التفاعل التالي         

 𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟐𝟓𝟖. 𝟖𝐊𝐉              

  O(g) form2H  if  HPredict .                              اذا تكون بخار الماء  H ما الذي سيحدث لقيمة 

................................................................................................................................................ 

                                 molar enthalpy of fusion   الحرارة المولية للانصهار      
      

 

                           molar enthalpy of vaporization الحرارة المولية للتبخر       
 
 

 molar enthalpy of solidification                            المولية للتجمدالحرارة     
 

                           molar enthalpy of condensation الحرارة المولية للتكثف     

NH3 (g ) NH3 (l )   NH3 (s ) NH3 ( l  ) 
    

NH3 (l ) NH3 (s )   (g ) 3NH (l ) 3NH 
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 ما التفسير الصحيح الذي تخرج به من المعادلات التالية                           

What is the correct explanation for the following equation 

 

  الاستدلال

............................................................................ 

............................................................................ 

............................................................................ 

 

𝐂𝐇𝟒(𝐠) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐋) + 𝟖𝟗𝟎 𝐊𝐉 
 

𝐂𝐇𝟒(𝐠) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐠) + …… . ? 

 

 زودت عينة من الماء بالحرارة بصورة ثابتة لانتاج منحنى التسخين في الشكل ادناه حدد ماذا يحدث لطاقة        

 الموضحة على المنحنى  4-1الوضع والحركة في المقاطع من        

Heat was added consistently to a sample of water to produce the heating curve in 

Figure below Identify what is happening in Sections 1, 2, 3, and 4 on the curve 

P.E-K.E الحالة الفيزيائية 

physical state 

 المرحلة

Sections 

   

   

   

   

  

 ) الحالات (الفيزيائية التي يمثلها  الخط الأحمر الشكل الذي امامك يوضح منحنى تسخين الماء ما الحالة       

Identify the state(s) of the substance when it is at the stage marked in red on the 

heating curve graph. 

 gaseous   state                     الحالة الغازية      
 

 both liquid and gas      الحالة الغازية والسائلة 
 

 both solide and liquid الحالة الصلبة والسائلة   
 

 liquid state                الحالة السائلة               
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    The combustion of methane        احتراق الميثان .1

 ) احد وسائل طهو الطعام وتدفئة المنازل (   

𝐂𝐇𝟒(𝐠) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟖𝟗 𝐊𝐉 
 

 combustion of gasolineالجازولين  احتراق .2

 احنات ـفن والشـيارات والطائرات والسـا السـومنه المركباتم ـمعظبه  ل ـتعم   

𝐂𝟖𝐇𝟏𝟖(𝐥) +
𝟐𝟓

𝟐
 𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟖𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟗𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟓𝟒𝟕𝟏 𝐊𝐉 

 

    The combustion of hydrogenاحتراق الهيدروجين  .3

  الفضاء فيارتفاعات شاهقة  إلىالطاقة اللازمة لرفع مكوك الفضاء  لتوفير الأكسجينحيث يتفاعل مع  

𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
 𝐎𝟐(𝐠)⟶𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟐𝟖𝟔 𝐊𝐉 

  

 of glucose  The combustionاحتراق الجلوكوز .4

 أثناء عملية الأيض  في من الطاقة كبيرةكمية  - الجسمفي  قهاترن احـج عـينت

𝐂𝟔𝐇𝟏𝟐𝐎𝟔(𝐬) + 𝟔𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝟔𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐥)  ∆𝐇𝐂 = −𝟐𝟖𝟎𝟖 𝐊𝐉 

 

 

 

 

 

 

 

علم  لقذذ رة  إي ا لرإذذ ، بذذل  م ل إي ا قا  إ لي ذذذذذ   قوة  ل ا

 استخ امها بحكم . اجلل دراستك هي سلاحك الفلّال

∆
                                             

الاحتراق تفاعلاتأمثلة على   

   المنطلقة لدى الاحتراق الكامل لمول واحد من المادة في حالتها القياسيةحرارة الاحتراق هي الحرارة 

 . الأكسجينل الوقود مع ـعبارة عن تفاع الاحتراقل ـتفاع 

Heat of combustion is the heat released by the combustion of one mole of a 

substance in its standard state  The combustion reaction is the reaction of 

fuel with oxygen. 
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The same amount of energy is produced in your body when an equal mass of glucose 

is metabolized in the process of cellular respiration. The process takes place in every 

cell of your body in a series of complex steps in which glucose is broken down and 

carbon dioxide and water are released.. The energy released is stored as chemical 

potential energy in the bonds of molecules of adenosine triphosphate (ATP). When 

energy is needed by any part of the body, molecules of ATP release their energy.

 ؟الرسومات التالية تمثل تفاعل الاحتراق أي           

Which of the following represents the correct diagram for a combustion reaction? 

 
  

 

              

𝐇𝐂∆ماذا تعني ان             = −𝟐𝟖𝟎𝟖𝐊𝐉  ؟ لسكر الجلوكوز 

 What does it mean that ∆𝐇𝐂 = −𝟐𝟖𝟎𝟖𝐊𝐉 for glucose 

 
................................................................................................................................................ 

 

 

يض الاعملية في  الحرارةتنطلق الكمية نفسها من 

 هذه العملية الخلوي. وتحدث خلال عملية التنفس 

طوات لخسلسلة من ا فيالجسعععم. كل خلية داخل في 

يد ـأكس ثانيق ـوينطل  لوكوزلجايحترق حيث ؛ المعقدة

 والماءون ـالكرب

صورة طاقة وضع  فيوتععخععزن الععحععرارة الععنعععاتععجعععة 

روابط جزيئات ثلاثي فوسفات  فععععععي كيميائية 

    ATPينالأدينوس

يحتاجوعندما  الطاقة تقوم الجسم إلى أي جزء من  

إطلاق   ATP جزيئات المطلوبةكمية الطاقة    

∆Hcomb  الصيغة

 لكيميائيةا

Formula 

 المادة

Substance      

-5644 C12H22O11 السكروز Sucrose 

-5471 C8H18 الاوكتان Octane 

-2808 C6H12O6 الجلوكوز Glucose 

-2219 C3H8 البروبان Propane 

-891 CH4 الميثان Methane 
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 من  278.4gينتجها  ما كمية الطاقة التي  2877.6kjمنتجا طاقة مقدارها  10H4Cمن البيوتان   1mol يحترق  

 ( C=12g/mol, H=1g/mol)البيوتان ؟ 

burns produce 2877.6kj of energy. How much  10H4C When 1mol of butane

energy does 278.4g of butane produce? (C=12g/mol, H=12g/mol)  

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 ؟  4009.5KJلاطلاق حرارة مقدارها اقها راحيجب التي     )4CH)   16g/molكتلة ما   

 Hc = - 891kJ∆علما ان         

? kJ of heat4009 ) must be burned to release4What mass of mehane (CH 

)16g/mol(  .kJ/mol 891 - of mehane is combThe ∆H 
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

  8H3C المعادلة الكيميائية والمعادلة الكيميائية الحرارية لاحتراق واحد مول من البروبان  كتبا 

Write the chemical equation and the thermochemical equation for the combustion 

.propane 8H3of one mole of C 

(- 2219KJ  = ∆Hc ) 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 له حرارة احتراق اكبر ؟ برر اجابتك ؟  O2CH وبخار الميثانال  4CH اي المركبين غاز الميثان  توقع 

) or methanal vapor 4the two compounds, methane gas (CHPredict which of 

O), has the greater molar enthalpy of combustion. Explain your answer2(CH 
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 

 حساب الحرارة الناتجة من الاحتراق

𝐪 = 𝐧 × ∆𝐇   
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 التفاعل الذي امامك يوضح احتراق الاوكتان  

 The chemical equation for the combustion of octane is  

𝟐𝐂𝟖𝐇𝟏𝟖(𝐥) + 𝟐𝟓𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟏𝟔𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟏𝟖𝐇𝟐(𝐠) + 𝟏𝟖𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟏𝟎𝟗𝟒𝟐 𝐊𝐉 

 كم ستكون حرارة الاحتراق المولية 

The molar enthalpy of combustion is  ………………………….. 
 ج

 

 

 

 ما هو عدد مولات الايثانول المتبخرة عندما  38.6KJ/molإذا كان المحتوى الحراري لتبخر الايثانول تساوي 

 200.72KJتكون درجة الحرارة المطلوبة      

If the enthalpy of vaporization of ethanol is 38.6KJ/mol, how many moles of ethanol 

will evaporate when the required temperature is 200.72KJ 

 

5.20mol      1.30mol  10.40mol  2.6mol 

 

 

 
 

 من الميثانول الصلب علما بان الحرارة المولية لانصهار الميثانول  64gالحرارة اللازمة لصهر  احسب     

 32g/molوالكتلة الجزيئية للميثانول هي  3.22KJ/molتساوي        
Calculate the heat needed to melt 64g of solid methanol, knowing that the molar heat of 

fusion of methanol is 3.22KJ/mol and the molecular mass of methanol is 32g/mol 
 

12.88KJ  9.66KJ  6.44KJ  3.22KJ 

 

 

 

 بناءا على المخطط التالي أي العبارات صحيحة       

Study the adjacent figure and choose the correct sentence 

  endothermic reaction    التفاعل ماص للحرارة   

 

 H∆ ( + )       موجبة    H∆إشارة    

 

 C     Energy  of A less than energy of Cاقل من طاقة المواد  Aطاقة المواد   
 

 A     Energy  of C less than energy of Aاقل من طاقة المواد  Cطاقة المواد   
      

 

 

 

 

 

 

 

∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = 𝟐𝟏𝟖𝟖𝟒   ∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = −𝟓𝟒𝟕𝟏               
    

∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = 𝟓𝟒𝟕𝟏        ∆𝐇𝐜𝐨𝐦𝐛 = −𝟏𝟎𝟗𝟒𝟐 

 83 
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الإ ذذذرار هو القوة الخفي  التي تجللك ت ذذذتمر إي 

 ال راس  حتم تحقق أه اإك

A B 

C D 

A B C D 

A B C D 

B 
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A 
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 في الشكل المجاور تشير الأسهم المتجهة الى اعلى الى     

In the below figure. The upward arrows show that.... ......... 
 

 
 ج

 

 من الجلوكوز معتمدا على المعادلة التالية  54gما كمية الحرارة الناتجة من احتراق     

Calculate the amount of energy released when 54g of glucose (C6H12O6)   burns 

according to the equation below    

𝐂𝟔𝐇𝟏𝟐𝐎𝟔(𝐬) + 𝟔𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟔𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟐𝟖𝟎𝟖 𝐊𝐉  
 

  molar massالكتلة المولية  Hcomb (KJ/mol)∆ الصيغة substanceالمادة  

 glucose 6O12H6C  (180g/mol ) الجلوكوز

 

842KJ     84.2KJ  8.42KJ  0.842KJ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انصهار الثلج ثم تبخره بعد ذلكزيادة طاقة النظام عند 

the energy of the system increases as ice melts and then vaporizes   
 

 انخفاض طاقة النظام عند انصهار الثلج ثم تبخره بعد ذلك 

the energy of the system decreases as ice melts and then vaporizes 

 

 زيادة طاقة النظام عند تكثف بخارالماء ثم تجمده بعد ذلك 
the energy of the system increases as water vapor condenses and the solidifies (freezes). 

 

 عدم تغير طاقة النظام 

the energy of the system doesn't change 

 87 

 88 

أنذذار اللذذب در  كذذل مجتهذذ ، وإقكذذي لكذذل مذذا إيذذب الخيذذر 

 لكي، ولكل شئ تحبوه.

B 

C 

A 

D 

A B C D 

Phase change for water 
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ول ـن مـق تكويـذي يرافـال لحراريا لمحتوىا يف التغير وـه -ية :ـرارة التكوين القياسـأو ح لحراريا لمحتوىا 

 ( 1atm ,25Cالقياسية. )  حالاتها فيصرها الظروف القياسية من عنا في المركبن ـواحد م

The standard enthalpy (heat) of formation (∆Hf°) is defined as the change in 

enthalpy that accompanies the formation of one mole of the compound in its 

standard state from its elements in their standard states 

 في حالتها القياسية( غاز ثنائي الذرة والأكسجينواليود صلب والبروم سائل والزئبق سائل ، مثلاً صلب)فالحديد   

For example, in their standard states, iron is a solid, mercury is a liquid, and oxygen 

is a diatomic gas 

°       لهاون ـية يكـالقياسحالاتها  في صراـالعن
fH ∆ تساويkJ/mol 0 

Kj° of 0.0 fElements in their standard state have a ∆H 
 

 

 من عناصره الرئيسية في الظروف القياسية   3SO تكوين                                                

from its elements 3formation of one mole of SO 

𝐒(𝐒) +
𝟑

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐒𝐎𝟑(𝐠)      ∆𝐇𝐟° = −𝟑𝟗𝟔𝐊𝐉 

 و.لجا في الموجودةبالرطوبة  يختلطعندما الحمضي  المطراج ـإنتفي   3SOبب ـوهو غاز خانق يتس

is a suffocating gas that produces acid rain when mixed with 3SO 

 moisture in the atmosphere. 

  𝟏/𝟐𝐍𝟐(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐍𝐎𝟐(𝐠)      ∆𝐇 = 𝟑𝟑. 𝟐𝐊𝐉 

 

 

 لا تعتبر التفاعلات التالية تفاعلات تكوين  علل 

Why are the following reactions not considered formation reactions? 

 𝐂𝐎 +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎𝟐(𝐠)………………………………………………………… .………………. 

𝐇𝐠(𝐬) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝐠𝐎(𝐠)………………………………………………………………………. 

 Compound  HI O2H O2 2H2C 2CO 2O2N2HgC المادة

 KJ/molحرارة التكوين 

Heat of formation 

26.5 -285.8 0.00 226.7 -393.5 270 
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 القسم الرابع : حساب التغير في المحتوى الحراري
Calculating Enthalpy Change 
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 رتب المركبات التالية حسب ثباتها الحراري

Put   the following compounds acording to their thermal stability. 
 

 compound (g)HBr (s)NaBr 6(g)H6C 6(l)H6Cالمركب         

∆Hƒ -36.29 -361.8 82.88 49.08 
 

  stable lessالاقل استقرارا.............................................................................................. stable More الاكثر استقرارا 

 علل من الضروري معرفة الحالة الفيزيائية للمادة لتحديد حرارة التكوين لها 

Why is it necessary to know the physical state of matter in order to determine its 

heat of formation?                                                                

 مستخدما حرارة التكوين القياسية  للتفاعل التالي °Hاحسب 

𝟒𝐅𝐞𝐎 + 𝐎𝟐⟶ 𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑 

calculate ∆H°rxn for the reaction Use standard enthalpies of formation  
 

 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 مستخدما حرارة تكوين المركبات في الجدول ادناه  COجد حرارة تكوين 

𝐅𝐞𝟑𝐎𝟑 +  𝟑𝐂𝐎  ⟶  𝟐𝐅𝐞 + 𝟑𝐂𝐎𝟐           𝐇°𝐫𝐱𝐧 = 𝟐𝟑𝟑𝟔. 𝟐𝐊𝐉 
for Compounds are given in the  fH°calculate the standard enthalpy of formation of CO. using 

table below: 
 

Fe2O3 
 

CO2 Compound 

 

-824.2 kJ/mol 
 

-393.5 kJ/mol 

 

ΔH° f (kJ/mol) 

 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 

 

3O2Fe FeO Compound 

-824.2 kJ/mol -272.0 kJ/mol ΔH°f (kJ/mol) 

 value and indication fHودلالتها             Hالقيم التي تاخذها 

 90 

 91 

 92 

 93 

خ   التغيير لا يذتتي ملا من لالال القرار واللمذل. لنت

 اليو  قراراتنا لصناع  تغيير ميجابي إي حياتنا.
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 إيثان  %11.6 و 4CH  ميثان %88.4  من تتكون أنها فوجد الطبيعي الغاز من  kg 1كتلتها   عينة حللت

  6H2C  عن الأسئلة التي تليهمستخدما الجدول ادناه اجب 

1 kg sample of natural gas is analyzed and found to be 88.4% methane (CH4) and 

11.6% ethane (C2H6) by mass. 

4CH CkJ/mol= ∆H 890 - 16.0 g/mol 

6H2C CkJ/mol= ∆H 1600- 30.1 g/mol 

    2(g)CO fkJ/mol= ∆H 394-          ∆Hf𝐇𝟐𝐎(𝐥)      -286 kJ/mol  

 

 الطبيعي الغاز هذه العينة من احتراق عن الطاقة المنطلقة احسب

calculate the energy released by the combustion 

  غاز الإيثان احتراق معادلة اكتب

Write the equation for the combustion of gaseous ethane. 

 .القياسية حرارة التكوين مستعملا للإيثان القياسية الاحتراق احسب حرارة

Calculate the standard enthalpy of combustion of ethane 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 Use the reaction below to complete te table       اعتمد على التفاعلات التالية لاكمال الجدول

 

𝐒𝟖 + 𝟖𝐎𝟐⟶ 𝟖𝐒𝐎𝟐   (∆𝐇 = −𝟏𝟓𝟖𝟎)    

∆𝐇𝐜 ∆𝐇𝐟 ∆𝐇 

   

𝟒𝐀𝐥 + 𝟑𝐎𝟐⟶ 𝟐𝐀𝐋𝟐𝐎𝟑   (∆𝐇 = −𝟑𝟑𝟓𝟎)  

∆𝐇𝐜 ∆𝐇𝐟 ∆𝐇 

   

394) -(  ∆H =       2CO 2C + O 

∆𝐇𝐜 ∆𝐇𝐟 ∆𝐇 

 

∆H

 94 
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 B 

 C 
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 للمعادلة التي تمثل حرارة تكوين او احتراق او لاتمثل ايا منهما √أكمل الجدول التالي بوضع اشارة 

Complete the following table by placing a √ sign for the equation that represents the 

heat of formation or combustion or does not represent either of them 

 تكوين reaction   التفاعل
formation 

 احتراق
combustion 

 لا تمثل
does not 

represent both 

𝐂𝐇𝟒  + 𝟐𝐎𝟐  ⟶ 𝐂𝐎𝟐 + 𝟐𝐇𝟐𝐎    ∆𝐇 = −𝟖𝟗𝟎𝐊𝐉       

𝐂 + 𝐎𝟐⟶ 𝐂𝐎𝟐                    ∆𝐇 = −𝟑𝟗𝟑. 𝟓𝐊𝐉       

𝟐𝐇𝟐 + 𝐎𝟐⟶  𝟐𝐇𝟐𝐎             ∆𝐇 = −𝟓𝟕𝟏. 𝟔𝐊𝐉       

𝐂 + 𝟐𝐒 ⟶ 𝐂𝐒𝟐                       ∆𝐇 = −𝟖𝟖𝐊𝐉       

𝐂𝐎 + 
𝟏

𝟐
𝐎𝟐⟶ 𝐂𝐎𝟐              ∆𝐇 = −𝟑𝟗𝟑. 𝟓𝐊𝐉      

   

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 المسعرل ماباستع  الحرار المحتوى في التغيرأن تقيس غير العملي أحياناُ أو من المستحيل يكون من عندما 
when it is impossible or impractical to measure the ∆H of a reaction by using a calorimeter 

   

A.    التاصليةصورته  إلىالتاصلية الماس صورته من الكربون مثل  تحول ديد ـببطء شالذي يحدث التفاعل    

 الحراري محتواه في التغيرأن نقيس  المستحيلمن  يجعل مما  الجرافيت  
The reaction conversion of carbon in its allotropic form, diamond, to carbon in its 

allotropic form, graphite This reaction occurs so slowly that measuring the enthalpy 

change is impossible 
  

B.   المختبر في إيجادهاروف يصعب ـظ في تحدثلات ـتفاع، 

Reactions occur under conditions difficult to duplicate in a laboratory 
  

C.  منها المطلوبةالنواتج  غيري نواتج ـتفاعلات تعط، 

Reactions produce products other than the desired ones 

مثال

 95 

  when hess law use     ؟ متى يستخدم قانون هس

 A 

 B 

 C 

وليس ، منه الناتجةوالمواد التفاعل في الداخلة المواد طبيعة المحتوى الحراري يتوقف على  في) التغير 

 الذي يتم فيه التفاعل(المسار أو على الخطوات 

 لاي تفاعل قيمة ثابتة سواء تم التفاعل في خطوة واحدة او اكثر( H∆التغير في المحتوى الحراري )
 

if you can add two or more thermochemical equations to produce a final 

equation for a reaction, then the sum of the enthalpy changes for the 

individual reactions is the enthalpy change for the final reaction. 
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 هذه التفاعلات. حرارة  لإيجادون طريقة نظرية ـتعمل الكيميائيـيسلذلك 
For these reactions, chemists use a theoretical way to determine ∆H.  

 H∆للتفاعل   تحددفعليك أن ، الجو فييت بريد الكـأنك تدرس تكوين ثالث أكس لنفترض

Suppose you are studying the formation of sulfur trioxide in the atmosphere. You would 

need to determine ∆H for this reaction. 

= ? ∆H       3(g)→ 2SO 2(g)+ 3O (s)2S.  

، لوط من النواتجمخللتفاعل ينتج عنها  . H∆ت لتحديد ـيبريد الكـلإنتاج ثالث أكس تجرىالتي  المختبريةإن التجارب 

       2SOيت برأكسيد الك ثانيايضا معظمها يتكون 

Laboratory  experiments to produce sulfur trioxide and determine its ∆H result in a 

mixture of products that is mostly sulfur dioxide (SO2).  

In situations such as this, you can calculate ∆H by using Hess’s law of heat summation 
 

 

 

 
 

 ل قانون هس ماباستع

Apply Hess’s law and calculate the enthalpy change of the following reaction: 

𝐚.   𝐒(𝐬) +𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐒𝐎𝟐((𝐠))                 ∆𝐇 = −𝟐𝟗𝟕 𝐊𝐉 
 

𝐛    𝟐𝐒 𝐎𝟑(𝐠)  ⟶  𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠)  +  𝐎𝟐(𝐠)     ∆𝐇 =  𝟏𝟗𝟖 𝐤𝐉 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 للتفاعلات التالية مستخدما البيانات والمعادلات المعطاة  H∆احسب قيمة 

determine ∆H = ? given the following reactions.. 

∆H kJ الحل المعادلة  

? A. 2H2O2 (l) 2H2O(l) + O2 (g)   

-572 B. 2H2(g) + O2(g)  2H2O(l)   

-188 C. H2 (g) + O2 (g) H2 O2(l)   

    

-196    

 

  

? A. 2CO(g) + 2NO(g) 2CO2(g) + N2(g)    

-566.0 B. 2CO(g) + O2(g) 2CO 2(g)   

-180.6 C. N2(g) + O2(g) 2NO(g)     

    

-385.4    
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-1789 A. 4Al(s) + 3MnO2(s) 2A l2O3 (s) + 3Mn(s)   

-3352 B. 4Al(s) + 3O2(g) 2A l2O3(s)    

? C. Mn(s) + O2(g)  MnO2(s)   

-521    

 

 

? A. 𝐂(𝐒)𝐠𝐫𝐚𝐩𝐡𝐢𝐭𝐞 + 
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎(𝐠)   

-394 B. 𝐂(𝐒)𝐠𝐫𝐚𝐩𝐡𝐢𝐭𝐞 + 𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎𝟐(𝐠)   

-283 C. 𝐂𝐎(𝐠) + 
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎𝟐(𝐠)   

-111    

 

? ∆H 2A + B2C3 → 2B + A2C3   

-1874KJ 
𝟐𝐀 +

𝟑

𝟐
𝐂𝟐(𝐠) → 𝐀𝟐𝐂𝟑(𝐠)          

  

-285KJ 
𝟐𝐁 +

𝟑

𝟐
𝐂𝟐(𝐠) → 𝐁𝟐𝐂𝟑(𝐠)          

  

  

 للتفاعلات التالية مستخدما البيانات والمعادلات المعطاة   H∆احسب قيمة 

calculate the enthalpy change of the following reaction 

∆H kJ المعادلة   

? A. 2N2(g)  +  5O2(g)   2N2O5(g)         

-285.8 B. 𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎   

-76.6 C. N2O5(g) + H2O(l) 2HNO3(l)            

-174.1 D. 
𝟏

𝟐
𝐍𝟐(𝐠) +

𝟑

𝟐
𝐎𝟐 +

𝟏

𝟐
𝐇𝟐 → 𝐇𝐍𝐎𝟑   

    

28.4    

 

? A.  NO (g) +O(g)      NO2(g)   

-495 B.  O2(g)    2O (g)   

-427 C.  2O3(g)    3O2 (g)   

-199 D.   NO(g) +O3(g)NO2(g)+ O2   

262    

 98 
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 للتفاعلات التالية مستخدما البيانات والمعادلات المعطاة   H∆احسب قيمة         

calculate the ∆H using  the following reaction 

𝟑𝐍𝟐𝐇𝟒(𝐥) + 𝟒𝐂𝐥𝐅𝟑(𝐠)   ⟶  𝟑𝐍𝟐(𝐠) + 𝟏𝟐𝐇𝐅(𝐠) + 𝟐𝐂𝐥𝟐(𝐠)                 ∆𝐇 = ? 
 

  𝐍𝟐𝐇𝟒(𝐥) + 𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐍𝟐(𝐠) + 𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥)                            ∆𝐇𝐫𝐱𝐧(𝐊𝐉) = −𝟔𝟐𝟐 

   𝐍𝐇𝟑(𝐠) + 𝟐𝐂𝐥𝐅𝟑(𝐠)  ⟶  𝐍𝟐(𝐠) + 𝟔𝐇𝐅(𝐠) + 𝐂𝐥𝟐(𝐠)       ∆𝐇𝐫𝐱𝐧(𝐊𝐉) = −𝟏𝟏𝟗𝟔 

  𝟒𝐍𝐇𝟑(𝐠) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)  ⟶  𝟐𝐍𝟐(𝐠) + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐥)                    ∆𝐇𝐫𝐱𝐧(𝐊𝐉) = −𝟏𝟓𝟑𝟎 

 

 -2728الجواب 

 
 

 للتفاعلات التالية مستخدما البيانات والمعادلات المعطاة   H∆احسب قيمة 

calculate the ∆H  for 4B(s)  + 3O2(g)  2B2O3 (s)   

   using  the following reactions 

 
   𝐁𝟐𝐎𝟑(𝐬) + 𝟑𝐇𝟐𝐎(𝐠)  ⟶ 𝟑𝐎𝟐(𝐠) + 𝐁𝟐𝐇𝟔(𝐠)           ∆𝐇𝟏 =  𝟐𝟎𝟑𝟓 𝐊𝐉 

   𝟐𝐁(𝐬) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠)⟶ 𝐁𝟐𝐇𝟔(𝐠)                                      ∆𝐇𝟐 =  𝟑𝟔 𝐊𝐉 

   𝐇𝟐𝐎(𝐥)⟶𝐇𝟐𝐎(𝐠)                                                         ∆𝐇𝟑 =  𝟒𝟒 𝐊𝐉 

         𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎(𝐥)     ∆𝐇𝟒 = −𝟐𝟖𝟓𝐊𝐉 

 

 -2552الجواب 

 
 

 بطريقتين  استخدم قانون هس لايجاد حرارة التفاعل

Apply Hess’s law and calculate the enthalpy change of the following reaction(2 way) 

 
 

  H∆ المعادلة

 

        𝐇𝟐𝐒(𝐠) + 𝟒𝐅𝟐(𝐠) → 𝟐𝐇𝐅(𝐠) + 𝐒𝐅𝟔(𝐠) ?   

 

        𝐒(𝐬) + 𝟑𝐅𝟐(𝐠) → 𝐒𝐅𝟔(𝐠)   −𝟏𝟐𝟐𝟎 𝐤𝐉   

       𝐇𝟐(𝐠) + 𝐒(𝐬) → 𝐇𝟐𝐒(𝐠)  −𝟐𝟏 𝐤𝐉   

        
𝟏

𝟐
𝐇𝟐(𝐠) +

𝟏

𝟐
𝐅𝟐(𝐠) → 𝐇𝐅(𝐠) 

−𝟐𝟕𝟑 𝐤𝐉   

  −𝟏𝟕𝟒𝟓 
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 ، يطريقتين مبتدأ من عنصريه 𝐂𝟑𝐇𝟖 وظف المعادلات التالية لحساب حرارة تكوين غاز البروبان         

 الهيدروجين والكربون.         

for the combustion of  rxnUse standard enthalpies of formation to calculate ∆H °

methane.( 2 way )  

 ∆H(KJ/mol)  

 -2219.2 
 

  𝐂𝟑𝐇𝟖(𝐠) + 𝟓𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟑𝐂𝐎𝟐(𝐠) +  𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐋) 

   

 -393.5 
   

   𝐂(𝐬) + 𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) 
 

   

-104.5 -285.8 
        𝐇𝟐(𝐠) +

𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 احسب حرارة التفاعل التالي مستعينا بالمعادلات التالية 

USING THE BELOW REACTION  TO CALCULATE ∆H °RXN   FOR THE REACTION. 

𝐍𝟐𝐇𝟒(𝐋)  +  𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐋)   ⟶ 𝐇𝐂𝐇𝐎(𝐠)   +  𝐍𝟐(𝐠 ) +  𝟑𝐇𝟐(𝐠)  

 الحل 𝐇 𝐊𝐉∆ التفاعل

A.   𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠)  ⟶ 𝐍𝟐𝐇𝟒(𝐋) +𝐇𝟐(𝐠)               

 

𝟐𝟐. 𝟓  

B.    𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠)  ⟶ 𝐍𝟐(𝐠) +  𝟑𝐇𝟐(𝐠)                

 

𝟓𝟕. 𝟓𝐊𝐉  

C.     𝐇𝐂𝐇𝐎(𝐠)   +  𝐇𝟐(𝐠)⟶  𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐥)     

 

𝟖𝟏. 𝟐𝐊𝐉 −𝟒𝟔. 𝟐 
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 وأحيانًا الصغيرة الأنماط حفر في الكبريت  فلوريد سادس يسُتخدم

 مهمة مكونات شبه الموصلة الأجهزة وتعُدّ  .الموصلة شبه إنتاج الأجهزة عملية في السليكون رقائق على المعقدة

 MP3ومشغّلات  والهواتف الخلوية الكمبيوتر أجهزة ومنها الإلكترونية الحديثة الأجهزة في

Sulfur hexafluoride is used to etch minute and sometimes intricate patterns on silicon 

wafers in the production semiconductor devices. Semiconductors are important 

components of modern electronic equipment, including computers, cell phones, and 

MP3 players 
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مبتدأ من عنصريه  يطريقتين ،CH4وبان روظف المعادلات التالية لحساب حرارة تكوين غاز الب

  .والكربون الهيدروجين
Use standard enthalpies of formation to calculate ∆H °rxn for the combustion of methane.( 2 way ) 

 ∆H(KJ/mol)  
 − 𝟖𝟗𝟎. 𝟑    𝐂𝐇𝟒(𝐠) +  𝟐𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) +  𝟐𝐇𝟐𝐎(𝐥)          
   

 −𝟑𝟗𝟑. 𝟓     𝐂(𝐬) + 𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝐂𝐎𝟐(𝐠) 

   

 −𝟐𝟖𝟓. 𝟖     𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎(𝐥) 

 

 H∆وضح كيف ان  مجموع معادلات حرارة التكوين يعطي كلا من التفاعلات التالية دون استخدام قيم        

Show how the sum of enthalpy of formation equations produces each of the 

following reactions. You do not need to look up and include ∆H values 

𝐇𝟐𝐎(𝐥)  + 𝐒𝐎𝟑(𝐠)  ⟶ 𝐇𝟐 𝐒𝐎𝟒(𝐥)  𝟐𝐍𝐎(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠)⟶ 𝟐𝐍𝐎𝟐(𝐠)  

 

 

 

 

 

 

 

 

  شكل الذي امامك يوضح خطوات تحضير ثالث أكسيد الكبريت اعتمد على الشكل لايجاد التغير في المحتوى        

 الحراري لتحلل ثالث أكسيد الكبريت الى كبريت واكسجين        

The figure below shows the steps for preparing sulfur trioxide. find the change in 

the enthalpy of decomposition of sulfur trioxide into sulfur and oxygen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝐇∆ المعادلة

𝟐𝐒(𝐒)  +  𝟐𝐎𝟐(𝐠) 𝟐𝐒𝐎𝟐  

𝟐𝐒𝐎𝟐  𝟐𝐒𝐎𝟑   

𝟐𝐒(𝐒) +  𝟐𝐎𝟐(𝐠) 𝟐𝐒𝐎𝟑  

𝟐𝐒𝐎𝟐 𝟐𝐒(𝐒) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)  

𝟐𝐒𝐎𝟑𝟐𝐒(𝐒)  + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)  

 

𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠

𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠) 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠)  +  𝐎𝟐(𝐠)  

𝟐𝐒(𝐒) +  𝟐𝐎𝟐(𝐠) 

∆𝐇 = −𝟓𝟗𝟒𝐊𝐉 

∆𝐇 = −𝟏𝟗𝟖𝐊𝐉 

 104 

 A 

 B 

 C 
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 احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي        

Calculate the change in enthalpy for the reaction. 

𝐍𝐚𝐂𝐥 + 𝐇𝟐𝐎 ⟶ 𝐍𝐚𝐎𝐇 +𝐇𝐂𝐥 

∆𝐇(𝐇𝐂𝐥 + 𝐍𝐚𝐎𝐇 ) = 𝟏𝟔𝟐𝐊𝐉 ∆𝐇( 𝐍𝐚𝐂𝐥 + 𝐇𝟐𝐎) =  𝟐𝟗𝟑 𝐊𝐉     
 

 

∆𝐇𝟐 = −𝟔𝟐 𝐊𝐉  ∆𝐇 = 𝟒𝟓𝟓 𝐊𝐉  ∆𝐇 =  𝟐𝟔𝟐 𝐊𝐉  ∆𝐇 = −𝟏𝟑𝟏 𝐊𝐉 
 

 

 احسب التغير في المحتوى الحراري للتفاعل التالي       

Calculate the change in enthalpy for reaction 

𝟐𝐂𝐎(𝐠)   + 𝟐𝐍𝐎(𝐠)   ⟶  𝟐𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝐍𝟐(𝐠) 

 مستخدما المعادلات الحرارية الكيميائية التالية    

    using the following thermochemical equations 

𝟐𝐂𝐎(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠)  ⟶  𝟐𝐂𝐎𝟐(𝐠)                  ∆𝐇 =  − 𝟓𝟔𝟔 𝐊𝐉 

𝟐𝐍𝐎(𝐠)   ⟶  𝐍𝟐(𝐠)  +   𝐎𝟐(𝐠)              ∆𝐇 =  − 𝟏𝟖𝟎. 𝟔 𝐊𝐉       

 
∆𝐇 =  𝟕𝟒𝟔. 𝟔 𝐊𝐉   ∆𝐇 =  𝟒𝟖𝟔. 𝟔 𝐊𝐉  ∆𝐇 =  − 𝟒𝟖𝟔. 𝟔 𝐊𝐉   ∆𝐇 = − 𝟕𝟒𝟔. 𝟔𝐊𝐉  

 
 

       

 𝐒𝐎𝟑مستخدما قانون هس ما التغير في الطاقة الذي ينتج         
 Using Hess's Law, what is the energy change that results in SO3? 

𝟐𝐒(𝐒) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠)              ∆𝐇 =  − 𝟓𝟗𝟒 𝐊𝐉 

𝟐𝐒𝐎𝟐(𝐠) + 𝐎𝟐𝐠  ⟶ 𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠)            ∆𝐇 =  − 𝟏𝟗𝟖 𝐊𝐉 
  

∆𝐇 = −𝟕𝟗𝟐 𝐊𝐉  ∆𝐇 = +𝟕𝟗𝟐 𝐊𝐉  ∆𝐇 = − 𝟒𝟎𝟔 𝐊𝐉  ∆𝐇 = + 𝟒𝟎𝟔 𝐊𝐉 
 

 

 

 

 

 

 

 والمحتوى  𝐊𝐉 𝟗𝟏𝟐 −احسب التغير في المحتوى الحراري يكون فيه المحتوى الحراري للمتفاعلات  تساوي         

 𝐊𝐉 𝟖𝟐 −الحراري للنواتج تساوي          

Calculate the change in enthalpy in which the enthalpy of the reactants is 

is - 912 KJ and the enthalpy of the products is - 82 KJ 
  

∆𝐇 = +𝟖𝟑𝟎 𝐊𝐉  ∆𝐇 = +𝟗𝟗𝟒 𝐊𝐉  ∆𝐇 = − 𝟗𝟗𝟒 𝐊𝐉  ∆𝐇 = − 𝟖𝟑𝟎 𝐊𝐉 
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 بناءا على المخطط التالي أي العبارات صحيحة        

Based on the figure below, which of the following statements is true? 

.𝟎عند  𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑بدا تشكل       𝟎℃ 

                                   The formation of 𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑 began at 𝟎. 𝟎℃ 
 

  𝐂°𝟕𝟎𝟒−كانت درجة الحرارة النهائية للمتفاعلات هي   

                                                         The final temperature of the reactants was−𝟕𝟎𝟒             

  .𝐂°𝟕𝟎𝟒−كانت درجة الحرارة النهائية للنواتج هي      

                                                          The final temperature of the products was −𝟕𝟎𝟒°𝐂. 

 الى انتاج الطاقة  𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑يؤدي تكوين    

                                                       The formation of 𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑 releases energy. 

 

 knowing the ∆H for reaction                                           للتفاعل التالي  H∆علمت ان      

𝐂𝐎(𝐠)  +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎𝟐(𝐠) 

∆𝐇 = −𝟐𝟖𝟑. 𝟎𝐊𝐉 

What will be the value of ∆H for this reaction? 

→ لهذا التفاعل   𝐇∆فكم ستصبح قيمة  𝟐𝐂𝐎(𝐠) + 𝐎𝟐(𝐠) 𝟐𝐂𝐎𝟐(𝐠) 

 

−𝟐𝟖𝟑𝐊𝐉       𝟐𝟖𝟑𝐊𝐉     −𝟓𝟔𝟔𝐊𝐉    𝟓𝟔𝟔𝐊𝐉 
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التفاؤل هو الوقود ال ي يجلل رحلتك ال راسذذذي  

 مضيئ  ومليئ  بالنجاح.

B 

C 

A 

D 

A B C D 
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                                    𝟒𝐅𝐞(𝐬) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)⟶  𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬)  +  𝟏𝟔𝟐𝟓 𝐤𝐉 

 لكن عند عكس التفاعل يصبح ماص ) غير تلقائي (

Reversing the equation will be  nonspontaneous 

 

 ي عملية كيميائية او فيزيائية تحدث دون أي تدخل خارجيألعملية التلقائية ا 

a spontaneous process 

Any physical or chemical change that once begun, occurs with no outside intervention  

 ي                     انصهار الثلج تفاعل ماص تلقائ melting ice consider as  spontaneous process 

 

   ذلك هناك عاملان يتحكمان في تلقائية التفاعلل 

  factors that control the spontaneity of the reaction 

  Enthalpy  المحتوى الحراري  .1

 Entropy  عشوائية الجسيمات ) الانتروبي ( .2

 
 

 

 العملية العكسية لصدا الحديد أي مما يلي صحيح  2صدا الحديد والمعادلة  1تمثل المعادلة    

Equation 1 represent the reaction of rusting of iron while equation 2 represent the reverse 

process which of the following correct 

1. 𝟒𝐅𝐞(𝐬) +  𝟑𝐎𝟐(𝐠)  →  𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑(𝐬)                       ∆𝐇º =  −𝟏𝟔𝟐𝟓 𝐤𝐉   

2. 𝟐𝐅𝐞𝟐 𝐎𝟑(𝐬)   →  𝟒𝐅𝐞(𝐬) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)                     ∆𝐇º =  𝟏𝟔𝟐𝟓 𝐤𝐉 

The reaction in equation 2 exothermic and 

does not occur spontaneously 

  طارد للحرارة ولا يحدث تلقائي  2التفاعل في المعادلة 

  

The reaction in equation 2 endothermic 

and occur spontaneously 

        ماص للحرارة و يحدث تلقائي  2التفاعل في المعادلة 

  

The reaction in equation 1 exothermic and 

occur spontaneously 

 طارد للحرارة و يحدث تلقائي  1التفاعل في المعادلة 

  

The reaction in equation 1 endothermic 

and does not occur spontaneously 

 ماص للحرارة ولا يحدث تلقائي  1التفاعل في المعادلة  

مثال

 Rusting the heat pack             صدا الحديد ) الكمادة الساخنة ( 

 113 

 ( النواتج اقل طاقة واكثر استقرارا ) التفاعلات الطاردة للحرارة تفاعلات تلقائية

all exothermic processes are spontaneous ( EP < ER  product more stable )   

 الميل الطبيعي للتفاعل نحو الاكثر استقرارا  ) الأقل طاقة ( ) العشوائية ( 
The normal tendency of a reaction towards the most stable (lowest energy) (randomness) 
 

B 

C 

A 

D 

 القسم الخامس : تلقائية حدوث التفاعلات
Reaction Spontaneity 
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لانتروبي هو قياس عدد الطرق التي يمكن ان يتم بها توزيع الطاقة عبر نظام ما يرتبط ذلك بحرية جسيمات ا 

 النظام في الحركة وعدد الطرق التي يتم تنظيمها بها  

Entropy (S) is a measure of the number of possible ways that the energy of a system 

can be distributed, and this is related to the freedom of the system’s particles to 

move and number of ways they can be arranged. 
 

 

 علل عند تفكك نيترات الامونيوم تزداد الانتروبي 

Why when ammonium nitrate dissociates, entropy increases  

𝟐𝐍𝐇𝟒𝐍𝐎𝟑(𝐒)  ⟶  𝟐𝐍𝟐(𝐠) +  𝟒𝐇𝟐𝐎(𝐋)  +  𝐎𝟐(𝐠) 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 الكونالقانون الثاني للديناميكا الحرارية العمليات التلقائية دائما تستمر بالطريقة التي يزداد بها الانتروبي في 
The second law of thermodynamics  The tendency toward increased entropy 

 

 

 

 
 
 

 

A. تغير الحالة 

changes in state 

 B. تغير عدد الجسيمات 

Change the number of particles 

   

C.  لاليمحال تكون 

Solution formation 

 D. تغير درجة الحرارة 

Temperature change 

 
  للتفاعلات التالية S∆توقع قيمة 

  for each of the following changes systemS∆Predict the sign of  

1. H2O(l) → H2O(g) 2. H2O(s) → H 2O(l) 3. O2(g) → O2(aq) 
 

4. 𝐂𝐥𝐅(𝐠) + 𝐅𝟐(𝐠) →  𝐂𝐥𝐅𝟑(𝐠) 5. 𝐂𝟏𝟎𝐇𝟖(𝐥)  →  𝐂𝟏𝟎 𝐇𝟖(𝐬) 6. 𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐥) → 𝐂𝐇𝟑𝐎𝐇(𝐚𝐪) 

 114 

∆S = نواتج S  - متفاعلات S 

 العوامل التي تؤثر على الانتروبي
Factors affecting entropy           

 115 
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 من خلال المعادلة فقط S∆أي المعادلات التالية لايمكن التنبؤ باشارة 

  
 

Which of the following equations cannot predict the sign of ∆S through the equation only? 

 

  

 

 

2SO3(g) → 2SO2(g) + O2(g)  C6H12O6(s) + 6O2(g) → 6CO2(g) + H2O(l( 

   

NaCl(s) Na+
(aq)+ Cl-

( aq)  Fe(s) + Zn2+
(aq) → Fe2+

(aq) + Zn(s) 
 

 

 

 

 نتروبي الكون تزيد نتيجة للعمليات والتفاعلات التلقائيةا 

the entropy of the universe increases.  

 ∆always positive universeS                                                              دائما موجبة  الكون ∆Sلذلك    

 

 
 

 التفاعل الطارد للحرارة تزيد حرارة المحيط فتزيد الانتروبي .1

 The reaction or process is exothermic. 

 The entropy of the system increases                                                    زيادة انتروبي النظام .2

 فاعلات الكيميائية الطاردة للحرارة التي يصاحبها زيادة في الانتروبي تكون جميعها تلقائية تال

Thus, exothermic chemical reactions accompanied by an increase in entropy are  

all spontaneous 

 

 

 

The geothermal processes in Earth’s interior are obviously spontaneous.  

   fumaroles المنافذ البركانية ( Volcanoes             2البراكين ( 1
   

 geysersالسخانات المائية الطبيعية ( hot springs  4 الينابيع الساخنة ( (  3

 116 

 

 Ssurrالمحيط +  Ssysالنظام =Suniv∆  الكون

 موجبة في الظروف التالية S∆تكون         

 العمليات التلقائية للأرض ) الأدلة على الطاقة الحرارية في باطن الأرض (

A B 

C D 

𝐏𝐫𝐞𝐝𝐞𝐜𝐭  ∆𝐒 

 𝐒∆ توقع
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   It is energy that is available to do work                                    هي الطاقة المتاحة للقيام بالشغل

𝐍𝟐(𝐠) + 𝟑𝐇𝟐(𝐠)⟶ 𝟐𝐍𝐇𝟑(𝐠) + 𝟗𝟏. 𝟖 
................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 مسؤولان عن تلقائية التفاعل  كلاهماالمحتوى الحراري والانتروبي 

Enthalpy and entropy are both responsible for the spontaneity of a reaction 

∆Gº=∆Hº-T∆Sº 

 

 

 
         

 ادرس التفاعل التالي واجب عن الأسئلة التي تليه        

Study the following reaction and answer the questions below 

(g)2ICl 2(g)                      + Cl 2(S)I 

KJ/mol  18.0= fO5.4KJ/mol                    ∆H -=  OG∆ 

  

 ∆OHأي التفاعلين الامامي ام العكسي هو المرجح تبعا لعامل  ...................................................     .1

value OWhich rection forward or reverse takeplace according to ∆H 

 

 الانتروبيأي التفاعلين الامامي ام العكسي هو المرجح تبعا لعامل  ...................................................      .2

Which rection forward or reverse takeplace according to entropy  
 

 هل يحدث التفاعل الامامي ام العكسي تلقائيا تحت الشروط القياسية .................................................       .3
Which  reaction  forward or reverse occur spontaneously under standard onditions?  

 لهذا النظام   25Cعند   S∆احسب قيمة ...................................................     .4

Calculate the ∆S at 25C for this system 

 في الظروف القياسية     حدد تلقائية التفاعل

𝐂𝐮𝐒 + 𝟐𝐎𝟐⟶ 𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 
Determine the spontniety for the reaction 

 𝟐𝟓𝐂𝐎  

∆𝐒𝐎 = −𝟏𝟗𝟕 𝐉/𝐊  ∆𝐇𝐎 = −𝟗𝟏. 𝟖𝐊𝐉. 
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

∆𝑮

 The sign of free energy            ودلالتها  °𝐆∆قيمة 

 117 

 1 

 2 

 3 

 4 
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 في الظروف القياسية     حدد تلقائية التفاعل

𝐂𝟐𝐇𝟐𝐠 + 𝟐𝐇𝟐(𝐠)  ⟶ 𝐂𝟐𝐇𝟔(𝐠) 

Determine whether the reaction at  standard conditions is spontaneous or nonspontaneous. 

 KJ /K   ∆S= - 0.12  ∆H= 13.69 KJحححححححححح
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

                   للتفاعلما هي درجة الحرارة 

𝐂𝐮𝟐𝐒 + 𝐒 𝟐𝐂𝐮𝐒 

Calculate the temperature 

∆Ssystem = 19.7J /K system = 25.61 kJ OH∆ ∆Gsystem = 0 

   
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 
  

   OG∆explaine the negative sign for   للتفاعل التالي سالبة  ∆OGعلل تكون 

𝐂𝟕𝐇𝟓(𝐍𝐎𝟐)𝟑(𝐋) + 𝟏𝟐𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟏𝟒𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟓𝐇𝟐𝐎𝐠 + 𝟑𝐍𝟐𝐎(𝐠)  طاقة  +

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 𝟐𝐍𝐎𝟐 𝐍𝟐𝐎𝟒    لديك التفاعل التالي

Consider the reaction 

 OC 25 OCalculate the ∆H للتفاعل            ∆OHاحسب 

 OS∆  Calculate the entropyاحسب التغير في الانتروبي 

∆HO
f N2O4=9.2KJ/mol ∆HO

f NO2=33.2KJ/mol ∆GO =-4.7KJ/mol 
 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 
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 ما هي اقل درجة حرارة التي تجعل التفاعل التالي تلقائيا 

determine the lowest temperature in kelvins at which the reaction would be 

spontaneous. ∆Hsystem = −𝟏𝟒 ∙ 𝟒 𝐤𝐉 , ∆Ssystem = -36.8 J/K  

............................................................................................................................................... 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 

 ∆OT∆S-O=∆HOG تلقائية التفاعل 

∆HO ∆SO ∆GO   تلقائية التفاعل    Reaction Spontaneity 

- + - always spontaneous             تلقائي دائما  

 

- 

 

- 

 

 /+- 

 تلقائي في درجات الحرارة المنخفضة 

spontaneous at lower temperatures 

 

+ 

 

+ 

 

 /+- 

 تلقائي في درجات الحرارة العالية 

spontaneous at higher temperatures 

 

+ 

 

- 
 

 دائما +

 

 never spontaneous        غير تلقائي دائما

 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................ 

 أي الخيارات التالية تعتبر الوصف الأفضل لانتروبي التفاعل التالي

Which of the following options best describes the entropy of the following reaction? 

𝟒𝐍𝐇𝟑(𝐠)  +  𝟓𝐎𝟐(𝐠)  ⟶ 𝟒𝐍𝐎𝐠 + 𝟔𝐇𝟐𝐎(𝐠)  + 𝟑𝐍𝟐𝐎(𝐠) 
 ج

 

 

 

 

 

 

 المتفاعلات S  < S النواتج   المتفاعلات S  > S النواتج

    

0S=   𝐒 النظام < 𝟎 

 123 

A B 

C D 
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 اي التفاعلات الواردة في الجدول ادناه يحدث تلقائي دائما

 Which of the following rections in the table below  always spontaneous 
 

 
 

 موجبة    Srxn∆أي من هذه التغيرات تكون إشارة 
 

Consider the  following changes  below. Identify the process for which: ∆S system positive 
 

 

 

 

  J 510×1.25 علما ان التغير في المحتوى الحراري للنظام يساوي K290 التغير في الطاقة الحرة عند  احسب         

 300K/Jوتغير الانتروبي هو          

Calculate the free energy change at 290K, if the change in enthalpy of the system is 

1.25×105 J and the entropy change is 300K/J 
 

1.2×104 J     J 510×1.2  3.8×104 J  8.7×104 J   
 

 

الحرارية على ان العمليات التلقائية تحدث دائما بالطريقة التي  للديناميكا  ...................... ينص القانون  

 يزداد فيها انتروبي الكون 
The ............................  law of thermodynamics states that spontaneous processes   always 

proceed in such a way that the entropy of the universe increases. 
 

 

 Firstالأول    Second الثاني  Thirdالثالث     Fourthالرابع  

 

 

 

 في أي الظروف يصبح التفاعل الكيميائي الماص للحرارة تلقائي 

what conditions does an endothermic chemical reaction become spontaneous? 
 

entropy decreases and temperature increases  عند نقص الانتروبي وزيادة درجة الحرارة  
 

 
 

entropy  increases and temperature  decreases 
 

  عند زيادة الانتروبي ونقص درجة الحرارة
 

 
 

 

entropy decreases and temperature  decreases 
 

  عند نقص الانتروبي و نقص درجة الحرارة        
 

 
 

entropy  increases and temperature increases الحرارة عند زيادة الانتروبي وزيادة درجة  

    reaction  التفاعل HOsystem∆ النظام  SO system∆ النظام 

+ - A      

- - B 

+ + C 

- + D 

3(g)ClF 2(g)+ F(g) ClF   NH3(g)  NH3(aq) 

    

(g)O2H  (l) O2H   (l)O2H  (g) O2H 

 123 

 125 

 126 

 127 

 124 

B 

C 

A 

D 

A B 

C D 

A B C D 

A B C D 
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 :ضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة 

 .المركب الذي يكون غير مستقر ويتفكك بشدة يكون له حرارة تكوين       

128.  

 كبيرة وموجبة  كبيرة وسالبة  صغيرة وموجبة  صغيرة وسالبة

129.  

 

 أي مما يلي غير قابل للقياس بشكل مباشر؟        

Which of the following is not directly measurable?  

 

 

 

  :كمية الطاقة المتنقلة على شكل حرارة أثناء تغير درجة الحرارة ما بين مادة وأخرى علىتعتمد  
128.  

 

 كتلة المادة
  

 نوع المادة
مقدار تغير درجة  

 الحرارة

  

 جميع ما سبق

 
 

  The indothermic reaction         .............................................       التفاعل الماص للحرارة 
 

  

 ؟J/(g.K) 0.20، ولها حرارة نوعية تساوي 40Kعندما ترتفع حرارتها  J 32كتلة عينة تمتص طاقة  ما       
 

𝟖. 𝟎 𝐠      𝟒. 𝟎 𝐤𝐠     𝟎. 𝟎𝟒𝐠  𝟒. 𝟎 𝐠 

 
 

 عينة من المادة ؟ ي مما يلي يقيس معدل الطاقة الحركية لجسيماتأ      
128.  

 الكيمياء الحرارية
 سرعة التفاعلات  درجة الحرارة   الكيمياء الحركية   

 
 

 أي مما يلي يمثل معادلة كيميائية حرارية؟      
 

 

Mg(s) + 2H3O+ (aq) + 2Cl-
(aq)   Mg+2

(aq) + H2 (g) +2Cl-
(aq)+ 2H2O (l)  

 

 

Mg + 2H3O+  + 2Cl- 
 Mg+2 + H2 (g) +2Cl-+ 2H2O (l)  

 

 

2H2 (g) + O2 (g)   2H2O (g)  
 

 

2H2 (g) +O2 (g)   2H2O (g)+ 483.6KJ 

 heat of combustion حرارة الاحتراق   enthalpy change  تغير المحتوى الحراري

    

 heat of formation      حرارة التكوين   enthalpy                    المحتوى الحراري

 التغير في المحتوى حراري يساوي صفر

enthalpy change=  0.0 

 ليس له محتوى حراري  

There is no enthalpy change 

    

 له تغير محتوى حراري سالب

negative enthalpy change 
 له تغير محتوى حراري موجب  

positive enthalpy change 

A B C D 

 128 

 129 

A B 

C D 

 130 

A B C D 

 131 

A B 

C D 

 132 

A B C D 

A B C D 

 133 

 134 

B 

C 

A 

D 
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 تزداد الطاقة الحركية لجسيمات عينة مادة عند 
 

 

 تثبيت درجة الحرارة
 

  

 رفع درجة الحراة

  

 درجة الحرارةخفض 
إطلاق العينة طاقة  

 على شكل حرارة

 

 كيف تحول درجة حرارة من الدرجة المئوية الى الكلفن ؟
 

 273بالقسمة على   273بإضافة   273بالضرب في   273بطرح 

 

 تسمى  K 1أو  C 1من مادة  g 1كمية من الحرارة لرفع درجة الحرارة  

The amount of heat required to raise the temperature of one gram of any substance by one 

degree Celsius (1°C) is 

 السعة الحرارية  حرارة التبخر  الحرارة النوعية  السعر

 

 بوحدة ؟دات ـللوح الدوليوفق النظام يعبرّ عن الحرارة         
 

 

J  Cal    Cal  kJ 

 
 

 أي وحدات يعبر عن الحرارة النوعية؟

Which units express specific heat? 

J/g.k  cal/g.c    J/g.c  كل ماسبق 

 
 

 كمية الطاقة المنطلقة أو الممتصة على صورة حرارة خلال تفاعل كيميائي تسمى

The  energy that is released or absorbed during a chemical reaction 

 حرارة التكوين
Heat of formation 

 حرارة التفاعل 
Heat of reaction 

 الإنتروبي 

entropy 

 الطاقة الحرة 

Free energy 

 

 

 

  :على الترتيب هي H3∆و  H1∆تكون قيمة  ADمستخدما قانون هس للتفاعل       

Using Hess's law for the reaction AD, to find the value of ∆H1 and ∆H3, respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

67KJ, 67KJ  53KJ, 123KJ   33KJ, 23KJ       26KJ, 58KJ 

∆H2=67 

∆𝐇 = 𝟏𝟐𝟑 

∆H1=? ∆H3=? 

A 

B C 

D 

A B C D 

 135 

 136 

A B C D 

 137 

A B C D 

 138 

A B C D 

A B C D 

 139 

 140 

A B C D 

 141 

A B C D 
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 أي من التالي هو الفرق في المحتوى الحراري بين المتفاعلات والنواتج:    

Which of the following is the difference in enthalpy between the reactants and the products: 
 

H∆  S∆  G∆  T∆ 

 
 

 مركب باتحاد عناصره؟ تسمى الطاقة المنطلقة أو الممتصة على صورة حرارة عندما ينتج مولا واحد من 

The change in enthalpy that accompanies the formation of one mole of the compound in its 

standard state from its elements in their standard states is defined as ..........................  

 
حرارة الانصهار         

fusion  of heat            

 حرارة التكثف 
heat of 

condensation 

 حرارة الاحتراق      

Heat of 

combustion 

    حرارة التكوين  

Heat of formatio 

 

 

 قيمة سالبة عاليةالمركبات التي لها حرارة تكوين ذات 

Compounds that have a high negative heat of formation are  ...............   

 
 عالية الاستقرار  

 High stability 

 تنحل بسرعة    
 quickly decompose

 

 جدا غير مستقرة   

unstable 

 لاتوجد 

does not exist  

 
 

فما حرارة  -KJ 671احتراقه  وحرارة تكوين الناتج الوحيد من  -X KJ 612 حرارة تكوين المركبإذا علمت أن 

 بالمرك Xاحتراق المركب 

 

59-          1283-  1283  59 

 
 

 
 

     H∆افترض أنه يمكن كتابة معادلة كيميائية على شكل مجمو ع معادلتين كيميائيتين اخريين إذا كانت قيمتا 

 ؟   للتفاعل الناتج من  جمعهما H∆ فما قيمة   KJ 485 و KJ 685-للتفاعلين 

 

1116-  200-  200  100-   

 
 

على Cوانه يمكن كتابة التفاعل  -KJ 100يساوي Bللتفاعل  H∆،وAللتفاعل -KJ 200يساوي H∆افترض ان 

 الناتج عن المجموع؟ Cللتفاعل   H∆(فما قيمة B(والتفاعل العكسي ل)Aشكل مجموع التفاعل الأمامي ل)

 

300-  100-  300  100 

 

 تساوي A+DEللتفاعل التالي  H∆مستخدما المعادلات الرمزية المرفقة في الجدول تكون قيمة 
 

∆H= - 100 KJ A+BC  

∆H= + 80 KJ C + D  E+B  
                                                                                           

180[-  180          20    20- 

 

 

 

 

 

A B C D 

A B C D 

 142 

 143 

 144 

A B C D 

 145 

A B C D 

 146 

A B C D 

 147 

 148 

A B C D 

A B C D 
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 the least stable compound isالمركب الأقل استقرارا هو      
 

 compound NO(g) (s)3CaCO (s)3O2Al (g)3Oالمركب  

 Enthalpies of formation 90.29 -1206.92 -1676 142.7حرارة التكوين 
 [ 

 

𝐀𝐥𝟐𝐎𝟑(𝐬)
  𝐂𝐚𝐂𝐎𝟑(𝐬) 

  𝐍𝐎𝐠 
  𝐎𝟑(𝐠)

 

 

 

 

 دائما هي  الظروف التي يكون فيها التفاعل تلقائي 

The conditions which the reaction is always spontaneous are 
 

)-H∆ +, S∆ (  )  -H∆ , -S∆  (  +)H∆ ,  -S∆ (  (+H∆ , + S∆  ) 

 
[ 

 :التغيرات التالية طاردة للحرارة ما عدا جميع 
 

 

   يعبر عن الحرارة المنطلقة لدى الاحتراق الكامل لمول واحد من المادة في حالتها القياسية

is the enthalpy change for the complete burning of one mole of the substance 

combH∆  
condH∆  

vapH∆  
rxnH∆ 

 

 من خلال دراستك للجدول الذي امامك فان المادة التي لها اكبر قدرة على تخزين الطاقة هي 
study of the table below, and choose the substance that has the greatest ability to store energy is 

 substance A B C Dالمادة  

 Specific heat 2.44 1.825 1.023 4.184الحرارة النوعية  
 

D  B  C  A 

 

 :  جميع العبارات التالية صحيحة فيما يتعلق بالكمادة الساخنة ما عدا
 

 
 

 تفاعلها طارد للحرارة                                           
 

 

 تنتقل الحرارة من النظام الى المحيط 

 

 موجبة للتفاعل  H∆ تكون 
 

 

 

 Kj 3(s)O22F e→  (g) 2+ 3O (s)Fe 1625 +التفاعل الذي يحدث فيها هو 

H2O(g) H2O (L)   H2 (g) +1/2 O2 (g) →  H2O(l) 

    

4Fe (s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s)   NH4NO3(s) →  NH4
+

(aq)+ NO-3
(aq)    

 149 

A B C D 

 150 

A B C D 

 151 

A B 

C D 

A B C D 

 153 

A B C D 

 154 

B 

C 

A 

D 

 152 
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على لوح خشبي مبتل كأس  فييانات الأمونيوم ـوم مع بلورات ثيوسـيد الباريـهيدروكسعند اجراء تفاعل بين 

 بالماء تلتصق اللوح بالكأس لان
 

 

 المزارعون بساتينهم وحقوله بالماء في الليالي المتوقع انخفاضض درجة الحرارة إلى درجة التجمد يغمر    

 ويعود السبب في ذلك؟    
 

 

 :  يتكون الضباب عند مرور هواء بارد على سطح بحيرة دافئة بسبب          
  

 

 

   
   

 

 :هية من الطاقة يركمية كبعنها ج ـينتو التي  الجسمفي عملية الأيض التي توضح الكيميائية  لمعادلةا     
 

 CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l) + 891 kJ  
  

 C8H18 (l) +   25/2O2(g) → 8CO2 (g) + 9H2O(l) + 5471 kJ 
  

 H2 (g) +1/2 O2 (g) →  H2O(l) + 286 kJ 
 

 

 C6H12O6(s) + 6O2(g) → 6CO2(g) + 6H2O(l)  +2808 Kj   
  

 : احد التفاعلات التالية تمثل تفاعل تكوين  

 One  of the following reactions consider  formation  reaction 
 

 

 جميع التفاعلات التالية تمثل تفاعل احتراق ما عدا  
All of the following reactions are combustion reactions except 

𝐇𝟐(𝐠) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝟐𝐎(𝐥) + 𝟐𝟓𝟖. 𝟖𝐊𝐉              

 

  

𝐍𝟐(𝐠) + 𝟐𝐎𝟐(𝐠) → 𝟐𝐍𝐎𝟐(𝐠)      ∆𝐇 = 𝟔𝟔. 𝟒𝐊𝐉  

  

𝐒(𝐒) +
𝟑

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐒𝐎𝟑(𝐠)      ∆𝐇𝐟° = −𝟑𝟗𝟔𝐊𝐉 

 

  

O(g) +  802 KJ2(g) + 2H 2CO (g)  2(g) + 2O 4CH  

 التفاعل ماص للحرارة   التفاعل طارد للحرارة
    

مادة سامةيانات الأمونيوم ـثيوس المحيطالحرارة تنتقل من النظام الى      

تطلق طاقةتجمد الماء أن عملية   تطلق طاقةتكثف الماء أن عملية    

    

الهواء طاقةتبخر الماء تمتص أن عملية  الهواءطاقة انصهار الماء تمتص أن عملية      

 تكثف البخار في البحيرة الدافئة   تكون البخار في البحيرة الدافئة
    

الهواءطاقة انصهار الماء تمتص عملية أن    ارتفاع درجة حرارة البحيرة  

𝐇𝐠(𝐬) +
𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐇𝐠𝐎(𝐠) 

  
𝐂𝐎 +

𝟏

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐂𝐎𝟐(𝐠) 

    

𝟒𝐅𝐞𝐎 + 𝐎𝟐  ⟶ 𝟐𝐅𝐞𝟐𝐎𝟑   
𝐒(𝐒) +

𝟑

𝟐
𝐎𝟐(𝐠) → 𝐒𝐎𝟑(𝐠) 

 155 

A B 

C D 

A B 

C D 
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B 

C 

A 

D 
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A B 

C 
D 
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B 

C 

A 

D 

A B 

C D 
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 موجبة للتغيرات التالية ما عدا  S∆تكون قيمة 

Consider the chemical reactions below. Identify the process for which: ∆S system < 0 
 

 
   

 تطوير التقنيات الشمسيةتاخير  إلىأدت العوامل التي  

Factors that delayed the development of solar technologies 

 

 عند وضع قطعة فلزية ساخنة في مياه باردة فان  

When a hot piece of metal is placed in cold water 

 The temperature of the metal will increase               درجة حرارة الفلز سوف تزداد    
 

 The water temperature will decrease                        درجة حرارة الماء سوف تقل      
 

 

 درجة حرارة الفلز سوف تزداد ودرجة  حرارة الماء سوف تقل      
The temperature of the metal will increase and the temperature of the water will decrease 

 

 درجة حرارة الفلز سوف تقل و  درجة حرارة الماء سوف تزداد     

The temperature of the metal will decrease and the temperature of the water will increase 
 

 
 

 اذا انطلقت كمية من الحرارة من نظام كيميائي فان  كمية الحرارة المنظلقة سوف تساوي

If an amount of heat is released from a chemical system, the amount of heat released 

will be equal to 

 The heat absorbed from the surroundings                الحرارة الممتصة  من المحيط
 

 

 The heat released from the surroundings                 الحرارة المنطلقة من المحيط  
 

 

 Heat absorbed from the universe                                الحرارة الممتصة من الكون   
 

 

 The heat released from the universe                         الحرارة المنطلقة من الكون  
 

 المختبر وحرق نفس الكمية في الجسم فانعند حرق واحد مول من سكر الجلوكوز في 

When one mole of glucose is burned in the laboratory and the same amount is burned 

in the body, choose the correct sentence 

 The body releases more heat                                            الجسم يطلق حرارة اكثر
 

 The body releases less heat                                                  الجسم يطلق حرارة اقل  
 

 The body releases the same amount of heat         الجسم يطلق  نفس كمية الحرارة  
 

 The body does not give off heat                                          الجسم لا يطلق حرارة   

H2O(s) → H 2O(l)   (g)O2→ H (l)O2H 

 
   

CH3OH(l) → CH3OH(aq)   2SO3(g)  → 2SO2(g) + O2(g) 

 يومياً محددة فترةالشمس سطوع 
the Sun shines for only a part of each day 

 cloudsتراكم الغيوم   

 
   

 high cost ارتفاع التكلفة   all of the aboveجميع ما ذكر 
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A B 

C D 
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 80Cالى  20C( من 0.24J/g.cمن الفضة )    250gيتطلب لرفع درجة حرارة   Kcalكم 
 

3600  860-  0.86      860 

 

(aq)      في التفاعل التالي
+2 + Zn (s) Cu  (aq)

+2+ Cu (s)Zn 

Consider the chemical reaction 

Calculate ∆Hrxn = ? knowing that  

∆Hf Zn +2 =   -152.4kj/mol  ∆Hf  Cu+2=   64.4kj/mol 
 

  KJ 216.8    KJ 216.8-  88 KJ  88KJ- 

 

 .………… q = ∆H at constsnt …………فقط عند ثبات  q = ∆Hتكون   
 

 

 pressureالضغط   
 درجة الحرارة 

Temperature 

  

 Massالكتلة  
  

 Volumeالحجم   

 

 ثاني اكسيد الكربون اكثر استقرارا من اول اكسيد الكربون لان       

Carbon dioxide is more stable than carbon monoxide because……. 

     حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون اكبر  

The heat of formation of carbon dioxide is greater 

 

 حرارة تكوين اول أكسيد الكربون اكبر      

The heat of formation of carbon monoxide is higher 
 

 

 حرارة تكوين اول أكسيد الكربون تساوي صفر    

The heat of formation of carbon monoxide is zero 

 

 حرارة تكوين ثاني أكسيد الكربون تساوي حرار تكوين اول أكسيد الكربون اكبر    

The heat of formation of carbon dioxide is equal to the heat of formation of 

carbon monoxide 
 

ما هي درجة حرارة  الشكل الذي امامك يمثل وعاءين يحتويان على الماء وضعا في وعاء واحد معزول 

 الماء النهائية عند تحقق الاتزان الحراري
The adgacent figure of show two isolated containers, water placed in one container  

What is the final water temperature when thermal equilibrium is achieved 
 

 

 

 
 

 

 
 

𝟔𝟒 𝐂   𝟕𝟎 𝐂  𝟓𝟕. 𝟓 𝐂  𝟓𝟎 𝐂 

 
 

130g 

T=85C 
80g 

T=30C 
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A B C D 
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A B C D 
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A B C D 
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 :في التفاعل التالي أي العبارات التالية صحيحة   

𝟐𝐒(𝐬) + 𝟑𝐎𝟐(𝐠)  → 𝟐𝐒𝐎𝟑(𝐠)            ∆ 𝐇°𝐫𝐱𝐧 = −𝟑𝟗𝟔 𝐊𝐣 

Choose the correct statement about these reactions 

 

 

 للتفاعل  Hاعتمد على الشكل المجاور لايجاد قيمة          

Study the adjacent diagram to find H     

 

 

 
 

 

−𝟑𝟗𝟑. 𝟓     −𝟏𝟏𝟎. 𝟓  −𝟐𝟖𝟑  𝟐𝟖𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكون حرارة الاحتراق تساوي المحتوى الحراري

comb=   ∆ H°     rxnH° ∆ 

 تكون حرارة التكوين تساوي حرارة الاحتراق  

comb=   ∆ H°     fH° ∆ 
 

   

 

 المحتوى الحراري تكون حرارة التكوين نساوي   all of the aboveجميع ما ذكر 

f=   ∆ H°     rxnH° ∆ 

𝐂𝐎𝟐 𝐂𝐎 + 𝟏/𝟐𝐎𝟐𝟐 
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 :الدال على كل من العبارات التاليةاكتب في الفراغ المحدد الاسم أو المصطلح العلمي السؤال الثاني:  

 فرع الكيمياء الذي يدرس انتقال الطاقة أثناء التفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية  

is the study of heat changes that accompany chemical reactions and 

phase changes. 
   

 التفاعل الكيميائي.كمية الطاقة المنطلقة أو الممتصة كحرارة أثناء   

The amount of energy released or absorbed as heat during a 

chemical reaction 
   

 قياس معدل الطاقة الحركية لجسيمات عينة من مادة  

measures the average kinetic energy of the molecules of a material 
   

 بسبب الاختلاف في درجات حرارتها.الطاقة التي تنتقل بين عينات مادة   

The energy that is transferred between the substance due to the 

difference in their temperatures. 
   

 

 كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة درجة مئوية واحدة.  

is the amount of heat required to raise one gram of that substance 

one degree Celsius. 
   

 الحرارة المنطلقة لدى احتراق مول واحد من المادة.  
the enthalpy change for the complete burning of one mole of the 

substance 
   

واحدة تغير المحتوى الحراري لأي تفاعل كيميائي قيمته ثابتة سواءً تم التفاعل في خطوة   

 أو في عدة خطوات.

the sum of the enthalpy changes for the individual reactions is the 

enthalpy change for the final reaction 
   

كمية الطاقة المنطلقة أو الممتصة عند تكوّن مول واحد من مركب من عناصره في حالتها   

 .atm 1وضغط   C 25القياسية عن درجة حرارة 
the change in enthalpy that accompanies the formation of one mole of 

the compound in its standard state from its elements in their standard 

states 
   

رقائق السيليكون لانتاج اشباه الموصلات  مركب يستخدم لحفر انماط دقيقة ومعقدة على  

 في الاجهزة الالكترونية 

Compound  used to etch minute and sometimes intricate patterns 

on silicon wafers in the production semiconductor devices.  
   

 العمليات التلقائية دائما تستمر بالطريقة التي يزداد بها الانتروبي في الكون  

spontaneous processes always proceed in such a way that the 

entropy of the universe increases. 
   

 
 

 .energy that is available to do work          هي الطاقة المتاحة للقيام بالشغل 

 

 ت كر أن كل ساع  دراس  تقربك 

 أكثر من أحلامك وتطمحك لم تقبل مشر 

 


