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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
تدفئُ ال�شم�سُ الغلافَ الجويَّ 
للأأر�ضِ على نحوٍ غيرِ مت�ساوٍ، 

ممّا يغيرُ منْ قيمِ ال�ضغطِ 
. الجويِّ

هناك عوامل تتحكم في 
ال�ضغط الجوي منها الحجم 
ودرجة الحرارة والارتفاع عن 

م�ستوى �سطح البحر.

كُ الهواءُ منْ مناطقِ  يتحرَّ
ال�ضغطِ المرتفعِ �إلى مناطقِ 

ال�ضغطِ المنخف�ضِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
�أعملُ مطوي��ةً �ألخّ�صُ فيها ما تعلمتُهُ 

عنِ الغلافِ الجوّيِّ والطق�سِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ا	لمفرداتُ. الق��وةُ الواقع��ةُ على م�س��احةٍ معينةٍ   1�

ى  بفعلِ وزنِ عمودِ الهواءِ فوقَها ت�سمَّ
�أقارن. كيــــــفَ تختلـــــفُ الحرارةُ فـــوقَ المناطـــــقِ  	 2�

الا���س��ت��وائ��ي��ةِ م��ق��ارن��ةً 
ب����ال����م����ن����اط����قِ ع���ن���دَ 

القطبينِ؟
ا	لتفكيرُ الناقدُ. ما علاقةُ الطاقةِ ال�شم�س��يةِ   3�

بالرياحِ المحليةِ, والرياحِ العالميةِ؟
�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. الرياحُ العالميةُ: 	 4�

�أ. تهبُّ فوقَ م�ساحاتٍ كبيرةٍ.
ب. تتحركُ على �شكلِ حلقاتٍ.

نُ الأأر�ضُ ب�شكلٍ غير مت�ساوٍ. ج . ت�سخِّ
بُ �ضغطًا جوّيًّا. د. ت�سبِّ

�أختـارُ الإإجابـةَ ال�صـحيحــ��ةَ. �ي�ستعمـــــلُ  	 5�
البارومترُ لقيا�سِ:

ب. �سرعةِ الرياحِ  		 يِّ �أ. ال�ضغطِ الجوِّ
د. الرطوبةِ 		 ج . اتجاهِ الرياحِ

. ما العواملُ التي ت�ؤثرُ في  ا	ل�س���ؤالُ لأاأ�سا�س��يُّ  6�
حالةِ الطق�سِ؟

تغير الضغط 
الجوي يسبب 

الرياح

يتحركُ الهواءُ 
من 

..........

يسبّبُ تغيُر 
ضغطِ الهواءِ 

..........

الاختلافالت�شابهالاختلاف

ق�صةٌ خياليةٌ
لو كنتُ قبطانًا على متنِ �س��فينةٍ م�س��افرةٍ منَ ال�س��عوديةِ 
لَها حولَ  �إل��ى م�صرَ، فم��ا المعلوماتُ التي يجبُ �أنْ �أ�س��جِّ
الري��احِ؟ وكي��فَ يمك��نُ معرفةُ �س��رعةِ الري��احِ واتجاهِها 

خلالَ وجودي في ال�سفينةِ؟

م�ؤ�شرُ اتجاهِ الرياحِ
نُه��ا و�أختبرُه��ا   �أعم��لُ دوارة ري��اح قابل��ة لل��دورانِ، ث��م �أزيِّ

لمعرفةِ اتجاهِ الرياحِ.

  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ  العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
لانِ  يت�شكَّ وال��ه��ط��ولُ  ال��غ��ي��ومُ 
ب��ف��ع��لِ وج����ودِ ب��خ��ارِ الم����اءِ في 

الهواءِ.

رُ الكتلُ الهوائيةُ والجبهاتُ  ت�ؤثِّ
الهوائيةُ في الطق�سِ في مناطقَ 

وا�سعةٍ.

1 

2 

�أماكنِ  معرفةُ  ت�ساعدَ  �أن  يمكنُ 
المرتفعِ  الجويِّ  ال�ضغطِ  �أنظمةِ 
وال�ضغـــــطِ الجــــويِّ المنخف�ضِ على 

معرفةِ حالةِ الطق�سِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
�أعملُ مطويةً �ألخّ�صُ 
فيها ما تعلمتُهُ عن 

الغيومِ والهطولِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ى الغيومُ الت��ي تتكوّنُ بالقربِ  ا	لمفرداتُ. ت�س��مَّ  1�

منْ �سطحِ الأأر�ضِ الغيومَ 
�أ�س��تنتجُ. ما ن��وعُ الغيمةِ الت��ي تكونُ على �ش��كلِ  	 2�

طبقاتٍ وتكثرُ على ارتفاعاتٍ منخف�ضةٍ؟
 ا�ستنتاجاتٌ�إر�شاداتُ الن�صِّ

التفكيرُ الناقدُ. �إذا �أردتُ بناءَ محطةٍ للر�صدِ  	 3�
، فما الأأدواتُ التي �أحتاجُ �إليها؟ الجويِّ

�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �أيُّ المتغيراتِ  	 4�
عِ حالةِ الطق�سِ؟ التاليةِ يقي�سُها علماءُ الأأر�صادِ لتوقُّ

ب. �ضغطُ الهواءِ 		 �أ. حركةُ المرورِ
د. عددُ ال�سكانِ 		 ج. البارومترُ 

ا يلي  �أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيح��ةَ. �أيٌّ ممَّ 	 5�
لي�سَ �شكلًا منْ �أ�شكالِ الهطولِ ال�صلبِ؟

ب. الثلجُ 			  �أ. المطرُ
د. المطرُ المتجمدُ 			  ج. البردُ

. كيفَ ت�ؤثرُ الكتلُ والجبهاتُ  ا	ل��سؤالُ لأاأ�سا�سيُّ  6�
الهوائيةُ وبخارُ الماءِ في حالةِ الطق�سِ؟

الغيومُ 
والهطولُ 

الكتلُ الهوائيةُ 
والجبهاتُ الهوائيةُ

أنظمةِ الضغطِ 

المرتفعِ والمنخفض

توقّعُ كميةِ لأاأمطارِ
�أ�ش��ارَ تقريرُ الن�ش��رةِ الجويةِ الذي �أذيعَ ال�ساعةَ ال�ساد�سةَ 
لَ �س��قوطِ الأأمطارِ 2�س��م مكعب  في  �صباحً��ا �إل��ى �أنَّ مع��دَّ
ال�ساعةِ. ما كميةُ الأأمطارِ التي يمكنُ �أنْ تكونَ �سقطتْ عندَ 

�إذاعةِ التقريرِ التالي ال�ساعةَ 8 �صباحًا.

خريطةُ طق�سٍ محليةٍ
ع��ي لحالةِ  �أر�س��مُ خريط��ةَ طق���سٍ لمنطقت��ي منْ خ�الالِ توقُّ

الطق�سِ ليومِ غدٍ، ثمّ �أ�ضعُ مقيا�سًا ورموزًا للخريطةِ.

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
تنــ�ش�أُ العــوا�صفُ الـرعــــديةُ 
والعـــوا�صــــ��فُ الثلـجـــيـــــ��ةُ 
عندما تتلاقى كتلتانِ منَ الهواءِ 
الح��رارةِ  درجت��ي  في  مختلفت��انِ 

والرطوبةِ.

-ومنها��  ال��دوارةُ  الأأعا�صير�رُ 
الأأعــــــا���صيُر الحلــزونيــــــ��ةُ 
والأأعا�صيُر القمعيةُ- �أعا�صيُر 
في  منخف���ضٍ  ج��ويٍّ  �ضغ��طٍ  ذاتُ 

مركزِها ورياحٍ دائريةٍ.

الأأر���صا��دِ  خ�ب�راءُ  ي�ستخدمُ 
الج��وي��ةِ �أن����واعً����ا مخ��ت��ل��ف��ةً م��نَ 
الم���ع���داتِ لج��م��عِ ال��ب��ي��ان��اتِ ح���ولَ 

متغيراتِ الطق�سِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
�أعم��لُ مطويةً كالتي في ال�ش��كلِ، �أ�س��تخدمُ العناوينَ 
الواردةَ فيها، ثمّ �أناق�شُ الموا�ضيعَ التي تعلمتُها فيها.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
والأأعا�صي��رُ  القمعي��ةُ  المفرداتُ. الأأعا�صي��رُ  	 1�

الحلزونيةُ �أمثلةٌ على  
ال���سببُ والنتيجةُ. م��ا  	 2�
الأأعا�صي��رِ  تك��وُّنِ  �س��ببُ 

الحلزونيةِ؟
التفكيرُ الناقدُ. ما �س��ببُ ع��دمِ تحولِ معظمِ  	 3�

العوا�صفِ الرعديةِ �إلى عوا�صفَ دوارةٍ؟
	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. ما الأأمواجُ العاتيةُ؟  4�

أ. النمطُ الدورانيُّ للرياحِ
ب. ارتفاعُ الماءِ في المحيطِ

ج . عا�صفةٌ �شتويةٌ معَ �أمطارٍ متجمدةٍ
د. منطقةٌ وا�سعةٌ منَ الهواءِ الباردِ

ا ي�أتِي  	�أختا��رُ الإإِجابَةَ ال�صحيحَ��ةَ. ��أيٌّ ممَّ  5�
عا�صفةٌ ذاتُ �ضغطٍ منخف�ضٍ فِي مركزِها؟

‌�أ. العا�صفةُ الرعديةُ        ب. العا�صفةُ الجليديةُ
ج. الإإع�صارُ القمعيُّ      د. العا�صفةُ الثلجيةُ

. ما ال��ذِي ي�س��بّبُ ظروفَ  ال����سؤالُ الأأ�اس���سيُّ 	 6�
الطق�سِ القا�سية؟

ال�سببُ  النتيجةُ

ق�صةٌ خياليةٌ
�أكت��بُ ح��ولَ الأأعم��الِ الت��ي �أح��بُّ �أنْ �أعملَه��ا �إذا �أ�صبحتُ 
خبيرَ �أر�صادٍ جويةٍ. و�أناق�شُ المهامَّ اليوميةَ التي يجبُ �أن 

�أعملَها.

ال�سلامةُ عندَ حدوثِ الأأعا�صيرِ
�أكت��بُ تقريرًا ي�صفُ �إجراءاتِ ال�س�لاامةِ الت��ي يجبُ التقيدُ 
نُه دورَ الدف��اعِ المدنيِّ في  به��ا حالَ ح��دوثِ عوا�صفَ و�أ�ضمِّ

تقديمِ العونِ والم�ساعدةِ للمواطنينَ.

  العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ

 تحدث العواصف الرعدية
والثلجية عندما

 الأعاصير الدوارة -ومنها
 الأعاصير الحلزونية

والقمعية هي

خبير الأرصاد 
الجوية هو

أمثلة ورسومماذا تعلمت؟الفكرة الرئيسة
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
وفقً��ا  المن��اخِ  تق�س��يمُ  يمك��نُ 

لأأنواعِ النباتات 

ع���ادةً م���ا تك���ونُ مناط���قُ ظ���لّ 
المط���رِ ف���ي ال�سل�س���لةِ الجبلي���ةِ 

. فةً جا

ب�س��ببِ  المن��اخِ  ��رُ  تغيُّ يح��دثُ 
عواملَ طبيعيةٍ وعواملَ ب�شريةٍ. 

مُ �أفكاري  �أنظِّ
م��ا  فيه��ا  �ألخ���صُ  مطوي��ةً  �أعم��لُ 

تعلمته عنِ المناخِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
المفرداتُ. متو�سّطُ الطـقـ�سِ لأأيّ مكانٍ هوَ  . 	 1�

	�أ�صن��فُ. �إذا �أظه��رتِ البيان��اتُ �أنّ تي��ارًا يحملُ   2�
مياهًا منَ القطبينِ في اتجاهِ خطِّ الا�س��تواءِ فما 

نوعُ هذا التيارِ؟

التفكيرُ الناقدُ. لماذا يكونُ مناخُ المدنِ الواقعة  	 3�
على �ــشواطئ المحيطاتِ �أدف�أ �شتاءً منْ مناخِ المدنِ 

الواقعة بعيدًا عنها عندَ خطِّ العر�ضِ نف�سه؟ 
ى  	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيحةَ. ماذا ت�س��مَّ  4�

الحركةُ الم�ستمرةُ لماءِ المحيطِ؟ 
ب. �إع�صارًا  			  �أ. هطولًا

ا د. تيارًا مائيًّ 		 ج. �أعلى مد
�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �أيُّ المتغيراتِ الآآتيةِ  	 5�
لي�ست من المتغيراتِ التي ت�ؤثر في مناخِ منطقةٍ ما؟

ب. الارتفاعُ  �أ. المنطقة المعتدلة	
د.التياراتُ المائية 		 ج. دوائرُ العر�ضِ

. مَا العواملُ التِي ت�ؤثرُ في  ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�
مناخِ منطقةٍ مَا؟

تقسيمٌ المناخِ

 مناطقُ ظلِّ
المطرِ

تغيرُ المناخِ

متو�سطُ درجةِ الحرارةِ
�أبح��ثُ عنْ درجةِ حرارةِ منطقتِي خلالَ ال�س��نةِ الما�ضيةِ. 
و�أح�س��بُ المتو�س��طَ ال�ش��هريَّ لدرجةِ الحرارةِ، ثمّ �أر�س��مُ 

جدولًًا �أو ر�سمًا بيانيًّا لمقارنةِ البياناتِ

تغييرُ المناخِ
�أبحثُ و�أكتبُ تقريرًا عنْ كيفيةِ ت�أثُّرِ ال�سكانِ الذينَ يعي�شونَ 

فـي المناطقِ ال�صحراويةِ والقطبيةِ بتغيُّرِ المناخِ.

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ



























نُ الذرّاتُ والجزيئاتُ؟ ممّ تتكوَّ
ا. نُ الــذراتُ مــنْ جســيماتٍ صغيــرةٍ جدًّ  تتكــوَّ
ُّ هذهِ الجســيماتُ عناصــرَ، ولكنَّها متماثلةٌ  ولا تعد
نُ الذرةُ منْ  في جميعِ ذرّاتِ العنصــرِ الواحدِ. تتكوَّ
نواةٍ موجودةٍ في مركزِها وتحتوي النواةُ على نوعينِ 
منَ الجســيماتِ، هما البروتونــاتُ والنيوتروناتُ. 
ى عددُ البروتوناتِ  البروتوناتُ شحناتٌ موجبةٌ، ويسمَّ
ي، وهو الذي يحدّدُ نوعَ  في نواةِ الذرةِ العددَ الــذرِّ
ا  يٌّ خاصٌّ بــهِ. أمَّ العنصرِ ولـِـكلِّ عنصرٍ عــددٌ ذرِّ

حنةِ.  النيوتروناتُ فهي متعادلةُ الشِّ

ةُ علــى الإلكترونــاتِ أيضًا، وهي  رَّ وتحتــوي الذَّ
جسيماتٌ شحنتُها سالبةٌ، وهي تدورُ حولَ النواةِ في 

فراغٍ يحتلُّ معظمَ حجمِ الذرّةِ.  

ًّا؛ لأنّ عــددَ البروتوناتِ  والــذراتُ متعادلةٌ كهربائي
الموجبةِ يســاوي عددَ الإلكتروناتِ السالبةِ. فذرةُ 
عنصرِ الأكســجينِ مثلًًا تحتوي علــى 8 بروتوناتٍ 
موجبــةٍ، و8 نيوتروناتٍ متعادلةٍ فــي النواةِ. ويدورُ 

حولَ النواةِ 8 إلكتروناتٍ سالبةِ الشحنةِ.

�أيُّ عن�صرٍ يمثّلُه النموذجُ الذي في ال�شكلِ؟
�إر�شادٌ. لذرّةِ هذا العن�صرِ 8 بروتوناتٍ و8 نيوتروناتٍ، 

و8 �إلكتروناتٍ .

�أقر�أُ ال�شكلَ

معظمُ حجمِ الذرّةِ فراغٌ ، ونواةُ ذرّةِ العنصِر تشبهُ 
حصاةً صغيرةً داخلَ ملعبٍ رياضيٍّ فسيحٍ.

ةِ رَّ نموذجُ الذَّ

--

-

-

- -

-

-

++

المفتاح 

+
-
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
تتكوّنُ المادةُ منْ عنا�صرَ.

يتكوّنُ كلُّ عن�صر منَ النوعِ نف�سِه 
منَ الذرّاتِ.

ت�����ص��ن��ف ال��ع��ن��ا���ص��ر في الج����دول 
الدوري وفقًا لخ�صائ�صها.

مُ �أفكاري  �أنظِّ
م��ا  فيه��ا  �ألخّ���صُ  مطوي��ةً،  �أعم��لُ 

تعلَّمتُهُ عنِ العنــا�صــــــرِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ى �أ�صغ��رُ ج��زءٍ ف��ي العن�ص��رِ المفرداتُ. ي�س��مَّ 	 1�

. 
الفكرةُ الرئي�سةُ والتفا�صيلُ. فيمَ تت�شابهُ  	 2�

الذراتُ منَ الداخلِ؟

التفكي��رُ الناقدُ. يوج��دُ ف��ي الطبيع��ةِِ حوالَيْ  	 3�
. هل  118 عن�ص��رًا، بينَم��ا يوجدُ ملايي��نُ الموادِّ
جابتي. رُ �إِ رِ نف�سِها؟ �أف�سِّ هذهِ الموادُّ منَ العنا�صِ

	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيحةَ. �أ�صغ��رُ جزءٍ   4�
ى:� ةِ يحملُ �صفاتِها ي�سمَّ  في المادَّ

ب. العن�صرَ � 			   �أ. الجزيءَ
		              د. الذرةَ ج. المركّبَ

	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �أيٌّ منَ   5�
العنا�صر التاليةِ تُعدُّ الأأكثرَ في الجدولِ 

 الدوريّ؟ 
		         ب. اللافلزاتُ �  �أ. الفلزاتُ

ج. �أ�شباهُ الفلزاتِ	         د. العنا�صرُ الم�صنعةُ
ف��ي  البن��اء  وح��دة  . ما  الأأ�سا�س��يُّ ال�س���ؤالُ  	 6�

المادة؟

العناصر

الجدول 
الدوري

الذرات

الفكرةُ الرئي�سةُ	    التفا�صيلُ

عالمٌ بلافلزّاتٍ
�أبح��ثُ ع��نِ الأأ�ش��ياءِ الم�صنوع��ةِ م��نَ الفل��زّاتِ حولي، ثمَّ 
ري لوْ لمْ يكنْ هناكَ فلزّاتٌ. �أكتبُ مقالًا �أ�صفُ فيهِ ت�صوُّ

ح�سابُ كتلةِ الأأك�سجينِ
تحتوي كتلةُ عينةٍ منَ الهواءِ على 0.23 كجم �أك�س��جين. 
ك��مْ كيل��و جرامً��ا منَ اله��واءِ يلزمُ للح�ص��ولِ على 46 كجم 

منَ الأأك�سجينِ النقيّ؟

العلومالعلومُ ُ والريا�ضياتوالريا�ضياتُُ   العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ

Darmstadtium
110
Ds

(269)

Roentgenium
111
Rg
(272)

Flerovium
114
Fl

289.191

Nihonium
113
Nh
286.183

Copernicium
112
Cn
285.177

Livermorium
116
Lv
293.205

Moscovium
115
Mc

290.196

Tennessine
117
Ts

294.211

Oganesson
118
Og

294.214



















Darmstadtium
110
Ds

(269)

Roentgenium
111
Rg
(272)

Flerovium
114
Fl

289.191

Nihonium
113
Nh
286.183

Copernicium
112
Cn
285.177

Livermorium
116
Lv
293.205

Moscovium
115
Mc

290.196

Tennessine
117
Ts

294.211

Oganesson
118
Og

294.214

Ds Rg FlNhCn LvMc Ts Og

Darmstadtium
110
Ds

(269)

Roentgenium
111
Rg
(272)

Flerovium
114
Fl

289.191

Nihonium
113
Nh
286.183

Copernicium
112
Cn
285.177

Livermorium
116
Lv
293.205

Moscovium
115
Mc

290.196

Tennessine
117
Ts

294.211

Oganesson
118
Og

294.214
Ds Rg FlNhCn LvMc Ts Og





رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
�أرب��اعِ  ثلاث��ةَ  الفل��زاتُ  لُ  ت�ش��كِّ

العنا�صرِ تقريبًا.

واللافل��زاتِ  الفل��زاتِ  خوا���صُّ 
متعاك�سةٌ عمومًا.

�أ�شباهُ الفلزاتِ تجمعُ بينَ خوا�صِّ 
الفلزاتِ واللافلزاتِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ

�أعم��لُ مطويةً، �ألخّ���صُ فيها ما تعلَّمتُهُ ع��نِ الفلزّاتِ 
واللافلزاتِ:

أشــباهُ الفلــزاتِ لهــا 

خصائصُ هي ...
العناصرِ  أربــاعِ  ثلاثــةُ 

تعدّ منَ ...

خصائصُ الفلزاتِ 
واللافلزاتِ هي ...

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ى قابلي��ةُ الم��ادةِ للانثن��اءِ �أوِ  المفرداتُ. ت�س��مَّ 	 1�

الطيِّ �أو الت�شكيلِ 
	�أقارنُ. مــــا �أوجـــهُ   2�
الت�شابهِ والاختلافِ 
بيــــ��نَ الفلـــــــــ��زاتِ 

واللافلزاتِ؟
ا�س��تعمالُ  يمكنُ��كَ  الناقدُ. كي��فَ  التفكي��رُ  	 3�
الزئب��قِ لعم��لِ مفتاحٍ كهربائيٍّ يعم��لُ على �إ�ضاءةِ 

ال�صندوقِ الخلفيِّ لل�سيارةِ عندَ فتحِه؟
	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيح��ةَ. �أيُّ الم��وادّ   4�

التاليةِ منْ �أ�شباهِ الفلزاتِ؟
		        ب. الحديدُ �أ. النحا�س

		        د. النيتروجينُ ال�سائلُ ج. البورونُ
	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيح��ةَ. �أيُّ الم��وادِّ   5�

التاليةِ تُ�ستعملُ عادةً للق�ضاءِ على البكتيريا؟
�أ. �أك�سيدُ الكال�سيوم	        ب. ال�صوديومُ
		        د. النيتروجينُ ج. الكلورُ

. ما خ�صائ���صُ الفل��زاتِ  ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�
و�أ�شباهُ الفلزاتِ واللافلزاتِ؟

الاختلافالاختلاف الت�شابه

كيفَ تجني ثروةً؟!
تنتجُ �شركةُ حا�سوبٍ 4 �شرائحَ حا�سوبيةٍ منْ كلّ 1 جم منْ 
عن�صرِ ال�س��ليكون. ف�إذا كانتْ �شريحةُ الحا�سوبِ الواحدةُ 
تباعُ بـ 500 ريالٍ �س��عوديٍّ فكمْ ريالًا تح�صلُ عليهِ ال�ش��ركةُ 

�إذا ا�ستعملتْ 100 جم منَ ال�سليكونِ؟

�أ�شباهُ الفلزاتِ والمجتمعُ 
 �أطل��قَ ا�س��مُ الع�ص��رِ الحجريِّ عل��ى الفترةِ الت��ي لم تعرفِ 
الب�ش��ريةُ فيه��ا �أ�ش��باهِ الفل��زاتِ. م��ا �أث��رُ اكت�ش��افِ �أ�ش��باهِ 

؟  مِ المجتمعِ التقنيِّ الفلزاتِ على تقدُّ

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ

90 التَّقويمُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
حالاتِ  في  التغيراتُ  تح��دثُ 
المادةِ نتيجةَ اكت�سابِ الحرارةِ 

�أو  فقدانِها.

ل����ك����لِّ م����������ادةٍ ن����ق����ي����ةٍ درج����ةُ 
غليانٍ  ودرج����ةُ  ان�����ص��ه��ارِ، 

ةٌ بها. خا�صّ

اتُ في درج�����ةِ  ت���������ؤدِّي ال����ت����غ��يُّر�رُّ
دِ الأأج�سامِ �أو  الحرارةِ �إلى تمدُّ

انكما�شِها.

مُ �أفكاري  �أنظِّ

�أعم��لُ مطويةً �ألخ���صُ فيها ما تعلمتُه ع��نِ التغيراتِ 

التغيراتُ في حالةِ المادةِ

زيادةُ الحرارةِ أو خفضُها...
درجاتُ الانصهارِ والغليانِ ...

دُ والانكماشُ ... التمدُّ

في حالةِ المادةِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ــ��ى الدرجــةُ التـــ��ي تن�صـــهـــرُ  المفرداتُ. ت�سمَّ 	 1�

. عندَهــا المادةُ 
�أم ر�أيٌ.  حقيقةٌ  	 2�
و�ــض��عُ  يعــ��دُّ  هــ��لْ 
قارورةِ م��اءٍ مملوءةٍ 

تمامً��ا ف��ي المجمّدِ �س��لوكًا خاطئًا؟ ادع��مْ ر�أيَكَ 
بالحقائقِ العلميةِ.

ي رف��عُ درج��ةِ  التفكي��رُ الناقدُ. لم��اذا لا ي���ؤدِّ 	 3�
ح��رارةِ الف��رنِ �إل��ى جع��لِ الم��اءِ المغل��يِّ يطب��خُ 

الطعامَ �أ�سرعَ؟
�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيحةَ. م��ا الحال��ة التي  	 4�

تكون لها �أعلى طاقة؟
ب . �سائلةً 		 �أ . �صلبة

د . من�صهرةً 		 ج. غازيةً
ال��ذي  ال�صحيحةَ. م��ا  الإإجاب��ةَ  	�أخت��ارُ   5�

يحدثُ عندَ ارتفاعِ درجةِ حرارةِ ج�سمٍ ما؟ 
		            ب . انكما�شٌ �أ . تمددٌ

د . تجمدٌ 		 ج. تكثف
. كيفَ تتغيّرُ حال��ةُ المادةِ  ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�

عندَ اكت�سابِها �أوْ فقدانِها للطاقةِ؟ 

ر�أيٌحقيقةٌ

كتابةٌ و�صفيةٌ
ن��ي �أعي���شُ ف��ي منطقةٍ متجم��دةٍ. �أ�صفُ العي���شَ  ��لُ �أنَّ �أتخيَّ
ف��ي هذهِ المنطقةِ، وكي��فَ تختلفُ ع��نِ المناطقِ الأأخرى. 

دَ �أقلُّ كثافةً منَ الماءِ ال�سائلِ. رُ �أنّ الماءَ المتجمِّ و�أتذكَّ

الغليانُ
عندَ درجةِ الغليانِ يتطلبُ تحويلُ 1 جرام منَ الماءِ ال�سائلِ 
�إل��ى بخ��ارٍ 2260 )ج��ول( منَ الح��رارةِ. كمْ )ج��ولًًا( يلزمُ 

لتحويلِ 5.5 جم من الماءِ؟

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ  العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
للمركّب��اتِ �صف��اتٌ تختل��فُ ع��نْ 

�صفاتِ العنا�صرِ المكونةِ لها.

تح��دثُ التغي��راتُ الكيميائيةُ 
معً��ا  ال��ذراتُ  ترتب��طُ  عندَم��ا 

بطرائقَ جديدةٍ.

رِ  منَ الأأدلةِ على حدوث التغيُّ
�أو  ال��روا���س��بِ  ت��ك��وّنُ  الكيميائيِّ 

الفقاقيعِ �أو الحرارةِ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ

م��ا  فيه��ا  �ألخّ���صُ  مطوي��ةً  �أعم��لُ 
والتغيُّ��راتِ  المركّب��اتِ  تعلَّمت��هُ ع��نِ 

الكيميائيةِ.

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
المفرداتُ. الموادُّ الأأ�صليةُ التي توجدُ قبلَ بدءِ  	 1�

. التفاعلِ الكيميائيِّ ت�سمى 
	�أ�س��تنتجُ. ماذَا يحدثُ �إذا حُذفتْ �إحدى الموادِّ   2�

المتفاعلةِ خلالَ التفاعلِ؟
�أ�ستنتجُ�إر�شادُ الن�صِّ

التفكيرُ الناقدُ. ماذَا يحدثُ ل�ش��معةٍ م�شتعلةٍ  	 3�
بمرورِ الزمنِ؟

	�أخت��ارُ الإإجابةَ ال�صحيح��ةَ. �أيُّ التغيُّراتِ   4�
التاليةِ تغيُّرٌ كيميائيٌّ ؟

ب. ذوبانُ المِلحِ   		 �أ. ان�صهارُ الجليدِ
		             د. هطولُ المطرِ ج. حرقُ الخ�شبِ

بُ  	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيحةَ.  م��ا المركَّ  5�
؟ وهُ الفلزَّ الذي ي�شِّ

�أ . ثاني �أك�سيد الكربونِ	              ب . ال�سكر
		              د . �أك�سيد الفلز ج . الحم�ض

نَ  . كيفَ ترتبطُ الذراتُ لتكوِّ ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 6�
الجزيئاتِ والمركّباتِ؟

المركبات ...

التغيرات 
الكيميائية ...

الأدلة على 
حدوث التغيرات 

الكيميائية

كمْ ينتجُ؟
عن��دَ ح��رقِ 4 جرام م��نَ الهيدروجينِ ينت��جُ 36 جرام منَ 
الم��اءِ. كمْ جرام منَ الم��اءِ ينتجُ �إذا حُرقَ 100 جرام منَ 

الهيدروجينِ؟

راتُ الكيميائيةُ واللوحاتُ التغيُّ
ى اللوحاتُ الفنيةُ بطبقةٍ �شفافةٍ عازلةٍ )الورني�شِ(،  قدْ تـغطَّ
التفاع�الاتِ  ح��دوثُ  يب��د�أُ  الطبق��ةُ  ه��ذهِ  تت���آكَلُ  وعندَم��ا 
الكيميائي��ةِ بينَ اله��واءِ ومكوناتِ اللوحةِ. ما الت�أثيراتُ التي 

بُها التفاعلاتُ الكيميائيةُ للوحاتِ؟ ت�سبِّ

  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّالعلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
ينت��جُ ال�ش��غلُ عندَما تح��رّكُ قوةٌ 

ج�سمًا ما.

الطاقةُ �ضروريةٌ لإإنتاجِ ال�شغلِ.

لَ الطاق��ةُ منْ  يمك��نُ �أنْ تتح��وَّ
�شكلٍ �إلى �آخرَ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ

��غلِ  �أعم��لُ مطوي��ةً، �ألخّ���صُ فيها م��ا تعلَّمتُهُ عن ال�شُّ
والطاقةِ:

ينتجُ شغلٌ 
عندما...

الطاقةُ 
ضروريةٌ لـِ..

منْ أشكالِ 
تحولاتِ 

الطاقةِ... 

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
المفرداتُ. الطاقةُ الناتجةُ عن حركةِ الج�س��مِ  	 1�

. ى  تُ�سمَّ
لُ الطاقةُ الحركيةُ �إلى طاقةٍ  	�أ�ستنتجُ. متى تتحوَّ  2�

�صوتيةٍ؟
�أ�ستنتجُماذا  �أريد �أن �أعرفَ؟ماذا �أعرفُ؟

التفكي��رُ الناقدُ. م��ا تح��ولاتُ الطاق��ةِ الت��ي  	 3�
تحدثُ في �أثناءِ حركةِ بندولِ ال�ساعةِ؟

�أثن��اءِ  ال�صحيحةَ. ف��ي  الإإجاب��ةَ  	�أخت��ارُ   4�
�سقوطِ كرةٍ من ارتفاع ما تكت�سبُ طاقةً:

ب . حركيةً	  		 �أ . كيميائية
د . و�ضعٍ 			  ج . �ضوئيةً

	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. �يُقا���س كلٌّ منَ   5�
ال�شغلِ والطاقةِ بوحدةِ: 

ب . الجول 			  �أ . النيوتن
د . نيوتن.م/ث   		 ج . نيوتن/م 

. ما العلاق��ةُ بينَ ال�ش��غلِ  ال�س���ؤالُ الأأ�سا�س��يُّ 	 6�
والطاقةِ؟

الكتابةُ الو�صفيةُ
تعدُّ ال�شم�سُ م�صدرًا للطاقةِ. �أبحثُ في �إمكانيةِ ا�ستعمالِ 

الإإن�سانِ الطاقةَ ال�شم�سيةَ في �إنجازِ الأأعمالِ.

ح�سابُ ال�شغلِ
يحملُ م�صعدٌ كهربائيُّ كتلةً وزنُها 200 نيوتن م�سافةَ 10 م، 
ويبذلُ �شغلًًا �ضدَّ قوةِ الاحتكاكِ قدرُهُ 1000جول. ما مقدارُ 

ال�شغلِ الذي ينجزُهُ الم�صعدُ؟

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ   العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
ي  ت���ؤدِّ �أداةٌ  الب�س��يطةُ  الآآل��ةُ 
�إلى تغيي��رِ مقدارِ الق��وةِ المطلوبةِ 

واتجاهها لإإنجازِ ال�شغلِ.

الآآلاتِ  م���نَ  �أن�����واعٍ  ع���دةُ  ه��ن��اكَ 
الب�سيطةِ، منها ال�سطحُ المائلُ، 
. والروافعُ، والوتدُ، والبرغيُّ

م��نْ  ن��ةٌ  مكوَّ المركب��ةُ  الآآلاتُ 
�آلتينِ ب�سيطتينِ �أو �أكثرَ.

مُ �أفكاري  �أنظِّ

�أعم��لُ مطوي��ةً، �ألخّ���صُ فيه��ا م��ا تعلَّمتُهُ ع��نِ الآآلاتِ 
الب�سيطةِ.

الآلاتُ البسيطةُ

تستطيعُ الآلةُ البسيطةُ أن...

منْ أنواعِ الآلاتِ البسيطةِ...

الآلةُ المركبةُ...

�

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
المفرداتُ. يطل��قُ عل��ى النقط��ةِ المحوريةِ في  	 1�

الرافعةِ ا�سمَ 
ذك��رُ  �أ �صنفُ.  	�أ  2�
ثلاثةً م��نْ �أجزاءِ 
عل��ى  ال�س��يارةِ 

نُ �أيّ نوعٍ منَ الآآلاتِ الب�سيطةِ هيَ. ، و�أبيِّ الأأقلِّ
التفكيرُ الناقدُ. ماذا ت�ستفيدُ الحيواناتُ منْ  	 3�

فكوكِها التي تعملُ عملَ الرافعةِ؟
	�أختارُ الإإجابةَ ال�صحيحةَ. تنتمي الرافعةُ   4�
التي لها نقطةُ ارتكازٍ بينَ القوةِ المبذولةِ والقوةِ 

الناتجةِ �إلى: 
�أ. النوعِ الأأولِ منَ الروافعِ.

ب. النوعِ الثانِي منَ الروافعِ.
ج. النوعِ الثالثِ منَ الروافعِ.

بةِ. د. الآآلةِ المركَّ
	�أخت��ارُ الإإجاب��ةَ ال�صحيحةَ. م��ا ال�س��طحُ   5�

المائلُ الذي يلتفُّ حولَ الأأ�سطوانةِ؟
. 		  ب. البرغيُّ �أ. الوتدُ.

ج. العجلةُ والمحورُ.           د. البكرةُ.
. كيفَ تجعلُ الآآلاتُ حياتَنا  ال�س���ؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 6�

�أ�سهلَ؟ 

الكتابةُ الق�ص�صيةُ
�أكت��بُ فقرةً �أبيّنُ فيها كيفَ تب��دو الحياةُ �إذا اختفتْ منها 

الآآلاتُ الب�سيطةُ؟

الفائدة الآآلية
�إذا كانَ ط��ولُ ذراعِ القوةِ 3 �أمثالِ طولِ ذراعِ المقاومةِ، فما 

الفائدةُ الآآليةُ؟ 

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ   العلومُالعلومُ  والكتابةُوالكتابةُ
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رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
موجاتٍ  المهتزةُ  الأأج�سامُ  تُـنتجُ 

�صوتيةً تنتقلُ عبَر الأأو�ساطِ.

نقلِ  على  والأأج�سامُ  الموادُّ  تعملُ 
ه. ال�صوتِ �أو عك�سِه �أو امت�صا�صِ

بازدي��ادِ  ال�ص��وتِ  ةُ  ح��دَّ ت��زدادُ 
دِ الموجاتِ ال�صوتيةِ. تردُّ

مُ �أفكاري  �أنظِّ

ـــــــوْتِ. �صُ فيها ما تَعلَّمتُهُ عنِ ال�صَّ �أَعملُ مطويةً، �أُلخِّ

الأجسام المهتزة 
تنتج.......

تنتقل الموجات الصوتية 

خلال....

بازدياد تردد 
الموجات الصوتية

.....

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
ف��ي  الت�ضاغط��اتِ  ع��ددُ  ى  المُفرداتُ. يُ���سمَّ 	 1�
وح��دةِ الزم��نِ  الموج��اتِ 

ال�صوتيةَ.

؟ ه��لْ هن��اكَ ���ضرورةٌ لو���ضعِ  حقيق��ةٌ �أم ر�أيٌّ 	 2�
�سداداتِ الأأذنِ عندَ ا�ستخدامِ مكن�سةٍ كهربائيةٍ؟ 

�أدعمُ ر�أيي بحقائقَ.

		           ر�أيٌ        حقيقةٌ

التفكيرُ الناقدُ. كيفَ يُمكنُكَ �إ�صدارُ �أ�صواتٍ  	 3�
مختلفةٍ با�ستخدامِ قطعةِ مطاطٍ واحدةٍ فقطْ؟

ا يلي  	�أختارُ الإإِجابَةَ ال�صحيحَةَ. في �أيٍّ ممَّ  4�
تكونُ �سرعةُ ال�صوتِ �أكبرَ؟ 

ب. الحديدِ.  		 �أ. الماءِ.
		 د. الهواءِ. ج. الزيتِ.

دَى  	�أختارُ الإإجابَ��ةَ ال�صحيحَةَ. يُع��دّ ال�صَّ  5�
مثالًا على �أنَّ موجاتِ ال�صوتِ:

. ب. تُمت�صُّ 		 �أ. تتحولُ.
		 د. تنك�سرُ. ج. تنعك�سُ.

. ما خ�صائ�صُ ال�صوتِ؟ ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 6�

�أح�سبُ العمقَ 
ي���ستغرقُ ال�ص��وتُ ثانيةً واح��دةً ليرتدَّ عن ج���سمٍ مو�ضوعٍ 
على عمقِ 700 م تحتَ �سطحِ الماءِ. ما عمقُ الج�سمِ الذي 

ن�سمعُ �صوتَ ال�صدَى المنعك�سِ عنهُ بعدَ 4 ثوانٍ؟

نُ  �أر�سُمُ و�ألوِّ
�أر���سمُ جزيئ��اتِ الهواءِ ف��ي حالتَ��يْ التخلخ��لِ والان�ضغاطِ، 

نُهما. و�ألوِّ

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ



























رٌ �صٌ م�صوَّ ملخَّ
�سُقُوطِ  عِنْدَ  الانْعِكَا�سُ  يَحْدُثُ 
عنْهُ.  وَارْتِدَادِهِ  �سَطْحٍ  عَلَى  وْءِ  ال�ضَّ

ا تعك�سُ ال�ضوءَ. ال�سوائلُ �أي�ضً

وءِِ  ال�ضَّ ان��حِ��رَافُ  هُ��وَ  الانْكِ�سَارُ 
عَن مَ�سَارِهِ عِندََ مُرُورِهِ عَبرَ وَ�سَطٍ 
افٍ  �شَفَّ �آخَ���رَ  لَ���ى  �إِ افٍ  �شَفَّ يّ  مَ���ادِّ

ا. �أَي�ضً

المن�شورُ يحلِّلُ ال�ضوءَ المرئيَّ 
�إلى �ألوانِه.وكلُّ لونٍ لهُ طولٌ موجيٌّ 

دٌ. محدَّ

مُ �أفكاري  �أنظِّ

ــــــــوْءِ. �صُ فيها ما تَعلَّمتُهُ عنِ ال�ضَّ �أَعملُ مطويةً، �أُلخِّ

�أفكرُ، و�أتحدثُ، و�أكتبُ
المُفْرَدَاتُ. الأأج�س��امُ التِي تحجبُ مرورَ جميعِ  	 1�

. ى  ال�ضوءِ خلالَها تُ�سمَّ
�صُ. كيفَ ي�سلُكُ  ��ألخِّ 	 2�

       ال�ضوءُ �سلوكَ الموجاتِ؟

��رُ �س��لوكُ ال�ضوءِ  اقِدُ. كي��فَ يتغيَّ فْكِي��رُ النَّ التَّ 	 3�
عندَما ينتقلُ من و�سطٍ �إلى �آخرَ؟

حِيحَةَ. ح�س��ب قانون  �أخَْت��ارُ الإإِجابَةَ ال�صَّ 	 4�

الانعكا�س ف�إن ال�ضوء ال�ساقط على ج�سم ينعك�س 
 			  �أ. بالزاوية نف�سها.

ب. بزاوية �أكبر.
 		 ج. بزاوية �أقل.

د. تختلف الزاوية ح�سب لون الج�سم.

�أل��وانِ  يُّ  حِيحَ��ةَ. �أَ ال�صَّ الإإِجابَ��ةَ  �أخَْت��ارُ  	 5�

ال�ضوءِ لهُ طولٌ موجيٌّ �أكبرُ؟
. ب. البنف�سجيُّ 	 �أ. الأأحمرُ.       	

د. الأأزرقُ. ج. الأأ�صفرُ.     	 	

. كيفَ ينتقلُ ال�ضوءُ؟ وكيفَ  ال��سؤالُ الأأ�سا�سيُّ 	 6�
رُ بالموادِّ في �أثناءِ انتقالِهِ؟  يت�أثَّ

نًا �أَرْ�سُمُ طَيْفًا مُلَوَّ
 . وءَ الأأَبي�ضََ نُ كَيْفَ يحلِّلُ المن�شورُ ال�ضَّ طًا يبيِّ �أر�س��مُ مُخَطَّ

. منُ جمِيعَ �ألوَانِ الطيفِ المَرئيِّ �أُ�ضَ

وَايَا رَ�سْمُ الزَّ
�أ�ستعمِلُ المِنقلةَ لِرَ�سمِ مَجموعَةٍ مِنْ �أ�شعةِ ال�ضوْءِ المُنْعَكِ�سَةِ 
عَ��نْ مِر�آةٍ بزوايا مختلفةٍ، وَ�أتذكرُ تَطبيقَ قَانُونِ الانْعكا���سِ، 

وَ�أَ�ضعُ عنوانًا عَلَى الانْعِكَا�سِ.

العلومُ والريا�ضياتُالعلومُ والريا�ضياتُ  العلومُ والفنُّالعلومُ والفنُّ

خلا�صةٌ

الفِكْرَةُ 
الرّئيسَةُ

المنشورُ يحللُ 
الضوءَ المرئيَّ

يَحْدُثُ
 الانْعِكاسُ عِنْدَ 

الانْكِسَارُ هُوَ

مْتُ؟ رُسومماذا تَعَلَّ
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