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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
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 : علمياً سليماً  تعليلاً علل لكل مما يلي   :سابعالسؤال ال
  

 جاه. جسم عندما يتحرك بسرعة ثابتة المقدار والات   ى الشغل المبذول عل ينعدم -1
على الجسم  المؤثرة  ىالقو  محصلة  التالي صفر وبالالعجلة تساوي ف  جاهالمقدار والات  ثابتة  السرعة بسبب أن 

 ا ،صفر فيكون الشغل المبذول يساوي صفر التساوي 
Wحيث    = Fdcos θ = 𝑤  أو من العلاقة      0  = ∆𝐾𝐸  → 𝑣   ثابتة 

   .الإزاحة جاه ات   ى ة عموديا  علجسم عندما يكون تأثير القو   ى الشغل المبذول عل ينعدم -2
θ          الإزاحةة و الزاوية بين القو   لأن = 90° 

cos90 = 0 →   W = Fd cos 90 =  0 
 الاحتكاك يكون سالبا . ىقو   من الشغل المبذول-3

 θ 180 =0ن  معاكس لاتجاه حركة الجسم، أي أكون اتجاه قوة الاحتكاك ي لأن

cos180 = −1 →   W = Fd cos 180 <  0 
 

 
 

   التفكير الناقد ثامن:السؤال ال
تماما  عن  ولكن المفهوم الفيزيائي للشغل مختلف ،وفكريبعدة أعمال يومية تتطلب جهد جسدي  في حياتنا اليومية نقوم 

 بذل شغل؟ يُ ومتى لا  ؟ذل شغل وما نوعهيُبمتى حدد أسفل الصور التالية ، ذلك
 
 
 
 

                                                         
 
 
  

                                         ....بذل شغل ي لا ....               .....     مقاوم)سالب(شغل  ذل بيُ .....      .....    )موجب(شغل منتج تبذل .....       ....تبذل شغل لا ....
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 : علمياً سليماً  ليلاً ع تعلل لكل مما يلي  :سادسال السؤال

 مماثلة لها قبل أن تتوقف من كرة  أكبرأفقي تستطيع أن تقطع مسافة  ىالكرة المقذوفة بسرعة أفقية كبيرة على مستو  -1
 .قبل أن تتوقف أقلبسرعة   ىقذفت على نفس المستو      
 أكبر الكرة في الحالة الأولى تمتلك طاقة حركية  لأن    

 مقارنة  أكبرأسقطت مطرقة على مسمار من مكان مرتفع ينغرز المسمار مسافة  إذا-2
 . ارتفاعا أقلبإسقاطها من مكان  

 . على المسمار أكبرفتبذل شغل  أكبرية قلاتمتلك طاقة كامنة تثالحالة الأولى المطرقة في  لأن 
 . التي تولد الطاقة الكهربائية تالمياه الساقطة من الشلالات يمكنها إدارة التوربينا-3

 طاقة حركية وتقوم بإدارة التوربينات.  إلى تتحول   التثاقليةالطاقة الكامنة  لأن
   . الخيط المطاطي بقوة كبيرة للخلف شد عندينطلق الحجر الموضح بالشكل المقابل لمسافة بعيدة -4

 . ة كبيرةيطاقة حرك إلى تتحول   الكبيرة المختزنةمرونية الوضع الطاقة ن لأ
  

 
 : سابع: على المحاور التالية ارسم المنحنيات أو الخطوط البيانية الدالة على المطلوب أعلى كل منهاالسؤال ال  

 
 
 
 
 
 

الطاقة الحركية لجسم يتحرك  
عند  ومربع سرعته الخطية 
 ثبات باقي العوامل 

الطاقة الحركية لعدة أجسام  
 مختلفة الكتلة 

 تتحرك بسرعة ثابتة   
 

 الطاقة الكامنة التثاقلية 
 لجسم وارتفاعه عن المستوى المرجعي 

   عند ثبات باقي العوامل
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 ( ABC) يتحرك على المسار  ( m)بعاد صغيرة كتلتهأالشكل المقابل يوضح حركة جسم ذو في -2

 نعم  للجسم محفوظة؟ ةالميكانيكي هل الطاقة  (أ
   .فسر اجابتك (ب    

, 𝑴𝑬𝑪بحساب الطاقة الميكانيكية  𝑴𝑬𝑨   
= 𝑴𝑬𝑨د           نج   

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝒂

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝒂 = 𝟔𝒙𝒎    
𝑴𝑬𝒄 =   

𝟏

𝟐
 𝒎𝒗𝑪

𝟐 + 𝒎𝒈𝒉𝑪 = 𝟔𝒙𝒎     
∆𝑴𝑬 =  وبالتالي 𝟎

 ماذا يحدث في كل من الحالات التالية مع التفسير:   :ابعالسؤال الس
  الهبوط.عند حرارة المظلة وكذلك الهواء المحيط بها لدرجة -1

 ترتفع  الحدث:
 لأن المظلي أثناء هبوطه بها يصل إلى سرعته الحدية الثابتة فتثبت طاقته الحركية   التفسير:
 . )التثاقلية(، ويتحول هذا النقص إلى طاقة حرارية طاقة الوضع وتتناقص        

 اقة الحركية الميكروسكوبية لجسيمات النظام برفع درجة حرارته. لط-2

 تزداد الحدث:

 . لزيادة سرعة الجزيئات بارتفاع درجة الحرارة التفسير:
 علمياً سليماً:  تعليلاً علل لكل مما يلي  :ثامنالسؤال ال

 ظمة المعزولة المغلقة تكون الطاقة الكلية محفوظة.لأنا في -1

 ه النظام المعزول لا يتبادل الطاقة مع الوسط المحيط. لأن   

 الأرض( غير محفوظة –المستوى المائل  –الطاقة الميكانيكية للنظام المعزول )الصندوق  -2
   .(A)فلت الصندوق على المستوى المائل الخشن من نقطة أُ ذا إ     

 الشغل الناتج عن قوة الاحتكاك يتحول لحرارة فتتغير الطاقة الداخلية للنظام        
𝐸∆وبالتالي من معادلة الطاقة الكلية..   =  ∆𝑀𝐸 + ∆𝑈 لان النظام معزول. 
𝐸∆فإن ..  = 𝑀𝐸∆وبالتالي    0 = −∆𝑈 

 المحيط محفوظة.  والهواءالصغيرة  والسيارةالطاقة الكلية للنظام المعزول المؤلف من الأرض  -3
الباقي إلى طاقة الحرارية نتيجة   وجزءلأن جزء من الطاقة الكامنة المرنة في نابض السيارة يتحول إلى طاقة حركية 

 .الاحتكاك
 احتكاك. ىالتغير في الطاقة الميكانيكية لنظام معزول يساوي معكوس التغير في الطاقة الداخلية عند وجود قو  -4

 ΔE= 0وفي الانظمة المعزولة تكون الطاقة الكلية محفوظة U +ΔME =ΔEلان
 ΔME=- ΔUوبذلك  ≠ΔU 0الاحتكاك فإن ىولوجود قو  
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  : التاليقارن بين كل مما يلي حسب وجه المقارنة المطلوب في الجدول لسؤال الخامس: ا  

 الشغل عزم القوة وجه المقارنة
 عددية  متجهة  نوع الكمية 

 انطلاق الكرة مع حركة دورانية  انطلاق الكرة دون دوران  وجه المقارنة
خط عمل القوة 
 المؤثرة على الكرة 

 لا يمر بمركز ثقل الكرة  يمر بمركز ثقل الكرة 

 العزم الموجب  العزم السالب وجه المقارنة
 جاه حركة عقارب الساعة. عكس اتّ      جاه حركة عقارب الساعة. مع اتّ  دوران الجسم جاه ات  

 وجه المقارنة

 
 
 
 

 

 20N.m +20N.m- عزم القوة
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 كل من:  اعليهالعوامل التي يتوقف  اذكر :سداسالالسؤال 
 العزم  ذراع-ة القو   مقدار ة:القو  عزم -1

 الازدواج(  )ذراعتين العمودية بين القو   المسافة-تينالقو  إحدى  الازدواج: عزم -2    
 

 :  علمياً سليماً  تعليلاً علل لكل مما يلي  : السابعالسؤال 

    .متجهةية م  كالعزم ك يُصنف-1
 .ة وذراعهالمتجهي القو   جاهي ناتج من الضرب الات  ه لأن

 . فك صامولة باستخدام مفتاح صغير يصعب-2
 .فتقل الفائدة الميكانيكيةقل الذراع قل عزم القوة ذراع العزم صغير وكلما  لأن

 ذراع طويلة عند فتح صواميل إطارات السيارات.  ومفتاح ذ استخدام -3
 . أكبرالميكانيكية الفائدة  لتصبحلزيادة عزم القوة 

 مقبض الباب عند الطرف البعيد عن محور الدوران.  يوضع-4
  الميكانيكية أكبر. الفائدة  فتكون  الدورانفيزداد عزم العزم لزيادة ذراع  
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 ذات ذراع طويلة لسحب مسمار من قطعة خشب.  مطرقة مخلبية  تستخدم -5
 لكي يزداد طول ذراع القوة ويزداد عزم القوة.      

 
 الدوران مهما كانت القوة.  خط عملها عند محور بقوة هي عليمكنك فتح باب غرفة مقفل بالتأثير  لا-6

𝑑 إنذراع العزم حيث  لانعدام  = 𝜏ومن القانون   ،0 = 𝐹𝑑 = 0 . 
 

 جاه.ن في الات  تعاكستيومومتساويتين في المقدار تين متوازيتين يتزن الجسم القابل للدوران حول محور تحت تأثير قو   لا-7
 . دوران الجسم  إلى يسبب عزم ازدواج يؤدي قد القوتين ليس لهما خط عمل واحد مما  لأن

 
 

 : التالية يحدث في الحالات  ماذا الثامن:السؤال 
 ؟خط عمل واحديس لهما بالاتجاه ول عاكستانن بالمقدار ومتان متساويتاقوت هي علتؤثر صلب عندما  لجسم -1
 لا يتزن  يدور أو :الحدث       

 .دوران الجسم  إلى يسبب عزم ازدواج يؤدي قد القوتين ليس لهما خط عمل واحد مما  نلأ التفسير:    
 حاول لمس أصابع قدميه؟ إذاواقف وظهره وكعبا قدميه ملاصقان للحائط  لشخص-2
 ينقلب. وف س الحدث: 

 ن موقع مركز الثقل سيكون خارج المساحة الحاملة لجسمه فينتج عن ذلك  لأالتفسير:
 عزم قوة يسبب انقلاب الشخص.              

 
 
 

   : التفكير الناقد )حل المشكلات(تاسعالسؤال ال
 اللاعب أن تنطلق الكرة مع حركة دورانية؟ كيف يمكنك مساعدته في ذلك؟ يريد 

 .ركلها أعلى مركز ثقلها من خلال        
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  ن: ا كل مهي علالعوامل التي يتوقف  رالسادس: اذكالسؤال 

  القصور الذاتي الدوراني:-1
 الكتلة. لمركز  محور الدوران بالنسبة موضع-الكتلة الجسم وتوزع  شكل-مقدار كتلة الجسم    

 
  : ث في الحالات التالية مع التفسيرماذا يحد  السابع:السؤال 

 
دوران جسم يدور حول محور يقع في منتصف المسافة بين  ل-1

تغيير محور الدوران ليدور حول  بعد (a)الكتلتين كما في الشكل 
 . (b)محور دوران يقع عند أحد الكتلتين كما في الشكل 

 الدوران.في  يتباطأيدور بصعوبة أو  الحدث:
 الجسم بسبب زيادة القصور الذاتي الدوراني للجسم بزيادة المسافة الفاصلة بين مركز كتلة  التفسير:

 محور الدوران.   وموضع          
 والخلف. لتأرجح ساق الفتاة في الشكل عند ثنيهما أثناء تحريكهما للأمام -2

 والخلف. سهولة تأرجحهما الى الأمام  الحدث:
 القصور الذاتي الدوراني للجسم فتسهل الحركة.  عزم  الساقين يقلل ثني  التفسير:

    طرفه.للقصور الذاتي الدوراني لمضرب البيسبول الطويل عندما يمسك اللاعب نهاية -3

 يزيد. الحدث:
   يزداد القصور الذاتي الدوراني عندما تتوزع الكتلة داخل الجسم بتباعد عن  التفسير:

   الدوران.محور          
  : لًا علمياً سليماً يعلل لكل مما يلي تعل  :ثامنالسؤال ال

 .ك الجري وتحريك قدمك إلى الأمام والخلف عند ثنيهما قليلا  ي عل يسهل-1
 لأن ثنى الساقين يقلل من عزم القصور الذاتي الدوراني فيسهل تأرجحهما إلى الأمام وإلى الخلف.

 القصير يتحرك إلى الإمام والخلف أكثر من تحرك البندول الطويل. البندول-2
 لأن البندول القصير قصوره الذاتي الدوراني أقل ولذلك يسهل تأرجحه. 

 ذو القوائم الصغيرة يتحرك أسرع من الغزال.  الكلب-3
 لأن الكلب قصوره الذاتي الدوراني أقل مما يجعله يتحرك بسرعة أكبر. 
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 :على جسم  إزاحةة منتظمة في الشغل الذي تبذله قو   يتوقف-5

         فقطة مقدار القو                                   فقط  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 

       فقط الإزاحةمقدار                                    ومقدار الزاوية بينهما  الإزاحةة ومقدار مقدار القو 
 

 

 المعبر عن حركة سيارة تحت تأثير   (F-X) ى المقابل يمثل منحن الشكل-6 
 السيارة   ى يكون الشغل الذي بُذل عل ى خلال الحركة ومن المنحن ىقو      

 : ( يساويJبوحدة )     
 

      25                                                    5000   
15000                                                                20000  

  

 أفقي  ىمستو  ى عل (d)مكعب وتحركه مسافة  ى تؤثر عل (F)ة ثابتة مقدارها ة تمثل قو  التاليالأشكال  -7
 هو:   منتجا  للحركةشغل  أكبرالشكل الذي تبذل فيه القوة  فإنعديم الاحتكاك        

❑                        ❑                                                                                            ❑               
                  

 m (4)مسافــة  فقطـع ابتدائيـــةك الجســم الموضـح بالشكل المقابل لينزلق دون سرعــة ِّ إذا تُر  – 8
 يساوي بالجول:    فإن وزن الجسم يكون قد بذل شغلا   المـائل،لأسفل المستوى الأملس     
 

   1.2            0.6                   6                         12   
 

 N(200)على طريق مستقيم أفقي بقوة  دفع عربة طفلهلب إذا كان الشغل الذي يبذله الأ -9
 التي قطعها بوحدة المتر:  زاحةفإن الإ J(500  ،)يساوي ( 006)تصنع مع الأفقي      

                   2       4                      5                 10 
 
 
 
 
 

 

 

500 

  

 جاه الإزاحةات  

 

  

 

m = 0.3 kg 

030 
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 :  التاليقارن بين كل مما يلي حسب وجه المقارنة المطلوب في الجدول  :السؤال الخامس
 

 كمية الحركة  الدفع  وجه المقارنة 

 متجهة  متجهة  نوع الكمية 

 N.s Kg .m/s الدولية  وحدة القياس

 
 

  سليماً: علمياً  تعليلاً علل لكل مما يلي  السادس:السؤال 

 إيقاف شاحنة كبيرة عن إيقاف سيارة صغيرة تتحرك بنفس سرعة الشاحنة.  يصعب- 1
 أكبر كتلة الشاحنة  لأن أكبرأو القصور الذاتي للشاحنة  أكبر كمية الحركة للشاحنة  لأن      

 الحركة الخطية لجســم كمية متجهـة.  كمية-2
 ( )الكتلةفي كمية عددية  المتجهة( ها تساوي حاصل الضرب لكمية متجهة )السرعة لأن    

 . ةالدفع كمية متجه  –3

 ه يساوي حاصل الضرب لكمية متجهة )القوة( في كمية عددية )زمن التأثير(. لأن    
 حقيبة هوائية داخل عجلة القيادة في السيارات الحديثة.  توجد-4

 يقل تأثير القوة ويقلل احتمال إصابة السائق. التالي بسبب زيادة زمن التلامس وب    
 

 من: كل  اعليهالعوامل التي يتوقف  اذكر السابع:السؤال 
    الحركة الخطية.  كمية- 1

 المتجهة  السرعة  -كتلة الجسم              
 .  مقدار الدفع الذي يتلقاه جسم ما-2

 زمن التأثير    -القوة المؤثرة     

 : أكمل الجدول التالي: ثامنالسؤال ال
 

 الدفع التغير في كمية الحركة  كمية الحركة  طاقة الحركة  المفهوم 

 القانون 
𝐾𝐸 =

1

2
𝑚𝑉2 𝑷ሬሬԦ = 𝒎𝒗ሬሬԦ ∆𝑷ሬሬԦ = 𝑷ሬሬԦ𝑓 − 𝑷ሬሬԦ𝑖 𝑰Ԧ = ∆𝑷ሬሬԦ = 𝑭ሬሬԦ∆𝑡 

 

 J   Kg.m/s Kgm/s N.S وحدة القياس 

 متجهة  متجهة  متجهة  عددية نوع الكمية 
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 فإن سرعتهما معا ،جسم له نفس الكتلة وساكن ويلتحمان  مع  (v)بسرعة وتحرك  (m)عند تصادم جسما  كتلته-5

 المشتركة تساوي: 
                           

1

4
 𝑣     

1

2
 𝑣                                 𝑣                     2 𝑣 

 
m1جسم كتلته  -6 = (6) kg    (7)يتحرك بسرعة m/s خر ساكن كتلته آوعندما اصطدم ب( m2 )   

 ( تساوي : kgفإن كتلة الجسم الثاني بوحدة )  m/s (3)  معا  كجسم واحد وبسرعة   تحرك الجسمان  
     8                        16                              10                     24 

  :على سطح أفقي أملس يكون kg ( 2m ) وكتلة الثاني kg ( m )  تدافع جسمان كتلة الأول -7
        Δ𝑃ሬԦ2 = − Δ𝑃ሬԦ1                                     Δ𝑃ሬԦ2 = Δ𝑃ሬԦ1 
          Δ𝑃ሬԦ2 = − 2 Δ𝑃ሬԦ1                                 Δ𝑃ሬԦ2 = 2 Δ𝑃ሬԦ1 

 
 

 علمياً سليماً:  لاً يعل تعلل لكل مما يلي   :الخامسالسؤال 
 . من سرعة انطلاق القذيفة أقلارتداد المدفع  سرعة-1

    انطلاق من سرعة  أقلة ارتداده سرع  فتكون  من كتلة القذيفة أكبرالمدفع كتلة وبما أن ب حفظ كمية الحركة ببس   
 . القذيفة   

 ذرتين يعتبر تصادما  مرنا . تصادم -2
 ينتج تشوه ا أو يولد حرارة بين الذرتين. ه تحقق عند تصادمهما حفظ كمية الحركة وحفظ طاقة الحركة فلا لأن   

 المؤلف من الأجسام المتصادمة نظاما  معزولا .  م النظا  يعتبر-3

         المسببة  الداخليةمقارنة بالقوة فترة زمنية قصيرة جدا تكون خلالها القوى الخارجية مهملة تستمر لالتصادمات  لأن    
 للتصادم.       

 . يعتبر ارتداد المدفع عند إطلاق القذيفة أحد تطبيقات حفظ كمية الحركة-4
 قوى خارجية قبل أو أثناء الاطلاق فيبقى النظام معزولا وتبقى يهلأن النظام المكون من المدفع و القذيفة لا تؤثر عل

 كمية الحركة محفوظة.    
 التالية مع التفسير:  ةماذا يحدث في الحال:  السادسالسؤال 

 . على المقعد الخلفي  نت جالسأو دفعت مقعد السيارة الأمامي  إذاتغيير في كمية حركة السيارة لل -1

 لا يحدث شيء  الحدث:
 تتواجد على شكل زوج من  قوى داخليةهي دفع مقعد السيارة من راكب المقعد الخلفي  لأن التفسير:

 داخل الجسم.  يلغي تأثيرها  القوى المتزنة        
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أحسنت.. وصلت إلى نهاية الملف

علل

الدعاء سلاحك..

والاجتهاد طريقك

بالتوفيق في اختبارك

بنك أسئلة الفيزياء • الصف الثاني عشر


