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تعليماتُ السّل䐧مة

في غرفةِ الصفّ 

في الزياراتِ ال䑅يدانيّةِ
• ل䐧  أذهبُ وحدي، بلْ أرافقُ شخصًا آخرَ كمعل児ّمي/

معل児ّمتي، أوْ أحدِ والديّ.

•  ل䐧 ألمسُ الحيواناتِ أوِ الن兎ّباتاتِ دونَ موافقةِ 
معل児ّمي/معل児ّمتي؛ ل䐣ن兎ّ بعضها قدْ يؤذيني.

䐧ًكنْ مسؤول
أعاملُ المخلوقاتِ الحي兎ّةَ، والبيئةَ، والآخرينَ 

باحترامٍ.كما حث兎ّ ديننا الحنيفُ على ذلكَ.

• أقرأُ جمـيعَ الت兎ّوجيـهـاتِ، وعندما أرى الإشــــارةَ
تعليماتِ  أت兎ّبعُ  حذرًا"  كنْ   " تعني  وهيَ   "   "

ل䐧مةِ. ّ兎الس

منْ  الخاصّةِ  ل䐧مةِ  ّ兎الس لتوجيهاتِ  جي児ّدًا  أصغي   •
معل児ّمي/معل児ّمتي.

 ّ児ابونِ قبلَ إجراءِ كل ّ兎بالماءِ والص ّ兎أغسلُ يدي •
نشاطٍ وبعدهُ. 

• ل䐧 ألمـــسُ قرصَ الت兎ّســـخينِ، حت兎ّى ل䐧 أتعر兎ّضَ 
للحـــروقِ. أتذك兎ّـــرُ أن兎ّ القرصَ يبقى ســـاخنًا 

الت兎ّي兎ّـــارِ  فصـــلِ  بعـــدَ  لدقائـــقَ 
. ّ児الكهربائـــي

• أنظ児ّفُ بسرعةٍ ما قدْ ينسكبُ منَ 
أوْ  ال䐣شياءِ،  منَ  يقعُ  أوْ  وائلِ،  ّ兎الس
أطلبُ إلى معل児ّمي/معل児ّمتي المساعدةَ.

• أتخل兎ّصُ منَ المواد児ّ وفقَ تعليماتِ معلمي/
معل児ّمتي.

• أخبرُ معل児ّمي/معل児ّمتي عـــنْ أي児ّ حوادثَ تقعُ، 
ـــوائلِ،  ّ兎ّجاجِ، أوِ انســـكابِ الس兏ـــرِ الز ّ兏مثلِ تكس

بنفســـي. تنظيفها  منَ  وأحذرُ 

عندَ  الواقيةَ  الن兎ّظ兎ّارةَ  ألبسُ   •
 ّ児المواد أوِ  وائلِ  ّ兎الس معَ  الت兎ّعاملِ 

المتطايرةِ.

أراعي عدمَ اقترابِ مل䐧بســـي أوشـــعري منَ  •
. لل兎ّهبِ ا

فُ يديّ جي児ّدًا قبلَ الت兎ّعاملِ معَ ال䐣جهزةِ  ّ児أجف •
الكهربائي兎ّةِ.

ـــرابَ فـــي أثناءِ  ّ兎ّعامَ أوِ الش兎أتنـــاولُ الط 䐧ل •
. بةِ لت兎ّجر ا

• بعدَ انتهاءِ الت兎ّجربةِ أعيدُ ال䐣دواتِ وال䐣جهزةَ 
إلى أماكنها.

• أحافظُ على نظافةِ المكانِ وترتيبهِ، وأغسلُ 
ابونِ بعدَ إجراءِ كل児ّ نشاطٍ. ّ兎بالماءِ والص ّ兎يدي
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ماذا أعرفُ عنِ البراكينِ؟

أناقشُ زمل䐧ئي فيما يعرفونَ عنِ البراكينِ.
أسألُ

← لماذا تعد兏ّ بعضُ الجبالِ بركانيّةً؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

← ماذا يحدثُ عندما يثورُ البركانُ؟

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

← لماذا تحتوي بعضُ الصخورِ البركانيةِ على فجواتٍ؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ةُ ّ兎رِيقَةُ العِلْمِي ّ兎الط  
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أستكشفُ أكثرَ
؟ أصمّمُ خطّةَ عملٍ لل䐥جابةِ عنِ ال䐣سئلةِ. ّ児كيفَ يؤثّرُ بخارُ الماءِ في عددِ الفجواتِ في الصخرِ البركاني
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ
أفكّرُ في سؤالٍ حولَ  ؟  ّ児البركاني الصخرِ  في  الفجواتِ  الماجما في عددِ  في  الغازِ  تؤثرُ كميةُ  كيفَ 

الموضوعِ، ثم兎ّ أضعُ خطّةَ عملٍ لل䐥جابةِ عنهُ.
سؤالي هوَ: ...................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................

كيفَ أتوصّلُ إلى ال䐥جابةِ: ..........................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... نتائجي هيَ:

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ةُ ّ兎رِيقَةُ العِلْمِي ّ兎الط  
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أستكشفُ
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؟أستكشفُ ّ児كيفَ أقارنُ بينَ المواد
أت兎ّوق兎ّعُ

أنظُر إلى ال䐣شكالِ أ، ب، ج، وأتوقّعُ كيفَ يمكنني استخدامُ المسطرةِ 
في تحديدِ أكبرِ ال䐣شكالِ، وأصغرها. أسجّلُ توقّعي.

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعاتي
أقيسُ. أستخدمُ المسطرةَ لرســمِ مربعاتٍ طولُ ضلعها 2سم على الشكلينِ أ، ب. أرسمُ مربعاتٍ   1 

قدرَ ما أستطيعُ. وعندَ وصولي إلى الحافةِ أرسمُ جزءًا 
منْ مربعٍ.

 2  أســتخدمُ ال䐣رقامَ. أنظرُ إلى الشكلينِ أ، و ب. أبيّنُ 

 ّ児كيفُ أستخدمُ المربعاتِ التي رسمتها في تحديدِ أي
الشكلينِ أكبرُ، وأيّهما أصغرُ؟

 ................................................................................................

 ................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 الخطوةُ

 ٣ أشكالٍ أ، ب، ج •

 مسطرةٍ •
 قلمِ رصاصٍ •

أحْتاجُ إلى

جب أ

رسُ ال䐣ولُ - القياسُ    ّ兎امنِ - الد ّ兎ادسةِ   الفصلُ الث ّ兎أنشطةُ الوحدةِ الس       



أستكشفُ

 3 أل䐧حظُ.  أكرّرُ الخطوةَ ١ على الشــكلِ ج. أقارنُ ال䐣شكالَ 

الثل䐧ثةَ معًا مرةً أخرى. أسجّلُ مل䐧حظاتي.
 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

 .......................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
ها أصغرُ؟ ّ兏شكالِ أكبرُ وأي䐣ال ّ兏أي  4 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

 5  أتواصلُ. أصفُ كيفَ استخدمتُ المربعاتِ للمقارنةِ بينَ ال䐣شكالِ؟

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

هلْ كانَ توق兏ّعي صحيحًا؟ أوضّحُ إجابتي.  6 

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

 الخطوةُ
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أستكشفُ
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أستكشفُ أكثرَ
هلْ يمكنني استخدامُ أداةِ قياسٍ أخرى للمقارنةِ بينَ ال䐣شكالِ أ، ب، ج؟ أتوقّعُ، ثم䭑ً أصمّمُ تجربةً ل䐧ختبارِ 

توقّعي وأنفّذها.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ 
أفكرُ في ال䐣شكالِ المستخدمةِ في المقارنةِ بين الموادِ وأكتبُ سؤال䐧ً عن هذا الموضوع، ثم أضعُ خطةً، 

وأنفذ تجربةً لل䐥جابة عن سؤالي.
....................................................................................................................................................... سؤالي هو: 
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................. كيف أتوصل إلى ال䐥جابة:  

............................................................................................................................................................................

نتائجي هي: ......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

رسُ ال䐣ولُ - القياسُ ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



نشاطٌ

 مقارنةُ الكثافاتِ 
 1  أتوقّعُ. للماءِ والزّيتِ والشــيرةِ كثافاتٌ مختلفةٌ. ما الذي يحدثُ 

عندَ وضعِ السوائلِ الثل䐧ثةِ في الوعاءِ نفسه؟ 
 .....................................................................................................................

 2  أقيسُ. أضعُ ١00 مل منَ الشيرةِ في كأسٍ،ثمّ أضيف إليها ١00 مل 

منَ الماءِ. وأخيرًا أضيفُ ١00 مل منَ الزيتِ إلى الكأسِ نفسها.
 3   ما الذي يحــدثُ عندإضافةِ جميعِ الســوائلِ؟ هــلْ كانَ توقّعي 

صحيحًا؟
 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 4    أضيفُ إلى الكأسِ قطعةً صغيرةً منَ الجبنِ،  وعودًا منَ الخشــبِ، وقطعــةً منَ المعكرونةِ، وقلمَ 

 ّ児منها؟ ولماذا؟ ما الذي يمكنُ استنتاجُـــه عنْ كثافةِ السوائلِ والمواد ّ兌ًا. أينَ تطفو كل䭑تلوينٍ شــمعي
الصلبةِ؟

 .................................................................................................................................

 .........................................................................................................

 ....................................................................................................

 ....................................................................................................

...........................................................................................................
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 شيرةٍ •
 ماءٍ •
 زيتٍ •
 كأسٍ سعتُها ٥00 مل •
 قطعةِ جبن •
• ّ免قلمِ تلوينٍ شمعي 
 عودِ خشبٍ •
 قطعةِ معكرونةٍ •

أحْتاجُ إلى

رسُ ال䐣ولُ - القياسُ ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



التركيزُُ علَى المهاراتِ
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مهارةُ ال䐧ستقصاءِ: القياسُ
عرفتُ منْ قبلُ أن兎ّ هناكَ أنواعًا عديدةً منَ الصخورِ والمعادنِ. ويمكنُ 
للعلماءِ وصفُ صخرةٍ مَا منْ خل䐧لِ معرفةِ خصائصِها. ويمكننُيِ وصفُ 
الصخرِ منْ خل䐧لِ خاصيّتَيِ الكتلةِ والطولِ. فأنَا أقيسُ كتلةَ الجسمِ وطولَه.

مُ  ّ兎أتعل  
عندَما أقيسُ فإنّنيِ أجدُ الطولَ، أوِ الحجمَ، أو المساحةَ، أوِ الكتلةَ، أوْ درجةَ 
أقيسُ  وعندَمَا  الخصائصِ.  هذهِ  لقياسِ  أدواتٍ  وأستخدمُ  الجسمِ،  حرارةِ 
فإن兎ّني أقومُ بتسجيلِ قياساتيِ في جدولٍ أوْ على لوحةٍ؛ فهيَ تساعدُني على 

أنْ أكونَ منظّمًا في عملِي.
بُ ّ児أجر  

أتوقّعُ وأقيس كتلةَ وطولَ الصخرِ.
 1  أحصلُ منْ معلّمِي ع亍ََ صخرةٍ صغي䨱ةٍ، وأمسكُها بيدِي. أتوقّعُ كتلةَ الصخرِ، ثم兎ّ أقارنُ الصخرةَ بالكتلِ ال䑅عياريةِ 

لُ توق兏ّعِي بال䐬راماتِ ع亍ََ لوحةٍ كال䑅وضحةِ ف䅊 الصفحةِ ال䑅جاورةِ. ّ児خرَى. وأسج䐣التيِ أمسكُها باليدِ ال
 2  أقيسُ كتلةَ الصخرِ مســتخدمًا ال䑅يــزانَ والكتلَ ال䑅عياريةَ؛ وذلكَ بوضعِ صخرةٍ صغي䨱ةٍ عــ亍َ أحدِ كفّتَيِ ال䑅يزانِ، 

وأضعُ عــ亍َ الكفّةِ ال䐣خرَى كتل䐧ً معياريةً، كتلةً بعدَ ال䐣خرَى حتّى تتعادلَ كِفّتَــا ال䑅يزانِ. أنا أضعُ الكتلَ ال䑅عياريةَ 
حت兎ّى أتعرّفَ كتلةَ الصخرةِ، وأسجّلَ النتيجةَ ف䅊 ال䐬دولِ.

 3  ما الطولُ الذِي توقعتُهُ للصخرةِ؟ أستخدمُ ال䐬انبَ الطويلَ منَ 

الصخرةِ، وأسجّلُ توق兏ّعِي ف䅊 ال䐬دولِ بال䑅لمت⨱اتِ أوِ السنتمت⨱اتِ.
وأسجّلُ  متريةً،  مسطرةً  مستخدمًا  الصخرةِ  طولَ   4  أقيسُ 

الطولَ الحقيقي兎ّ لهَا.

 ٣ عينات صخور  •

 ميزان ذي كفتين •
 كتل معيارية •
 مسطرة مترية •

أحْتاجُ إلى

رسُ ال䐣ولُ - القياسُ ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



التركيزُُ علَى المهاراتِ
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112233االصخورُلصخورُ
االكتلةُ الكتلةُ المتوقّعةُلمتوقّعةُ

االكتلةُ لكتلةُ الحقيقةُالحقيقةُ

االطولُ المتوقّعُلطولُ المتوقّعُ

ّ兏ّلطولُ الحقيقي兏االطولُ الحقيقي

قُ ّ児أُطب  
أتوقّعُ وأقيس كتلةَ وطولَ صخرتينِ صغيرتينِ، وأسجّلُ البياناتِ في جدولٍ.

قريبًامنْ  الصخرتينِ  منَ   ّ免كل لكتلةِ  توقّعِي  كانَ  هلْ  البياناتِ.  إلى    أنظرُ  1 

قريبًامنْ  الصخرتينِ  منَ   ّ免كل لطولِ  توقّعِي  كانَ  هلْ  الفعليتينِ؟  كتلتيهِما 
هُما كانَ أسهلَ: توقّعُ الكتلةِ أمِ الطولِ؟ ولماذَا؟ ّ兏طوليهِما الفعليّينِ؟ أي

 .................................................................................................................................

  بالممارسةِ قد يكونُ توق兏ّعي لكل免ّ منَ الكتلةِ والطولِ أفضلَ. أعيدُ النشاطَ مستخدمًا أنواعًا مختلفةً  2 

منَ الصخورِ. وأسجّلُ توقّعِي والقياساتِ الحقيقيةَ مرةً ثانيةً في جدولٍ.
  أي兏ّ التوقّعاتِ كانتْ أقربَ إلى نتائجِي؟ 3 

 ......................................................................................................................................

  هلْ يمكننُي توقّعَ كتلةِ الصخرةِ قبلَ أنْ ألتقطَها؟ أحاولُ معَ عدةِ صخورٍ أخرى،  4 

ثم兎ّ أستخدمُ الميزانَ لقياسِ الكتلةِ الحقيقيةِ .ما الخاصيةُ أو الخصائصُ لبعضِ 
الصخورِ التيِ تجعلُ توق児ّعي قريبًا منَ الواقعِ؟

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

رسُ ال䐣ولُ - القياسُ ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



أستكشفُ

لبةِ؟ ّ兏ةِ الص ّ兎هلْ نستطيعُ تغييرَ خصائصِ الماد
أتوق兎ّّعُ

إذا غي兎ّرتُ شكلهَا؟  لصالِ بخصائصها ال䐣صلي兎ّةِ  ّ兎الص هلْ تحتفظُ قطعةُ 
ماذا يحدثُ لكتلتهِا وحجمِها؟ أكتبُ توق兏ّعاتي.

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

 .....................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعاتي

لُ  ّ児أسج ّ兎جِ والماءِ. ثم ّ兎ّنُ حجمها بالمخبارِ المدر児أعي ّ兎ّنَ كتلتها، ثم児لصالِ لكيْ أعي ّ兎1  أقيسُ. أزنُ قطعةَ الص 

البياناتِ فــي جدولٍ كالمبي兎ّنِ في الصفحةِ 
التاليةِ. 

لصالِ، أجعلُها  ّ兎ّرُ في شــكلِ قطعةِ الص児2  أغي 

ةً، وأقط児ّعها قطعًا صغيرةً، وغير  ّ兎ّحةً مر兎مسط
ذلكَ منَ ال䐣شكالِ مراتٍ أخرى.

 3  أقيــسُ. كل䭑䐧ً مــنْ كتلــةِ وحجــمِ قطعةِ 

لصالِ بعدَ تغي兏ّرِ شــكلِها، باســتخدامِ  ّ兎الص
جِ. ّ兎الميزانِ والمخبارِ المدر

 صلصالٍ  •
تينِ • ّ兎ميزانٍ ذي كف 
جٍ • ّ兎مخبارٍ مدر 
 ماءٍ •
ةٍ • ّ兎ستيكي䐧ينٍ بل ّ児سك 

أحْتاجُ إلى
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 الخطوةُ

ةُ؟ ّ兎رُ الماد ّ兎رسُ الثاني- كيفَ تتغي ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



أستكشفُ

16

ةٍ. ّ兎مر ّ児رًا الخطوةَ )٣( في كل ّ児لصالِ، مكر ّ兎أخرى منْ قطعةِ الص ً䐧أصنعُ أشكال  4 

oشاهدات䑅ال
الكتلةُ قبلَ 

䨱ِغيي ّ兎الت
الحجمُ  قبلَ 

䨱ِغيي ّ兎كلِالت ّ兎الش ُ ّ兏䨱تغي
الكتلةُ بعدَ 

䨱ِغيي ّ兎الت
الحجمُ  بعدَ 

䨱ِغيي ّ兎الت

أستخلصُ النتائجَ

لصالِ بعدَ أنْ غي兎ّرتُ شكلها؟ وهلْ تغي兎ّرَ حجمها؟ ّ兎ّرتْ كتلةُ قطعةِ الص兎رُ البياناتِ. هلْ تغي ّ児أفس  5 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

لبةِ؟ ّ兏ةِ الص ّ兎ّرُ صفاتِ الماد兏ا سبقَ ـ عنْ تغي ّ兎أستنتجُ. ماذا أستنتجُ ـ مم  6 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 
قُ منْ ذلكَ عملي䭑ًا. ّ兎عُ؟ أتحق ّ兎؟ ماذا أتوق ّ兏لصالِ، أو كتلتها لوْ تركتها تجف ّ兎ّرُ حجمُ قطعةِ الص兎هلْ يتغي

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

ةُ؟ ّ兎رُ الماد ّ兎رسُ الثاني- كيفَ تتغي ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



أستكشفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ 
ذُ تجربةً لل䐥جابةِ عنْ  ّ児أنف ّ兎ثم ،ً䐧ّرٍ في لونها؟ أكتبُ سؤال兏ًا دونَ حدوثِ تغي䭑ةُ فيزيائي ّ兎ّرَ الماد兎هلْ يمكنُ أنْ تتغي

سؤالي.
سؤالي هوَ: ........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... نتائجي هيَ: 

............................................................................................................................................................................
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ةُ؟ ّ兎رُ الماد ّ兎رسُ الثاني- كيفَ تتغي ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



نشاطٌ

رُ ّ兏بخ ّ兎الحرارةُ والت
ي兎ّتينِ متساويتينِ منَ الماءِ في طبقينِ متشابهينِ. ّ児1   أضعُ كم 

ةِ  ّ兎أو تحتَ أشــع ّ免ّبقينِ تحتَ  مصباحٍ كهربائي兎ّعُ. أضعُ أحدَ الط兎2   أتوق 

مسِ المباشــرةِ، وال䐢خرَ في الظ児ّل児ّ للمدةِ نفسِــها. أي兏ّ الط兎ّبقينِ  ّ兎الش
رُ منهُ الماءُ أول䐧ً؟ ّ兎يتبخ

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

ل䐧؟ً ولماذا؟ ّ兎رَ منهُ الماءُ أو ّ兎ّبقينِ تبخ兎الط ّ兏أستنتجُ. أي  3 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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 طبقي بتري •
 مصباحٍ كهربائيٍ  •
 مخبارٍ مدرجٍ •
 ماءٍ •

أحْتاجُ إلى

ةُ؟ ّ兎رُ الماد ّ兎رسُ الثاني- كيفَ تتغي ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



أستكشفُ

19

لبةُ معَ الماءِ؟ ّ兏الص ّ兏كيفَ تختلطُ المواد
أتوق兎ّعُ

رَ  ّ兎ك ّ兏والس بالماءِ،  ملَ  ّ兎والر بالماءِ،  الملحَ  أخلطُ  عندما  يحدثُ  ماذا 
عاتي. ّ兏تينَ بالماءِ، أكتبُ توق䐧بالماءِ، والجيل

......................................................................................................................

......................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعاتي

لِ )ملحٌ(، وعلى الث兎ّاني )رملٌ(. ّ兎و䐣1 أكتبُ على الكوبِ ال 

 2   أقيــسُ. أضعُ ١00 مل منَ الماءِ في كل児ّ كوبٍ، ثم兎ّ أضيفُ ملعقةَ 

كهُ جي児ّــدًا. وأضيفُ ملعقةَ رملٍ  ّ児لِ، وأحر ّ兎و䐣ملحٍ إلى الكوبِ ال
كهُ جي児ّدًا. ّ児ّاني، وأحر兎إلى الكوبِ الث

لُ مل䐧حظاتي. ّ児ملِ؟ أسج ّ兎حظُ. ماذا حدثَ للملحِ والر䐧3 أل 

 .........................................................................................................

 .........................................................................................................

ابعِ )جيل䐧تين(،  ّ兎ر(، وعلى الر ّ兎ّالثِ )سك兎4   أكتبُ على الكوبِ الث 

رِ والجيل䐧تينِ. وبعدَ  ّ兎ــك ّ兏تي الس ّ兎رُ الخطــوةَ )2( معَ ماد ّ児وأكر
ةَ؟ ّ兎ةَ 20 دقيقةً. ماذا حدثَ هذهِ المر ّ兎ّدِ أتركُ الكوبينِ مد児ّقليبِ والخلطِ الجي兎الت

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 ٤أكوابٍ شفافةٍ •

 قلمِ تخطيطٍ  •
 كوبِ قياسٍ •
 ماءٍ •
ةٍ • ّ兎ستيكي䐧عقَ بل䐧٤ مل 

 ملحٍ •
 رملٍ •
رٍ • ّ兎سك 
 جيل䐧تينٍ •

أحْتاجُ إلى

 الخطوةُ

الثُ - المخاليطُ ّ兎رسُ الث ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



أستكشفُ

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
 ّ児ةٍ منَ المواد ّ兎ماد ّ児فِ التي شــاهدتها عندَ خلطِ كل䐧ختل䐧ّشــابهِ وأوجهَ ال兎أتواصلُ. أصفُ أوجهَ الت  5 

ال䐣ربعِ معَ الماءِ. هلْ كانتْ توق兏ّعاتي صحيحةً؟
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 
عًا يمكنُ اختبارُهُ. ّ兏؟ أكتبُ توق ّ兎ّتائجِ نفسها إذا كانتْ درجةُ حرارةِ الماءِ أعلى أوْ أقل兎هلْ نحصلُ على الن
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ 
ذُ تجربةً  ّ児في هذا الموضوعِ، وأنف ً䐧ناتِ مخلوطٍ منَ الماءِ والملحِ؟ أكتبُ سؤال ّ児كيفَ يمكنُ فصلُ مكو

لل䐥جابةِ عنْ سؤالي.
سؤالي هوَ:  ..................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................................  

لُ إلى ال䐥جابةِ:  ......................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

.......................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ نتائجي هيَ:  

.......................................................................................................................................................................
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نشاطٌ

21

فصلُ المخاليطِ
 1 أخلطُ رمل䐧ً، ومشابكَ ورقٍ، وحصًى صغيرةً في وعاءٍ.

كُ المغناطيسَ ببطءٍ حولَ المخلوطِ. ماذا يحدثُ؟ ّ児حظُ. أحر䐧2  أل 

 ......................................................................................................................

 3 أقومُ بترشيحِ المخلوطِ بمصفاةٍ. أجمعُ ما مر兎ّ منَ المصفاةِ في وعاءٍ 

؟ ّ兎ها لمْ يمر ّ兏عبرَ المصفاةِ وأي ّ兎مر ّ児المواد ّ兏آخرَ. أي
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

ــرُ البياناتِ. كيفَ نســتطيعُ فصلَ أجزاءِ المخلوطِ اعتمادًا على معرفةٍ ســابقةٍ بالخصائصِ  ّ児أفس  4 

الفيزيائي兎ّةِ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 وعاءينٍ •
 رملٍ •
 حصى صغيرة •
 مشابك ورق حديد •
 مغناطيسٍ •
 مصفاةٍ •

أحْتاجُ إلى

الثُ - المخاليطُ ّ兎رسُ الث ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



التركيز على المهارات

استخدامُ المتغيراتِ
رِ؟ عندَما يخط児ّطُ العلماءُ  ّ兏الحرارةَ تؤثرُ في التبخ ّ兎رُ بشكلٍ متواصلٍ. كيفَ أُثبتُ أن ّ兎الماءَ يتبخ ّ兎أعرفُ أن
المتغيراتُ  المتغي偑ِراتِ.  يستخدمونَ  فإن兎ّهمْ   - السابقُ  السؤالُ  -منها  أسئلةٍ  عنْ  لل䐥جابةِ  تجربةٍ  ل䐥جراءِ 
أوِ  والعاملُ   . ّ兎المستقل المتغي児ّرَ  ى  ّ兎يسم أختبرُه  الذِي  العاملُ  التجربةِ.  في  تغييرُها  أو  تثبيتُها   ّ兏يتم عواملُ 
ى  ّ兎ا المتغيراتُ التيِ أُبقيها كمَا هيَ فتسم ّ兎ى المتغيراتِ التابعةَ. أم ّ兎ها تسم ّ児العواملُ التي أقومُ بقياسِها أوْ عَد
المتغيراتِ الضابطةَ. عندَ ضبطِ المتغيراتِ يمكننُي أنْ أبي児ّنَ أن兎ّ هناكَ شيئًا واحدًا يؤثرُ في نتائجِي، وهوَ 

. ّ兏المتغيرُ المستقل
أتعل兎ّمُ 

للتجاربِ  اختبارٍ  وأَفضلُ  أختبرُه.   䐧ومَا ل أختبرُه  ما  دُ  ّ児أحد فإن兎ّني  تجربةٍ  في  المتغيراتِ  أستخدمُ  عندَما 
رَ منْ قبلُ كيفَ  ّ児واحدٍ فيِ المحاولةِ الواحدةِ. ومنَ الممارَساتِ الجيدةِ أنْ أقر ّ免ّرٍ مستقل児استخدامُ متغي

 ّ児ومنَ المهم . ّ児سأقومُ بتغييرِ المتغيرِ المستقل
أنْ أحتفظَ بسجل䐧تٍ لهذهِ المتغيراتِ، وبعدَ 
ذلكَ يمكننُي بسهولةٍ مل䐧حظةُ تأثيرِ المتغي児ّرِ 

المستقل児ّ في المتغي児ّراتِ التابعةِ ال䐣خرى.

22

الثُ - المخاليطُ ّ兎رسُ الث ّ兎امنِ - الد ّ兎الفصلُ الث



التركيز على المهارات

أجر児ّبُ 
في  الحرارةُ  تؤثرُ  كيفَ  ل䐣عرفَ  تجربتي  في  المتغيّراتِ   أستخدمُ 

التبخرِ.
 1   أختارُ ثل䐧ثــةَ مواقعَ في الغرفةِ الصفيةِ أعتقــدأنّ درجاتِ حرارتها 

مختلفةٌ. أضعُ في كلّ موقعٍ مقياسَ درجةحرارةٍ.
رُ الكؤوسَ  ّ児جِ، ثمّ أحض ّ兎2 أضعُ 2٥ مــل منَ الماءِ في المخبارِ المــدر  

بتثبيتِ المناشــفِ الورقيةِ علــى فوّهةِ كل免ّ منها بواســطةِ ال䐣ربطة 
المطاطيةِ. أرقّمُ الكؤوسَ ١، و2 ، و٣.

 3  أضعُ ببطءٍ ٥ مل منَ الماءِ في منتصفِ كل免ّ منَ المناشفِ الثل䐧ثِ.

 4 أضعُ في كلّ موقعٍ منَ المواقعِ التي اخترتها كأسًا منْ هذهِ الكؤوسِ. 

أسجّلُ درجةَ الحرارةِ والوقتَ في جدولٍ كالمبي兎ّنِ أدناهُ.
صُ المناشفَ الورقيةَ المثبتةَ على الكؤوسِ كل兎ّ دقيقةٍ. أسجّلُ الوقتَ الذي تصبحُ عنده المنشفةُ  ّ兎أتفح  5 

ةً. ّ兎جاف

الموقعُ 3 الموقعُ 2  الموقعُ 1   

درجةُ الحرارةِ

وقتُ البدايةِ

وقتُ النهايةِ

  ٣  مقاييسِ حرارةٍ  •

جٌ  • ّ兎مخبارٌ مدر 
 ماءٌ •
 ٣ كؤوسٍ نظيفةٍ •

 ٣ مناشفَ ورقيةٍ •

 ٣ أربطةٍ مطاطيةٍ •

 ٣ ساعةُ إيقافٍ •

أحْتاجُ إلى
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التركيز على المهارات

أطبّقُ

كيفَ اســتخدمتُ المتغيراتِ في هــذهِ التجربةِ؟ أعملُ قائمةً بالمتغيرِ المســتقلّ، والمتغيرِ التابعِ،   1 

والمتغيراتِ الضابطةِ.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أفسّــرُ كيفَ تتغي兎ّرُ المتغيراتُ التابعةُ بتغي兏ّرِ المتغيرِ المستقلّ. أبي児ّنُ ما الذي أستنتجهُ عنِ العل䐧قةِ بينَ   2 

رِ؟ ّ兏الحرارةِ والتبخ
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 ، ّ兎فإنّني أوضّحُ أينَ أضعُ المتغيرَ المســتقل ّ免إذا رغبتُ في عرضِ نتائجي على شــكلِ رســمٍ بيانــي  3 

بُ ذلكَ. ّ児والمتغيرَ التابعَ. أجر
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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أستكشفُ

ةِ؟   ّ兎جاجي ّ兏ما سرعةُ الكرةِ الز
أتوق兎ّعُ 

منُ الذي تستغرقهُ كرةٌ زجاجي兎ّةٌ لتتدحرجَ إلى أسفلِ منحدرٍ؟ هلْ  ّ兎ما الز
ذلكَ؟  يكونُ  كيفَ  جاجي兎ّةِ؟  ّ兏الز الكرةِ  حركةِ  في  المنحدرِ  ارتفاعُ  رُ  ّ児يؤث

أكتبُ توق兏ّعي. 
......................................................................................................................

......................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعي

 1 أعملُ نموذجًا. أضعُ على الط兎ّاولةِ ثل䐧ثةَ كتبٍ بعضها فوقَ بعضٍ، 

ى بشــكلٍ مائلٍ بحيــثُ يكونُ عندَ منتصفهِ مل䐧مسًــا حرفَ الكتابِ  ّ兎أضعُ أنبوبَ الورقِ المقو ّ兎ثــم
ابعِ الموضوعِ على ســطحِ الطّاولةِ، وأثب児ّتُ ال䐣نبوبَ  ّ兎مسةً للكتابِ الر䐧ّةُ مل兎ــفلي ّ兏تهُ الس ّ兎وحاف ، ّ兎العلوي

ورةِ.  ّ兏ّنٌ في الص兎صقٍ كما هوَ مبي䐧بشريطٍ ل
جاجي兎ّةَ في ال䐣نبــوبِ، وفي الل兎ّحظةِ  ّ兏2 أدحــرجُ الكرةَ الز 

لُ ســاعةَ ال䐥يقافِ. وعندما أسمعُ اصطدامَ  ّ児نفسها أشغ
ــاعةَ  ّ兎ابعِ أوقفُ الس ّ兎ّةِ فــي الكتابِ الر兎جاجي ّ兏الكــرةِ الز
مــنَ ال兎ّذي اســتغرقتهُ حركــةُ الكرةِ في  ّ兎لُ الز ّ児وأســج

الجدولِ الموجودِ على الصفحةِ التالية. 
 3 اســتخدمِ المتغيّــراتِ: أكــرّرُ الخطــوات )١ و2( 

باســتخدامِ كتابينِ بدل䐧ً منْ ثل䐧ثةٍ، ثم兎ّ أكرّرُ الخطوتينِ 
لُ النتائجَ. ّ児ةً أخرى باستخدامِ كتابٍ واحدٍ، وأسج ّ兎مر

25

 الخطوةُ

 أربعةِ كتبٍ •
 أنبوبٍ منَ الورقِ المقوّى  •
 شريطٍ ل䐧صقٍ  •
 ساعةِ إيقاف •
ةٍ • ّ兎كرةٍ زجاجي 

أحْتاجُ إلى

لُ - القوى والحركةُ    ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎أنشطةُ الوحدةِ السابعة   الفصلُ التاسع - الد       



أستكشفُ

26

الزمنال䐧رتفاع )عدد الكتب(

٣

2

١

أستخلصُ الن兎ّتائجَ

أستنتجُ. أقارنُ بينَ الن兎ّتائجِ ال兎ّتي حصلتُ عليها في المحاول䐧تِ الث兎ّل䐧ثِ السّابقةِ. في أي児ّ المحاول䐧تِ   4 

كانتْ حركةُ الكرةِ أسرعَ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

هلْ تتفقُ نتائجي معَ توق兏ّعِي؟ أوضحُ ذلكَ.  5 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 

هلْ تتغي兎ّرُ الن兎ّتيجةُ إذا استعملنا أنبوبًا أطولَ؟ أو عندما استعمل مجموعة كتب أكثر ارتفاعًا؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



أستكشفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ 
رُ في سؤالٍ يتعل兎ّقُ بمواد兎ّ أخرى يمكنُ  ّ児ّجربةِ؟ أفك兎المستخدمةُ في الت ّ兏ّذي يحدثُ إذا اختلفتِ المواد兎ما ال

ذُ تجربةً لل䐥جابةِ عنْ سؤالي. ّ児ّةَ عملٍ، وأنف兎أضعُ خط ّ兎ّشاطِ، ثم兎استخدامها لتنفيذِ الن
سؤالي هوَ: ........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... نتائجي هيَ: 

............................................................................................................................................................................
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لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



نشاطٌ

القصورُ وال䐧حتكاكُ  
 1   أضعُ ورقةً على ســطحِ الط兎ّاولةِ، ثم兎ّ أضعُ صحناً بل䐧ستيكي䭑ًا  عميقًا 

فوقَ الورقةِ. 
أتوق兎ّعُ. ماذا يحدثُ عندما نسحبُ الورقةَ منْ تحتِ الوعاءِ بسرعةٍ فائقة؟  2 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 3  أسحبُ الورقةَ بسرعةٍ فائقةٍ. وأُل䐧حظُ ما حدثَ للصحنِ. هلْ كانَ توق兏ّعي صحيحًا؟

............................................................................................................................................................................

 ............................................................................................................................................................................

رعةٍ؟ ّ兏أستنتجُ. لماذا كان ضروريًا سحبِ الورقةِ بهذهِ الس  4 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

رُ ذلكَ. ّ児ّتيجةَ؟ أفس兎ّرَ الن児تي يمكنُ أنْ تغي ّ兎ةُ ال ّ兎ما القو  5  

............................................................................................................................................................................

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................
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 ورقةٍ •
• ّ免ستيكي䐧وعاءٍ بل 

أحْتاجُ إلى

لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



التركيزُُ علَى المهاراتِ

المهارةُ:استخدامُ ال䐣رقامِ 
عرفتُ منْ قبلُ أن兎ّ ال䐬اذبيةَ تؤثرُ ف䅊 ال䐣جســامِ ع亍َ ال䐣رضِ وف䅊 أي児ّ مكانٍ. ويمكنُ 
 䨱ِجسامِ. ولتفسي䐣تسارعِ ال 䅊اذبيةُ ف䐬عرفةِ كيفَ تؤثّرُ ال䑅سمِ ل䐬ءِ قياسُ حركةِ ال䔧للعلم
. كم䔧َ أنّنيِ  ّ免䙊ســاباتِ أوْ عملِ رســمٍ بيان䐭عملِ بعضِ ال 䑉البياناتِ فإنّنيِ أحتاجُ إل

أستخدمُ ال䐣رقامَ لقياسِ البياناتِ وتسجيلِها وتفسي䨱ِها.

مُ  ّ兎أتعل  
هــا وأطرحُها وأض佯㘱ُُا  ّ兏رقــامَ، وأعد䐣رقــامَ فإنّني أرتّبُ ال䐣عندَما أســتخدمُ ال
وأقســمُها. وتعد兏ّ هذهِ ال䑅هارةُ مهمةً للعلم䔧ءِ. وهيَ ســهلةُ ال䐧ســتخدامِ إذا قمتُ 

. و佯ُذهِ الطريقةِ يمكننُي تفسي䨱ُ نتائجِي بسهولةٍ. ّ免䙊جدولٍ، أوْ لوحةٍ أوْ رسمٍ بيان 䅊بتنظيمِها ف

بُ ّ児أجر  
سرعةُ  تؤد児ّي  كيفَ  ل䐣تعرّفَ  ال䐣رقامَ  أستخدمُ  تتسارعُ.  تجعلُها  الجاذبيةَ   ّ兎فإن وتسقطُ  ال䐣جسامُ  تتدحرجُ  عندَما 

الجاذبيةِ إلى تسارعِ ال䐣جسامِ.
، وأقسمُ الطاولةَ إل䑉 أقسامٍ بحيثُ يكونُ طولُ كل児ّ قسمِ 2٥ سم. ّ兎صقَ الورقي䐧سطرةَ والل䑅1  أستخدمُ ال 

 2  أضعُ كتابي䩆ِ أسفلَ رِج于ََ الطاولةِ منْ إحدى حافّتَيْها.

 طاولةٍ طويلةٍ  •
 مسطرةٍ •
• ّ免صقٍ ورقي䐧ل 
 أربعةِ كتبٍ •
 علبةٍ معدنيةٍ  •
 ساعةِ إيقافٍ •
• ّ免ورقةِ رسمٍ بياني 

أحْتاجُ إلى
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لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



التركيزُُ علَى المهاراتِ

 3  أرســمُ جدولَ بياناتٍ كال䑅وضحِ ف䅊 الشكلِ أدناه . وقدْ ي䨮تلفُ عددُ ال䐮طوطِ ف䅊 ال䐬دولِ الذِي سأصمّمهُ بحسبِ 

عددِ ال䐮طوطِ التي رسمتُها ع亍َ الطاولةِ.

اال䐧ختبارُ الثال䐧ختبارُ الثانِينِياال䐧ختبارُ ل䐧ختبارُ ال䐣ولُال䐣ولُاالمسافةُلمسافةُ

االزمنُ )لزمنُ )بالثوابالثوانِينِي((االزمنُ )بالثوالزمنُ )بالثوانِينِي((

البدالبدءء

11 q qاالخطلخط

22 q qاالخطلخط

33 q qاالخطلخط

44 q qاالخطلخط

55 q qاالخطلخط

 4  أضعُ علبةً معدنيةً ع亍َ جانبهِا ف䅊 ال䑅كانِ ال䑅رتفعِ منَ الطاولةِ. ثم أبدأُ تشغيلَ الساعةِ منْ ل䐭ظةِ تركِ العلبةِ تتدحرجُ 

ع亍ََ الطاولةِ، وأســجّلُ الزمنَ الذِي استغرقَتْه العلبةُ ف䅊 قطعِ كل児ّ خط免ّ منَ ال䐮طوطِ ع亍ََ الطاولةِ ف䅊 العمودِ ال䑅عنونِ 
بال䐧ختبارِ ال䐣ولِ، وأطلبُ إل䑉 زمي于َِ ال䐥مساكَ بالعلبةِ؛ حتّى ل䐧 تقعَ منْ فوقِ الطاولةِ.

.䙊ِختبارِ الثان䐧طوةَ ٤، وأسجّلُ الزمنَ أسفلَ عمودِ ال䐮5  أعيدُ ال 

قُ ّ児أطب  
. ّ免بياني ّ免علَى ورقةِ رسم ّ免خطي ّ免رقامَ  لرسمٍ بياني䐣أستخدمُ ال

 1  أكتبُ عنوانَ ال䐮ط児ّ ال䐣فقي児ّ الزمنُ )بالثوان䙊ِ(، وللخط児ّ العمودي児ّ ال䑅ســافةُ )بالســنتمت⨱اتِ(. وأكتبُ عنوانَ الرسمِ 

البيان児䙊ّ "تسارعُ العلبةِ ال䑅عدنيةِ".
 2  ف䅊 ال䐮ط児ّ العمودي児ّ أضعُ عل䐧ماتٍ بأبعادٍ متســاويةٍ منْ 2٥ ) تبدأُ منْ 0، 2٥، ٥0، 7٥.... وهكذا( بحيثُ ينتهِي 

ا ال䐮ط兏ّ ال䐣فقي兏ّ فسأبدأُ تدري䨬َه من ١. ّ兎الطاولةِ. أم ََ亍ع ّ免خرِ خط䐢التدريجُ بآخرِ مسافةٍ ل
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لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



التركيزُُ علَى المهاراتِ

 ّ児2٥، ١( وهكذا. ولكل(ِِ傎النحوِ التا َ亍رتبةَ ع䑅زواجَ ال䐣ولِ، وأكتبُ ال䐣ختبارِ ال䐧ال 䅊وضّحةَ ف䑅3  أستخدمُ البياناتِ ال 

، وقدْ أحتاجُ إل䑉 التقديــرِ ل䐣جزاءٍ منَ الثانيةِ. ثم أصلُ بي䩆َ العل䐧ماتِ  ّ児䙊الرســمِ البيان ََ亍مةً ع䐧زوجٍ مرتبٍ أضعُ عل
أوِ النقاطِ ع亍ََ الرســمِ البيان児䙊ّ بخط免ّ مستقيمٍ. وأعيدُ ال䐮طواتِ ف䅊 ال䐧ختبارِ الثان䙊ِ، وف䅊 هذهِ ال䑅رةِ أستخدمُ لونًا آخرَ 

. ّ児ط䐮ماتِ أو النقاطِ وال䐧لتحديدِ العل
 4  عل䐧مَ يدل兏ّ كل兏ّ زوجٍ مرتّبٍ منَ ال䐣عدادِ؟ أينَ ت⨮رّكتِ العلبةُ ال䑅عدنيةُ ببطءٍ، وبس㌱عةٍ؟ هلْ تسارَعتِ العلبةُ ال䑅عدنيةُ؟ 

أوضّحُ إجابتيِ.
 

 

31

لُ - القوى والحركةُ ّ兎و䐣رسُ ال ّ兎الفصلُ التاسع - الد



أستكشفُ

كيفَ تغيرُ القوى الحركةُ؟
أتوق兎ّعُ

إذا دحرجتُ كرةً حديديةً في اتجاهِ أسفلِ مستوًى مائلٍ فستتحركُ 
حركةِ  اتجاهَ  يغي児ّرَ  أنْ  لمغناطيسٍ  يمكنُ  كيفَ  مستقيمٍ.   ّ免خط في 

الكرةِ؟ أكتبُ توق兏ّعي.
 ................................................................................................................

 ................................................................................................................

 ................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعي

نَ مستوىً  ّ児كو䐣عندَ حافتهما العلويةِ ل ّ免أثبتُ طرفَ لوحٍ كرتوني ّ兎ثةَ كتبٍ بعضها فوقَ بعضٍ، ثم䐧أضعُ ثل  1 

مائل䐧ً.  أضعُ كتابًا رابعًا  عندَ النهايةِ السفليةِ للمستوى المائلِ ل䐥يقافِ الكرةِ.
كَ إلى أسفلِ، ثم兎ّ أرسمُ مسارَ حركةِ  ّ兎حظُ. أفلتُ الكرةَ منْ نقطةٍ عندَ أعلى المستوى المائلِ لتتحر䐧أل  2 

الكرةِ في أثناءِ دحرجَتهِا.
 3 أل䐧حظُ. أضــعُ المغناطيــسَ بالقربِ من أحــدِ جانبيِ 

المستوى المائلِ، كما هو مبي兎ّنُ في الشكلِ. وبينما أحملُ 
المغناطيسَ أدحرجُ الكرةَ من أعلى الســطحِ. ثم兎ّ أرســمُ 

المسارَ الجديدَ للكرةِ.
بُ المغناطيــسَ أكثر من  ّ児4  أســتخدمُ المتغيــراتِ. أقــر 

رُ الخطوةَ ٣. ّ児المستوى وأكر
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 أربعةِ كتبٍ  •
•  ّ免لوحٍ كرتوني 
 كرةٍ حديديةٍ •
 قلمِ تخطيطٍ •
 مغناطيسٍ •

أحْتاجُ إلى

 الخطوةُ

اني - تغيرُ الحركةِ ّ兎رسُ الث ّ兎الفصلُ التاسع - الد



أستكشفُ

33

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
رَ المغناطيسُ في سرعتها المتجهةِ؟  ّ兎رُ البياناتِ. ماذا حدثَ لمسارِ الكرةِ في الخطوةِ ٣؟ كيفَ أث ّ児أفس  5 

هل تسارعتِ الكرةُ؟ ما نوعُ التسارعِ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستنتجُ. أنظرُ إلى مسارِ الكرةِ. أينَ كانتْ قوةُ جذبِ المغناطيسِ للكرةِ أكبرَ؟ وأينَ كانتْ أضعفَ؟  6 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

اني - تغيرُ الحركةِ ّ兎رسُ الث ّ兎الفصلُ التاسع - الد



أستكشفُ

أستكشفُ أكثرَ 
ماذا أتوقعُ لو استخدمتُ مغناطيسًا أقوى أو أضعفَ منَ المغناطيسِ ال䐣ولِ؟ ماذا لو وضعتُ المغناطيسَ 

أسفلَ لوحِ الكرتونِ؟ أختبرُ توق兏ّعاتي.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ 
ذها  ّ児مُ تجربةً، وأنف ّ児رُ في سؤالٍ حولَ ذلكَ، وأصم ّ児خرى؟ أفك䐣جسامِ ال䐣ما هو تأثير المغناطيسِ على ال

لل䐥جابةِ عنْ سؤالي. أقارن نتائجي وأشاركُ بها زمل䐧ئي.
سؤالي هوَ: ........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... نتائجي هيَ: 

............................................................................................................................................................................

34

اني - تغيرُ الحركةِ ّ兎رسُ الث ّ兎الفصلُ التاسع - الد



نشاطٌ

35

 ال䐧حتكاكُ والحركةُ
 1  أربطُ خيطًا حولَ الكتابِ. أضعُ الكتابَ على ســطحٍ أملسَ.  أثبتُ 

. أضعُ كتابًا ثانيًا فوقَ الكتابِ ال䐣ولِ. ّ免قطعةَ الخيطِ بميزانٍ نابضي
 2  أقيسُ.  أســحبُ ال䑅يزانَ بلطفٍ، وأقيسُ قوةَ سحبي للكتابي䩆ِ عندما 

يكونانِ ع亍َ وشكِ ال䐭ركةِ، وأسجّلُ بيانات⩊.
 3  أستخدمُ ال䑅يزانَ النابض兎㙊ّ لسحبِ الكتبِ بس㌱عةٍ ع亍َ السطحِ. أنظرُ قراءةَ ال䑅يزانِ وأسجلُ مقدارَ القوةِ.

أستنتجُ. هل كانَ ال䐧حتكاكُ قبلَ بدءِ الكتبِ في الحركةِ أكبرَ منهُ في أثناءِ حركتها؟ أعتمدُ في إجابتي   4 

على الخطوةِ ٣.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 خيطٍ •
• ّ免ميزانٍ نابضي 
 مجموعةِ كتبٍ •

أحْتاجُ إلى

اني - تغيرُ الحركةِ ّ兎رسُ الث ّ兎الفصلُ التاسع - الد



أستكشفُ

اتُ على دفءِ أجسامها في  ّ兎ديي ّ兎كيفَ تحافظُ الث
ال䐣ماكنِ الباردةِ؟

الهدفُ 
الحيتانُ والفقمةُ -  الث兎ّديي兎ّاتِ - ومنها  أستكشفُ كيفَ تستطيعُ بعضُ 

المحافظةَ على دفءِ أجسامها في المناطقِ الباردةِ.
أختبرُ توق兏ّعاتي

، وأضعُ يدي في وعاءِ الماءُ المثل兎ّجِ. يقيسُ  ّ兎ّاطي兎ازَ المط ّ兎1 ألبــسُ القف 

منَ ال兎ّذي أحتملُ فيهِ إبقاءَ يدي في الوعاءِ، باســتخدامِ  ّ兎زميلــي الز
ساعةِ ال䐥يقافِ.

   أحذرُ. أسحبُ يدي منَ الوعاءِ فورًا إذا شعرتُ ببرودةٍ شديدةٍ.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 ، ّ児ألبسُ القفازَ، وأدهنهُُ بطبقةٍ سميكةٍ منَ السمنِ النباتي ّ兎أعملُ نموذجًا. أجفّفُ يدِي وأدعُها تدفأُ، ثم  2 

وأتأكدُ منْ أن兎ّ طبقةَ السمنِ تغطّي اليدَ وما بينَ ال䐣صابعِ، 
ثم兎ّ أضعُ يديَ في الماءِ المثلجِ.

 .................................................................................................

 .................................................................................................

• ّ免قفّازٍ مطّاطي 
جٌ.  • ّ兎وعاءٍ بهِ ماءٌ مثل 
 ساعةِ إيقافٍ  •
ةٍ • ّ兎مناشفَ ورقي 
• ّ免علبةِ سمنٍ نباتي 

أحْتاجُ إلى

الخطوةُ
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ما الزمنُ الذي أستطيعُ فيهِ إبقاءيدي في الماءِ المثلجِ في هذهِ الحالةِ؟  3  

............................................................................................................................................................................

منَ الذي تبقى فيه يدي في الماءِ المثلجِ،  ّ兎لُ الز ّ児اتٍ، وأسج ّ兎ةَ مر ّ兎ّشاطَ عد兎رقامَ. أعيدُ الن䐣4  أســتخدمُ ال 

طهُ. ّ児أحسبُ متوس ّ兎ثم
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
منِ الّذي استطعتُ فيه إبقاءَ يدي في الوعاءِ في كل免ّ منَ الخطوتينِ ٣ ، ١؟ ّ兎طُ الز ّ児رُ البياناتِ. ما متوس ّ児أفس  5 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

ي兎ّةُ وجودِ طبقةِ دهنٍ  ّ児ّاتِ. ما أهم兎ّديي兎هنَ في أجسامِ الث ّ兏الذي اســتعملتُهُ الد ّ兏ّباتي兎منُ الن ّ兎ّلُ الس児أســتنتجُ. يمث  6 

إضافي兎ّةٍ في أجسامها؟ 
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 
تي أعرفها،  ّ兎ال ّ児ّاتِ على المحافظةِ على دفءِ أجسامِها. أكتبُ قائمةً بالمواد兎ّديي兎تساعدُ الث ّ兎أبحثُ عنْ مواد

ا وجدتهُ. ّ兎ئي عم䐧ثُ إلى زمل ّ兎أعرفها، أتحد َ䐧أخرى ل ّ兎وأبحثُ عنْ مواد
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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استقصاءٌ مفتوحٌ 
رُ في سؤالٍ حولَ منعِ وصولِ الحرارةِ، ثم兎ّ أضعُ  ّ児ةٍ؟ أفك ّ兎تي يمكنها عزلُ الحرارةِ في بيئةٍ حار ّ兎ال ّ兏ما المواد
ذُ تجربةً تساعدني على ال䐥جابةِ عنْ سؤالي.    أحذرُ. ل䐧 أستخدمُ يدي لتعرف درجة  ّ児ّةَ عملٍ، وأنف兎خط

حرارة ال䐣شياء.
سؤالي هوَ: ........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... نتائجي هيَ:  

............................................................................................................................................................................
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الحرارةُ والهـواءُ
هةِ قارورةٍ بل䐧ستيكي兎ّةٍ. ماذا  ّ兎ّتُ بالونًا غيرَ منفوخٍ على فو児ّعُ. أثب兎1 أتوق 

يحدثُ إذا وضعتُ القارورةَ في ماءٍ باردٍ، ثم兎ّ في ماءٍ ساخنٍ؟
 ....................................................................................................................

 ....................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

اخنِ، وأنتظرُ خمسَ دقائقَ. ماذا يحدثُ للبالونِ؟ ّ兎حظُ . أضعُ القارورةَ في وعاءٍ مملوءٍ بالماء الس䐧أل  2 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أضعُ القارورةَ في ماءٍ مثل兎ّجٍ. ماذا يحدثُ؟  3 

 .............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 4  لماذا انتفخَ البالونُ؟ ولماذا انكمشَ؟

 .............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 .............................................................................................................................................

 بالونٍ  •
 قارورةٍ بل䐧ستيكيةٍ •
 ماءٍ مثلجٍ •
 ماءٍ ساخنٍ •

أحْتاجُ إلى
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التركيزُُ علَى المهاراتِ

المهارةُ:ال䐧ستنتاجُ 
كنتُ قد قرأتُ أن兎ّ ال䑅واد兎ّ العازلةَ ل䐧 تنقلُ ال䐭رارةَ بشــكلٍ جيدٍ. والطريقةُ الوحيدةُ 
 ّ兏ءُ بتجربةٍ لتحديدِ أي䔧ُُا. وقدْ قامَ العلم例نصهارِ هيَ عز䐧فظِ مكعّباتِ الثلجِ منَ ال䐭ل
 ّ兏نتقالِ. وبعدَ إجراءِ التجربةِ أمكنهمُ اســتنتاجُ أي䐧رارةِ منَ ال䐭ت⩅نعُ معظمَ ال ّ児واد䑅ال

ال䑅واد児ّ تعد兏ّ ال䐣فضلَ ف䅊 العزلِ.

مُ  ّ兎أتعل  
عندَما أســتنتجُ فإن兎ّني أُكوّنُ فكرةً منَ ال䐭قائقِ أوِ ال䑅ل䐧حظاتِ. منَ السهلِ تكوينُ 
فكــرةٍ حولَ النتيجةِ عندَما أنظّــمُ ال䑅علوماتِ. كم䔧َ يمكننُي اســتخدامُ اللوحاتِ 

وال䐬داولِ والرسومِ البيانيةِ لتنظيمِ بياناتِ⩊، و佯ُذهِ الطريقةِ يمكننُيِ رؤيةُ ال䐧ختل䐧فاتِ، ثم兎ّ أُكوّنُ فكرةً حولَ النتائجِ.

بُ ّ児أجر  
أستخدمُ مواد兎ّ م䔮تلفةً لعزلِ مكعباتِ الثلجِ. وأستنتجُ أي兏ّ ال䑅واد児ّ أفضلُ للحد児ّ منَ ال䐧نصهارِ.

 1 أرسمُ جدول䐧ً كال䑅وضّحِ ف䅊 الصفحةِ ال䑅جاورةِ.

 2  أقص兏ّ ورقةً بحجمٍ مناســبٍ بحيثُ تغط児ّي أحدَ مكعباتِ الثلجِ. وأصنعُ 

ذلكَ برقائقِ ال䐣لومنيوم وال䐣غلفةِ البل䐧ستيكيةِ.
 3  أُغلّــفُ أحدَ مكعباتِ الثلــجِ بالورقةِ، وأُحكــمُ إغل䐧قَ الورقةِ 

بش㐱يطٍ ل䐧صقٍ. وأتركُ مكعبَ الثلجِ ال䑅غلّفَ ف䅊 الصحنِ، وأسجّلُ 
الزمنَ ف䅊 ال䐬دولِ.

 مقصٍ  •
 ورقةٍ •
 ورقِ ألومنيومٍ •
 أكياسٍ بل䐧ستيكيةٍ •
 مكعباتِ ثلجٍ  •
 شريطٍ ل䐧صقٍ •
 طبقٍ •

أحْتاجُ إلى
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 4  أعيدُ ال䐮طوةَ ٣ مستخدمًا رقائقَ ال䐣لومنيومِ، وكذلكَ ال䐣غلفةُ البل䐧ستيكيةُ. وأتركُ الرابعَ ف䅊 طبقٍ منْ دونِ تغليفٍ. 

وأسجّلُ زمنَ وضعِ كل児ّ مكعبٍ ف䅊 الطبقِ.
ا ف䅊 ال䐬دولِ ال䑅رفقِ. ً䭑مكعبٍ انصهارًا تام ّ兏الطبقِ، وأسجّلُ الزمنَ الذِي ينصهرُ عندَه كل 䅊حظُ مكعباتِ الثلجِ ف䐧5  أل 

 6  أحسبُ الزمنَ الذِي استغرقَه كل兏ّ مكعبٍ لل䐧نصهارِ، وأكتبُ الزمنَ ع亍َ ال䐬دولِ.

qورقورق  ألومنيومألومنيوم lq lعاديعادي l lستيكُستيكُوورقرق䐧بل䐧بلmmتغليفتغليف p pمنمن  دودونن

ppالبدءالبدء o oززمنمن

nnاانصهرنصهر

ppنصهار䐧نصهارال䐧ال o oززمنمن

قُ ّ児أطب  
أفس㌱ُّ بياناتِ⩊ ل䐣ستنتجَ أي兏ّ مواد児ّ التغليفِ أفضلُ ف䅊 عزلِ مكعباتِ الثلجِ.

 1  أقارنُ الزمنَ الذي اســتغرقَه ال䑅كعبُ غي䨱ُ ال䑅غلّفِ لل䐧نصهارِ، بالزمنِ الذِي اســتغرقَه كل兌ّ منَ ال䑅كعباتِ ال䐣خرَى 

لل䐧نصهارِ. أي兏ّ ال䑅واد児ّ أفضلُ للعزلِ؟ ما الفرقُ بي䩆َ زمنِ انصهارِ مكعبِ الثلجِ ف䅊ِ هذَا العازلِ وزمنِ انصهارِه وهوَ 
حر兌ّ منْ دونِ تغليفٍ؟

............................................................................................................................................................................

 2  أي兏ّ مواد兏ّ التغليفِ أقل兏ّ قدرةً ع亍َ العزلِ؟ ل䑅اذَا تعتقدُ ذلكَ؟

............................................................................................................................................................................

ا منْ دونِ تغليفٍ فكرةً جيدةً؟ ً䭑وَضعُ مكعٍب منَ الثلجِ حر ّ兏اذَا يعد䑅3  ل 

............................................................................................................................................................................

 4  ما نوعُ  ال䑅واد児ّ الناقلةِ للحرارةِ التي استقصيتُهَا؟ أوضّحُ إجابتيِ.

............................................................................................................................................................................
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كيفَ تتفاعلُ البالوناتُ المدلوكةُ؟
أتوق兎ّعُ

كيفَ يتفاعلُ بالونانِ إذا دلكَ أحدُهما بقطعةِ صوفٍ؟ وكيفَ يتفاعل䐧نِ 
وفِ؟ أكتبُ توق兏ّعاتي.  ّ兏منهما بقطعةِ الص ّ兌إذا دلكَ كل

......................................................................................................................

......................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعاتي

 1 أنفخُ بالونينِ، وأربطُ كل䭑䐧ً منهما بخيــطٍ، ثم兎ّ يقومُ زميلي بتعليقهما 

في الهواءِ، بحيثُ تكونُ المســافةُ بينهما مناسبةً 
)حواليْ نصفِ مترٍ(.

وفِ عشرَ  ّ兏حظُ. أدلكُ أحدَ البالونينِ بقطعةِ الص䐧2  أل 

لُ مشاهداتي. ّ児اتٍ. ماذا يحدثُ؟ أسج ّ兎مر
 .........................................................................................

 .........................................................................................

اتٍ،  ّ兎وفِ عشــرَ مر ّ兏انيَ بقطعةِ الص ّ兎3  أدلكُ البالونَ الث 

لُ مشاهداتي. ّ児أسج ّ兎ثم
 .........................................................................................

 .........................................................................................

الخطوةُ

الخطوةُ
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 بالونينِ منفوخينِ  •
منهما  •  ّ免كل طولُ  خيطينِ   

٥0 سم
 قطعةِ صوفٍ •
 شريطٍ ل䐧صقٍ •

أحْتاجُ إلى
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وفِ بينَ البالونينِ، وأل䐧حظُ ما يحدثُ وأسجلُهُ. ّ兏أضعُ قطعةَ الص  4  

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

لهُ. ّ児حظُ ما يحدثُ وأسج䐧5  أضعُ يدي بينَ البالونينِ، وأل 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
أتواصلُ. هلِ ات兎ّفقتْ نتائجي معَ توق兏ّعاتي؟ لماذا؟ كيفَ تفاعلَ البالونانِ؟  6 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

وفِ في البالونينِ؟ ّ兏ّرتْ قطعةُ الص兎أستنتجُ. كيفَ أث  7 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 
بهُ إلى الجدارِ. ماذا يحدثُ؟ ولماذا؟ ّ児وفِ، وأقر ّ兏رباطَ أحدِ البالونينِ، وأدلكهُ بقطعةِ الص ّ兏أفك

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

اني- الكهرباءُ ّ兎رسُ الث ّ兎الفصلُ العاشر - الد
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استقصاءٌ مفتوحٌ 
سؤالٍ  في  رُ  ّ児أفك البالونِ؟  على  كهربائي兎ّةٍ  حناتِ  ّ児ش لتجميع  استخدامها  يمكنُ  تي  ّ兎ال ال䐣خرى  ال䐣شياءُ  ما 

ذُ تجربةً لل䐥جابةِ عنْ سؤالي. ّ児ّةَ عملٍ، وأنف兎أضعُ خط ّ兎ّةِ، ثم兎حناتِ الكهربائي ّ児لهِ تجميعُ الش䐧يمكنُ منْ خل
سؤالي هوَ: ........................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................... ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... نتائجي هيَ: 

............................................................................................................................................................................
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أعملُ دائرةَ توازٍ 
 1   أضعُ مصباحينِ كهربائيينِ في حاملينِ بعنايةٍ ورفقٍ.

  2 أصلُ الحاملَ ال䐣ولَ بسلكيْ توصيلٍ معَ الحاملِ الثاني، كما في الشكلِ.

 3   أل䐧حظ. أســتخدمُ ســلكيْ توصيلٍ آخرينِ معَ قطبيْ بطاريةٍ. ماذا 

حدثَ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 4   أنزعُ أحدَ المصباحينِ منْ حامله. ماذا حدث ال䐢ن؟ ولماذا؟

 أحذرُ. قدْ تصبحُ المصابيحُ ساخنةً.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

 مصباحينِ كهربائيينِ مع  •
حاملينِ 

 سلكي児ّ توصيلٍ •
 بطاريةٍ •

أحْتاجُ إلى
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ّ兌استقصاءٌ مبني

هل تؤثرُ عددُ مراتِ دلكِ بالونٍ في مقدارِ شحنتهِ؟
نُ فرضيةً ِ偑أكو

ماذا  سالبةٍ  بشحنةٍ  البالونُ  يُشحَنُ  ببالونٍ  صوفٍ  قطعةَ  أدلكُ  عندَما 
في  فرضي兎ّتيِ  أكتبُ  البالونِ.  دلكُ   ّ兎استمر إذا  البالونِ  لشحنةِ  يحدثُ 

صورةِ " إذا استمر兎ّ في دَلْكُ البالونِ بالصوفِ فإن شحنتَه .............."
 ..................................................................................................................

 ..................................................................................................................

أختبرُ فرضيتي

 1 أعمــلُ جدولَ بياناتٍ كما هو مبي兎ّنٌ أدنــاه. أنثرُ حفنةً أو اثنتينِ من 

حبوبِ ال䐣رزِ المنفوش على الطاولةِ.

ععددُ مراتِ الدلكِددُ مراتِ الدلكِ

11
22
33
44
55

ععددُ الحباتِ المنجذبةددُ الحباتِ المنجذبة

 بالونٍ منفوخٍ •
 قطعةٍ منَ الصوفِ •
 أرزٍ منفوش •
 لفةِ ورقِ تنشيفٍ •
 ماءٍ •

أحْتاجُ إلى
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 2  أســتخدمُ ال䐣عــدادَ. أدلكُ البالــونَ مرةً واحــدةً بقطعةِ 

 ّ兏رز. ثم أعد䐣رُ البالونَ برفــقٍ فوقَ حبوب ال ّ児الصوفِ. أمر
الحبوبَ التي انجذبتْ للبالونِ. ثم أسجلُ عددَ الحبوبِ 

المنجذبةِ في الجدولِ.
 3  أزيــلُ جميعَ الحبــوبِ العالقةِ على البالــونِ، ثم أنظفُ 

البالونَ بمسحهِ برفقٍ بمنشفةٍ ورقيةٍ رطبةٍ.
رُ الخطوةَ 2 والخطوةَ ٣ عدة مراتٍ، بحيثُ أزيدَ عددَ  ّ児4  أكــر 

مراتِ الدلكِ مرةً واحدة في كل児ّ مرةٍ.

أستخلصُ الن兎ّتائجَ

ــرُ البياناتِ. أرجعُ إلى جدولِ البياناتِ. كيفَ أث兎ّــرَتْ  زيادةُ عددِ مراتِ دلكِ البالونِ في عددِ  ّ児أفس  5 

حباتِ ال䐣رزِ التي جذبها؟ هل فرضيتي صحيحةٌ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستنتجُ. لماذا يجبُ مسحُ البالونِ بورقةِ تنشيفٍ رطبةٍ بعدَ كل児ّ عمليةِ اختبارٍ؟  6 

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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أعملُ كالعلماءِ 

أتواصــلُ. أعملُ رســمًا بياني䭑ًا لنتائجي. بحيثُ أضــعُ على أحدِ المحاورِ عددَ حبــاتِ ال䐣رزِ التي   7 

انجذبتْ، وعلى المحورِ ال䐢خرِ عددَ مراتِ الدلكِ. وأختارُ عنوانًا للمنحنى.
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أعملُ كالعلماءِ 
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استقصاءٌ موجهٌ 

هلْ يؤثرُ نوعُ المواد偑ِ في مقدارِ شِحنتها؟
أكونُ فرضيةً

 ّ兎أخرَى تنتجُ كهرباءَ ساكنةً. هل يؤثرُ الورقُ مثلَ تأثيرِ الصوفِ؟ أكتبُ فرضياتٍ لمواد ّ兎أذكرُ أسماءَ مواد
يمكنُ اختبارُها.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أختبرُ فرضي兎ّتي

ساكنةً.أكتبُ  كهرباءَ  يولدُ  الصوفِ  من   䐧ًبدل الورق  استخدامُ  كان  إذا  ما  لفحصِ  تجربةً  أصممُ 
الخطواتِ التي سأت児ّبعها. ثم兎ّ أنفذُ إجراءَ الخطواتِ. ثم兎ّ أسجلُ بياناتي ومل䐧حظاتي.

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستنتجُ
أسجلُ نتيجتي في المنحنى الذي عملته في الخطوةِ 7. أقارنُ نتائجَ التجربتينِ. ما أوجهُ الشبهِ وأوجهُ 
النتيجةِ  لَ زمل䐧ئي في الصفّ إلى  ّ兎البالونِ؟ هل توص المواد児ّ في شحنةِ  رَ نوعُ  ّ兎أث بينهما؟ هل  ال䐧ختل䐧فِ 

نفسها؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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أعملُ كالعلماءِ 

استقصاءٌ مفتوح 
ها عــازلةٌ؟  ّ兏موصلـةٌ، وأي ّ児المواد ّ兏ماذا أريدُ أن أَعرفَ أيضًا عنِ الكهرباءِ الساكنةِ؟ على سبيلِ المثالِ: أي
اتباعِ  مِن  يقرؤُه  من  نُ  ّ兎يتمك بحيثُ  استقصائي  أكتبَ  أن  يجبُ  السؤالِ.  عنِ  لل䐥جابةِ  استقصاءً  أعملُ 

الخطواتِ نفسِها وتنفيذِها.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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أستكشفُ
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كيفَ تؤثرُ المغناطيساتُ بعضها في بعضٍ؟
أتوق兎ّعُ

للمغناطيسِ قطبانِ، قطبٌ شمالي兌ّ يرمزُ إليهِ بالرمزِ N، وقطبٌ جنوبي兌ّ يرمزُ 
إليهِ بالرمزِ S، كيفَ أجعلُ  مغناطيسين يتجاذبانِ؟ كيفَ أجعلُ أحدَهما 

يتباعدُ عنِ ال䐢خرِ؟ أتوقعُ نوعَ ال䐣قطابِ المتقابلةِ في كل児ّ حالةٍ.
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أختبرُ توق兏ّعاتي

 1 أل䐧حــظُ. أقربُ القطبَ الشــمالي兎ّ لمغناطيــسٍ منَ القطبِ 

الشمالي児ّ لمغناطيسٍ آخرَ. ماذا حدثَ؟ أسجلُ مل䐧حظاتي.
 ...........................................................................................................

 2 أل䐧حظُ. ماذا يحــدثُ عندما أقربُ قطبينِ جنوبيينِ أحدهما 

إلى ال䐢خرِ؟ أسجلُ مل䐧حظاتي.
............................................................................................................................................................................

 ّ児لمغناطيسٍ إلى القطــبِ الجنوبي ّ兎3 أقــربُ القطبَ الشــمالي 

لمغناطيسٍ آخرَ. ماذا حدثَ؟ أسجلُ مل䐧حظاتي.
 ............................................................................................................  

 ............................................................................................................   

 الخطوةُ

 مغناطيسين  •

أحْتاجُ إلى

 الخطوةُ
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أستكشفُ

أستخلصُ الن兎ّتائجَ
أتواصل. ماذا حدثَ عندما قربتُ قطبينِ متشــابهينِ لمغناطيسينِ؟ ماذا حدثَ عندما قربتُ قطبينِ   4 

مختلفينِ لمغناطيسينِ أحدهما إلى ال䐢خرِ؟
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أستكشفُ أكثرَ 
هل قوةُ الجذبِ عندَ طرفي المغناطيسِ أكبرُ منها عندَ مواضعَ أخرى فيه؟ كيفَ أجدُ المناطقَ التي تكونُ 

بُ. ّ児عندها قوةُ جذبِ المغناطيسِ أكبرَ ما يكونُ؟ أعملُ خطةً وأجر
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

استقصاءٌ مفتوحٌ 
أفكرُ في سؤالٍ عن عل䐧قةِ أشكالِ المغناطيساتِ وقوتها. أصممُ تجربةً ل䐣جيب عن ال䐣سئلةِ وأنفذها.

...................................................................................................................................................... سؤالي هوَ: 

...........................................................................................................................................................................  

لُ إلى ال䐥جابةِ: ............................................................................................................................ ّ兎كيفَ أتوص

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

نتائجي هيَ: .....................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................
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نشاطٌ
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 ّ児عملُ المغناطيسِ الكهربائي
ةِ الت兎ّي兎ّارِ  ّ兎ًا أقوى: زيادةُ شد䭑نُ مغناطيسًــا كهربائي ّ児ّعُ. ما الذي يكو兎1 أتوق 

اتِ؟  ّ兎ّف兎أمْ زيادةُ عددِ الل ّ児الكهربائي
 20 ــهُ  ّ兏وألف ســم،   ٤0 طولــهُ   ً䐧معــزول ســلكًا    2 أســتخدمُ 

ــةٍ  ّ兎ّاري兎ببط طرفيــه  وأصــلُ  حديــدٍ،  مســمارِ  حــولَ  لفــة 
بُ منــهُ مشــابكَ ورقي兎ّــةً. مــا عــددُ المشــابكِ التــي جذبهــا؟  ّ児ــكلِ، وأقــر ّ兎كمــا فــي الش

لكُ ساخناً. ّ児أحذرُ. قدْ يصبحُ الس   

ةٍ  ّ兎ّاري兎ّوازي. وأصلهُ ببط兎ّةٍ على الت兎أقومُ بتوصيلِ ســلكٍ معزولٍ آخرَ طولهُ ١0 ســم لعملِ دائرةٍ كهربائي  3 

تي جذبها؟  ّ兎أخرى. ما عددُ المشابكِ ال
............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

أســتخدمُ ال䐣رقامَ. أزيلُ البطاريةَ الثانيةَ، وأضاعفُ عددَ لفاتِ الســلكِ حولَ المسمارِ، ثم兎ّ أصلُ   4 

ةِ ال䐣ولى. ما عددُ المشابكِ التي جذبَهَا؟  ّ兎ّاري兎طرفَي السلكِ بالبط
............................................................................................................................................................................

 ..................................................................................................

رُ نتائجي. ّ児ّعي صحيحًا. أفس兏5 هلْ كانَ توق 

 ..................................................................................................

 ..................................................................................................

 ..................................................................................................

 ..................................................................................................

 سلك معزول طوله ٤0 سم •
 سلك معزول طوله ١0 سم •
 مسمار حديد •
 بطارية عدد 2 •
 مشابك ورقية  •

أحْتاجُ إلى
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