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معادلات الكتاب



رموز الكميات
وحدة قياسها رمزها اسم الكمية

N F القوة الكهربائية

كولوم C q الشحنة

m r المسافة

𝑁. 𝑚2/𝐶2 K ثابت كولوم

n عدد الإلكترونات

C e شحنة الإلكترون

C 𝒒∖ الإختبارشحنة 

N/C
V/m E المجال الكهربائي

J W الشغل

m d المسافة

V فولت ΔV فرق الجهد

F فاراد C سعة المكثف

𝝁 = 𝟏𝟎−𝟔

n = 𝟏𝟎−𝟗



الجزء الأول

الأسئلة الموضوعية
(سؤال اختيار من متعدد إلكتروني20)











.وسالبةموجبة:الكهربائيةالشحناتمننوعانهناك*

.بعدعنبقوىبعضفيبعضهاالشحناتتؤثر*

.متقاربةالشحناتتكونعندماأكبرالقوةتكون*

.تجاذبتالمختلفةوالشحناتتتنافر،المتشابهةالشحنات*



في تجربة علمية تم تعليق كرات مجهولة الشحنة بخيط بحيث تكون حرة الحركة بين صفيحتين

مشحونتين تعطيان مجالا منتظما، إذا تحركت الشحنات كما هو واضح في الشكل ، ما شحنة الكرتين؟

q1 q2
+ +
+ -
- +
- -

q1أكبر من q2شحنة : ملاحظة
لأنها انجذبت بشكل أكبر و أقرب للصفيحة المشحونة









.وسالبةموجبة:الكهربائيةالشحناتمننوعانهناك*

.بعدعنبقوىبعضفيبعضهاالشحناتتؤثر*

.متقاربةالشحناتتكونعندماأكبرالقوةتكون*



.تعاكسموباتجاهالقوةمقداربنفسببعضهماتؤثرانالشحنتينكلاأنأيمتبادلةالكهربائيةالقوة
(مهما كانت قيمة الشحنتين)

F12=F21









عن زائدةهو عملية التخلص من الشحنات ال*** 
للأرض، ويستخدم التأريض الجسمطريق ملامسة 

.في عمليات شحن كشاف كهربائي بالحث

التأريض































القوة
(N)

(تعوض بدون إشارة)الشحنة 

(C )كولوم

البعد بين الشحنين 
(m)

(N.m2/c2)ثابت كولوم

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗





𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐

𝒓𝟐

𝑭 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗
(𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔) × (𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟔)

𝟎. 𝟒𝟐

= 𝟏. 𝟔𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐𝟎𝑵



𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐

𝒓𝟐

𝑭 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗
(𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

𝟎. 𝟎𝟓𝟐
= 𝟏𝟒𝟒𝟎𝑵



(طاقة لوضعتزيد ) و لو تم ابعادهما ( تقل طاقة الوضع)شحنات مختلفة تقريبعند 

(طاقة الوضعتقل )وعند ابعادهما (   تزيد طاقة الوضع ) شحنتان متشابهتان تقريبعند 

الخلاصة طاقة الوضع تزيد عند تحريك شحنات بطريقة معاكسه لطبيعة القوة بينهما والعكس صحيح







يتم بذل قوة نحو الأعلى على إلكترون موضع في مجال منتظم
ذلك المجال؟إتجاهما 

(لأن الشحنة سالبة فالجال عكس القوة) اتجاه المجال للأسفل 





و جهدهاباتجاه المجال تزيد طاقتها شحنة سالبه لو تحركت 

و جهدهاتحركت عكس المجال تقل طاقتهاأما لو 

و جهدهاباتجاه المجال تقل طاقتها شحنة موجبة لو تحركت 

و جهدهاتحركت عكس المجال تزيد طاقتها أما لو 

E
+ -









(عكس القوة)بعيدا عن الشحنة 

𝑬 = 𝒌
𝒒

𝒓𝟐







A
C   D



𝑉𝑎 > 𝑉𝑏 = 𝑉𝑐 > 𝑉𝑑

𝑉𝑎 < 𝑉𝑏 = 𝑉𝑐 < 𝑉𝑑

𝑉𝑏 = 𝑉𝑐 > 𝑉𝑎> 𝑉𝑑

الترتيب الصحيح؟ماهو













:الشغل اللازم لتحرك شحنة إلى مقدار تلك الشحنةنسبةيساوليأي من الآتية 6-

السعة الكهربائية

شدة المجال الكهربائي

طاقة الوضع الكهربائية

فرق الجهد الكهربائي





















الجزء الثاني

الأسئلة المقالية
(ورقي –أسئلة كتابية 5)









يجب ذكر اتجاه القوة في 
المسألهنهاية حل 



𝐹 = 𝑘
𝑞1𝑞2

𝑟2
= (9 × 109) ×

(2 × 10−4) × (8 × 10−4)

0.32
= 16000 𝑁 قوة تجاذب



𝑭𝑨𝑩 = 𝒌
𝒒𝑨𝒒𝑩

𝒓𝟐 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 ×
𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟎. 𝟏𝟐
= 𝟏𝟏𝟐𝟓𝐍

𝑭𝑪𝑩 = 𝒌
𝒒𝑪𝒒𝑩

𝒓𝟐 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 ×
𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔

𝟎. 𝟏𝟐
= 𝟏𝟏𝟐𝟓𝑵

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝑭𝑨𝑩+ 𝑭𝑪𝑩 = 𝟏𝟏𝟐𝟓 + 𝟏𝟏𝟐𝟓 = 𝟐𝟐𝟓𝟎𝑵 يمينا



𝐹 = 𝑘
𝑞1𝑞2

𝑟2

3.6 × 10−2 = (9 × 109) ×
5 × 10−6 × 8 × 10−6

𝑟2

3.6 × 10−2 =
0.36

𝑟2 𝑟 =3.16 m

تزيد القوة
لأن العلاقة بين القوة و المسافة علاقة عكسية



سالبة أيضا ، لأن بينهما تنافر

عندما تتضاعف المسافة تقل القوة للربع 

𝟏

𝟒
× 𝟒𝑵 =  𝟏𝑵









(عكس القوة)بعيدا عن الشحنة 

لو كانت كرة 
المسافة من مركز الكرة



𝑬 = 𝒌
𝒒

𝒓𝟐 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 ×
𝟑 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟎. 𝟓𝟐
= 𝟏𝟎𝟖𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑵/𝑪

ثابت لا يتغير

يزيد









شكرا لكم 
ي لكم بالتوفيق 

 
مع  تمنيان

ي المعلمة
 
اليماحيعائشة سعيد : مع تحيان

ز حلقة ثانية و ثالثة بنات مدرسة الطويي 

يصال بعض المعلومات لكم و نال هذا العمل  ا  ن وفقت و تمكنت من ا 
عجابكم فلا تنسوني و والدّي من دعائكم، فبدعوة صادقة ا 

تنبت البركة في الجهد والعمل 


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84

