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𝑒 = 1.6	 × 10!"#	𝐶	
𝑚$ = 1.67	 × 10!%&	𝑘𝑔	
𝑚' = 9.11	 × 10!("	𝑘𝑔	

𝑘 = 9.0	 × 10#𝑁 ∙ 𝑚%/𝐶%	
𝜀) = 8.85	 × 10!"%𝐶%/𝑁 ∙ 𝑚%	
	

	
𝑄 = 𝑛𝑒	

7𝐹⃗*7 = 𝑘 :
𝑞"𝑞%
𝑟% : =

1
4𝜋𝜀)

:
𝑞"𝑞%
𝑟% :	

	
	

𝐸@⃗ =
𝐹⃗*
𝑞 	

𝜙 = 𝐸𝐴 cos 𝜃	

𝜙 = G𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝐴 =
𝑄
𝜀)
	

	
	

Δ𝑈* = −𝑊* 	
𝑊* = 𝑞𝐸@⃗ ∙ 𝑑	

𝑉 =
𝑈
𝑞 	

∆𝑉 =
∆𝑈*
𝑞 = −

𝑊*

𝑞 	

𝐾𝐸 =	
1
2𝑚𝑣

%	

𝐸+ = −
𝑑𝑉
𝑑𝑥 	

∆𝑉 = −S𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝑠	

∆𝑈 = −𝑞S𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝑠	

𝐸@⃗ = 𝑘 :
𝑞
𝑟%: =

1
4𝜋𝜀)

:
𝑞
𝑟%:	

𝑉 = 𝑘
𝑞
𝑟	

𝑈* = 𝑞𝑉 = 𝑘
𝑞"𝑞%
𝑟 	

	
	

𝜆 =
𝑄
𝐿 =

𝑑𝑞
𝑑𝑟	

𝜎 =
𝑄
𝐴 =

𝑑𝑞
𝑑𝐴	

𝜌 =
𝑄
𝑉 =

𝑑𝑞
𝑑𝑉	

	
	

	

∆𝑉 =
𝑄
𝐶 	

𝐶 =
𝜅𝜀,𝐴
𝑑 	

𝐶$ =b𝐶- = 𝐶" + 𝐶% +	⋯
-

	

1
𝐶.
=b

1
𝐶--

=
1
𝐶"
+
1
𝐶%
+⋯	

𝑈/ =
1
2𝑄∆𝑉 =	

1
2𝐶∆𝑉

% =
1
2
𝑄%

𝐶 	

Geometry	
𝐴 = 4𝜋𝑟%	
𝐴 = 2𝜋𝑟𝑙	

𝐴 =
1
2𝑏ℎ	

𝐴 = 𝑏ℎ	
𝐴 = 𝜋𝑟%		

𝑉 =
4
3𝜋𝑟

(	

𝑉 = 𝜋𝑟%𝑙	
	

Symbols	used

𝑞 = 𝑄 =
𝑛 =
𝐹* =
𝑟 =
𝐸 =
𝑉 =
𝑈* =
𝐾𝐸 =
Δ𝑉 =
𝑊* =
𝑚 =
𝑣 =
𝜙 =

𝜆 =
𝜎 =
𝜌 =
𝐿 =
𝐴 =
𝑉 =
C =
𝜅 =
𝑑 =
𝐶$ =
𝐶. =
𝑈/ =

𝑉 =
𝑏 =
ℎ =
𝑙 =
	

 والمعادلات  الثوابت قائمة

 الأساسية  الشحنة

  البروتون  كتلة

 الإلكترون  كتلة

 كولوم  ثابت
 الكهربائية  النفاذية

 اسعاف الفيزياء ثاني عشر متقدم الفصل الاول 
 الساكنة  الكهرباء

 جاوس  وقانون الكهربائية المجالات

الكهربائي   الجهد

 :  النقطية للشحنات بالنسبة

 الشحنة  كثافة

 المكثفات 

 الشحنة 
 الفائضة  الشحنة عدد

 الكهربائية  القوة

 المسافة  أو القطر نصف

 الكهربائي  المجال

 الكهربائي   الجهد

 الكهربائي  الوضع طاقة

 الحركة  طاقة 

 الجهد  فرق

 الكهربائي  المجال بواسطة المبذول الشغل

 الكتلة 

 السرعة

 الكهربائي  التدفق

 الخطية  الشحنة كثافة

 السطحية  الشحنة كثافة

 الحجمية  الشحنة كثافة

 الطول 

 المساحة 

 الحجم 

 السعة

 الكهربائي  العزل ثابت

 المسافة 

 وازي الت على السعة

 التوالي  على السعة

 المكثف في المخزنة الطاقة

 الحجم 

 القاعدة 

 الارتفاع 

 الطول 

 الكرة 

 الأسطوانة 

المثلث 
 

 المستطيل 

  الدائرة

الكرة 

 

أسطوانة

  : 

A = L% 		    

 

عب مك  

𝑉 = 3𝑙 	
	

عب مك   
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List	of	Constants	and	Formulae	

Elementary	charge,	𝑒 = 1.6	 × 10!"#	𝐶	
Proton	mass,	𝑚$ = 1.67	 × 10!%&	𝑘𝑔	
Electron	mass,	𝑚' = 9.11	 × 10!("	𝑘𝑔	

Coulomb′s	constant,	𝑘 = 9.0	 × 10#𝑁 ∙ 𝑚%/𝐶%	
Vacuum	permeability,	𝜀) = 8.85	 × 10!"%𝐶%/𝑁 ∙ 𝑚%	
	

Electrostatics	
𝑄 = 𝑛𝑒	

7𝐹⃗*7 = 𝑘 :
𝑞"𝑞%
𝑟% : =

1
4𝜋𝜀)

:
𝑞"𝑞%
𝑟% :	

	
Electric	Fields	and	Gauss’s	Law	

𝐸@⃗ =
𝐹⃗*
𝑞 	

𝜙 = 𝐸𝐴 cos 𝜃	

𝜙 = G𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝐴 =
𝑄
𝜀)
	

	
Electric	Potential	
Δ𝑈* = −𝑊* 	
𝑊* = 𝑞𝐸@⃗ ∙ 𝑑	

𝑉 =
𝑈
𝑞 	

∆𝑉 =
∆𝑈*
𝑞 = −

𝑊*

𝑞 	

𝐾𝐸 =	
1
2𝑚𝑣

%	

𝐸+ = −
𝑑𝑉
𝑑𝑥 	

∆𝑉 = −S𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝑠	

∆𝑈 = −𝑞S𝐸@⃗ ∙ 𝑑𝑠	

𝐹𝑜𝑟	𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡	𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠:	

𝐸@⃗ = 𝑘 :
𝑞
𝑟%: =

1
4𝜋𝜀)

:
𝑞
𝑟%:	

𝑉 = 𝑘
𝑞
𝑟	

𝑈* = 𝑞𝑉 = 𝑘
𝑞"𝑞%
𝑟 	

	
Charge	densities	

𝜆 =
𝑄
𝐿 =

𝑑𝑞
𝑑𝑟	

𝜎 =
𝑄
𝐴 =

𝑑𝑞
𝑑𝐴	

𝜌 =
𝑄
𝑉 =

𝑑𝑞
𝑑𝑉	

	
Capacitors	
	

∆𝑉 =
𝑄
𝐶 	

𝐶 =
𝜅𝜀,𝐴
𝑑 	

𝐶$ =b𝐶- = 𝐶" + 𝐶% +	⋯
-

	

1
𝐶.
=b

1
𝐶--

=
1
𝐶"
+
1
𝐶%
+⋯	

𝑈/ =
1
2𝑄∆𝑉 =	

1
2𝐶∆𝑉

% =
1
2
𝑄%

𝐶 	

Geometry	
𝐴.$0'1' = 4𝜋𝑟%	
𝐴234-56'1 = 2𝜋𝑟𝑙	

𝐴71-8594' =
1
2𝑏ℎ	

𝐴1'278594' = 𝑏ℎ	
𝐴2-124' = 𝜋𝑟%	
	

𝑉.$0'1' =
4
3𝜋𝑟

(	

𝑉234-56'1 = 𝜋𝑟%𝑙	
	

Symbols	used	

𝑞 = 𝑄 = 𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒	
𝑛 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟	𝑜𝑓	𝑒𝑥𝑐𝑒𝑠𝑠	𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒	
𝐹* = 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒	
𝑟 = 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠	𝑜𝑟	𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒	
𝐸 = 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑	
𝑉 = 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙	
𝑈* = 𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙	𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦	
𝐾𝐸 = 𝑘𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐	𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦	
Δ𝑉 = 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑖𝑎𝑙	𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒	
𝑊* =𝑤𝑜𝑟𝑘 	𝑑𝑜𝑛𝑒	𝑏𝑦	𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑓𝑖𝑒𝑙𝑑 	
𝑚 = 𝑚𝑎𝑠𝑠	
𝑣 = 𝑣𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑡𝑦	
𝜙 = 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑓𝑙𝑢𝑥	

𝜆 = 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟	𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒	𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦	
𝜎 = 𝑠𝑢𝑟𝑓𝑎𝑐𝑒	𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒	𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦	
𝜌 = 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒	𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒	𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦	
𝐿 = 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ	
𝐴 = 𝑎𝑟𝑒𝑎	
𝑉 = 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒	
C = 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒	
𝜅 = 𝑑𝑖𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐	𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡	
𝑑 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒	
𝐶$ = 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒	𝑖𝑛	𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙𝑒𝑙	
𝐶. = 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒	𝑖𝑛	𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠	
𝑈/ = 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦	𝑠𝑡𝑜𝑟𝑒𝑑	𝑖𝑛	𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑜𝑟	

𝑉 = 𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒	
𝑏 = 𝑏𝑎𝑠𝑒	
ℎ = ℎ𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡	
𝑙 = 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ	
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𝐴cube = %	𝑙

𝑉cube= 3𝑙 	
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