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NHH
Text Box
جواب 1: عندما تدور الكرة بسرعة أكبر، تبتعد الكرة عن الأنبوب ويصبح المسار أكثر انحرافا عن الدائرة. عندما تدور الكرة بسرعة أقل، تقترب الكرة من الأنبوب ويصبح المسار أكثر انتظاما ودائرية.
.
جواب 2: تدور الكرة في مسار دائري فقط بتأثير سحب الثقل الموصول بها لأن هناك قوتين تؤثران على الكرة. القوة الأولى هي قوة الطرد المركزي (centrifugal force) وهي القوة التي تدفع الكرة بعيدا عن مركز الدوران. القوة الثانية هي قوة الجاذبية (gravity) وهي القوة التي تجذب الكرة نحو الثقل. عندما تتوازن هاتان القوتان، تدور الكرة في مسار دائري ثابت.
.
جواب 3: حركة الكرة ومحافظتها على مسارها الدائري تشبه حركة الكواكب حول الشمس في بعض النواحي. الشمس تمثل الثقل الذي يجذب الكواكب بقوة الجاذبية الشمسية (solar gravity). الكواكب تمثل الكرة الحديدية التي تدور بقوة الحركة (momentum). عندما تتوازن هاتان القوتان، تدور الكواكب في مسارات إهليجية حول الشمس.
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NHH
Text Box
كوكب الزهرة هو أشد كواكب المجموعة الشمسية حرارةً لأنه يمتلك غلافاً جوياً سميكاً وكثيفاً يتكون بشكل رئيسي من ثاني أكسيد الكربون، وهو غاز يسبب تأثير الاحتباس الحراري. هذا يعني أن الغلاف الجوي يمنع الحرارة من الهروب من سطح الكوكب، ويجعله أكثر دفئاً من الجانب الآخر. كما أن الزهرة تدور ببطء شديد حول محورها، مما يعني أن النهار والليل على الكوكب يستغرقان 117 يوماً أرضياً. هذا يسمح للحرارة بالتراكم على الجانب المواجه للشمس.
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NHH
Text Box
جواب 4- في هذه التجربة، الإناء يمثل كوكب الزهرة والغطاء يمثل غلافه الجوي الكثيف بثاني أكسيد الكربون. مثلما يحبس الغطاء الحرارة داخل الإناء، يحبس الغلاف الجوي للزهرة الحرارة، مما يؤدي إلى ارتفاع درجات الحرارة على سطح الكوكب.

NHH
Text Box
جواب 1- نلاحظ أن درجة الحرارة داخل الإناء أعلى من درجة الحرارة خارجه.
جواب 2- ارتفاع درجة الحرارة داخل الإناء يحدث بسبب كون الغطاء يمنع حرارة الشمس التي تدخل الإناء من الخروج، مما يؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة داخل الإناء.
جواب 3- الون الشفاف للإناء يسمح بمرور أشعة الشمس وحرارتها إلى الداخل.
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NHH
Text Box
جواب 1: لأن محوره يميل 25.19 درجة، وهذا الميل يجعله يتشارك مع الأرض في تغير فصول السنة، ولذا كان المريخ المرشح الأفضل لإيواء حياة غير الحياة الأرضية.
جواب 2: سطح عطارد مليء بالفوهات الناتجة عن اصطدام النيازك والأجرام السماوية، مثل سطح لقمر. سطح عطارد لا يحتوي على غلاف جوي كثيف أو ماء سائل، مثل سطح القمر. سطح عطارد يتعرض لتغيرات حرارية كبيرة بين النهار والليل، مثل سطح القمر.
جواب 3: سيريس يعد كوكب قزم وليس كوكبا لأنه لا يستوفي شرطا مهما من شروط تعريف الكوكب، وهو أن يكون الجرم السائد في مداره ويخلو محيطه ومداره من أجرام أخرى أكبر حجماً منه.

NHH
Text Box
جواب 4: لأنه لا يمتلك غلافا جويا كثيفا أو ماء سائل يساعد على الحفاظ على الحرارة التي يستقبلها من الشمس هذا يعني أن الحرارة تفقد بسرعة في الفضاء، ولا تنتقل إلى الجانب المظلم من الكوكب. كما أن عطارد يدور ببطء شديد حول محوره، مما يعني أن الليل على الكوكب يستغرق 58 يوما أرضيا هذا يسمح للبرودة بالتراكم على الجانب المظلم، ويجعله أبرد من الكواكب الأخرى التي تدور بسرعة أكبر.
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The outer planets and other
celestial bodies in our solar system
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Other celestial bodies in the solar system
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NHH
Text Box
جواب 1: عند اقتراب المذنبات من الشمس، تتكون لها ذيول تمتد بعيداً من الشمس. هذه الذيول تتخذ عادة شكلين رئيسيين الذيل الغازي (يتكون من غازات متأينة تتفاعل مع الرياح الشمسية. يكون هذا الذيل مستقيماً)، الذيل الغباري (يتكون من جزيئات غبار تتأثر بضغط الإشعاع الشمسي. يكون هذا الذيل أكثر انحناءً).
جواب 2: يعتقد أن سبب ميل محوره هو تصادمه مع جرم بحجم كوكب الأرض.
جواب 3: قمر تيتان هو القمر الوحيد المعروف أنه له غلاف جوي كثيف في النظام الشمسي، ويتكون بشكل رئيسي من النيتروجين والميثان والهيدروجين.  بينما بقية أقمار النظام الشمسي لا تمتلك غلافا جويا كثيفا مثل تيتان، ولكن بعضها له غلاف جوي رقيق أو مؤقت.

NHH
Text Box
جواب التفكير الناقد:
هناك عدة طرق يمكن للعلماء استخدامها لتحديد مصدر الشهب، ولكن أهمها هي دراسة مداراتها وتركيبها الكيميائي. فبدراسة مداراتها يمكنهم مقارنتها مع مدارات الأجسام المعروفة في النظام الشمسي وتحديد ما إذا كانت تنتمي إلى مجموعة معينة من الشهب أو لا. وكذلك إذا تمكن العلماء من قياس الألوان والطيف الضوئي للشهب، فيمكنهم معرفة ما هي العناصر الكيميائية التي تتواجد فيها، وبالتالي مقارنتها مع التركيب الكيميائي للمذنبات أو الكويكبات المعروفة وتحديد ما إذا كانت تشابهها أو تختلف عنها .

NHH
Text Box
في الصفحة التالية
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Text Box
مذنب هالي، المعروف بدورته القصيرة نسبياً حول الشمس (كل 76 عامًا تقريبًا)، يمتاز بنواة قطرها حوالي 15 كيلومترًا. هذه النواة غنية بالمواد المتطايرة كالماء، الميثان، الأمونيا والغبار الكوني. عند اقترابه من الشمس، تتحول هذه المواد إلى غازات تشكل غلافًا غازيًا يعرف بالهالة، يعكس ضوء الشمس ويجعل المذنب مرئيًا من الأرض. هذه الهالة تمتد لمسافات تصل إلى 100,000 كيلومتر.
المذنب ينتج ذيلا غازياً (ذيل أيوني) بفعل الرياح الشمسية، يتجه دائمًا في الاتجاه المعاكس للشمس ويمكن أن يصل طوله إلى 100 مليون كيلومتر. بالإضافة إلى ذلك، يتشكل ذيل غباري، ناتج عن الجسيمات الصلبة التي تنفصل عن النواة، متوازيًا مع مدار المذنب ويمتد لمسافة تصل إلى 10 ملايين كيلومتر.
في كل مرور قرب الشمس، يخسر مذنب هالي بعضًا من كتلته، تقدر بنحو 3 إلى 10 أمتار من قطره في كل دورة. هذا يعني استمرارية ظهوره لمئات السنين قبل احتمال تلاشيه أو تفككه. بقايا كتلته تبقى في مدار حول الشمس، مكونةً حزام الشهب، الذي يتألف من جسيمات صغيرة متحركة في مسارات محددة. عند دخول هذه الجسيمات إلى الغلاف الجوي الأرضي، تظهر كشهب تُعرف بالشهب البرشاوية، والتي ترصد في السماء كل أبريل.
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كوكب قزم
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الوحدة الفلكية AU

NHH
Text Box
الدوران التراجعي

NHH
Text Box
النيازك

NHH
Text Box
حزام كايبر Kuiper Belt

NHH
Text Box
في الصفحة التالية

NHH
Text Box
في الصفحة التالية

NHH
Text Box
في الصفحة التالية
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Text Box
عطارد: حوالي 3.33 دقائق، الزهرة: حوالي 6.01 دقائق، الأرض: حوالي 8.32 دقائق، المريخ: حوالي 12.48 دقائق، المشتري: حوالي 43.25 دقائق، زحل: حوالي 79.67 دقائق، أورانوس: حوالي 164.67 دقائق، نبتون: حوالي 249.50 دقائق.
طريقة الحساب كالتالي:
زمن الوصول (ثانية) = البعد (كم) / سرعة الضوء (كم/ثانية)
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جواب 6:
الحجم والتركيب: الكواكب القزمة أكبر من الكويكبات وغالبًا ما تكون مستديرة الشكل بسبب جاذبيتها، بينما الكويكبات عادةً ما تكون أصغر وذات أشكال غير منتظمة. الموقع: الكواكب القزمة توجد عادة في مناطق بعيدة من النظام الشمسي مثل حزام كويبر، في حين أن معظم الكويكبات تتواجد في الحزام الكويكبي بين المريخ والمشتري. التصنيف: الكواكب القزمة تعتبر فئة خاصة من الأجرام السماوية وفق تعريف الاتحاد الفلكي الدولي، بينما الكويكبات تصنف كأجسام صغيرة في النظام الشمسي.
جواب 7:
الحركة التراجعية الدورانية: تشير إلى دوران جسم حول محوره في اتجاه معاكس لمعظم الأجسام الأخرى في النظام الشمسي، كما هو الحال مع كوكب الزهرة.
الحركة الدورانية المدارية الظاهرية: تأثير بصري يحدث عندما يتجاوز كوكب الأرض كوكبًا خارجيًا في مداره، مما يجعل الكوكب الخارجي يبدو وكأنه يتحرك إلى الخلف (تراجعيًا) في مداره عند النظر من الأرض.
.
جواب 8: كوكب الزهرة.
جواب 9: كوكب المشتري.
جواب 10: نبتون الأبطأ في إكمال دورة حول الشمس بسبب بعده الكبير عن الشمس، مما يؤدي إلى مسار مداري أطول وسرعة مدارية أقل.
جواب 11: أقرب كوكب إلى الأرض: يتغير باستمرار بين الزهرة والمريخ بناءً على مواقعهم في مداراتهم.
جواب 12: نستطيع تحديد الفترة المدارية للمذنب بمعرفة متوسط ​​المسافة بينه وبين الشمس (نصف المحور الرئيسي لمداره) ، واستخدام قانون كيبلر الثالث ، الذي ينص على أن مربع الفترة المدارية يتناسب طرديًا مع مكعب نصف المحور الرئيسي.
جواب 13: كوكب أورانوس يظهر باللون الأخضر والأزرق بسبب وجود غاز الميثان في غلافه الجوي ، الذي يمتص الضوء الأحمر ويعكس الضوء الأزرق.
جواب 14: الدور المهم الذي يقوم به المشتري لحماية كوكب الأرض هو أنه يعمل كمكنسة كونية عملاقة ، ويساعد على التقاط أو تغيير مسار الكثير من الكويكبات والمذنبات التي قد تهدد الأرض بالتأثيرات المدمرة.
.
جواب 15: كوكب الزهرة أشد حرارة من كوكب عطارد على الرغم من قرب عطارد للشمس لأن كوكب الزهرة لديه غلاف جوي سميك جدًا يتكون بشكل أساسي من ثاني أكسيد الكربون ، الذي يسبب تأثير الاحتباس الحراري الشديد ، ويحبس الحرارة على سطح الكوكب.
.
جواب 16: بلوتو لم يعد يعتبر من كواكب المجموعة الشمسية بسبب القواعد الجديدة التي وضعها الاتحاد الفلكي الدولي (IAU) في عام 2006 ، والتي تحدد أن الكوكب يجب أن يكون: يدور حول الشمس ، ويكون كتلته كافية لجعله كروي الشكل ، ويكون قد نظف مداره من الأجسام الأخرى. بلوتو لا يستوفي الشرط الأخير ، لأنه يشارك مداره مع العديد من الأجسام الصغيرة الأخرى في منطقة تسمى حزام كايبر.
.
جواب 17:
الكواكب الداخلية Inner planets هي كواكب صخرية، تتشابه في التركيب مع كوكب الأرض (لب من الحديد والنيكل، وستار، وقشرة)، تشترك في بعض الخصائص، فهي كواكب تدور ببطء، ولا توجد حولها حلقات، ولها عدد قليل من الأقمار كما أنها صغيرة وذات كتلة ضئيلة، لذا ينتج عنها جاذبية أقل مقارنة بالكواكب الخارجية.
بعد حزام الكويكبات توجد مجموعة من الكواكب تعرف بالكواكب الخارجية Outer planets ، تتشابه هذه الكواكب في بعض الخصائص، فهي كواكب ذات قطر كبير ومجال مغناطيسي قوي، كما أنها تحوي حلقات وأقمار عديدة.
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NHH
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جواب 18: البقعة الحمراء الضخمة على كوكب المشتري هي عاصفة عملاقة تدور في الغلاف الجوي للكوكب منذ مئات السنين ، وتعتبر أكبر عاصفة في المجموعة الشمسية.
جواب 19: الكواكب التي تدور باتجاه عقرب الساعة: الزهرة وأورانوس، ويطلق على دورانهما "الدوران التراجعي".
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NHH
Text Box
جواب 21: كوكب المشتري هو أكبر كوكب في المجموعة الشمسية ، وله كتلة تزيد عن 300 مرة من كتلة الأرض. هذا يعني أن لديه قوة جاذبية عالية تؤثر على الأجسام السماوية القريبة منه.

NHH
Text Box
صخرية - حديدية

NHH
Text Box
تتألف من الحديد بنسبة 90%، والنيكل

NHH
Text Box
تحتوي على نسبة عالية من السليكات و10% منها حديد ونيكل.

NHH
Text Box
السبب الرئيسي في قلة توابع الكواكب الداخلية هو أنها تقع في منطقة تحت تأثير قوة جاذبية الشمس بشكل كبير ، مما يجعلها غير قادرة على الاحتفاظ بالأجسام الصغيرة التي تدور حولها. كما أن الكواكب الداخلية تتعرض للتصادمات المتكررة مع الكويكبات والمذنبات ، مما يمكن أن يؤدي إلى تدمير أو تغيير مسار توابعها. 
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جواب 8: معظم المذنبات تأتي من سحابة أورت وحزام كايبر.
جواب 9: حزام الكويكبات هو منطقة تحتوي على كويكبات كثيرة تقع بين مداري المريخ والمشتري.
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جواب 10: الذيل الغباري، وهو يتكون من جسيمات الغبار التي تعد شوائب في مادة اللب، والذيل الغازي ويتكون من أيونات تتأثر بالرياح الشمسية، وهو يتخذ شكلا مستقيما بسبب قوة المجال المغناطيسي للرياح الشمسية.
جواب 11: الذيل الغازي.
جواب 12: نتيجة تبخر الغازات المتجمدة حول اللب
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NHH
Text Box
جواب 1: أن برادة الحديد تنتشر على الورقة بشكل عشوائي في البداية ، ولكن عندما تقترب من المغناطيس ، تبدأ في ترتيب نفسها على شكل خطوط منحنية تتبع شكل المغناطيس. هذا يعني أن المغناطيس يولد مجالا مغناطيسيا حوله ، ويجذب البرادة التي تحتوي على حديد ، وهو مادة مغناطيسية. الخطوط التي تشكلها البرادة تسمى خطوط القوة المغناطيسية ، وهي توضح اتجاه وشدة المجال المغناطيسي.
جواب 2: العلاقة هي أن الأرض تعمل كمغناطيس عملاق ، وتولد مجالا مغناطيسيا حولها ، يمتد إلى الفضاء. هذا المجال يحمي الأرض من الرياح الشمسية ، وهي جريان مستمر من الجسيمات المشحونة التي تنبعث من الشمس. الرياح الشمسية تحمل معها مجالا مغناطيسيا خاص بها ، وعندما تصطدم بمجال الأرض المغناطيسي ، تنحرف معظمها بعيدا عن الأرض. 
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Text Box
جواب 1: من عمليات الاندماج النووي وتحول الهيدروجين إلى هيليوم عبر سلسلة من التفاعلات التي تسمى بروتون - بروتون.
جواب 2: عبر منطقة الإشعاع Radiative Zone عن طريق الإشعاع (غالباً أشعة جاما والأشعة السينية).
جواب 3: الطبقات الداخلية، هي الطبقات غير المرئية تحت سطح الشمس. أما الطبقات الخارجية هي الطبقات التي يمكن ملاحظتها، وتمتاز بأنها ذات سمك صغيرة مقارنة بالطبقة الداخلية.
جواب 4: الشمس ليست جسما صلباً، وإنما كرة من الغازات، وبالتالي يختلف معدل دورانها، حيث تبلغ فترة الدوران في المناطق الاستوائية 27 day تقريباً بينما تبلغ 32 day عند القطبين وهو ما يسمى بالدوران التفاضلي للشمس.
التفكير الناقد:
التفاعلات النووية تحدث في باطن الشمس فقط لأنها تتطلب درجة حرارة وضغط عاليين جداً لا توجد في أي جزء آخر من الشمس أو النظام الشمسي.

NHH
Text Box
المسبار هو مركبة فضائية تستخدم لاستكشاف ورصد الأجسام السماوية أو الظواهر الفضائية. وهناك عدة مسابير تم إطلاقها لدراسة الشمس والنظام الشمسي، مثل مسبار هيليوس ومسبار أوليس ومسبار سوهو ومسبار ستيريو ومسبار سولار أوربيتر ومسبار باركر ومسبار أديتيا-L1. كل مسبار له أهداف وأدوات علمية مختلفة تسمح له برصد بعض الطبقات الشمسية والظواهر المرتبطة بها.
أهمية المسبار في رصد بعض طبقات الشمس تكمن في أنه يمكنه توفير معلومات وبيانات دقيقة ومفصلة عن الشمس وسلوكها وتأثيرها على النظام الشمسي. ومن خلال هذه المعلومات، يمكن للعلماء تطوير نماذج ونظريات أفضل لشرح العمليات الفيزيائية والكيميائية التي تحدث في الشمس وحولها. وبالتالي، يمكن للعلماء تحسين التنبؤات والتحذيرات من الأحداث الشمسية الخطيرة التي قد تؤثر على الأرض والأقمار والمركبات الفضائية والاتصالات والملاحة والطاقة والصحة. وبالإضافة إلى ذلك، يمكن للعلماء توسيع معرفتهم وفهمهم للشمس كجزء من الكون ومقارنتها مع النجوم الأخرى.
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NHH
Text Box
ويمكن تتبع الدورة الشمسية عن طريق حساب عدد البقع الشمسية، ففي بداية الدورة الشمسية تحتوي الشمس على أقل عدد من البقع الشمسية وتمثل الحد الأدنى، وبمرور الوقت يزداد عدد البقع الشمسية عند منتصف الدورة الشمسية وعندما تحتوي الشمس على أكبر عدد من البقع الشمسية فإنها تصل إلى الحد الأقصى. ومع انتهاء الدورة، تعود مرة أخرة  إلى الحد الأدنى ثم تبدأ دورة جديدة.

https://beadaya.com/

139291 oot
:‘eﬂ&;ﬁﬂ!
Uasnll il 2L ol el s "
(§ A U e we U SIVL
oda E sVl d Lo a0
el G il Ul AUS s da Y
ptlanall el G301 Y1 i
ARV DU SOR PR PIF S PP
AV e Gy S e S 5YG
sl Lol s plane el e

il s G G

oo B

/ @M\Qgﬁnwsﬂm&gﬁn
. Llaxtlg wedll jlae Jsdaid (RCS) 28 4Ll
( dusdh 1 isat g | O B9 oeE S s RES) st
02t lh gl LG e i e : : -
r* < J re Mw&)wjbébﬁy E "- :.I‘ . ‘3_’_”‘}9)@.‘9" :.n
3,0 43.3‘9.9‘9 Msy &}‘L“:J‘ M!MéMMS,;;é.Z : iRyl
RPN N

?be‘ddmégw‘éwbﬂbwb -3 (590 Bke (29 «Biww 22 § yhiun 12 ol o>

HBLY s A 11 Lo S s (iune s

€ ol 3alls ol o531 Ak Be Lo .

” D ook glall gadll Heds w3 Slea

L pe D G smad) Sl Jelis ga as Yl

38 i) gl g g o o e p g8 O g B b i e & OSB3 ae pueddl e 3llass

kel 5 g B o (Sandg ¢ el D i Lt 5. o0 ) (g ladl g9l BN

M‘;Fww‘ﬂﬁw#ﬁ%ﬁ}aﬁdi%@%wi T‘Mk‘#—’“é(ﬁ-‘&wsg‘@‘ﬁ&“‘l‘uﬁﬁﬁ?‘

B2 539,080 (i Sl plismiwl (2 Codadl 8 g0 bLadl (e (St - |

e gSadtdl @ 5 gl uaiune il Aaial gy i) 4o 58 iz Shr 929 :

poseiun g Len oAl ped @ ladlly duedd) DL 25 5 o Lo S| S|
LuaaT Le@Sas (uilll 5 (LASCO €3 9 LASCO C2 5 93l 1ia (30 o3l 329
iadidl o Aa oS ¢ 52le 32 ) a3 Adlusa



NHH
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جواب 1: الأسلوب المتبع عادة لحماية قمر صناعي موجود في مدار منخفض من السقوط بسبب المقذوفات الشمسية هو استخدام محركات صغيرة تسمى محركات التحكم في الموقع (RCS) لتعديل مدار القمر والحفاظ على ارتفاعه عن الأرض. ويتم ذلك بناء على تنبؤات الأرصاد الجوية الفضائية التي ترصد النشاط الشمسي وتحذر من العواصف الشمسية المحتملة.
.
جواب 2: يستغرق 22 سنة، وهي مدة دورتين شمسيتين حيث كل منها 11 سنة.
.
جواب 3: سبب ظهور الشفق القطبي باللون الأخضر هو تفاعل الجسيمات المشحونة التي تنطلق من الشمس مع ذرات الأكسجين في الغلاف الجوي العلوي للأرض. وعندما تتحرر الإلكترونات من ذرات الأكسجين، تصدر ضوءاً أخضر.
. 
التفكير الناقد:
.

NHH
Text Box
أفضل طريقة يجب أن يقوم بها مرصد سوهو الشمسي لتجنب ضوء الشمس وليتمكن من التقاط صورة للمذنب هي استخدام جهاز يسمى الكورونوغراف. وهو جهاز يحجب قرص الشمس بواسطة حائل مستدير أسود في التلسكوب، مما يسمح برؤية الهالة الشمسية والمذنبات التي تمر بالقرب منها. ويستخدم سوهو جهازين من هذا النوع: LASCO C2 و LASCO C3، واللذين يمكنهما تغطية مسافة تصل إلى 32 مليون كيلومتر من الشمس.
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ديوتيريوم

NHH
Text Box
بقعة شمسية

NHH
Text Box
النواة

NHH
Text Box
الإكليل

NHH
Text Box
الفوتوسفير

NHH
Text Box
الدورة الشمسية

NHH
Text Box
جواب 7: طبقات الشمس الداخلية:
اللب: وهو ساخن جداً يصل إلى 15 مليون درجة مئوية، ويقدر سمكه بـ 0.3 من مركز الشمس. ويعد اللب موقع عمليات الانمداج النووي وتحول الهيدروجين إلى هيليوم عبر سلسلة من التفاعلات.
منطقة الإشعاع: هي المنطقة التي تلي اللب وتقع ما بين 0.3 إلى 0.7 من مركز الشمس، وتعد المسؤولة عن نقل الطاقة من اللب إلى الطبقات الخارجية، وتبلغ درجة حرارتها 4 مليون درجة مئوية.
منطقة الحمل الحراري: توجد فوق منطقة الإشعاء وتقع بين 0.7 إلى 1 من مركز الشمس، تصل درجة حرارته إلى 2 مليون درجة مئوية، ويتم عن طريقه نقل الطاقة إلى الخارج.
جواب 8:
المرحلة الأولى: تتصادم نواتي هيدروجين (بروتونين) وتندمج ليتحول أحد البروتونين إلى نيوترون بانبعاث البوزيترون (الذي له شحنة موجبة) وينتج أيضا نواة ديوتيريوم Deuterium.
P + P --> 2H+ e+(Positron) + u(Nutrino)
المرحلة الثانية: تصطدم نواة الديوتيريوم بالبروتون، فتندمج لتكوين هيليوم خفيف.
2H + p --> 3H + Y (photon)
المرحلة الثالثة: تصطدم نواتان 3H وتندمجان لتكون نواة الهيليوم 4H.
3H + 3 --> 4H + P(proton) + P(proton)
جواب 9: الشمس ليست جسما صلبا، وإنما كرة من الغازات، وبالتالي يختلف معدل دورانها في المناطق المختلفة، هذا الدوران يسمى الدوران التفاضلي للشمس SolarDifferential
Rotation ، ويتسبب في التواء خطوط المجال المغناطيسي معا مكونا حلقات تعرف بحلقات المجال المغناطيسي، ومع استمرار دوران الشمس تكون الحلقات نتوءات تخترق سطح الشمس
لتظهر البقع الشمسية الشكل 7- 2.
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في الصفحة التالية
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جواب 10:
سبب حدوث ظاهرة الشفق القطبي هو تفاعل الجسيمات المشحونة التي تنطلق من الشمس مع المجال المغناطيسي والغلاف الجوي للأرض. عندما تصطدم الرياح الشمسية بمجال الأرض المغناطيسي، تنحرف معظمها بعيدا عن الأرض. ولكن بعض الجسيمات تتمكن من اختراق المجال المغناطيسي، وتتحرك على طول خطوط القوة المغناطيسية، وتصل إلى القطبين الشمالي والجنوبي للأرض. عندما تصطدم هذه الجسيمات بجزيئات الغلاف الجوي للأرض، تحدث تفاعلات كيميائية وفيزيائية تنتج عنها ضوء ملون يظهر في السماء.
.
جواب 11:
من الظواهر الشمسية: البقع الشمسية، التوهجات الشمسية، الشواظ الشمسي، الانبعاث الكتلي الإكليلي.
.
جواب 12:
البقع الشمسية تبدو داكنة عن محيطها لأنها أبرد منه. وهذا يعني أنها تنبعث منها أقل كمية من الضوء والحرارة.
.
جواب 13:
ظهور الحبيبات على طبقة الفوتوسفير ينتج عن عمليات الحمل الحراري داخل الشمس، حيث ترتفع الغازات الساخنة من داخل الشمس إلى سطح الفوتوسفير وتبرد ثم تغوص مرة أخرى إلى الداخل، مكونةً بذلك أنماطًا تشبه الحبيبات.
.
جواب 14:
عدم سطوع طبقة الإكليل: رغم حرارتها العالية، فإن كثافتها منخفضة جدًا ما يجعلها أقل سطوعًا.
.
جواب 15:
لأن الأيونوسفير يتغير أثناء العواصف المغناطيسية.
.
جواب 16:
الكروموسفير عادة لا يكون مرئيا بسبب السطوع العالي للفوتوسفير. وبالتالي، لا يمكن رؤية الكروموسفير إلا خلال كسوف الشمس الكامل؛ لأن أثناء الكسوف الكلي يخفي القمر الغلاف الضوئي ويفسح المجال أمام رؤية الكروموسفير المحمر.
.
جواب 17:
الشفق القطبي ظاهرة مألوفة في القطبين الشمالي والجنوبي، ولكنها نادرة في مدن المملكة. وهذا لأن الشفق القطبي يحدث عندما تصل الجسيمات المشحونة التي تنطلق من الشمس إلى القطبين الشمالي والجنوبي للأرض، وتتفاعل مع المجال المغناطيسي والغلاف الجوي للأرض. وعندما تكون الجسيمات كثيرة وقوية، قد تنتشر إلى خطوط عرض أدنى، وتظهر الشفق القطبي في مناطق أقرب إلى خط الاستواء. ولكن هذا يحدث نادراً، ويتوقف على عوامل مثل النشاط الشمسي والمجال المغناطيسي للأرض والظروف الجوية والتلوث الضوئي. وبالتالي، فإن مشاهدة الشفق القطبي في مدن المملكة تعتبر ظاهرة استثنائية ونادرة.
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البقع الشمسية
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الانبعاث الكتلي الإكليلي
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إذا حدث انطلاق شواظ شمسية بالقرب من مرصد باركر الشمسي، فقد يكون هناك تأثير مباشر على أدائه. وهذا لأن الشواظ الشمسية هي انفجارات عنيفة تحدث في الشمس، وتنطلق منها كميات هائلة من الطاقة والجسيمات والإشعاعات. وهذه الشواظ الشمسية قد تؤثر على الأجهزة والأدوات والمواد المستخدمة في المرصد الشمسي، وتسبب في تلفها أو تعطيلها أو تشويهها. وقد يؤدي ذلك إلى فقدان البيانات أو التواصل أو الدقة أو الاستقرار. وفقا لموقع ناسا، فإن مرصد باركر الشمسي مصمم لتحمل الظروف القاسية في الهالة الشمسية، ويحتوي على درع حراري مصنوع من الكربون المركب، ويبلغ سمكه 11.43 سم، ويحمي الأجهزة والأدوات من الحرارة والإشعاعات الشمسية. ويستخدم المرصد أيضا نظام تبريد مائي، وأجهزة استشعار وتحكم، ومولدات طاقة شمسية، وهوائيات اتصالات، وأجهزة قياس ورصد. ولكن هذه الأنظمة والأجهزة قد تتعرض للخطر في حالة حدوث شواظ شمسية قوية أو متكررة
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NHH
Text Box
لأنه يمنع وصول الكثير من أشعة الشمس

NHH
Rectangle

NHH
Rectangle

NHH
Text Box
دراسة الشمس تساعد على فهم البنية النجمية لأن الشمس هي أقرب نجم إلينا ويمكن ملاحظتها بتفاصيل عالية. كما أن الشمس تمثل نموذجاً للنجوم الأخرى من نفس الفئة الطيفية والمرحلة التطورية. بالإضافة إلى ذلك، تسمح الشمس بدراسة العلاقة بين النجوم والمجالات المغناطيسية والرياح النجمية والنشاط النجمي.
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NHH
Text Box
جواب 1: لاحظت أن الألوان التي تظهر على سطح القرص هي ألوان قوس قزح. وهذا يعني أن الضوء الآتي من النافذة هو ضوء أبيض، وهو مزيج من جميع الألوان المرئية. وعندما يمر الضوء الأبيض عبر الشقوق الموجودة في القرص، ينكسر بزوايا مختلفة حسب طول موجة كل لون، وينتشر على سطح القرص، مكونا طيفا مستمرا من الألوان.
.
جواب 2: عندما قمت بتوجيه القرص إلى مصباح النيون بالفصل، لاحظت أن الألوان التي تظهر على سطح القرص هي الأحمر والأخضر والأزرق فقط. وهذا يعني أن الضوء الآتي من مصباح النيون ليس ضوءا أبيضا، وإنما ضوءا متراكبا من ثلاثة ألوان محددة. وعندما يمر الضوء المتراكب عبر الشقوق الموجودة في القرص، ينكسر بزوايا مختلفة حسب طول موجة كل لون، وينتشر على سطح القرص، مكونا طيفا خطيا من الألوان.
.
جواب 3: السبب في وجود اختلاف بين طيف الأضواء المنعكسة عن القرص هو أن كل مصدر ضوئي له تركيب مختلف من الألوان، ويعكس ذلك على نوع الطيف الذي ينتجه.
.
جواب 4: تركيب الشمس ومصباح النيون يختلفان في أن الشمس تحتوي على عناصر مختلفة من مصباح النيون، وتنبعث منها ألوان مختلفة. فالشمس تتكون بشكل رئيسي من الهيدروجين والهيليوم، وتنبعث منها ألوان قوس قزح، وتنتج طيفا مستمرا مع بعض الخطوط المظلمة التي تعكس امتصاص بعض الألوان من قبل العناصر الأخرى الموجودة في الشمس. أما مصباح النيون، فيتكون من غاز النيون، وينبعث منه ألوان الأحمر والأخضر والأزرق فقط، وينتج طيفا خطيا مع بعض الخطوط المضيئة التي تعكس انبعاث بعض الألوان من قبل ذرات النيون.
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Text Box
جواب 1: الطيف المستمر منبعث من جسم ساخن، أما طيف الانبعاث فناتج عن غاز ساخن.
جواب 2: يستخدم لقياس الخواص الضوئية للمواد أو الأجسام، بواسطة تحليل طيف الانبعاث أو الامتصاص الناتج عن تعرضها للضوء. أهمية المطياف الضوئي تكمن في قدرته على التعرف على التركيب الكيميائي والفيزيائي للمواد، وتحديد درجة حرارتها وسرعتها وحركتها. لا يقتصر استخدام المطياف الضوئي على التطبيقات الفلكية فقط، بل يستخدم أيضاً في مجالات علمية وصناعية وطبية مختلفة، مثل الكيمياء التحليلية، والطب النووي، والأمن الوطني، والاتصالات اللاسلكية.
جواب التفكير الناقد: الفلكيون يدرسون الموجات الكهرومغناطيسية لأنها تحمل معلومات قيمة عن الأجرام السماوية والظواهر الكونية، وتسمح برؤية ما لا يمكن رؤيته بالعين المجردة أو بالتلسكوبات البصرية.
 

NHH
Text Box
طاقة الفوتون تساوي حاصل ضرب ثابت بلانك في تردد الفوتون، أي:
E = hf
حيث E هي طاقة الفوتون، وh هو ثابت بلانك، وf هو تردد الفوتون.
E = (6.626 × 10-34) × (100 × 103)
E = 6.626 × 10-29 جول
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Text Box
جواب 1: يفضل أغلب الفلكيين هواة أو متخصصين للتلسكوبات من النوع العاكس لأنها تتغلب على مشكلة الزيغ اللوني والزيغ الكروي التي تواجه التلسكوبات الكاسرة، وتسمح بفتحات أكبر وبالتالي تجميع المزيد من الضوء وتحسين الدقة والوضوح. كما أن التلسكوبات العاكسة أرخص وأخف وزنا من التلسكوبات الكاسرة.ومن مزاياه أي ً ضا أن المرآة تحمل بالكامل من الخلف وهذا يكسبها ثباتا، ولا يعرضها للاهتزاز أو التشوه مهما كبر حجم المرآة.
.
جواب 2: لم يتم بناء مراصد للأشعة السينية على سطح الأرض بسبب غلاف الأرض الجوي، الذي يمتص الأشعة السينية ويمنعها من الوصول إلى الأرض. لهذا السبب، يتم إرسال مراصد الأشعة السينية إلى الفضاء حيث يمكنها أن ترصد هذه الأشعة دون التدخل الجوي.
.
جواب التفكير الناقد:
 أفضل الأخيرة لقدرتها على إجراء مسوحات واسعة النطاق وتوفير بيانات متعددة المصادر. كما أنها أسهل في البناء والصيانة والتحديث.
.
جواب الكتابة في علوم الفضاء:
تستخدم كاميرات (CCD) في رصد الأجرام السماوية لأنها تمتلك حساسية عالية للضوء وتستطيع تسجيل الأشعة تحت الحمراء والأشعة فوق البنفسجية. كما أن كاميرات (CCD) تمكن الفلكيين من تحليل الصور وتحسينها ومشاركتها بسهولة. لا تستخدم الكاميرات الفوتوغرافية العادية بدلا منها لأنها تعاني من ضعف الحساسية والدقة والتباين والتشويش.
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جواب 6:
المنظار الكاسر: تستخدم فيه عدسة حيث ينكسر الضوء عند مروره من خلالها؛ نظرا لاختلاف معامل الانكسار بين مادة العدسة (الزجاج) والهواء. ومن أهم مزاياه عدم تأثر العدسة بمرور الزمن، وسهولة صيانتها بتنظيفها بالكحول والماء المقطر. ومن مزاياه أيضا أن موضع البؤرة لا يتغير بتغير درجة الحرارة، وهي ميزة مهمة في الأرصاد المراد فيها الحصول على صور دقيقة وقياس الفروق الطفيفة فيها. ومن عيوبها: إن العدسة ذات القطر الكبير تكون ثقيلة الوزن، غير منفذ لبعض الضوء، والزيغ اللوني، والزيغ الكروي.
المنظار العاكس يستخدم مرايا لتجميع الضوء. وهي مصممة للتغلب على مشكلة الزيغ اللوني، وهي أقل تكلفة، وأسهل في التصنيع، ومن مزاياه أيضا أن المرآة تحمل بالكامل من الخلف وهذا يكسبها ثباتا، ولا يعرضها للاهتزاز أو التشوه مهما كبر حجم المرآة.  ومن عيوبها مشكل الزيغ الكروي.
.
جواب 7:
طيف الانبعاث يتكون عندما تصدر الذرات أو الجزيئات ضوءًا عند تحفيزها، ويظهر على شكل خطوط ملونة على خلفية داكنة.
طيف الامتصاص يتكون عندما تمتص الذرات أو الجزيئات ضوءًا معينًا، ويظهر على شكل خطوط داكنة على خلفية طيف مستمر.
.
جواب 8:
قوة التفريق: وهي القدرة على تفريق وتحليل صور الأجسام البعيدة عن بعضها، وتحدد بأقل زاوية
بين نقطتين يمكن تفريقهما عن بعض بوضوح. قدرة التفريق تعتمد على قطر العدسة أو المرآة الرئيسية وطول الموجة للضوء.
قوة التكبير: تعبر عن مدى قدرة التلسكوب على جعل الأجسام البعيدة تبدو أقرب وأكبر. تعتمد على تركيبة العدسات أو المرايا.  قوة التكبير تعتمد على طول البؤرة للمنظار والعدسة العينية.
.
جواب 9:
المنظار الراديوي يرصد الأمواج الراديوية التي تصدرها الأجرام السماوية. يمكنه العمل في ظروف جوية متنوعة ورصد أجرام لا تكون مرئية بالضوء العادي.
المنظار البصري يرصد الضوء المرئي. يوفر صورًا دقيقة للأجرام السماوية، لكنه يتأثر بشكل كبير بالظروف الجوية وتلوث الضوء.
.
جواب 10: طيف الأشعة فوق البنفسجية (UV).
جواب 11: هي أنها تنتشر في الفراغ بنفس السرعة، وهي سرعة الضوء.
جواب 12: الطيف المستمر ينبعث من الجسم الساخن.
جواب 13: العدسة الشيئية (العدسة المحدبة).
جواب 14: النافذة البصرية، وهي المجال الطيفي الذي يشمل الضوء المرئي وبعض الأشعة تحت الحمراء وفوق البنفسجية. النافذة الراديوية، وهي المجال الطيفي الذي يشمل موجات الراديو والميكروويف. النافذة الحرارية، وهي المجال الطيفي الذي يشمل الأشعة تحت الحمراء البعيدة.
.
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التلسكوب العاكس
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المناظير الفلكية في الفضاء لا تستمر لسنوات عديدة بسبب عوامل مثل تآكل الأجهزة بفعل البيئة الفضائية القاسية، الأضرار الناجمة عن الإشعاع الكوني، وصعوبة الصيانة والترقيات نظرًا لبُعدها عن الأرض.
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التلسكوب النيوتوني

NHH
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تلسكوب كوديه

NHH
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جواب 26: الخصائص التقنية للمنظار الراديوي، مثل قدرته العالية على رصد الإشعاعات الراديوية الصادرة من الثقوب السوداء، هي السبب الرئيسي لاستخدامه في رصد الثقوب السوداء. هذه الإشعاعات توفر معلومات حيوية لا يمكن الحصول عليها من خلال الرصد البصري.
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جواب 18:
العدسة الشيئية: تجمع الضوء من الجسم المرصود وتركزه لتكوين صورة.
العدسة العينية: تكبر الصورة التي تشكلت بواسطة العدسة الشيئية لتسهيل رؤيتها.
.
جواب 19:
لتحسين الدقة والحساسية والقدرة التحليلية للمنظار. كما تسمح المرايا الثانوية بتغيير موضع البؤرة والتحكم في شكل الصورة.
.
جواب 20:
تظهر حبيبات على طبقة الفوتوسفير نتيجة لحركة الحمل الحراري في الطبقات السفلى من الشمس. حيث ترتفع الغازات الساخنة من الداخل إلى السطح وتنشر الضوء بشكل أكثر لمعانا. ثم تبرد الغازات وتهبط إلى الأسفل وتنشر الضوء بشكل أقل لمعانا. وهكذا تتكون مناطق مضيئة ومظلمة تشكل الحبيبات.
.
جواب 21:
- يمكنه العمل في جميع الأوقات والظروف الجوية دون تأثر بالغيوم أو الضباب أو الضوء الزائد.
- يمكنه رصد أنواع مختلفة من الإشعاعات الكهرومغناطيسية التي لا تصل إلى الأرض بسبب امتصاصها من الغلاف الجوي.
- يمكنه رصد أجرام سماوية بعيدة جدا أو مظلمة أو محاطة بالغبار والغاز والتي لا تمكن المناظير البصرية من رؤيتها.
.
جواب 22:
- تجنب التشويش الناتج عن الغلاف الجوي والتلوث الضوئي والإشعاعات الأرضية.
- توسيع مجال الرؤية والاستكشاف لمناطق أبعد وأعمق في الفضاء.
- تحسين الدقة والجودة والحساسية للصور والبيانات الفلكية.
.
جواب 23:
يتيح الحصول على قدرة تفريق عالية جدًا وحساسية أكبر في الرصد عبر تجميع البيانات من عدة تلسكوبات.
.
جواب 24:
يصحح هذا العيب بإضافة عدسة أخر ￯ ملاصقة للعدسة المفردة، أي باستخدام عدسة مصنعة من جزأين مختلفين من الزجاج لكل منهما معامل انكسار مختلف أحدهما عدسة مقعرة أي مفرقة للضوء الساقط عليها، فالأطوال الموجية القصيرة تتفرق مبتعدة عن العدسة أكثر من الأطوال الموجية الطويلة، وعند اختيار نوع الزجاج المصنع لكل عدسة بعناية فإن هذا العيب سيتلاشى تمامًا لطولين موجيين معينين ولكن لا يمكن جمع أكثر من لونين في بؤرة واحدة، ولذلك فإن تصحيح الزيغ اللوني يجب أن يتم بحيث يتفق مع الغرض المستعمل لأجله المنظار.
.
جواب 25:
العين محدودة في تجميع الضوء وقدرة التفريق، ولا تستطيع رؤية أجسام باهتة أو بعيدة بوضوح.
المنظار يجمع الضوء بفعالية أكبر، يكبر الصور، ويمكنه تفريق تفاصيل دقيقة لأجسام بعيدة وباهتة.
.
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جواب 7: 
الغرض من كاشف المطياف هو تحليل الضوء من الأجسام الفلكية لتحديد تركيبها، درجة حرارتها، كثافتها، وحركتها.
.
جواب 8:
مثال لخطوط الامتصاص هو خطوط فراونهوفر في طيف الشمس.
.
جواب 9:
في المنظار العاكس الذي يعاني من زيغ كروي، تتجمع الأشعة المنعكسة في نقاط مختلفة على المحور البصري، بدلا من نقطة واحدة، مما يؤدي إلى تشويه الصورة.
.
جواب 10:
الميزتان الرئيسيتان للمناظير العملاقة هي قدرتها العالية على جمع الضوء، وهذا يجعلها أكثر حساسية لاكتشاف الأجسام الخافتة.  ودقة التحليل العالية، مما يعني أنها يمكن أن ترى التفاصيل الصغيرة على الأجسام السماوية.
.
جواب 11:
ميزة مرصد كيك البصري هي أنه يستخدم تقنية البصريات التكيفية، والتي تسمح بتصحيح التشويهات الناجمة عن حركة الغلاف الجوي للأرض، وبالتالي تحسين جودة الصورة
.
جواب 12:
الفلكيون يستطيعون رفع كفاءة التلسكوبات بطرق مختلفة، مثل: استخدام تقنيات متطورة لتصنيع المرايا والعدسات، واستخدام أجهزة استشعار ومعالجة رقمية للبيانات، واختيار مواقع مناسبة للتلسكوبات بعيدة عن التلوث الضوئي والغبار والرطوبة.
.
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Text Box
جواب 1:
بعد دفن القطعة الأسفنجية في الرمل وتعريضها للماء المشبع بالملح، ومن ثم لأشعة الشمس لعدة أيام، من المتوقع أن تحدث بعض التغيرات. قد تشهد الأسفنجة تصلبًا نتيجة ترسب الملح داخل مساماتها، مما يحاكي عملية تحجر الأحافير في الطبيعة.
يمكن أن يحدث تغيير في لون الأسفنجة، حيث قد تتحول إلى لون أغمق بسبب تراكم المعادن والمواد الأخرى.
جواب 2:
النموذج يحاكي عملية تكون الأحافير بعدة طرق. الدفن السريع للأسفنجة يشبه دفن بقايا الكائنات الحية في مواد مثل الطين أو الرمل بعد موتها.
التشبع بالماء الممزوج بالملح يمثل العملية التي تمر بها البقايا العضوية عندما تتشبع بالمعادن والعناصر الأخرى من المحيط الجيولوجي، مما يؤدي إلى تصلبها وتحولها إلى حجر.
تعريض العينة لأشعة الشمس يحاكي العوامل الطبيعية مثل الضغط والحرارة، والتي تلعب دوراً هاماً في تحجر الأحافير على مدى فترات زمنية طويلة.
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Text Box
وتعد أحافير الكائنات البحرية الأكثر شيوعا وانتشارا؛ لأن بيئاتها أكثر ملاءمة لعملية الدفن السريع، كما أن عوامل التحلل مثل: تأثير البكتيريا بها أقل نشاطا منها على اليابسة.
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Text Box
جواب 1: هي بقايا أو آثار الكائنات التي عاشت على الأرض، وحفظت في الصخور حفظا طبيعيا عبر الأزمنة الجيولوجية المختلفة.
جواب 2: 
1- أن يحوي جسم المخلوق على أجزاء صلبة.
2- أن يدفن الكائن سريعا.
جواب 3: لأن المادة الرخوة يتم تحللها بعد موت الكائن في مدة زمنية قصيرة إلا إذا وجدت ظروف خاصة تساعد على حفظها؛ كأن تدفن وتغطى بالثلج، أو مواد حافظة أخرى مثل: الإسفلت.
جواب 4: ذلك يحفظ الكائن أو أي جزء منه من المؤثرات الخارجية مثل: تأثير المياه ودرجة الحرارة التي تعمل على تحلل أجزائه وتلاشيها.
جواب 5: لأن المادة الرخوة يتم تحللها بعد موت الكائن في مدة زمنية قصيرة إلا إذا وجدت ظروف خاصة تساعد على حفظها؛ كأن تدفن وتغطى بالثلج، أو مواد حافظة أخرى مثل: الإسفلت. بينما المادة الصلبة في الكائن تكون فرصة حفظها أكبر.
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الفرامنيفرا هي مجموعة من الكائنات الدقيقة البحرية التي تتكون من غلاف من الكالسيوم، وتعيش في المياه الضحلة والعميقة. هذه الكائنات تموت وتترسب على قاع البحر، وتشكل طبقات من الصخور الرسوبية التي تحتوي على معلومات عن التاريخ الجيولوجي والمناخي للأرض.
.
أحافير الفرامنيفرا لها أهمية كبيرة في اكتشاف النفط، لأنها تساعد على تحديد الطبقات الجيولوجية التي تحتوي على النفط، وتقدير عمرها وسماكتها وانتشارها. كما تساعد على تحديد نوع النفط وجودته وكميته المتوقعة.
.
بعض أنواع الفرامنيفرا تعتبر مؤشرات حيوية لوجود النفط، لأنها تنمو في ظروف معينة من الحرارة والضغط والملوحة والأكسجين. عندما يتم العثور على هذه الأنواع في الحفريات، يمكن الاستنتاج أن الطبقة التي تحتوي عليها تكونت في بيئة مناسبة لتكوين النفط.
.
مثال على هذه الأنواع هو الفرامنيفرا العملاقة، وهي كائنات دقيقة تصل قطرها إلى 10 سم، وتعيش في المياه الدافئة والضحلة. هذه الكائنات تموت وتترسب على قاع البحر، وتشكل طبقات من الحجر الجيري العضوي، وهو نوع من الصخور الرسوبية التي تحتوي على كميات كبيرة من المواد العضوية التي تتحول إلى النفط بعد مرور الزمن وتحت تأثير الحرارة والضغط.
.
لذلك، تعتبر أحافير الفرامنيفرا العملاقة دليلاً على وجود النفط في الطبقات السفلية، وتستخدم كأداة للتنقيب عن النفط في مناطق مثل الخليج العربي والشرق الأوسط والهند وأستراليا وأمريكا الجنوبية.
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البايرايت
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Text Box
المواد التي يفقدها هي الأكسجين والهيدروجين والنتروجين والتي تبقى الكربون.
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NHH
Text Box
جواب 13: في عالم الجيولوجيا، الأحافير تمثل أداة لا غنى عنها لفهم تاريخ الأرض وبنيتها. واحدة من أبرز استخدامات الأحافير هي في المقارنة بين الوحدات الصخرية المختلفة، وهي عملية تكشف الكثير عن التسلسل الزمني والتغيرات البيئية عبر العصور الجيولوجية.
الأحافير تلعب دوراً مركزياً في تحديد العمر النسبي للصخور. العثور على نفس أنواع الأحافير في طبقات صخرية مختلفة يدل على أن هذه الطبقات تشكلت خلال نفس الفترة الزمنية، مما يوفر إطارًا زمنيًا للجيولوجيين للعمل به. بالإضافة إلى ذلك، الأحافير تقدم معلومات ثمينة عن البيئات القديمة التي كانت موجودة عند تكون هذه الصخور، مما يساعد على فهم الظروف البيئية والمناخية التي سادت في تلك الأوقات.
أحافير معينة تكشف عن تغيرات جيولوجية وبيولوجية هامة حدثت عبر الزمن. من خلال المقارنة بين الوحدات الصخرية المختلفة التي تحوي هذه الأحافير، يمكن للعلماء تتبع التطورات والانقراضات التي وقعت في الأزمان الجيولوجية المختلفة. كما أن تحديد التشابهات والاختلافات في الأحافير بين الوحدات الصخرية المختلفة يساعد في تحديد مدى التوافق أو الاختلاف بين هذه الوحدات، مما يعزز من فهمنا لتاريخ الأرض وتطورها.

NHH
Text Box
جواب 7: 
هناك العديد من الطرق التي تساعد على حفظ الأحافير، ومنها:
الحفظ الكامل: يتطلب ذلك دفن المخلوق الحي سريعا في وسط يحول بينه وبين عوامل التحلل؛ حيث يحفظ المخلوق الحي كاملا بجميع أجزائه الصلبة والرخوة.
الحفظ بتغيير التركيب الأصلي: وهو الذي يحدث نتيجة تغير كيميائي في تركيب المادة الأصلية للمخلوق مع بقاء الشكل الخارجي والتفاصيل الأخرى دون تغيير، وتعد هذه الطريقة من أهم طرائق حفظ الأحافير، وتشمل: التمعدن، التفحم، الإحلال.
الطبع: عندما تترك المخلوقات طبعة آثارها على المواد الرسوبية الطرية.
آثار الحفر:  وهذا النوع من الأحافير هو الأثر الوحيد للحيوانات التي ليس لديها هيكل صلب.
القوالب والنماذج.
جواب 8: عندما يموت المخلوق الحي ويدفن في الرواسب، ومع زيادة الضغط ودرجة الحرارة العالية إضافة إلى عامل الزمن الطويل، تبدأ عمليات التفحم؛ وذلك بأن يتطاير الأكسجين والهيدروجين والنيتروجين الموجود في خلايا المخلوق ويبقى الكربون الذي يمثل الشكل الأصلي؛ حيث يميل لونها إلى اللون الأسود بسبب غناها بالكربون
جواب 9: يعتمد على الطالب


NHH
Text Box
جواب 11: 
تساعد الأحافير في تحديد عمر الصخور والتعرف على البيئة الرسوبية القديمة وأشكال الحياة السائدة في تلك العصور.
وتسهم الأحافير أيضا في فهم توزع القارات والبحار على سطح الأرض قديما، والذي يعرف بالجغرافيا
القديمة، مما يساهم في عمل الخرائط الجغرافية. 
كما أنها ساعدت في المقارنة بين الوحدات الصخرية مع بعضها ومعرفة المناخ السائد الذي كانت تعيش فيه تلك المخلوقات، مثل: المرجان والنخيل التي تدل على المناخ الدافئ.
جواب 12: يعطينا معلومات مهمة عن أجزاء الحيوانات اللحمية وتشريحها.
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NHH
Text Box
يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء على إيجاد العلاقات بين الأحداث الجيولوجية
والظروف البيئية وأشكال الحياة الممثلة بالأحافير المحفوظة في السجل الصخري

NHH
Line

NHH
Text Box
يشكل ما قبل الكامبري 90% تقريبا من سلم الزمن الجيولوجي، حيث تكونت الأرض، وأصبحت مؤهلة لاستقبال حياة حديثة؛ إذ تشير الأدلة الأحفورية إلى أن أشكال الحياة البسيطة بدأت في التشكل في منتصف دهر ما قبل الكامبري، وتنوعت مع نهايته، حتى أصبحت بعض المخلوقات قادرة على الحركة بطريقة معقدة. ومعظم أجسام الأحافير من تلك الفترة كانت رخوة ودون أصداف وهياكل رخوة تشبه المخلوقات الحية الحديثة.
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في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
جواب 1:
يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء على إيجاد العلاقات بين الأحداث الجيولوجية والظروف البيئية وأشكال الحياة الممثلة بالأحافير المحفوظة في السجل الصخري.
. 
جواب 2:
* الدهور: أكبر الوحدات الزمنية في سلم الزمن الجيولوجي، وتشمل الوحدات الأخرى، ومنها: الحياة الخافية.
* الحقب: تتكون جميع الدهور من حقب، والحقبة هي ثاني أكبر وحدة زمنية. مثل Paleozoic.
* العصور:تقسم جميع الحقب إلى عصور، وتصل مدة العصر إلى ملايين السنين، مثل: أحفورة الأمونيت.
* الأحيان: أصغر الوحدات الزمنية في سلم الزمن الجيولوجي، وتتراوح مدة الأحيان بين مئات آلاف السنين وملايين السنين. مثل: حين الهولوسين.
.
جواب 3:
الانقراض الجماعي هو اختفاء مجموعة من المخلوقات الحية ويسهل تعرفها في السجل الاحفوري أيضاً تزود الجيولوجيين بطريقة تقسيم الزمن (تحدث في فترة زمنية قصيرة).
.
جواب 4:
لأن أحافيرها أحسن حفظاً، ولأنها لم تتعرض لعملية التجوية أو التعرية كما تعرضت بقية الحقب.
.
جواب 5:
وذلك لعدم وجود حيوانات لها أجزاء صلبة في الدهر ما قبل الكامبري وأيضاً كانت الأحافير قليلة نوعاً ما في ذلك الوقت أيضاً الصخور كانت مشوهة وخالية من أي سجل للأحداث الجيولوجية.
.
جواب 6:
يعتمد على الطالب ولكن يجب أن يحتوي الرسم على جميع الحقب المدونة في السلم الجيولوجي.
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جواب 1:
المبادئ التي سنستعملها في تحديد الأعمار النسبية للطبقات في الشكل هي: مبدأ الترسيب الأفقي، ومبدأ تعاقب الطبقات، ومبدأ القاطع والمقطوع.
.
جواب 2:
مبدأ القاطع والمقطوع ينص على أن الجسم القاطع أصغر سناً من الصخر المقطوع2 في الشكل، يمكن استعمال هذا المبدأ في تحديد العمر النسبي للقاطع الناري الرأسي، الذي يقطع الطبقات من 1 إلى 3. وبما أن القاطع يقطع هذه الطبقات، فهو أحدث منها. وبالتالي، يمكن ترتيب الطبقات والقاطع من الأقدم إلى الأحدث كالتالي: 1، 2، 3، قاطع، 4.
.
جواب 3:
يمثل القطع (الخط) XY صدعاً وهو أحدث من القاطع العمودي والطبقات المحيطة به لأنه يقطعها جميعاُ.
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عندما تعلو طبقة رسوبية أفقية طبقة رسوبية أفقية أخرى، يسمى سطح التعرية بين هاتين الطبقتين عدم التوافق الانقطاعي.
أما اللاتوافق فهو سطح يتكون عندما تعلو طبقة رسوبية صخورا نارية أو متحولة كالجرانيت أو الرخام، وسطح اللاتوافق سطح تعرية يسهل تعرُّفه.
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جواب 1:
الحد الفاصل بين الصخرين A - B يمثل سطح لا توافق لأن طبقة B ترسبت فوق الصخر الناري A بينما يمثل الحد الفاصل بين D - F سطح عدم توافق انقطاعي لأن الطبقة F ترسبت فوق طبقة رسوبية أخرى تعرضت للتعرية كذلك يوجد سطح لا توافق بين الطبقة F والقاطع المنبثق من A الذي يظهر في الرسم أنه قد تعرض للتعرية ومن ثم ترسبت الطبقة F فوقه وفوق الطبقتين D.E بعد تعريتهما.
.
جواب 2:
الطبقة B هي الأقدم.
.
جواب 3:
يمكننا أن نجد الصخور المحتبسة في الجسم الناري A القاطع الناري الذي قام بقطع الصخور B.C. D وأيضاً جزء من الطبقة E.
.
جواب 4:
لا تتشابه الطبقات الصخرية على جانبي الصدع وذلك لأن تشكل الصدع أدى إلى رفع الجانب الأيسر إلى أعلى.
.
جواب 5:
القاطع أحدث من الطبقات المطوية لأنه يقطعها وهذا يتوافق مع مبدأ القاطع والمقطوع.
.
جواب 6:
الطبقة I أزيلت بالتعرية يسار الصدع وذلك لأنها ارتفعت إلى أعلى.
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وذلك لأن الصخور الرسوبية في الأصل تكونت من صخور سابقة ولذلك تعتبر أعمارهم أقدم من الصخور الرسوبية.
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480 سنة من 1500 إلى 1980.

NHH
Text Box
يكون العرض أوسع في السنوات التي تتوفر فيها المياه وأشعة الشمس وأضيق ما يمكن في سنوات الجفاف حيث يعكس عرض الحلقات السنوية للأشجار الظروف البيئية الموسمية.
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NHH
Text Box
جواب 1: لتحديد الأعمار النسبية تستخدم مبادئ التاريخ النسبي منها مبدأ الترسيب الأفقي ومبدأ تعاقب الطبقات ومبدأ القاطع والمقطوع ومبدأ الاحتواء.
جواب 2: يترك للطالب ويجب أن تتوافق رسوم الطلاب مع تفسيرات عدم التوافق المتن.
جواب 3: وذلك عن طريق مضاهاة تكوينات الصخرية بين أماكن متباعدة حيث أنها رسبت في زمن واحد لاحتوائها على أحافير متشابهة على الرغم من اختلافها كلياً في المكونات.
جواب 4: عندما تمتد فوق منطقة جغرافية واسعة ويستخدمها الجيولوجيين على مضاهاة ومقارنة التكوينات الصخرية المنكشفة في مناطق أخرى.
جواب 5: وذلك لأن مبدأ النسقية ينص على أن العمليات الجيولوجية حدثت وتكررت منذ نشأة الأرض.
جواب 6: لأن معدل الانحلال الاشعاعي ثابت بغض النظر عن الضغط والحرارة أو أي متغيرات فيزيائية أخرى.
جواب 7: يتحلل نظير اليورانيوم المشبع إلى عنصر مستقر وليد وهو الرصاص في فترة زمنية محددة.
جواب 8: تساعد الرقائق الرسوبية الجيولوجي على تأريخ الترسبات الموسمية للرسوبيات الجليدية.
جواب 9: يعني مبدأ النسقية في سياق التأريخ المطلق أن النشاط الاشعاعي يعمل في أيامنا هذه كما كان يعمل في الماضي.
جواب 10: يستطيع أن يدعم فرضيته عن طريق المضاهاة بالأحافير أو المضاهاة الصخرية بالطبقات المرشدة.
جواب 11: عن طريق عينات الجليد الاسطوانية وعن طريق التأريخ بالأشجار.
جواب 12: يترك للطالب.
جواب 13:  عمر المعدن 2.2 بليون سنة.
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NHH
Text Box
سلم الزمن الجيولوجي

NHH
Text Box
عدم التوافق

NHH
Text Box
الانحلال الإشعاعي

NHH
Text Box
الدهر

NHH
Text Box
المضاهاة

NHH
Text Box
القاطع والمقطوع

NHH
Text Box
الأحافير

NHH
Text Box
الطبقة المرشدة

NHH
Text Box
مبدأ الترسيب الأفقي

NHH
Text Box
في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
6- العصر، الحين.
الجواب: كلاهما وحدات زمنية، ولكن العصور وحدات زمنية أكبر من الأحيان.
.
7- التأريخ المطلق، التأريخ النسبي.
الجواب: تستعمل طرائق التأريخ المطلق لتحديد العمر بالسنوات للصخر أو لجسم آخر، بينما يمكن استعمال التأريخ النسبي لتقدير الأعمار وترتيب الأحداث بعضها نسبة إلى بعض.
.
8- عدم التوافق الانقطاعي، اللاتوافق.
- عدم التوافق الانقطاعي: هو سطح تعرية بين طبقتين رسوبيتين متوازيتين.
- اللاتوافق: سطح تعرية بين طبقة رسوبية تعلوا صخوراً نارية أو متحولة.
.
9- المضاهاة الصخرية، المضاهاة الأحفورية.
المضاهاة الصخرية هي مطابقة مكاشف صخرية محددة في منطقة ما مع مكاشف أخرى مماثلة لها من حيث المكونات المعدنية للصخر ونسيجه في منطقة جغرافية أخرى بينما المضاهاة الأحفورية المطابقة باستعمال الأحافير وخصوصاً المرشدة منها.
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الدهر، الحقبة، العصر، الحين
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Text Box
في الصفحة التالية
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في الصفحة التالية
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NHH
Text Box
23- وضح أهمية الانقراض الجماعي لدى الجيولوجيين.
الجواب: يستعمل الجيولوجيون الانقراض الجماعي لتعيين الحدود بين الوحدات الزمنية في سلم الزمن الجيولوجي، أي أنها تزودنا بنقاط مرجعية أو أسس في تقسيم سلم الزمن الجيولوجي إلى وحدات زمنية.
.
24- قارن بين التاريخ النسبي والتاريخ المطلق.
الجواب: 
- التأريخ النسبي: طريقة لترتيب الأحداث الجيولوجية حسب وقت حدوثها نسبة لبعضها بعض.
- التأريخ المطلق: طريقة تمكن العلماء من تحديد العصر الحقيقي للصخور أو الأجسام الأخرى.
.
25- قيم فائدة وجود سلم زمن جيولوجي متفق عليه عالمياً.
 الجواب: لولا وجود سلم الزمن الجيولوجي لما تمكن الجيولوجيون من التواصل فيما بينهم أو إجراء مضاهاة بين الأحداث بالتفصيل أو وضع عملهم في سياق معين.
.
26- وضح بعباراتك لماذا تعد أي فجوة زمنية في السجل الصخري عدم توافق؟
الجواب: ستتعدد الإجابات، عدم التوافق هو سطح تعرية يمثل فترة زمنية مفقودة في السجل الصخري.
.
27- ناقش الأدلة الداعمة والمخالفة لجعل وحدات الزمن في سلم الزمن الجيولوجي متساوية.
الجواب: تم تقسيم سلم الزمن الجيولوجي إلى وحدات زمنية وهي الدهور والحقب والعصور والأحيان وتختلف كل وحدة في عدد السنين حيث يكون الدهر أكبرهم وحدة زمنية بينما أقلهم الحين.
.
28- حدد أقدم طبقة صخرية في الشكل السابق.
الجواب: الطبقة الأقدم هي الطبقة F.
.
29- أوجد عدم التوافق الزاوي في الشكل السابق.
الجواب: يوجد عدم التوافق الزاوي عند أسفل الطبقة B، لأنها ترسبت فوق الطبقات المائلة. 
.
30- رتب الأحداث الجيولوجية في الشكل السابق من الأقدم إلى الأحدث مع ذكر المبدأ الجيولوجي الذي استعملته.
الجواب: ترسبت كل من الطبقات F، E، D، C، J، I، H أفقياً، ثم حدث الصدع G أدى إلى كسر الطبقات ثم حدث عدم توافق زاوي بين الطبقة H وB أدى إلى اختفاء الطبقات H، J ومن ثم ترسبت أخيراً الطبقة A، B ويوجد عدم توافق الانقطاعي.
.
31- انقد العبارة الآتية: "تعتمد تقنیات استعمال مبادئ تحديد العمر النسبي على الحس المنطقي.
الجواب: التأريخ النسبي هو دراسة الأحداث الجيولوجية وفق زمنية حدوثها فهي لا تمكن في معرفة عدد السنين التي استغرقتها الأحداث الجيولوجية لكن تساعد في فهم الأحداث التي وقعت عبر تاريخ الأرض.
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Text Box
جواب 32:
عمر الصخر = عدد فترات عمر النصف x عمر النصف = 1.3x3 = بليون سنة 3.9.
.
جواب 33: 
تدل النقطة الحمراء على فترة عمر النصف، حيث تحتوي العينة نصف المشع ونصف الثابت.
.
جواب 34:
يمكن استعمال كل من المضاهاة الحلقية السنوية للأشجار والتأريخ بالكربون المشع ويمكن للجيولوجي أن يقارن عينة مجهولة بعينة أخرى ومعلومة من خلال المضاهاة الحلقية من المنطقة نفسها، أما استعمال التأريخ بالكربون المشع فتتم بحساب نسبة 14 - C إلى 12 - C والتي تشير إلى الزمن الذي انقضى منذ قطع الشجرة.
.
جواب 35:


NHH
Text Box
جواب 36:
كلا، الديناصورات وجدت في حقبة الحياة المتوسطة وانقرضت قبل 66 مليون سنة، أما التاريخ بالكربون المشع فيفيد في تحديد أعمار الأشياء التي يقل عمرها عن 60000 سنة.
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جواب 9:
ينص مبدأ النسقية أن العمليات الجيولوجية التي تحدث اليوم هي نفسها التي كانت تحدث منذ تشكل الأرض ووضع جيمس هاتون المبدأ لكي يفهم الأرض في الزمن الماضي.
.
جواب 10:
يساعد سلم الزمن الجيولوجي العلماء على توضيح العلاقة بين الأحداث الجيولوجية والتغيرات البيئية بطريقة منظمة، ويساعد على تصنيف الأحافير زمنياً وتعرف أنواع المخلوقات الحية التي عاشت على سطح الأرض.
.
جواب 11: 
- التأريخ النسبي: طريقة لترتيب الأحداث الجيولوجية حسب وقت حدوثها نسبة لبعضها بعض.
- التأريخ المطلق: طريقة تمكن العلماء من تحديد العصر الحقيقي للصخور أو الأجسام الأخرى.
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جواب 1:
الزيت والماء لم يختلطا معاً، بل يبقان منفصلين عن بعضهما البعض. الزيت ارتفع إلى السطح، والماء بقي في الأسفل. هذا يعني أن الزيت أخف وزناً وأقل كثافة من الماء.
.
جواب 2:
لأن الزيت والماء مواد غير قابلة للامتزاج، أي أنهما لا يتفاعلان معاً كيميائياً أو فيزيائياً. كل منهما يحتفظ بخصائصه وهويته. وبما أن الزيت أخف وزناً وأقل كثافة من الماء، فهو يطفو على سطحه، ويشكل طبقة منفصلة عنه
.
جواب 3:
محتويات المكمن النفطي ترتب من الأعلى إلى الأسفل حسب كثافتها.
الغاز هو أخف وزناً وأقل كثافة من النفط والماء، لذلك يكون في الأعلى. 
النفط هو أثقل وزناً وأكثر كثافة من الغاز ولكن أخف وزناً وأقل كثافة من الماء، لذلك يكون في الوسط. 
الماء هو أثقل وزناً وأكثر كثافة من الغاز والنفط لذلك يكون في الأسفل.
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النظرية البيولوجية أو العضوية.

https://beadaya.com/

369

- 05 S a0 0.5% e 5 Y &y gdall Sl e 4315 daS 5 5 ¥
,;ﬂ,gg&.;wbw\cugysﬁ&ojxob‘Mlo;jy@\
S E WL 3 JUESF MWHUP NS 1 PRS0 (AP IN P PP PR

Oil System taait alaiss

2Bl o) land Ll i gk Sl oliall IS oty

:fow‘o.l.ﬁ 25 b—1 M‘|éﬁk5w\
Source Rocks L2l ep -1

L LS oy g L sl Sl b b i e

e A T 5 g a1 el o 5 U 55 AL ikl
JS)L;L@uTOﬁjcij|oﬁ|jﬁuko-)l_@Ej}&)
uﬂj\)}ﬁ@}csm@\ww&&xjc&fbuuS)Jw
- Ll A o 5 Ll 5 gl S s 313 3 o Dl ol 5
Al eI W a1 A s Jar Nl )5 635 - de VI e A Lab L))
el el e ds DU S JI B 25 & sanll 85l e
0SS LU 552 Sl ju Ll ) a4 paallasll e g 522
05 (s d ) s seall o Bime p il o Sl and A Lib e
- oalan N 5an O g el 5 S 55l BN 1 ias Seall

Zdl’:j

(leS s & o el

bl e 055 A 2L Sl e e b ol 3L s

(aslall s



https://beadaya.com/

Reservoir Rock Sl gup -2

55 QB y el oy 5y Jails oLl s e Jol )

WP ey

o 6l Y o Lo il ) il Ll Lo )l okl iy s
oxle L35 Lales

a5t Sl et & 56 5ol odn dsl s 0,5 Lo

da A g el

Seal or Cap Rocks il ) s5ep -3
)}f@&J_msmﬁngaMlecwljw

S s Jalalls ol sl e gy (Ll W e w1
) ) e Judil ol Sl uay cladl 585

Petroleum and Gas Traps 4kl blall -4

mﬂuuwgﬂuﬁaﬁjmw\@_@uwu
raald L I Aot s S0 i YISCAT waidl kol GV
Wdngs 8l b il ) ey Jaa S8 als o3 5 (&
e co VU el G aall 3] 5 il o 5 3 G lui Sle
NiSCa s ¢ Y1 A 5 3LV ol J) 51 e il i) Gae s

el Ja5 I O bl 0SS

pdodl Ul wlas 5—3 gsa

skl Feo 5—2 it

370)


https://beadaya.com/

371

okl las 5—4 ysas

sl VI (g s s 5l aal) wolall wal L b s
LS Allall .a

A el S AN S Sl ey L e s

53 JSall ppall s ol Ul s o255 i VI
o eliall S5 3 Sl g s § el p g o .54 S
- il Al sl ol il b §siill e Sl ab s e Jass

oéw\éwbjﬁf&wwu)wb

S 0 il sblal g Slbe x5 el 045 Of S |

I SR YCINCPR PN PN OIS NS PpIOL
J;Mj‘@M\uz‘&gsjbl\agw\s.x_ﬁl\&émJe-iﬁbjw‘wu
§ﬁtwwj&geg}_&x&ﬂ‘gw‘ﬁﬁﬁbwwﬂ%—ﬁ
gl S Ll Ll 055 il S5 (3 s 1 sl

ol Al e i) el Jaiils
Saltdomes il 3 Llas b

gl iy I el el S S e O 5 S5

i ISl o (i e T ] ks o5 e s Bl 5T LG
- Akl i Sl o S ey b Lo 218 s s o 5 a5 I
e e el W e e g I S Gy ety il
Bt Al e 5SS ] el DLl (ol b sl (052555
Sl bl s Bl CLAN e 5SS Sl al s e e s e
S s Il e Y o 5 g ey IS B L


https://beadaya.com/

ot 2t

sl Ll uslias 5—5 sty

oo el dla, B Eadll Il s g sl (Lol ] 2olll STl gLl
Tt G505 ) o ol 3 (o lisl o5 cliall ( dmds ol 35 ID
ol Slkes Sl ot G2 B2 )5 daz g aaS Wl 55 o Ml 5
Lo 5o ey o I il o LR G ) ) 9232 6 51l
55 |l L Lele 555

Stratigraphic Traps iilll i5lall.c 5

oo BBl QL Ol R s da bl Blall 0 S5
Bkl henall L2 050 ¢ 01 M (b5 el ol pe 5] ol
oo L bl 1l 3L aslall ool cpay bl s2a 5 G55 5151
My ¢ peinall Jalall: fo e 2 5L Lo I aedtl J2e il eSO
el S5l 31 3l 05

Ca sl
4;‘-") 2>

A4S MLl 56 gsan

372


https://beadaya.com/

: Combination trap 45\l islall.d
JtuchpllO.o@;yJ;sToﬁa;,ﬁ\xLA\dau}\L.&;S\J:La.a
wuia,p)ugggdms;ﬂﬁﬂtmz%\yL;M\;\gw\ans
b islas Libidas SIS 5 ik | e il 1 dib gl >
o523 L 550 LS Bl Sl ass s GV L o3 53l 531 pts

/-

y

Al )11 ,ISBY @gd

o gl 5Ll g Lot 8L & iy o ol ol )l J 8 o b 1
JM‘JW}GM‘JWQ&% 2
Ul & e M o UL s 5 e B s ol .3

2 Al

MBI pSant

.;wumu,,s:émug;,gﬂ%swwicz, A4

A Amaiall 8

LY O e Jaiidl 5 pen 3 B3N Leludl delus CiS Cio W5

a1 5 eI b g5 5Ll g Sl O e 145V Aled ! e 6
B YT Aues e 3 Lo e 3Lallg Laasll e Lud¥l 3 yal

L ot o) | PETCIED

g ol SN e 201 ikl (3 515 il i oy 1,5 S

373

RINTES

5—6 il els e dlzal il LA

1ol g

Glaall Joim e alaall sl CaLaas) -1
s @ 59 ol laaidl Ll d a1 5 gicsall
RN PEISNPV LR PEL PR SPE PN
B85 9lzme Ao gy 59540 (1

@31z o238 bl e g dradl laadl o -2
G @ asasll olS Al pany e bole
P9 oSy 5 gawsally o 9 Al LeuS 3

00 0988 S ya) Dl S G uz 95 Y uolic
L @ a2 55 s (Ao 1S J3T yimie g 02,5
AL ol Bl g S £l g o add 2l LIS
315 G gl LoLadll Aol sl a3 -3
L gpanll ol ol ol Wg & guanndl ol oLl L o o35
Jaadl aie Lad ) awles¥ sugall (2 2w Sl
calises LSl dailbins g Lapball laws ol
95l Bl Sy (At BLEIST) dagds AL
A sl B g

:Zu‘a_.t
3.\:3@.65&33@}3.&)5@@9@‘)@4
Sadlg dnaill e o 13l JSAT g o el g
<l

L guas ol gn e (g5imT ) 550 (B Hdiall s
Lo 3Ladls daiill il 35 ) Jomts sl
Lanllgbyl y=dl e dwlin b9 Il (o5 paws
.Q.A)'J\j


NHH
Text Box
جواب 1:
1- اكتشاف الغالبية العظمى من حقول النفط في الصخور الرسوبية، أما النفط الموجود في بعض الصخور النارية أو المتحولة فإن مصدره هو الهجرة من صخور رسوبية مجاورة.
2- أن النفط المستخرج من باطن الأرض يحتوي عادة على بعض المركبات العضوية التي يدخل في تركيبها النيتروجين والفوسفور والكبريت، وهي عناصر لا توجد في الكربيدات (مركب يتكون من الكربون وعنصر أقل كهربية) بل توجد في خلايا الكائنات الحية فقط، سواء كانت حيوانية أم نباتية.
3- تميز النفط بخاصية النشاط الضوئي التي تكاد تنفرد بها المواد العضوية. ولما كانت المواد العضوية المترسبة هي المصدر الأساسي الذي نشأ منه النفط، فإن صفاته الطبيعية وخصائصه الكيميائية تختلف باختلاف طبيعة الكائنات الحية، ومكونات الصخور الرسوبية الحاوية له.
.
جواب 2: 
صخور الغطاء هي صخور غير منفذة ومقاومة، تعلو فوق صخور أخرى أضعف أو أكثر منفذية. صخور الغطاء تحمي الصخور السفلية من التعرية والتسرب، وتشكل حاجزاً أو محبساً للنفط والغاز والماء. 
صخور المصدر هي صخور تحتوي على مواد عضوية كافية لإنتاج النفط والغاز القابل للاحتراق. صخور المصدر تتحول إلى خزانات للنفط والغاز عندما تتعرض لظروف مناسبة من الحرارة والضغط والزمن.
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تعرف الإنسان على النفط والغاز منذ ما يزيد على خمسة آلاف سنة

NHH
Text Box
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NHH
Text Box
جواب 4:
تلعب التراكيب الجيولوجية المختلفة دورًا مهمًا في تكون النفط والغاز، حيث توفر البيئة المناسبة لتكوينهما وتراكمها.
تتكون النفط والغاز الطبيعي من تحلل بقايا الكائنات الحية التي عاشت قبل ملايين السنين، حيث تتعرض هذه البقايا للضغط والحرارة في باطن الأرض، مما يؤدي إلى تكوين النفط والغاز.
تحتاج عملية تكوين النفط والغاز إلى وجود صخور رسوبية، حيث تتراكم بقايا الكائنات الحية في هذه الصخور، كما تحتاج إلى وجود صخور صلبة غير منفذة، حيث تعمل هذه الصخور كحاجز يمنع تسرب النفط والغاز.
لذلك، فإن وجود التراكيب الجيولوجية المختلفة، مثل الصخور الرسوبية والصخور الصلبة غير المنفذة، هو أمر أساسي لتكوين النفط والغاز.
.
جواب 5:
المسامية والنفاذية هما خصائص مهمة للصخور الخازنة التي تحتوي على النفط والغاز الطبيعي. المسامية هي نسبة الفراغات أو المسام بين حبيبات الصخور إلى حجم الصخرة نفسها، وتعبر عن قدرة الصخرة على تخزين النفط والغاز. النفاذية هي قدرة الصخرة على السماح بمرور السوائل أو الغازات من خلال المسام أو الشقوق أو الكسور فيها، وتعبر عن قدرة الصخرة على نقل النفط والغاز.
بشكل عام، تهاجر النفط من صخور المصدر، وهي الصخور التي تتكون فيها النفط، إلى صخور الخزان، وهي الصخور التي تتراكم فيها النفط. وتوفير المسامية والنفاذية ممرات لحركة النفط تحت تأثير عدة عوامل مثل الضغط والحرارة والجاذبية والخاصية الشعرية.
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Text Box
جواب 7:
بعد مرور 10 دقائق، سنلاحظ أن المياه قد تسربت بسرعة أكبر في الكأس الذي يحتوي على الرمل مقارنة بالكأس الذي يحتوي على الطين. سنلاحظ أيضا أن المياه في الكأس الأولى أكثر شفافية من المياه في الكأس الثانية.
.
جواب 8:
ما حدث للمياه في كل كأس هو أنها اخترقت الفراغات بين حبيبات الرمل أو الطين. هذه الفراغات تسمى المسام وهي تحدد مسامية الصخر. المياه في الكأس الأولى كانت أقل تلوثا لأن الرمل يحتوي على مسام أكبر وأقل عدد منها مقارنة بالطين. المياه في الكأس الثانية كانت أكثر تلوثا لأن الطين يحتوي على مسام أصغر وأكثر عددا منها ويحتوي أيضا على مواد عضوية ومعدنية تذوب في المياه. 
.
جواب 9:
 سبب اختلاف تسرب المياه في الكأسين هو اختلاف نفاذية الصخور. النفاذية هي قدرة الصخر على نقل السوائل فيه. الرمل يمتلك نفاذية أعلى من الطين لأن مسامه أكبر وأقل ترابطا بينها. الطين يمتلك نفاذية أقل من الرمل لأن مسامه أصغر وأكثر ترابطا بينها ويمكن أن تنسد بسبب الجسيمات الدقيقة أو المواد المذابة.
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لاحتوائه على نسبة أقل من الكربون.
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جواب 1: 
بعد نشأة النفط والغاز في صخر المصدر يهاجر من صخر المصدر نحو صخر الخزان بما يسمى بالهجرة الأولية، ومن ثم ينتقل في الصخر الخزان نفسه من المناطق ذات الضغط العالي إلى المناطق ذات الضغط المنخفض إلى أن يجد حاجزا يمنع هجرته وحركته إلى الأعلى ومصيدة يتجمع فيها وتمنع هجرته جانبيا، وللمصيدة طبيعة هندسية تسمح بتراكم الهيدروكربون، وتحدث هذه العملية خلال ملايين من السنين. ويكون هذا التراكم والتجمع على الترتيب التالي: الغاز في الأعلى، والنفط في الوسط، والماء في الأسفل.
.
جواب 2: 
الهجرة الأولية: وفيها ينتقل النفط مباشرة من صخر المصدر إلى صخر الخزان.
الهجرة الثانوية: وهو عندما يتحرك النفط داخل الخزان نفسه من المناطق ذات الضغط العالي إلى المناطق ذات الضغط الأقل.
.
جواب 3:
يكون هذا الترتيب في المصائد النفطية وذلك بفعل اختلاف الكثافة بين هذه العناصر الثلاثة.
.
جواب 4:
الوقود الأحفوري: يتضمن الوقود الأحفوري كلا من النفط والغاز و الفحم الطبيعي، ويعد مصدرا غير متجدد للطاقة.
.
جواب 5:
يفيد المسح الزلزالي في تحديد التكوين الجيولوجي تحت الأرض، ويعتمد على تفجير شحنة صغيرة من المتفجرات قريبة من السطح أو عمل اهتزازات صناعية، تنتج عنها صدمة آلية أو هزة أو موجة زلزالية، تعود إلى السطح بعد انعكاسها لأجهزة حساسة سريعة الاستجابة (الجيوفونات) توضع على أبعاد محددة من نقطة التفجير. حيث تعتمد سرعة الموجات الصوتية على كثافة الصخور التي تمر بها، ومن خلالها يتم إنتاج خرائط تركيبية لتحديد أماكن الطيات المحدبة والفوالق والقباب الملحية.
.
جواب 6:
الرشح النفطي هو ظاهرة تسرب النفط من الصخور الرسوبية إلى السطح أو إلى الطبقات الأرضية الأعلى، ويعتبر مؤشراً إيجابياً لتحديد مناطق التنقيب عن النفط والغاز لأنه يشير إلى وجود مصادر نفطية في تلك المنطقة. عندما يظهر النفط على سطح الأرض، يكون قد هاجر من الصخور المصدرية عبر الشقوق والفتحات في الطبقات الصخرية إلى السطح. هذا الظهور يدل على أن هناك تراكمات كافية من النفط في الأعماق قد تكون موجودة ويمكن استكشافها واستخراجها. لذا، يعتبر الرشح النفطي علامة هامة تساعد الجيولوجيين وشركات النفط في تحديد أماكن التنقيب المحتملة.
.
جواب 7:
هناك العديد من مصادر الطاقة البديلة التي يمكن اعتمادها عند نضوب حقول النفط والغاز مثل: الطاقة الشمسية، وطاقة الرياح، والطاقة الهيدروكهربائية، والوقود الحيوي، وطاقة المد والجزر.
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Text Box
الطاقة الشمسية: هي الأشعة الضوئية والحرارية الصادرة نتيجة التفاعلات في مركز الشمس وتصل إلى سطح الأرض على شكل حزمة من الأشعة بأطوال موجية مختلفة.
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Text Box
يتم تحويل المواد الخام (الأولية مثل المواد العضوية كالخشب والمحاصيل ومخلفات الحيوانات والنفايات الصلبة والسائلة وغيرها) إلى شكل صالح للاستخدام من الطاقة عن طريق الاحتراق أو العمليات الكيميائية الحرارية.
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Text Box
جواب 12:
يمكن الحصول على كمية أكبر من الطاقة الشمسية بزيادة مساحة الخلايا الشمسية المستخدمة وتحسين كفاءتها في تحويل الضوء إلى كهرباء. كما يمكن استخدام عوامل مساعدة مثل المرايا أو العدسات لتركيز الضوء على الخلايا الشمسية وزيادة كثافته.
.
جواب 13:
النتيجة المتوقعة عند الاعتماد بشكل أكبر على استخدام الطاقة الشمسية هي تقليل الاعتماد على مصادر الطاقة الأحفورية مثل النفط والفحم والغاز الطبيعي، والتي تسبب تلوث البيئة وانبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري. كما يمكن أن تساهم الطاقة الشمسية في توفير الطاقة للمناطق النائية أو الفقيرة التي لا تملك شبكات كهربائية متطورة إذا تكون تكلفة الطاقة الشمسية منخفضة نسبيًا مقارنة بمصادر الطاقة الأخرى.
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Text Box
جواب 4:
أهمية التوجه العالمي الحالي نحو استخدام الطاقة المتجددة تكمن في العديد من النقاط، ومنها:
الحفاظ على البيئة والمناخ من التلوث والاحتباس الحراري الناجم عن استخدام الوقود الأحفوري والطاقة النووية، والذي يهدد حياة الكائنات الحية.
الاستفادة من الموارد الطبيعية الوفيرة والمتجددة مثل الشمس والرياح والماء والحرارة الأرضية، والتي لا تنفد أو تتأثر بالنوازع السياسية أو الاقتصادية.
توفير الطاقة للمناطق النائية أو الفقيرة التي لا تملك شبكات كهربائية متطورة، وتحسين جودة الحياة والتنمية الاجتماعية والاقتصادية للسكان.
خلق فرص عمل جديدة وتحفيز الابتكار والبحث العلمي في مجال الطاقة المتجددة، وتقليل الاعتماد على الدول المنتجة للوقود الأحفوري وتعزيز الاستقلال الوطني.
جواب 5:
الهيدروجين هو عنصر كيميائي يتواجد في الطبيعة بكثرة، ويمكن استخدامه كمصدر للطاقة النظيفة والمتجددة. الهيدروجين لا ينبعث منه أي غازات ضارة عند احتراقه أو تحويله إلى كهرباء، بل ينتج عنه الماء فقط.
لكن الهيدروجين لا يوجد في صورته النقية في البيئة، بل يرتبط بعناصر أخرى مثل الأكسجين في الماء أو الكربون في الوقود الأحفوري. لذلك يجب استخلاص الهيدروجين من هذه المركبات باستخدام طرق مختلفة، مثل التحليل الكهربائي أو التحويل الحراري أو التحويل البيولوجي.
بعد ذلك، يمكن تخزين الهيدروجين ونقله واستخدامه بطرق عدة، مثل: حرقه في محركات الاحتراق الداخلي لتشغيل السيارات والقوارب والطائرات. تحويله إلى كهرباء في خلايا الوقود لتشغيل الأجهزة والمعدات والمنازل والمصانع. دمجه مع الغاز الطبيعي أو الهيدروكربونات الأخرى لتحسين كفاءتها وتقليل انبعاثاتها.
الهيدروجين يعتبر مصدرا متجددا للطاقة إذا تم استخلاصه من مصادر نظيفة مثل الماء أو الطاقة الشمسية أو الرياح أو الحرارة الأرضية. ولكن إذا تم استخلاصه من مصادر ملوثة مثل الوقود الأحفوري أو الطاقة النووية، فإنه يصبح مصدرا غير متجدد وغير نظيف.
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جواب 1:
الطاقة المتجددة: هي الطاقة التي تستمد من الموارد الطبيعية وتتجدد بصورة دائمة.
جواب 2:
من مصادر الطاقة المتجددة: الطاقة الشمسية - والطاقة الحرارية الأرضية - والرياح - والأمواج البحرية
جواب 3:
الهيدروجين الأزرق: ويتم إنتاجه من الغاز الطبيعي مع التقاط الكربون المصاحب وتخزينه في الأرض غالبا في آبار النفط غير المنتجة.
الهيدروجين الأخضر: وهذا النوع ينتج من الماء بعملية التحليل الكهربائي مع استخدام مصادر الطاقة المتجددة، ويمتاز بانعدام انبعاث ثاني أكسيد الكربون تقريبا، ولذلك فهو وقود صديق للبيئة بالكامل. وعيبه الأساسي ارتفاع تكلفة إنتاجه والحاجة إلى كميات ضخمة من الطاقة الكهربائية.
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Text Box
فعندما يصطدم النيوترون بذرة اليورانيوم يقسمها ويطلق كمية كبيرة من الطاقة على شكل حرارة وإشعاع، وعند انقسام ذرة اليورانيوم يطلق المزيد من النيوترونات أيضا، وتستمر في الاصطدام مع ذرات اليورانيوم الأخرى، وتتكرر هذه العملية نفسها مرارا
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Text Box
تعد الطاقة الذرية طاقة منخفضة التكاليف حيث إن إنتاج الطاقة منها رخيص نسبيا وتكاليف تشغيلها منخفضة، وكذلك تعد طاقة موثوقة بمعنى أنها مصدر موثوق للطاقة دون توقف كذلك لا تسبب انبعاثات كربونية تؤدي إلى تغير المناخ.
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Text Box
جواب 1:
هي الطاقة المنبعثة من نواة الذرة نتيجة للتفاعل النووي الذي يحدث من الانشطار أو الاندماج النووي.
جواب 2:
عندما يصطدم النيوترون بذرة اليورانيوم يقسمها ويطلق كمية كبيرة من الطاقة على شكل حرارة وإشعاع، وعند انقسام ذرة اليورانيوم يطلق المزيد من النيوترونات أيضا، وتستمر في الاصطدام مع ذرات اليورانيوم الأخرى، وتتكرر هذه العملية نفسها مرارا.
جواب 3:
لأنه يكون أكثر قدرة على الانشطارو انتاج تفاعل انشطاري متسلسل.
جواب 4:
تعد الطاقة الذرية طاقة منخفضة التكاليف حيث إن إنتاج الطاقة منها رخيص نسبيا وتكاليف تشغيلها منخفضة، وكذلك تعد طاقة موثوقة بمعنى أنها مصدر موثوق للطاقة دون توقف، كذلك لا تسبب انبعاثات كربونية تؤدي إلى تغير المناخ.

NHH
Text Box
جواب 5:
توليد الكهرباء النووية يبدأ بعملية الانشطار النووي داخل المفاعل، حيث تنقسم نوى اليورانيوم أو البلوتونيوم بواسطة النيوترونات، مطلقةً حرارة كبيرة. هذه الحرارة تُستخدم لتسخين الماء المحيط بالوقود النووي، والذي بدوره يسخن ماء آخر في نظام منفصل يتحول إلى بخار. البخار المنتج يدفع التوربينات التي تدور وتحول الطاقة الحركية إلى طاقة ميكانيكية، والتي يتم تحويلها بعد ذلك إلى كهرباء بواسطة المولدات. يتم تكثيف البخار بعد ذلك وإعادته إلى المبادل الحراري لاستخدامه مرة أخرى. يتطلب هذا النوع من توليد الكهرباء إجراءات أمان محكمة وإدارة فعالة للنفايات النووية.
جواب 6:
استخدام معدن اليورانيوم لإنتاج الطاقة النووية يعتمد على عملية الانشطار النووي. يبدأ العملية بتعدين ومعالجة خام اليورانيوم لإنتاج وقود يورانيوم غني بنظير اليورانيوم-235، الذي يتميز بقابليته للانشطار. في المفاعل النووي، يتم إدخال هذا الوقود، حيث يصطدم بنيوترونات تؤدي إلى انشطار نوى اليورانيوم-235، مطلقةً كمية كبيرة من الحرارة. يتم التحكم في عملية الانشطار والحفاظ على استقرارها باستخدام قضبان التحكم التي تمتص النيوترونات الزائدة. بعد استخدام وقود اليورانيوم، يتم التعامل مع النفايات النووية بطرق خاصة لضمان الأمان والحد من التأثيرات البيئية.
جواب 7:
يترك للطالب.
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في الصفحة التالية
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جواب 18: لشكل (أ) من نوع مصائد الطيات المحدبة، الشكل (ب) من نوع مصائد الصدوع.
.
جواب 19: مصائد الطيات المحدبة (الشكل أ) تتكون من صخور رسوبية منحنية نحو الأعلى بسبب الضغط. أما مصائد الصدوع (الشكل ب) فتتكون من صخور رسوبية متصدعة بسبب الشد أو القص. النفط والغاز يتجمعان في أعلى نقطة في مصائد الطيات المحدبة  (الشكل أ)، وفي الفجوات في مصائد الصدوع (الشكل ب).
.
جواب 20: يدل على مكان تخزين الغاز والنفط في هذه المصائد.
.
جواب 21: الطريقة المغناطيسية: تستخدم هذه الطريقة في قياس التغير في شدة المجال المغناطيسي للأرض من مكان لآخر بسبب اختلاف التراكيب الجيولوجية والتغيرات الطبوغرافية لأسطح صخور القاعدة والتأثيرية المغناطيسية لهذه الصخور.
الطريقة الكهربائية: تعتمد هذه الطريقة على اختلاف قياسات المقاومة النوعية الكهربائية بين شتى أنواع الصخور، وبخاصة بين الملح والرسوبيات، ويسهل باستخدامها تحديد عمق صخور القاعدة بفضل ارتفاع قيم المقاومة النوعية لها.
.
جواب 22: تتكون نتيجة اختلاف كثافتي الملح والطبقات الرسوبية التي تعلوها، فالملح أقل كثافة، ومن ثم يندفع إلى أعلى، ويتسبب في تقبب الطبقات الرسوبية التي تعلوه، وعند هجرة النفط فإنه يتحرك نحو الجوانب الخارجية للطبقة الملحية، وينحصر بين الطبقات الرسوبية من جهة والقبة الملحية من جهة أخر ￯. ويؤدي النمو غير المنتظم للقباب الملحية إلى تكوين مصائد متعددة متتالية ومتنوعة.
.
جواب 23: الهجرة الأولية: وفيها ينتقل النفط مباشرة من صخر المصدر إلى صخر الخزان. الهجرة الثانوية: وهي عندما يتحرك النفط داخل الخزان نفسه من المناطق ذات الضغط العالي إلى المناطق ذات الضغط الأقل.
.
جواب 24: الهيدروجين الرمادي: وهو النوع الأكثر انتشا ً را حتى الآن ويستخلص من الغاز الطبيعي ويرافق إنتاجه كميات كبيرة من ثاني أكسيد الكربون. الهيدروجين الأخضر: وهذا النوع ينتج من الماء بعملية التحليل الكهربائي مع استخدام مصادر الطاقة المتجددة، ويمتاز بانعدام انبعاث ثاني أكسيد الكربون تقريباً.
.
جواب 25: 1- الغاز 2- النفط 3- الماء
.
جواب 26:  الغاز هو أقل كثافة من النفط والماء، لذلك يكون في الأعلى. النفط هو أكثر كثافة من الغاز ولكن أقل كثافة من الماء، لذلك يكون في الوسط.  الماء هو أكثر كثافة من الغاز والنفط لذلك يكون في الأسفل.
.
جواب 27: يترك للطالب.
.
جواب 28: عندما يصطدم النيوترون بذرة اليورانيوم يقسمها ويطلق كمية كبيرة من الطاقة على شكل حرارة وإشعاع، وعند انقسام ذرة اليورانيوم يطلق المزيد من النيوترونات أيضا، وتستمر في الاصطدام مع ذرات اليورانيوم الأخرى، وتتكرر هذه العملية نفسها مرارا.
.
جواب 29: يحدد الطالب مناطق الشرق الأوسط مثل العراق وقطر والسعودية وإيران، وكذلك روسيا والولايات المتحدة
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NHH
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جواب 31-
المكامن النفطية في المنطقة الشرقية من السعودية تكونت من خلال عمليات جيولوجية معقدة، تتضمن ترسبات الأحجار الجيرية والدولوميت من العصر الطباشيري إلى الباليوجيني. هذه الطبقات تشكل بنية الأرض التي تحتوي على النفط والغاز. التغييرات الضغطية والحرارية، إضافة إلى الحركات التكتونية، أدت إلى تشكيل الطيات والصدوع التي تعمل كفخاخ للنفط والغاز. حقل الغوار، كمثال، يعتبر من أكبر الحقول النفطية ويتميز بوجود نفط خام ثقيل محتجز في صخور مسامية. هذه الظروف الجيولوجية المواتية ساهمت في جعل المنطقة الشرقية من السعودية من أغنى المناطق بالاحتياطيات النفطية​.
.
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جواب 7: مصائد الطيات المحدبة (الشكل أ) تتكون من صخور رسوبية منحنية نحو الأعلى بسبب الضغط. أما مصائد الصدوع (الشكل ب) فتتكون من صخور رسوبية متصدعة بسبب الشد أو القص. النفط والغاز يتجمعان في أعلى نقطة في مصائد الطيات المحدبة  (الشكل أ)، وفي الفجوات في مصائد الصدوع (الشكل ب).

NHH
Text Box
جواب 6: عندما يصطدم النيوترون بذرة اليورانيوم يقسمها ويطلق كمية كبيرة من الطاقة على شكل حرارة وإشعاع، وعند انقسام ذرة اليورانيوم يطلق المزيد من النيوترونات أيضا، وتستمر في الاصطدام مع ذرات اليورانيوم الأخرى، وتتكرر هذه العملية نفسها مرارا.
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جواب 8: 
الأمونيا الزرقاء، وهي مركب يتكون من ثلاث ذرات هيدروجين وذرة نيتروجين، تعتبر مصدراً مهماً في مجال الطاقة النظيفة. تمتاز بأنها أكثر استقراراً من الهيدروجين النقي، مما يجعلها أسهل في النقل والتخزين، سواء عبر البحر أو عبر خطوط الأنابيب. أحد الفوائد الرئيسية للأمونيا الزرقاء هو حلها لمشكلة تآكل المعادن وتسرب الهيدروجين، وهي تحديات شائعة مع الهيدروجين النقي.
عند استخدامها كمصدر للطاقة، يمكن تحويل الأمونيا الزرقاء مرة أخرى إلى هيدروجين ونيتروجين، حيث يمكن استخدام الهيدروجين في خلايا الوقود لتوليد الكهرباء. هذا يجعل الأمونيا الزرقاء مرشحة مثالية لتكون وسيطة في نقل وتخزين الطاقة، خاصة في التطبيقات التي تحتاج إلى وقود نظيف وفعال.
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جواب 1: حسب المصادر الموثوقة ، يشكل الدرع العربي حوالي 40% من مساحة الجزيرة العربية، بينما يشكل الرف العربي حوالي 60% منها. 
جواب 2: الدرع العربي مكون من صخور متحولة ونارية، وهي نوعان من الصخور الجوفية. هذه الصخور تشكلت من تبريد وتصلب الصهارة الناتجة عن النشاط البركاني في الماضي. الرف العربي مكون من صخور رسوبية، وهي نوع من الصخور السطحية. هذه الصخور تشكلت من ترسب وتجمع المواد العضوية واللاعضوية على قاع البحار والمحيطات.
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جواب 1:
يقع أغلب إقليم الدرع العربي في غربي المملكة العربية السعودية، وتبلغ مساحة الدرع العربي، في المملكة العربية السعودية حوالي 630 ألف كيلومتر مربع، أي ما يزيد على % 32 من مساحة المملكة العربية السعودية.
يقع إقليم الرف العربي إلى الشرق والشمال والجنوب من الدرع العربي، ويشكل نحو ثلثي مساحة شبه الجزيرة العربية، وقاعدته إقليم الدرع العربي نفسه.
جواب 2:
أطلق اسم صخور القاعدة على الدرع العربي لأنها تشكل الأساس الجيولوجي للمنطقة. تتكون صخور القاعدة من صخور نارية ومتحولة قديمة، تعود إلى حقب الحياة القديمة والوسطى. وهي تقع تحت صخور رسوبية أكثر حداثة، مثل صخور العصر الوسيط والحديث.
جواب 3:
الدرع العربي غني بثرواته الطبيعية المعدنية، وخاصة الفلزية منها: كالذهب والفضة والنحاس والقصدير والحديد وغيرها، كما أنه غني بصخور البناء والزينة: كالجرانيت والرخام وغيرها.
جواب 4:
عسير: يحتوي على صخور البازلت والأنديزايت والصخور الرسوبية ويتراوح عمرها بين 800 و 950 مليون سنة.
الحجاز: يحتوي على الصخور النارية كالجرانيت والبازلت، يقدر عمرها بحوالي 805 مليون سنة.
.
جواب 5:
السباخ هي أراضي مسطحة تتكون من ترسبات الملح والطين والرمل، وتوجد عادة في المناطق القاحلة أو الشبه قاحلة، حيث تتبخر مياه الأمطار أو الأنهار أو البحيرات بسرعة، وتترك خلفها طبقة ملحية سميكة. السباخ تتأثر بالعوامل الجيولوجية والمناخية والبيولوجية، وتشكل موائل مميزة لبعض الكائنات الحية، مثل الطحالب والبكتيريا والنباتات الملحية والطيور المهاجرة. السباخ تحتوي أيضا على موارد مهمة، مثل الملح والجبس والبوتاسيوم والبورون وغيرها من المعادن
.
جواب 6:
الحرّات، ومفردها حرّة، هي عبارة عن طفوح بازلتية تكونت من حمم الصخور البركانية المنصهرة، التي تدفقت من باطن الأرض إلى سطحها، من خلال شقوق وصدوع وفوهات بركانية؛ نتيجة نشاطات حركية وزلزالية.
.
جواب 7:
تنتشر معظم الحرات في الجزء الغربي من المملكة.
.
جواب 8:
للتصدي لتحدي زحف الكثبان الرملية في المملكة العربية السعودية، يُمكن تبني إستراتيجية متعددة الأبعاد. هذه الإستراتيجية تشمل زراعة أنواع النباتات المحلية التي تتحمل الظروف الصحراوية وتساهم في تثبيت الرمال، مثل بعض الأعشاب والشجيرات الصحراوية. بالإضافة إلى ذلك، يمكن إقامة حواجز فيزيائية، مثل السياج الرملي وشبكات الألياف، للتقليل من حركة الرمال. كما يعد تحسين إدارة المياه السطحية أمرًا حاسمًا لمنع تآكل التربة وزيادة مستويات الرطوبة فيها. إضافةً إلى ذلك، استخدام التقنيات الميكانيكية لتثبيت الكثبان الرملية يمكن أن يكون فعالاً. وأخيراً، تعزيز الوعي والتعليم بين أفراد المجتمع حول أهمية مواجهة هذا التحدي وتشجيع السلوكيات البيئية المستدامة يُعد عنصراً مهماً في هذه الإستراتيجية. من خلال هذه المقاربة الشاملة، يمكن تخفيف أثر زحف الرمال وحماية كل من البيئة والبنية التحتية.
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اكتب عن الفوسفات في شمال المملكة العربية السعودية، موضحا دوره في زيادة إجمالي الناتج المحلي من القطاعات غير النفطية.
.
الفوسفات هو معدن لاعضوي وملح لحمض الفوسفوريك، ويستخدم في صناعة الأسمدة والكيماويات والزجاج والبلاستيك واليورانيوم. السعودية تمتلك احتياطيات كبيرة من الفوسفات في شمال المملكة، وتعتبر من أكبر الدول المنتجة والمصدرة له في العالم.
.
من أهم مشاريع الفوسفات في شمال المملكة هو مشروع وعد الشمال، الذي يقع في غرب محافظة طريف، ويضم منجم الجلاميد ومدينة وعد الشمال الصناعية. هذا المشروع يهدف إلى تطوير صناعة الفوسفات والمعادن وإنشاء قيمة مضافة للاقتصاد الوطني.
.
وعد الشمال يتكون من مرحلتين: المرحلة الأولى، التي افتتحها الملك سلمان بن عبد العزيز في عام 2018، وتشمل إنتاج 3 ملايين طن من الأسمدة الفوسفاتية و440 ألف طن من المنتجات التحويلية، بتكلفة بلغت 14.7 مليار دولار. المرحلة الثانية، التي وضع حجر الأساس لها في نفس العام، وتشمل إنتاج 3 ملايين طن إضافية من الأسمدة الفوسفاتية، بتكلفة بلغت 8 مليارات دولار.
.
وعد الشمال يساهم في زيادة إجمالي الناتج المحلي من القطاعات غير النفطية بنسبة 3%، وهو ما يعادل 24 مليار ريال سنوياً. كما يساهم في توفير حوالي 30 ألف فرصة عمل للشباب السعودي، وخاصة لأبناء المنطقة الشمالية. بالإضافة إلى ذلك، يساهم في تنويع مصادر الدخل الوطني وتقليل الاعتماد على النفط.
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NHH
Text Box
جواب 1:
بسبب حدوث صدع كبير، تكون على امتداده خليج عدن، والبحر الأحمر، وخليجا العقبة والسويس، ونجم عن قوة هذا الصدع انفصال منطقة الدرع العربي، التي تقع في غربي الجزيرة العربية، عن الدرع النوبي الذي يقع في شرقي إفريقيا، كما تكونت جبال السروات في غرب الجزيرة العربية. وأخذت الصفيحة العربية بالتحرك، باتجاه الشمال الشرقي، حتى اصطدمت بآسيا والتحمت بها.
.
جواب 2:
بسبب استمرار تحرك الصفيحة العربية باتجاه الشمال الشرقي، بزحزحة جانبية على امتداد صدوع خليج العقبة والبحر الميت، وصدوع بحر العرب الانزلاقية، بعيدا عن الصفيحة الإفريقية بمعدل سنتيمتر ونصف إلى سنتيمترين سنويا.
.
جواب 3:
تكوين الساق - تكوين المنجور - تكوين عرب - تكوين اليمامة - تكوين الدمام .

NHH
Text Box
جواب 4:
البحر الأحمر: حالياً، البحر الأحمر يوسع نفسه ببطء بسبب الحركة التكتونية بين الصفيحة العربية والصفيحة الأفريقية. بعد مئات الملايين من السنين، هذا التوسع قد يؤدي إلى تكوين محيط جديد إذا استمرت هذه العملية. هذا يعني أن البحر الأحمر قد يصبح أوسع وأعمق بكثير مما هو عليه اليوم.
الخليج العربي: الخليج العربي، وهو مسطح مائي أكثر ضحالة من البحر الأحمر، قد يتأثر أيضاً بالحركات التكتونية وكذلك بالتغيرات المناخية. إذا ارتفع مستوى البحر بشكل كبير، قد يؤدي ذلك إلى توسع الخليج وغمر مناطق أكبر من الأرض المحيطة. من ناحية أخرى، إذا انخفض مستوى البحر، قد ينكشف جزء من قاع الخليج.
.
جواب 5:
حركة الصفيحة العربية ساهمت بشكل كبير في تكوين خزانات النفط الضخمة في الجزء الشرقي من المملكة العربية السعودية. هذه الحركة التكتونية أدت إلى ترسيب الرواسب العضوية في بيئات مائية قديمة، والتي تحولت تحت ظروف معينة من الضغط والحرارة إلى نفط. كما ساعدت في تشكيل الصخور المكمنية التي تخزن النفط والصخور الغطائية التي تحبسه، بالإضافة إلى تحديد مواقع هذه الخزانات وتسهيل الوصول إليها.
.
جواب 6:
هذه العبارة تعني أن الدرع العربي هو الجزء الأقدم والأصلب من الصفيحة العربية، وهو يتكون من صخور متحولة ونارية تشكلت من تبريد وتصلب الصهارة الناتجة عن النشاط البركاني في الماضي. هذه الصخور ترتكز عليها صخور رسوبية أحدث وأقل صلابة، وهي نوع من الصخور السطحية. هذه الصخور الرسوبية تشكلت من ترسب وتجمع المواد العضوية واللاعضوية على قاع البحار والمحيطات.
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https://beadaya.com/

17 ol o>

d gl Lol (a iy O 9 Ll gui s 9 Ll 55 (518 O dumdy OIS @28 oy 5 o]l (il e

48 o oty Lz st yamil g s (0 9le 300 g b ol pumall 3 JSAS it oy gualbo 1 Logel|
A (940 65 g Jud SN mall 3 loles U139 <A 938l milagall

oo 3oty Jladdl ¢ 52l g9 ¢ pall 3,01 (8 Buuall B g Il calidall (0 955 § Lala T390 cad (il ony
o oy ety Glee g Lo sladg o yodls Aos gaudly o oSl g 31 yall Jadia (gl ¢ yall & 5l

@ ol asd iy O 9 Al Jlill g HLed! e il 53 (ol 089 e o Bue 3 sl 801 ety OIS
sl s Lo ¥ e Aol Sl (e A gite Ao gazme s OS5 (g pmeell g giudl g > glll g 551 ol 2 5
s A Gailias 9 4S9 5 95 e o 3T Jal gall adia JS . ol a9 3319 Hlasedl g 2 lellg 2ala I
sl smalls ol szl el gy 5950 I lamY g Wl c pudatll s £18 § eS| 3 31
633158 (ol ymeially (sun sl ol (gl pieially (ol pieially law gall iinlly ol 5l

c gl o ) yall

8,01 8 Buguradl B gean 1 il (s oS s 5 Tytann OIS gl il yms 0] S9! 58y < JLllss

[ [ PN [PRER RS [JEN-0-JEV PP [ VPPN PUPS [JER PO | PSP P PPN DES| A PORReN |


NHH
Text Box
جواب 7:
بحر التيثس القديم هو بحر قديم كان يفصل بين قارتي لوراسيا وغوندوانا، وكان يمتد من المحيط الهادئ إلى المحيط الأطلسي. بحر التيثس تشكل في العصر الفحمي قبل نحو 300 مليون سنة، وانحسر تدريجياً بسبب حركة الصفائح التكتونية، وزال تماماً في العصر الثالث قبل نحو 65 مليون سنة .
بحر التيثس لعب دوراً هاماً في تكوين الطبقات الرسوبية العديدة في الرف العربي، وهو الجزء الشمالي والشرقي من الدرع العربي، الذي يشمل العراق والكويت والسعودية والبحرين وقطر والإمارات وعمان واليمن. بحر التيثس كان يغمر الرف العربي في عدة مراحل، وكان يتلقى ترسبات من الأنهار والجبال المحيطة، وكان يشهد تغيرات في درجة الحرارة والملوحة والمستوى البحري، وكان يضم مجموعة متنوعة من الكائنات الحية، مثل الأحياء المائقة والمرجانية والمحارية والأسماك والزواحف والثدييات . كل هذه العوامل أثرت على نوع وكمية وخصائص الترسبات التي تراكمت في قاع بحر التيثس، والتي تحولت لاحقاً إلى صخور رسوبية، مثل الحجر الرملي والحجر الجيري والصخر الزيتي والصخر الفوسفاتي والصخر الطيني والصخر الجيري الدولوميتي والصخر الرملي الكوارتزي والصخر الرملي الحديدي .
وبالتالي، يمكن القول إن بحر التيثس القديم كان مصدراً رئيسياً لتكوين الطبقات الرسوبية العديدة في الرف العربي، وأن انحساره وزواله كان نتيجة للتحولات الجيولوجية الكبرى التي شكلت القارات والبحار الحالية.
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Text Box
عندما تتسرب المياه بشكل عام إلى الطبقات تحت السطحية تصل إلى المنطقة غير المشبعة التي تقع تحت السطح مباشرة، وتحتوي على المياه والهواء ويكون الضغط بها أقل من الضغط الجوي وبالتالي يمنع الماء من الخروج منها وهي طبقة مختلفة السمك. تقع تحتها مباشرة المنطقة المشبعة التي تحتوي على طبقات حاملة للمياه، تكون كل الفراغات المتصلة ببعضها مملوءة بالماء، ويكون الضغط بها أكبر من الضغط الجوي مما يسمح للماء بالخروج منها إلى البئر أو العيون.
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منطقة الرياض وحفر الباطن
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Text Box
لأنها عنصر أساسي في الحياة ويعتمد عليها الإنسان بصورة كبيرة ولها استعمالات متعددة مثل الزراعة والصناعة.
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الخزانات غير المحصورة.
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Text Box
جواب 1: عندما تتسرب المياه بشكل عام إلى الطبقات تحت السطحية تصل إلى المنطقة غير المشبعة التي تقع تحت السطح مباشرة، وتحتوي على المياه والهواء ويكون الضغط بها أقل من الضغط الجوي وبالتالي يمنع الماء من الخروج منها وهي طبقة مختلفة السمك. تقع تحتها مباشرة المنطقة المشبعة التي تحتوي على طبقات حاملة للمياه، تكون كل الفراغات المتصلة ببعضها مملوءة بالماء، ويكون الضغط بها أكبر من الضغط الجوي مما يسمح للماء بالخروج منها إلى البئر أو العيون.
جواب 2: - الطبقات المحصورة - الطبقات غير المحصورة. - الطبقات المعلقة.
جواب 3: - الماء الجوفي. - الماء الأحفوري. - الماء الصهاري.
جواب 4: الساق، تبوك، الوجيد، المنجور، الوسيع، البياض، أم رضمة، الدمام، النيوجين.
جواب 6: وهي طبقة (خزان) محصورة من الأعلى ومن الأسفل بطبقة صماء غير منفذة حيث يوجد الماء بين هاتين الطبقتين ويكون تحت ضغط مرتفع
جواب 7: يتكون من حبيبات رملية غير متماسكة متوسطة إلى خشنة الحبيبات.
جواب 8: % 90 من مياه الشرب لمدينة الرياض مستمدة من تكوين المنجور.
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يترك للطالب
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في الصفحة التالية
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Text Box
المياه الجوفية تعتبر من أهم مصادر المياه العذبة التي يستخدمها الإنسان للشرب والري والصناعة. لكن المياه الجوفية معرضة للتلوث بسبب العوامل الطبيعية والبشرية، مثل النشاطات الصناعية والزراعية والتعدين والنفايات والمواد الكيميائية والكائنات الحية الدقيقة
لذلك، يجب اتخاذ إجراءات وتدابير للمحافظة على المياه الجوفية من التلوث وحمايتها من العوامل الملوثة. ومن أهم هذه الإجراءات والتدابير ما يلي:
* التحكم في مصادر التلوث وتحسين إدارة المخلفات الصناعية والزراعية والسائلة والصلبة، والتخلص منها بشكل سليم وآمن.
تطبيق الممارسات الزراعية المستدامة والتقليل من استخدام المبيدات الحشرية والأسمدة الكيميائية والملحية، واستخدام البدائل الطبيعية والعضوية قدر الإمكان، والمحافظة على التربة من عوامل الانجراف والتآكل.
فحص وصيانة خزانات الوقود والمواد الكيميائية التي توجد تحت الأرض، وتبديلها بخزانات فوق الأرض إن أمكن، والتأكد من عدم تسربها أو تلفها.
فحص واختبار آبار المياه الجوفية بشكل دوري، والتأكد من سلامتها ونظافتها وعزلها عن مصادر التلوث.
فحص وصيانة أنظمة الصرف الصحي والمجاري والبالوعات بشكل دوري، والتأكد من عدم تسربها أو انسدادها أو تلوثها.
الاستثمار في مشاريع تجميع وتخزين مياه الأمطار والسيول، والمحافظة عليها في الآبار أو الخزانات تحت الأرض، وتنقيتها واستخدامها للأغراض المختلفة.
التوعية والتثقيف البيئي للمجتمع بأهمية المياه الجوفية وخطورة تلوثها وطرق المحافظة عليها والترشيد في استهلاكها.
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جواب 16:
لأنها ربما كانت فيما سبق بحراً أو بحيرة ملحية.
.
جواب 17:
عندما تتسرب المياه بشكل عام إلى الطبقات تحت السطحية تصل إلى المنطقة غير المشبعة التي تقع تحت السطح مباشرة، وتحتوي على المياه والهواء ويكون الضغط بها أقل من الضغط الجوي وبالتالي يمنع الماء من الخروج منها وهي طبقة مختلفة السمك. تقع تحتها مباشرة المنطقة المشبعة التي تحتوي على طبقات حاملة للمياه، تكون كل الفراغات المتصلة ببعضها مملوءة بالماء، ويكون الضغط بها أكبر من الضغط الجوي مما يسمح للماء بالخروج منها إلى البئر أو العيون.
.
جواب 18:
الطبقات المحصورة: وهي طبقة (خزان) محصورة من الأعلى ومن الأسفل بطبقة صماء غير منفذة حيث يوجد الماء بين هاتين الطبقتين ويكون تحت ضغط مرتفع.
الطبقات غير المحصورة:  تكون المياه محصورة بطبقة صماء غير منفذة من الأسفل فقط.
.
جواب 19:
الحد الغربي للصفيحة العربية يتمثل بالحد الفاصل بينها وبين الصفيحة الأفريقية، وهذا يشمل بشكل أساسي البحر الأحمر. 
الحد الجنوبي للصفيحة العربية يتمثل بمنطقة التقاء الصفيحة العربية مع الصفيحة الأفريقية والصفيحة الصومالية. هذا الحد يمتد على طول خليج عدن ويشمل الفواصل الأرضية التي تمتد في خليج عدن والمنطقة المحيطة به. 
.
جواب 20:
كلا، لا يبقى شكل الصفيحة العربية وحجمها ثابتا مع مرور ملايين السنين. بل يتغير شكلها وحجمها بسبب الحركات التكتونية التي تحدث على حدودها مع الصفائح الأخرى. هذه الحركات تتسبب في اتساع أو انضغاط أو تحول أو تصادم الصفائح القشرية، مما يؤثر على معالم السطح والتضاريس والمناخ والحياة
.
جواب 22:
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جواب 23:  لأن الرف العربي مكون من الصخور الرسوبية التي تتميز بالمسامية والنفاذية، والتي تسمح بتخزين وتدفق المياه في الفراغات بين حبيباتها، بينما الدرع العربي مكون من الصخور النارية والمتحولة التي تتميز بالصلابة والكثافة، والتي تمنع تسرب المياه إلى باطنها.
جواب 24: لأن الرف العربي تشكل في ظروف مناخية معتدلة ومستقرة، ولم يتعرض لعوامل حرارية أو ضغطية عالية، أو لحركات تكتونية قوية، التي تسبب تحول الصخور النارية والرسوبية إلى صخور متحولة، أو تسيلان الصهارة إلى سطح الأرض أو تحتها لتشكيل صخور نارية
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جواب 6:
نشأت نتيجة الصدع الكبير الذي أدى إلى انفصال الصفيحة العربية عن الصفيحة الإفريقية قبل نحول ثلاثين مليون سنة.
.
جواب 7:
الساق: يعود العمر الجيولوجي له لعصر الكامبري وبداية عصر الأردوفيشي، يبلغ سمكه في المقطع المثالي أكثر من 600 مترا ويتكون من الحجر الرملي الأحمر والبني الفاتح ومن الحجر الرملي ذو التطبق المتقاطع وبه نطا ً قا يتألف من عدد من الطبقات الرقيقة من الطفل.
خف: ويعود عمر صخوره إلى عصر البرمي ويتركب أساسا من حجر الجير في الأجزاء العلوية والسفلية وفي جزئه الأوسط يتكون من الطفل المختلط بأملاح الجبس والأنهيدريت ويبلغ سمكه في المقطع النموذجي 292 مترا.
.
جواب 8:
يمكن تفسير غنى الدرع العربي بالمعادن الفلزية بأنه انعكاس لتاريخه الجيولوجي المعقد والمتنوع، الذي شهد عدة مراحل من النمو والتحول والتشوه والتداخل للصخور النارية والمتحولة، والتي تحمل في طياتها ثروات طبيعية ضخمة ومهمة.
.
جواب 9:
ومن أكثر الأخطار التي تهدد المياه الجوفية: تلوثها وخاصة الخزانات غير المحصورة أما الخزانات المحصورة فلا تتأثر كثيرا بالتلوث المحلي؛ لأنها محمية بطبقة عازلة، ومن مصادر تلوث المياه الجوفية: مياه الصرف الصحي والمزارع ومكاب النفايات الأخرى. وأيضا من المواد الكيميائية مثل عنصر الزرنيخ وكذلك التلوث بالأملاح أحد المخاطر الرئيسة التي تهدد مصادر
المياه الجوفية وخصوصا في المناطق الشاطئية؛ حيث تختلط المياه المالحة مع المياه العذبة ويحدث التلوث.
.
جواب 10:
لكونة يحتوي لى مخزون كبير من النفط.
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