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 0525481158الأستاذ: عبدالكريم سيد وهبة / للتواصل وتس  

 Grade: 11advمتقدم                                        11الصف:  
 Subject: Physics – SEM2الدراسي الثاني             الفصل  –ياء المادة: فيز

 الوحدة الخامسة : الطاقة الحركية والشغل والقدرة   
Powerand  ,Work Kinetic Energy: thChapter 5 

 Kinetic Energyالطاقة الحركية     .25 ❖ 
 وهي الطاقة المرتبطة بحركة جسم متحرك.  

 It is the energy associated with                            ; K ≥ 0 

 the motion of a moving object 

 مثل جميع صور الطاقة الأخرى. الطاقة الحركية هي كمية قياسية وليست متجهة   

 Kinetic energy is a scalar quantity, not a vector. Like all other forms of . 

 energy. 

 يلي:  ة نستنتج ماومنه وفق علاقة الطاقة الحركي      Jللطاقة هي الجول  الأساسيةالقياس  إن واحدة 

 2-= 1 kg . m.m.s 2-.s21 J = 1 kg.m 

  1 J = 1 kg.m.s-2 .m = 1 N.m 

  1 J = 1 N.m 

 J 19-.602 * 10= 1 1 ev             

   86 J1 Cal = 41           

 J 15* 10 Mt = 4.18 1          

 mportant definitionsI   :تعاريف هامة!!:                      ✓ 

 1- ev :ق هي الطاقة الحركية التي يكتسبها الكترون عندما يتسارع عن طري  الكترون فولت 

 . 1voltمقداره  جهد كهربائي                                     

 1- ev (electron – volt): is the kinetic energy that an electron gains when  

                                         Accelerated by an electric potential of 1 volt. 

 2- Cal  هي الطاقة المكتسبة من تناول الطعام   رارية:السعرة الح 

 is the energy gained from eating food   Cal (Calories) : -2        

     3 - Mt : مليون طن متري من مادة   1جار انف  هي الطاقة الناتجة عنTNT . 

            is the energy released by exploding 1 million metric tons of the  

            Explosive TNT. 

  

 :For motion in more than one dimensionبالنسبة للحركة في أكثر من بعد فإن:           
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Workالشغل 

الشغل السالب 
negative work

الشغل الموجب 
positive work

 Workالشغل:                   35.  ❖ 
 قل الى جسم أو من جسم نتيجة لحركة قوة  ي تنت هو الطاقة الت  

 Is the energy transferred to or from an object as the result of the action of 

 a force. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 يمثل انتقال الطاقة من الجسم الى المحيط           محيط الخارجيانتقال الطاقة من ال ليمث         

 الخارجي                                             إلى الجسم         

 Is a transfer of energy to the object        is a transfer of energy from the  

                                                             Object  

  

  

  

 work done by a constant forceمن قوة ثابتة  الشغل المبذول  5.4 ❖ 
  

 ن وضع  هذه المزهرية تنزلق مض أن لنفتر 

 الافقي             على المحور ϴزاوية السكون على مستوي مائل ب 

    ملاحظة:      

 Sin(90-α) = cosα 

 ϴ = 90 – α 

 mg sinϴ                                 

  

 وبغياب الاحتكاك فإن:  

 mg cosϴ                                                           

  xa = m ϴ= mg sin net , xF 

                                            a = g sinϴ = g cosα  

 Suppose we let the vase slide from rest along an inclined plane that has an 

 angle ϴ with respect to the horizontal, for without friction 

 ه القوة لأن  لأنها واقعة بين اتجاه الحركة واتجا αعتبار الزاوية أخذنا بعين الا ملاحظة هامة:  

 لانتقال ) الازاحة( و القوة المطبقة. االشغل يتعلق ب  
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 باستخدام العلاقة             يمكننا تحديد الطاقة الحركية للمزهرية في هذه الحالة كدالة للإزاحة  

rΔ 2a+  2                     الخالية من الزمن :  
o= v 2v 0ن مع العلم أ =ov  . 

                                           V2 = (2g cosα) Δr 

                                            K = 1/2 mV2 = mg Δr cosα 

 We can determine  the kinetic energy of the vase has in the situation as a   

 Function of the displacement Δr . 

 هي محصلة الشغل المبذول وفق لتعريف الشغل فإن الطاقة الحركية التي انتقلت الى المزهرية   

     gW=  αcos rΔK = mgΔ   ( 1 )                  :    موجب من قوة الجاذبية ال 

  

 According to the definition of work , the kinetic energy transferred to the  

 Vase was the result of positive work done by the gravitational force, SO: 

  

 rΔ= mg gW →= 0     α 

 = Zero gW →  = 90 α 

 محصورة بين القوة    αو الزاوية  r|Δr = |Δو  gmg = | F |( : نظراً لأن  1لمعادلة )من ا 

 والازاحة فإن:  

 
rΔ.W = F  

 is between  αr| & the angle Δr = |Δ| & g= |FSince mg formula (1) : From  

 The force and the displacement SO: 

 ولأجل مجموعة من القوى فإن: 

 
 rΔ. net= F netW             

  

  the motion in one dimensional  الحركة في بعد واحد         

 xΔ.xW = F 

  energy theoremKinetic  –the Work      حركية  ال الطاقة  –ظرية الشغل ن 

 net= W oK –K = K Δ 
  1/2 mv2 – 1/2 mvo

2 = Wnet 

     Joul (J)هي  workاذن واحدة قياس الشغل   

 Work done by the Gravitational force            الشغل المبذول من قوة الجاذبية 

  

 ( bالشكل)  Height up  :mgh-=  gW حالة الصعود -1 

 a)الشكل )  falling  := +mgh gWحالة السقوط   -2 
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  tcg an objein lifting & lowerinWork doneالشغل المبذول في رفع جسم و إنزاله: 

 =0 o: K =K      F+ W g= W 0K –K                 

 ➔  WF = -Wg 

 Lifting      mgh+=  FWلرفع اذن ل 

 Lowering           mgh- = gWللإنزال و  

  

  

  

  

  

  

  

  

 work done by a variable forceالشغل المبذول من قوة متغيرة  ❖
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نظرية الشغل والطاقة الحركية تنطبق على القوة الثابتة    ملاحظة: 

 والمتغيرة             

  

 الازاحة -منحنى القوة  أي أن الشغل = المساحة تحت ال 

  

 curve displacement-forcework = area under the   
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 Spring Forceقوة الزنبرك          5.6 ❖ 
        بطوله الطبيعي بحيث لا يكون متمدداً أو  ليكن لدينا زنبرك  

 وهو في موضع    منضغطاً ونسجل موقع طرف الزنبرك 

 ح في الشكل المجاور، اذا سحبنا كما هو موض  ox 0 =الاتزان  

 ن باستخدام قوة زنبرك قليلا نحو اليمي طرف هذا ال 

 فسيزيد طول الزنبرك . خلال عملية التمدد  extF خارجية  

 يولد الزنبرك قوة في اتجاه اليسار. أي قوة متجهة  

 بزيادة طول الزنبرك  نحو موضع الاتزان يزداد مقدارها 

 sFقوة الزنبرك تسمى هذه القوة  

 Let's examine the force that is needed to 

 Stretch or compress a spring.We start  

 With a spring that is neither stretched nor 

 Compressed from its normal length & take 

 The end of the spring in this condition 

 To be located at the equilibrium position 

  we  f. Ifigurethe as shown in , = 0 oX 

 Pull the end of this spring a bit towered 

 ,extright using an external force Fhe T 

 The spring gets longer. In the stretching process 

 The spring generates a force directed to the left, 

 That points the equilibrium position, and   

 Increasing in magnitude with increasing length of the spring 

 sF  spring forceforce is conventionally called the his T 

  

 ع طرف الزنبرك عن موض  إزاحةار مقدار قوة الزنبرك تتناسب طردياً مع مقدقانون هوك:   

 . ومن ثم هذه القوة تكون في الاتجاه تزانالزنبرك يكون دائماً ناحية موضع الااه قوة اتزانه أن اتج  

 المعاكس لمتجه الازاحة.  

 to the  proportionalof the spring force is the magnitude : Hooke's Law 

 tsf the end of the spring from iof the displacement oagnitude M 

 , & that the spring force always points toward the positionquilibrium E 

 o the position and thus is in the direction opposite tquilibrium E 

 vectorent isplacemD 

  

  Fs = -kx    ; k is a spring constant  ثابت الزنبرك  

  

 kg/s 1-.m2-.m.sN/m = kg =2هي   kقياس حدة إن وا 
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 spring force work done by theالشغل المبذول بواسطة قوة الزنبرك   

  

  

  

  

  

 ox                                         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 rpoweالقدرة           5.7 ❖ 

  

 is the rate at which work is doneهي معدل بذل الشغل           

 3s/2.m1watt = 1 J/s = 1 kgتقاس القدرة بالواط         

 1 watt = 550 ft lb/s = 746 hp hp تعني حصان 

  

 كيلو واط / ساعة    kWhهناك وحدة قياس شائعة لقياس الطاقة هي  

 J 61000W(3600s) = 3.6*10kWh =  
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                           Derivative 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 F'(x) = 
𝒅𝒇

𝒅𝒙
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 Grade: 11advمتقدم                                               11الصف:  
         Subject: Physics – SEM2الفصل الدراسي الثاني       –المادة: فيزياء 

  thfor chapter 5 exercises                  تمارين الوحدة الخامسة            
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                               الحل: 
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 أي من هذه المسالة نجد ان عند الصعود او ϴ= mgsin fF ( يكون fallingعند الهبوط )   الحل: 

 ) السبب في هذا لأن محصلة القوى تساوي صفر  ϴmgsinتساوي ل    fFالهبوط قوة الاحتكاك  

 لأن السرعة ثابتة(.   
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 وهي تساوي:  F( هناك قوة خارجية boardingاذن عند الصعود ) 

 ϴ= 2mgsin f+ F ϴF = mgsin 

 P = Fvcosα = Fv = 2mgsinϴ . v 
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 Kinetic energyالطاقة الحركية:    5.2 ❖ 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ➔  

  

  

  

  

  

 . إذا كانت كتلتها بما في ذلك الركاب تساوي  100km/hتتحرك سيارة ليموزين بسرعة   5.20 

 1900 kg ؟ فما طاقتها الحركية 

 A limo is moving at a speed of 100km/h. If the mass of the limo 5.20  

 Including passengers , is 1900 kg , what is its kinetic energy? 

                   Solution: 

  

  

 وتسيران بسرعة  kg 7000عربتان من عربات القطار . كتلة كل منهما تساوي  اصطدمت 5.21 

 90 km /h   ببعضهما البعض ووصلتا الى السكون. ما مقدار الطاقة الميكانيكية المفقودة في هذا 

 التصادم؟ 

 Two railroad cars, each of mass 7000 kg and traveling at 90 km/h 5.21  

 Collide head on and come to rest. How much mechanical energy is lost 

 collision?In this  

        Solution: 
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           Solution: 

  

  

  

 

 
 

 
            Solution: 

  

  

  

  

 

 
       

 

 2m 1m =2     المعطيات: 

2=1/2 K1K 

+5)&1For speeds (v 

2=K1K →+5) 2(v 
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         Solution: 

  

  

  

  

  

   

  

  

 work done by constant forceالشغل المبذول بواسطة قوة ثابتة  5.4 ❖ 
  
 

 
                   Solution: 

                            

 

 
 

 
     Solution: 

 ولهما السرعة الابتدائية نفسهاطالما الكرتان لهما الكتلة نفسها   

 )سرعة المقذوف الافقي الابتدائية كمقدار تعادل مقدار سرعة المقذوف  

 الرأسي في هذه المسالة(  اذن لهما نفس الطاقة الحركية الابتدائية.     

 وطالما ارتفاع المبنى نفسه للحالتين فالطاقة الحركية النهائية نفسها 

 للكرتين . اذن الفرق بين سرعتي المرتين عندما تلمسان الأرض  

 تساوي صفر  
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  Solution: 

  

   

  

  

 

 
 

 
       Solution: 

  

 

 
 

 
  

 Solution 

   

   

  

   

 
 

 

 
  Solution: 
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   Solution: 

   

  

  

   

  

 ➔  

  

  

 

 
 

 
   Solution: 
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 Solution 
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           Solution: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
 

 
 ; K = 0    oK –= K  gW  Solution: 

 J21-= 6.2*10 21/2 mv-mgh = -=  lifting= W gW 

  h = = 6.2*10-21 / (4.7*10-26 * 9.81) 

 m  4h = 1.3447 *10           
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  work done by variableالشغل المبذول بواسطة قوة متغيرة 5.5 ❖ 

force 
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 springالزنبرك  5.6 ❖ 
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 powerالقدرة  ❖ 
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