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 ( المقاومة والمقاومة النوعية 5.3

𝑹  . معاوقة الموصل لتدفق التيار :( R )المقاومة  =  
∆𝑽

𝑰
                            𝟏 𝛀 =  

𝟏𝑽

𝟏𝑨
 

 ( R )تناسباً عكسياً مع المقاومة  ( I )يتناسب التيار قانون أوم: 

 . توصف الأجهزة أحياناً من حيث التوصيل

𝑮  ( G )التوصيل  =  
𝑰

𝚫𝑽
=  

𝟏

𝑹
 (S)وحدة القياس سيمنز  

 ( التصميم الهندسى 2)    .( المادة المصنوع منها1)تعتمد مقاومة جهاز على 

 . قياس مدى معاوقة المادة لتدفق التيار الكهربائى : ( 𝝆𝒆 )المقاومة النوعية 

 درجة حرارة الموصل  - نوع مادة الموصل -تتوقف المقاومة النوعية على : 

𝝆𝒆 =  
𝑬

𝑱
 =   

𝑽/𝒎

𝑨/𝒎𝟐
=

𝑽

𝒎
.
𝒎𝟐

𝑨
=  

𝑽 𝒎

𝑨
 =  𝛀 𝒎 

 : كثافة التيار J   : المجال الكهربائى Eحيث     

 ( 𝝈 ))الموصلية(  يةالتوصيلفى بعض الأحيان تصنف المواد بدلالة قدرتها على 

𝝈 =  
𝟏

𝝆𝒆
               (𝛀𝒎)−𝟏 

𝝆𝒆 =   
𝑬

𝑱
=   

𝚫𝑽
𝑳
𝑰
𝑨

 =   
𝚫𝑽

𝑳
  

𝑨

𝑰
 =

∆𝑽

𝑰
  

𝑨

𝑳
=  𝑹   

𝑨

𝑳
 

𝝆𝒆 =  
𝑹 𝑨

𝑳
                                       𝑹 =  

𝝆𝒆 𝑳

𝑨
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 8Ω𝑚-1.72x10للنحاس   ةالنوعيالمقاومة ؟  mm 1.30وقطره   m 10.9سلك نحاس طوله  ما مقاومه( 5.32

 

 

 

 

انبوب مجوف قطره   Aالموصل    .Lنفسها ومتساويان في الطول    المادة( موصلان مصنوعان من  5.33 عباره عن 

اللازم   Brما قيمه    Brعباره عن سلك مصمت نصف قطره    Bالموصل    3.0mmوقطره الخارجي    mm 2.0الداخلي  

 ؟ Aلتكون له نفس مقاومه الموصل  Bتوافرها للموصل 
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𝜌  النوعيةمقاومتها    .رقاقه مستطيله من السيليكون (  5.36 = 2300Ωm    2.0ها  د بعاأوcm   3.0و cm  0.01وcm  

 .بين اي وجهين  ةالمستطيل ةلهذه الرقاق اوجد اقصي مقاومه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 Alaasat.com Alaasat.com Alaasat.com 

   Alaa Mokhtar علاء مختار  Alaa Mokhtar علاء مختار 

 

 

10 

 الثانى عشر :الصف 

0504830860 الأستاذ/ علاء مختار  

 التاريخ       /       / الدرس: 
A

la
as

at
.c

o
m

 

A
la

as
at

.c
o

m
 

في المقاومة ما التغير في  2.0mتم تمديده ليصبح طوله 0.50mm ونصف قطره 1.0m ( سلك نحاسي طوله  5.37

 لسلك مصنوع من الالومنيوم له الابعاد الأوليه نفسها؟   Δ𝑅/𝑅  النسبةالناتج عن تمديد السلك؟ ما     Δ𝑅/𝑅صوره كسر  
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  b=2.5cmونصف قطره الخارجى   a=1.5cm( يتكون مقاوم من الكاربورندم من )أنبوب( نصف قطره الداخلى 5.38

 . 1.0Ωتبلغ مقاومته   L=60cmوطوله 

a)  للكاربورندم   المقاومة النوعيةاحسب 
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 ( القوة الدافعة الكهربائية وقانون أوم: 5.4

 ولكنها فرق فى الجهد  .ليست قوة على الاطلاق emfالقوة الدافعة الكهربائية  

 هو ما يدفع التيار عبر الدائرة الكهربائية  )fmeV(فرق الجهد 

 تبذل شغلًا على حامل الشحنات  -البطارية 

 .تيار ثابت للدائرة بل توفر قوة دافعة كهربائية ثابتةالبطارية لا توفر -  

(mAh)  )مللى أمبير ساعة: وحدة للشحنة الكهربائية، )توفر معلومات عن الشحنة الكلية التى يمكن للبطارية توفيرها. 

C 3.6 =As  3.6 =)s3600( x) A 3-10( =h 1mA 

 I R = fmeV .يتناسب التيار طردياً مع فرق الجهد قانون أوم: 

 .مقاومات أوميةالمقاومات التى يطبق عليها تسمى   – .ينطبق قانون أوم على كل المقاومات   لا -

 الصمام الثنائى  –مثل الترانزستورات المقاومات غير الأومية: 

 ( I R )هو جهد التيار فى المقاوم انخفاض الجهد: 

 .تضيف مصادر القوة الدافعة الكهربائية فرق الجهد إلى الدائرة الكهربائية -

 . بينما يعمل انخفاض الجهد الذى يحدث عبر المقاومات على تقليل الجهد فى الدائرة -

 .)قانون حفظ الطاقة( صفرا  فرق الجهد الكلى فى أى مسار مغلق فى الدائرة الكاملة يجب أن يكون 
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 .تسبب الوفاة إذا مرت عبر عضلة القلب   100mAالتيارات مقاومة جسم الانسان: 

500 𝑘Ω <  𝑅𝑏𝑜𝑑𝑦  < 2 𝑀Ω 

 .الجلد المبتل أقل مقاومة وأكبر توصيلية

 .إذا اخترق سلك وعاء دموى فستنخفض المقاومة بدرجة كبيرة لأن الدم ذو ملوحة عالية

 

 A3-10 3.2xفمر تيار   1000kmوطوله  24.50mmعلى سلك مساحة مقطعه   V12.0( استخدم فرق جهد 5.40

a )؟ ما مقاومة السلك 

b ) لهذا السلك؟ما المقاومة النوعية 

 

 

 

عندما    البطارية بافتراض ان هذا التيار توفره    600ampsتوفر    12.0Vلبطارية    ما مقدار المقاومة الداخلية(  5.41

 .بمقاومه مهملة  متصلةتكون 

 

𝜌ومقاومته النوعية    3mوطوله    0.025cm( سلك نصف قطره  5.42 = 1.72 𝑥 10−8 Ω𝑚    0.40ويمر فيه تياراA 

a ) ما مقاومهR ؟ للسلك  

 
b ) الكهربائي   ما فرق الجهدΔ𝑉  عبر السلك؟ 

 

c )ما المجال E داخل السلك ؟ 

 


