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�و�د ال�ا��:
a  i i5 4-^ ^h h   b  i3 7 5+^ h
c  i i2 3 53+ - +^ ^h h   d  i i i1 14 2

1
2
1

- +a ak k
الحل:

a  i i5 204 2- = - i^ ^h h �ا�ية ضرب كثيرات الحدود 
 20 1= - -^ h 1- i2 ب�  عوّ� عن 
 20=  �  بسِّ

b  i i3 7 3 53 7 5 # #+ = +^ h ال�ا�ية التوزيعية 
 i1521= +  � بسِّ

c  i i i i i2 3 5 6 10 9 153 2+ - + = - + - +^ ^h h �ا�ية ضرب كثيرات الحدود 
 ( )i 156 1= - + + -  1- i2 ب�  عوّ� عن 
 i21= - +  � بسِّ

d  - +i i i i i4 1 2 1 2 4 1 2
1 1 12

2
-=` `` ^ ``j jj h j j ( )( )a b a b a b2 2- + = - المتطابقة 

 i4 1 4
1 1= - -^a hk 1- i2 ب�  عوّ� عن 

 i4 4
5

= a k � بسِّ
 i5=

�و�د ال�ا��:  7

a  ii 46 5 3- -^ ^h h b  ii4 49 9+ -^ ^h h c  i i i12 7 1+^ ^ ^h h h

z, ��و�د: i z i2 3 5= + = -1 2 ��ا كان 
a  z3- 2  b  z z:1 2

الحل:
a  )(z i3 3 5- = - -2

 )( ) ( i3 5 3= - - -

 i15 3= - +
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Operations with Complex Numbers العمƬيات عŬƯ ƼƬموعة اǃعداد المركŞة 

Adding and Subtracting Complex Numbers : �مƖ وƏرŭ اǃعداد المركŞة  ÔǇو�
لجمع عددين مركبين نجمع جزءيهما الحقيقيين معًا ونجمع جزأيهما التخيليين معًا.

كذلك لطرح عددين مركبين نطرح الجزءين الحقيقيين ونطرح الجزءين التخيليين كالتالي:

z, عددين ƯركŞين �Ŕن: za b i a b i= + = +1 1 1 2 2 2 ��ا كان 
z z ia a b b=+ + + +1 1 12 2 2^ ^h h

iz z a a b b=- - + -1 1 12 2 2^ ^h h
خواص عملية الجمع على الأعداد الحقيقية تستمر مع عملية الجمع على الأعداد المركبة كما يلي:

z,,ال�ا�ية  z z C6 !1 2 3

zاǅبدالية z z z+ = +1 2 2 1

zالتŬميعية z z z z z+ + = + + 331 2 1 2^ ^h h

z ��و�د: z z, ,i i i2 3 4 7 2= + = - =1 2 3 ��ا كان: 
a  z z+1 2 b  z z-1 2 c  z z z+ + 123

الحل:
a  ( ) ( )z z i i2 3 4 7+ = + + -21

 ( ) ( ) i2 4 3 7= + + -  1 1a a b bz z i+ = + + + 221 2 ^ ^h h
 46= - i � بسِّ

b  z z i i2 3 4 7- = + - -21 ^ ^h h
 ( ) ( )( ) i2 4 3 7= - + - -  1 1a a b bz z i- = - + - 221 2 ^ ^h h
 2 10= - + i � بسِّ

c  z z z z z z+ + = + +2 21 13 3 ^ h ميعيةŬال�ا�ية الت
 z z z= + + 213 ^ h بداليةǅال�ا�ية ا
 2 6 4= + -i i

 6 2= - i

, ��و�د: . . , .z zz 2 5 3 4 1 2 0 3= - + = - = -1 3i i i2 ��ا كان   6
a  z z+1 2 b  z z- 12   c  z z z- - 123
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:Ŝالعدد المرك Ƣ�راƯ ƅوا�
,a b i a b iz z= + = +1 1 1 2 2 2 ��ا كان  

�Ŕن:
  • z z 2+ = 11 1 a
  • z z 2� =1 1 ib
  • a bz z 2 2: = +1 11 1

  • z z z z! !=1 12 2

  • z z z z: :=1 12 2

  • z z=1 1^ h

z, ��و�د: i z i3 4 5 2= + = -1 2 ��ا كان 
a  1z z+1  b  1z z-1  c  � �z1

d  z z+1 2  e  2z z:1  &  z z:1 2

الحل:
3 4 5 2,z i z i+= - =1 2 Ƴو�د كل Ưن: 

a  1 1z z i i3 4 3 4 6+ = + + - =  b  ( )z z i i3 4 3 4 8- = + - - =1 1 i

c  z i i i3 4 3 4 3 4�= = - = +
1^ ^h h  d  1 ( ) ( )z z i i i i3 4 5 2 3 4 5 2+ = + + - = + + -2

 i i8 2 8 2= + = -

e  z z i i3 4 5 2: := + -1 2  &  ( )( )z z i i3 4 5 2: = + -1 2

 ( )( )i i3 4 5 2= - +  i i15 6 20 8= - + +

 i i15 6 20 8= + - +  i23 14= +

 23 14= - i  23 14= - i

z, ��و�د: i z2 7 3 5= - = +1 2 i ��ا كان   ��
a  1 2z z+  b  z z-1 2  d  z z:1 2  e  z z: 21
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:z 1- iz يرمز لŝ ƶالرمز  a b= +  ƽرƠƇ يرƛ Ŝي لعدد مركŝرƌال Žوƨالمع

= =z z a bi a bi
a bi1 11 #

+ -
-- ويƨون: 

=z ia b
a

a b
b

2 2 2 2
1

+
-

+
-

�و�د المعƨوŽ الƌربƾ لƨل Ưن:
a  z i3 5= -1  b  z i2 1= -2  c  z i7= -3

الحل:
a  z i i

i
3 5
1

3 5
3 51 #=

- +
+-

1  z1  Ƣ�راƯ ƾ� ƭس� والمقاŞاضرب ال

 i9 25
3

9 25
5

=
+

+
+

 i34
3

34
5

= +

b  1-z i i2 1
1

1 2
1

=
-

=
- +2 اكتŜ المقاƾ� ƭ الƈوşŹ الŞŬرية 

 i i
i

1 2
1

1 2
1 2

#=
- + - -

- -

 i1 4
1

1 4
2

=
+
-

-
+

 i5
1
5
2

=
-
-

c  1-z i7
1

=
-3

 i i
i

7
1
#=

-

 ( )
i ii

7 1 7 7
1

#
=
- -

= =

�و�د المعƨوŽ الƌربƾ لƨل Ưن:  11
a  z i3 7= - -1  b  z i5 11= +2  c  z i6=3

z a b
z1
2 2=
+

-  :Ʊمن أ Ƣك التحقƴƨة: يمƔůǈƯ

¬ نبسƎ الƨسر  zz12  şŹوƈكسر على ال ƪƨƃ تبهما علىƨن ¬z2  ƽرƠƇ يرƛ خرō Ŝعلى عدد مرك z1  Ŝلقسمة عدد مرك
.ƭالمقا ƢƟي مراƟ ƭوالمقا Ǝمن البس Úƪك śرƌŝ
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2 3 3
5π π π` θ = - =  ¬Ɩالراب Ɩالرب Ƽل� ƾتم��  L `

 ,L 2 3
5πa k  :ƾƷ يةŞيات القطŧداůǅا ƾوبالتال

b  ,M 3 4- -^ h
 ( ) ( )r 3 42 2= - + -

 9 16= +  

M

2

1

-1
-1-2

-2

-3

-
-3

-4

 25=

 5=

α زاوية اſǅ�اد  ƠƳر� �ن 
tan x

y
3
4

3
4` α = =

-
-

=

tan 3
41α = - a k  :ƾوبالتال

,x y0 0a 1 1

Ŧالثال Ɩالرب Ƽل� ƾتم�� M `

° tan180 3
41` θ = + - a k ةŞſلة الحاǁا ƭت�دſا

.°233 7 48 37θ = l m

, .M 5 2 3 7 48 373 º l m^ h ƾƷ يةŞيات القطŧداůǅا ƾوبالتال

π0 21G θ  Ŧيů ƾƬما يƯ قطةƳ لƨل ,r θ^ h Ŝ�المر ũوżو�د ال�  3
a  ,D 33 3^ h b  ,C 2 54 -^ h

Trigonometric Form الƈوşŹ المثƬثية 

y

xO
θ

M

r

 z x yi= +  Ŝالعدد المرك ƪŨتم ( , )M x y الƴقطة 
,M r rO 02= المساƟة ŝين نقطة الأO ƪƇ والƴقطة Ʒ Mي 

,xO OM^ h الزاوية الموجهة Žياƣ يƷ θ
:şŹوƈال ƼƬع z x yi= +  Ŝن كتابة العدد المركƨيم

.z Ŝعدد المركƬثية لƬالمث şŹوƈبال Ɲو�عر ( )icos sinz r θ θ= +

z ويتعين ŝالعƣǆة: يسمى Ư rقياŽ العدد أو القيمة المطلقة ويرمز œليƶ أůياناً ŝالرمز 
r z x y2 2= = +

,r
y

r
xsin cosθ θ= = تسمى ſ θعة العدد المركŜ وتتعيÚن من 

tan, وتحديد الرŝع. x
y x 0!θ = أو تتعين من   

 x yi+  Ŝعة العدد المركſ θ Ţا كانŷœ ƶلأن ¬şيدůو Ţليس Ŝية للعدد المركŨلŨالم şŹوƈال
. π2θ +  , π4θ + , ... , :k k2 Z!θ π+  :ƶسƠعة للعدد نſ مما يلي Đǆك ƱŔƟ

Ɵ ºتسمى السعة Ɵي ƷذƵ الحالة بالسعة اſǃاſية. º0 3601G θ , أو  π0 2!θ h6  Ţا كانŷœ

ƯعƬوƯة:
التعŞير  �ůياÔƳا   ƭيست�د
Ưن   ÔǇبد المثƬثية»   şŹوƈال»

«الƈوşŹ القطŞية».
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xsin cosθ θ= = تسمى ſ θعة العدد المركŜ وتتعيÚن من 
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 x yi+  Ŝعة العدد المركſ θ Ţا كانŷœ ƶلأن ¬şيدůو Ţليس Ŝية للعدد المركŨلŨالم şŹوƈال
. π2θ +  , π4θ + , ... , :k k2 Z!θ π+  :ƶسƠعة للعدد نſ مما يلي Đǆك ƱŔƟ

Ɵ ºتسمى السعة Ɵي ƷذƵ الحالة بالسعة اſǃاſية. º0 3601G θ , أو  π0 2!θ h6  Ţا كانŷœ

ƯعƬوƯة:
التعŞير  �ůياÔƳا   ƭيست�د
Ưن   ÔǇبد المثƬثية»   şŹوƈال»

«الƈوşŹ القطŞية».

28

α3 زاوية اſǅ�اد: ƠƳر� �ن 
tan �

�

2
3
2
1

3
3

α = =

-

=
3

3
3

 π
6α =3

,� �0 03 3a 1 2

�ƾƳالثا Ɩالرب ƾ� Ɩق�  `θ3

π 6π π
3 3` θ α= - = -

 π
6
5

=

πcos sinz i6
5

6
5π

3 = +  :ƾƷ ثيةƬالمث şŹوƈال

ضƖ كƯ Đǈما يƾ� ƾƬ الƈوşŹ المثƬثية:  

a  z i

2
5

2
5

= -1  b  z i1= - -2  c  z i32 2�= -3

icos sinz � θ θ= +^ h  :ثيةƬالمث şŹوƈال ƾ� ƾƬما يƯ Đǈك Ɩض
a  cos sinz i2 4 4

π π
= -1 ` j

b  cossinz i� �
π π

= +2

c  cos sinz i2 � �
π π

= - +3 ` j
d  icos sinz 2

9 30 390� �= +4 ^ h
الحل:

a  ,cos sinz i � �2 4 4 0 0π π 2 1= -1
` j

 cos sinz i2 4 4
π π

=
-
+

-
1 ` j

 4 4cos sini7 72 π π
= +a k

b  ,sin cosz i � �� � � �π π 2 2= +2

 cos sini2 � 2 �
π π π π

= - + -` `j j
 cos sini3 3

π π
= + ` j

�Ÿكر:
cos cosθ θ� =^ h  
sin sinθ θ� = -^ h  

�Ÿكر:
π

cos �
�2 θ θ� =` j  

��� �
�2
π

θ θ� = -` j  

sin cos2
π

θ θ� =` j  

sin cos2
π

θ θ� =` j  

ƯعƬوƯة:
 Ŝالسال Žبالقيا θ  ŢƳا كا��
:ƽية �ساوſاſǃن السعة اŔ�

,k kπ2 N!θ +

	�

�rigonometric �orm �n Special Cases الƈوşŹ المثƬثية �ů ƾاǇت �ا�ة 
كƪ عدد ůقيقي يمƴŝ ƪŨقطة على المحوŹ الحقيقي �محوŹ السيƴا�š. وكƪ عدد تخيلي يمƴŝ ƪŨقطة على المحوŹ التخيلي 

 .Ʊموجبا Ʊقيقياů Ʊعددا a� b .ةƇع الخاŝŹالأ šǅالتالي الحا Ʃالجدو ƪŨيم .�šاداƈال Źمحو�

ƔůǈƯة:
Ŕ� ¬zن: 0= ��ا كان 
, ,yx r0 0 0= = =

ƛ θير Ưعيّ�ة�

ſعة �بالراديان� ��radالمقياŽ العدد

aa�

a�a a� =π

bib2
π

bi�b b� =2
3π

ضƾ� Ɩ الƈوşŹ المثƬثية كƯ Đǈن اǃعداد التالية:
a  z 3=1  b  z �= -2  c  z i3 =  d  z i3= -4

الحل:
a  � z 3 31 1= = =   � � = cos السعة اſǃاſية  sinz i3 � �( = +1 ^ h
b  � z 5 52 = = - =2   � π = cos السعة اſǃاſية  sinz i5 π π( = +2 ^ h
c  � z i 13 = = =3   � 2

π
= cos السعة اſǃاſية  sinz i2 21 π π

3( = +` j
d  � z i3 34 = = - =4   �  2

3π
= cos السعة اſǃاſية  sinz i3 2

3
2
3π π

4( = +a k

ضƾ� Ɩ الƈوşŹ المثƬثية كƯ Đǈن اǃعداد التالية:  

a  z i2=1  b  z 5=2   c  z 4

3
=
-

3  d  z i2
5

4 = -

	�

ůل ƯعادǇت
Solving Equations

7-3

ƮƬتع� Ɲوſ
 ůل ƯعادǇت Ưن الدŹ�ة  •

. C  ƾ� Ƽولǃا
 �يŬاد الŹŸŬين التربيعيين  •

.ŜركƯ لعدد
•  ƖƯ ت �ربيعيةǇعادƯ لů 

. 0T 1

المƠردات والمƈطƬحات:
• ŜركƯ لعدد ƾربيع� ŹŸ�

Square Root of a  
Complex Number  

Ưعادلة �ربيعية   •
 Quadratic Equation  
   

ƾƳعمل �عاو
Ɵ ƪůي مجموعة الأعداد المركبة C كĐǆ من المعادلتين التاليتين:  1

x 42 =-  a  
.Ŝالſ قيقيů عدد k Ŧيů ¬x k2 =  b  

x x2 5 02 - + = لتƨن المعادلة:   2
أŧبŢ أنǅ ƶ يوجد ůلوů Ʃقيقية للمعادلة.  a  

. ( )x xx 2 5 412 2- + = - +  :Ʊأ Ţبŧع وأŝالمر Ʃكماœ ريقةƏ ƭتخدſا  b  
. C يƟ المعادلة ƪů  c  

.C يƟ zz 4 13 02 + + = 2 لحƪ المعادلة:  اſتخدƭ الطريقة Ɵي   3

 C  ƾ� Ƽولǃة ا�Źن الدƯ تǇعادƯ لů : ÔǇو�
  Solving First Degree Equations in C  
 ƭسها التي تستخدƠالطريقة نŝ ي مجموعة الأعداد المركبةƟ جة الأولىŹالد šǅمعاد ƪتح

لحƪ معادšǅ الدŹجة الأولى Ɵي مجموعة الأعداد الحقيقية.

.C ŬƯ ƾ� zموعة اǃعداد المركŞة  i i3 1 7 3+ - = + �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة: 
الحل:

z i i3 1 7 3+ - = +

z i i3 7 3 1= + - +  z ا�ƈل المتƜير 
z i3 6 4= +  � بسِّ

 z i
3
6 4

=
+

 z i32 4
= +

i2 3
4

+ =& 0 ŬƯموعة الحل 

.C ŬƯ ƾ� iموعة اǃعداد المركŞة  iz2 3 2+ = + �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة:   1

33

المرا˽̝ة ال̵̲ا˯̺ة    الصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني    لل̝اƤ الدراسي 2023 � 2024             أ : سلامة علي الركاض

المرا˽̝ة ال̵̲ا˯̺ة ر̹ا̺̓اƎ    الصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني    لل̝اƤ الدراسي 2023 � 2024             أ : سلامة علي الركاض

Q

Q

Q

˼














































































































































































































































�Ÿكر:
يمƨن ůل ƔƳاƯ ƭعادلتين Ưن 
ƯتƜيرين   ƾ�  Ƽولǃا الدŹ�ة 
�و   ƝŸالح Əريقة   ƭت�داſبا
اǁلة   ƭت�داſبا �و   Ɗالتعوي

الحاŞſة.

�Ÿكر:
اǃعداد   ƼƬع العمƬيات  �ن 
 ƼƬع العمƬيات  Ưثل  المركŞة 
 ŹاŞاعت  ƖƯ الحقيقية  اǃعداد 

. i 12
= -

.C  ƾ� z iz i2 5 2+ = - �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة: 
الحل:

ů ixيx, y Ŧ عددان ůقيقيان. yz = + لتƨن 
z z ii2 5 2+ = -

x yi x yi ii2 5 2+ + + = -^ ^h h  x yi+ z ب�   عوّ� عن 
x yi x yi ii2 5 2-+ + = -^ ^h h  x yi- Ʒ xو  yi+  Ƣ�راƯ

( )x yi xi y i i2 2 5 22+ + - = -

x yi xi y i2 2 5 2+ + + = -  i 12 = -

x y x y i i2 2 5 2+ + + = -^ h ا  ÔعƯ يةƬعداد الت�يǃا وا ÔعƯ عداد الحقيقيةǃا ƖميŬ�
x y
x y
2 5

2 2

+ =

+ = -
) �ا�ية �ساوƽ عددين ƯركŞين 

:ƼƬل عƈحƳ بحل المعادلتين

x
y
4

3

=

= -
)

. i4 3- =" , ŬƯموعة الحل: 

.C  ƾ� z i z2 1+ = + �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة:   2

 C  ƾ� دůير واƜتƯ ƾ� يةƳة الثا�Źن الدƯ تǇعادƯ لů :اÔيƳاŧ
Solving Quadratic Equations With One Variable in C  

.x C!  Ŧيů x4 100 02 + = �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة: 
الحل:

x4 100 02 + =

x4 1002 = -

x 252 = -

25x != -

5x i!=  a ai2- =

. ,i i5 5- =" , ŬƯموعة الحل 

34

:x C!  Ŧيů ƾƬما يƯ عادلةƯ ل كلů موعةŬƯ و�د�  3
a  x3 48 02 + =  b  x5 150 02- - =  c  x8 2 02 + =

.C  ƾ� 16z z4 25 02 + + = �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة: 
الحل:

.T  żالممي ÔǇو� ŜحسƳ
b ac42T = -

( )( )16 4 4 252T = -^ h
 144= -

 ( ) ( )1 12 2#= -

 i122 2#=    i 12 -=

i2= = = - -z a
b i 3
2 2 4

16 12
21 #

T- - - -

=z a
b i i32 2 4

16 12 2 2#
T

=
- + - +

= - +2

. ,i i2
3

2
32 2- - - + =& 0 ŬƯموعة الحل 

.C  ƾ� z z2 2 02 - + = �و�د ŬƯموعة ůل المعادلة:   4

z z 1 02 + + = لتƨن المعادلة: 
Ʒ zو �ŹŸ لƵŸƸ المعادلة. i

2
31

=
- -

1  Ŝن العدد المرك� ŢŞŧ� : ل المعادلةů بدون  a
.ƾƳالثا ŹŸŬو�د ال�  b

الحل:
a  z z 12

+ +1 1 بالتعويƾ� Ɗ الطرƝ اǃيسر 

 i i
2
3

2
3

1
1 1

2

=
- -

+
- -

+c cm m  Ɗبالتعوي
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:ƼƬل عƈحƳ ���� �	� المعادلتين ƖمŬب  
�
�

�
� 7

252 2

2 2

+ =

- =
)
� � �
� �
2 1632 4

9 32

2 2& &

&

!

!

= =

=

=

=
    :ƼƬل عƈحƳ ��� ƾ� Ɗبالتعوي

��2 24a = -  � 24 01-

Ƴ ��2ست�ت� �ن m� n لƸما �ƃاŹ�ان Ư�تƠƬان� 24= - Ưن المعادلة 
,� �4 3= = - �, �و  �4 3 `= - =

Ʒ i7ما: 24+  Ŝعدد المركƬان التربيعيان لŹŸŬال
,� i � i4 3 4 3= - = - +21

�z 125= + i  Ŝعدد المركƬين التربيعيين لŹŸŬو�د ال�  


�z i21 20= - -  Ŝعدد المركƬين التربيعيين لŹŸŬو�د ال�
الحل:

z�2 = ا �ربيعيĐا لƬعدد z¬ �يƨون  ÔŹŸ� � � �i= + ليƨن 
� �i i21 202
+ = - -^ h  Ɗبالتعوي

� � ��i i2 20212 2
�- + = - �ا�ية ضرب كثيرات الحدود 
( )

( )

�
��

� 21 1

2 20 2

2 2

`
- = -

= -
) �ا�ية المساواş لعددين ƯركŞين 

 2 z=� ƌƳيƞ المعادلة:    
� � 21 202 2 2 2 2
+ = - + -_ ^ ^i h h

( )� � 29 32 2+ =

� 5!=  ¬� 2!=  ƽ� � 252 =  ¬� 42 = المعادلتان �	� ���� �عطيان 
�şŹاƃǅا ƾ� تانƠƬت�Ư m� n ين �نŞ� ��� المعادلة

,� �2 5= - = �, �و  �2 5 `= = -

Ʒ i21ما: 20- -  Ŝعدد المركƬان التربيعيان لŹŸŬال
1 2,� i � i52 2 5= - = - +

z i7 24�=  Ŝعدد المركƬين التربيعيين لŹŸŬو�د ال�  �

	�
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'RAPH�OF�4RIGONOMETRIC�&UNCTIONS التمثيل�الŞيا�ƾƳلƬدوا�ƩالمثƬثية�

4HE�3INE�&UNCTION �ŜيŬدالة�ال�� ÔǇّو�
�2πوſعتها�تساو�ƽواůد� �şŹدو�šاŷية�Źي�دالة�دوƷو�¬ ,1 1-6 �RومداƷا�@ �Ʒي�دالة�مŨلŨية�مجالها� siny x=

�şترƠي�الƟ�Ʃالجدو�Ʊ Úوƨن�Ʈŧ�¬ƕاŝŹلى�أœ�şدůالوا�şŹالدو�Ʈتقس�¬şدůوا�şŹي�دوƟ� siny x= �É Ùالبياني�ل�ƪيŨعلى�التم�Ʃوƈللح
�كالتالي� ,0 2π6 @

�
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MAX

ZERO
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ZERO

¥�

x

y

1
( )

4
2π ( )

2

1
2π ( )

4

3
2π ( )1 2π

�

2π
2
3πππ

2
�x

�¥����sin x

�Ʊياŝ�ƮſŹن�ƨلك�يمŷيمها�ومن�ƣ�Źرƨنها�تŔƟ� π2 وůيœ�Ŧنها�دالة�دوŹية¬�دوŹتها�
,( ) sin x xf x Rd= الدالة��

يمƴƨك�التحقŝ�Ƣاſتخداō�ƭلة�ůاſبة�
�ƒůǆن�Ŝدالة�الجي�Ʊياŝمن�

( )sin n 0π = �ƱŔƟ�n�ŮحيƇعدد��ƽلأ ��siny x=
y

�

¥�

x2π- 2πππ-
2
π

2
π

-
π
2

3
-

π
2

3

�ƣيمة�عƔمى� ( ) sinf x x= لأ�ƽعدد�Ƈحي�ƱŔƟ�n�Ůللدالة� ��

�	¥�
�ƽتساو�ƻرƜƇيمة�ƣو� π πx n2 2= + 
�	�عƴد��ƽتساو �
�� ππx n2

3
2= + عƴد�

( ) ,sin sinx x x R6 !- =- ��Ʊردية�لأƟدالة��Ŝدالة�الجي ��
�ƪƇنقطة�الأ�Ʃوůر�Ɠاƴى�الدالة�متƴحƴم ��

max minf f
2
- ſعة�الدالة�Ʒي�� ��

�و�د�السعة�والدو�şŹلƨل�دالة�Ưما�ي�Ʈŧ�ƾƬا�ƮſŹبياƸƳا�

A � 3 siny x2= � B � sin , 4 42
1

2y xx π π# #- -= a k
الحل�

�R ��ƾƷدالة�دوŹية�ŬƯالƸا� s 23 iny x= � A

a 3 3= = السعة������ �
2
b 2

2π π π= = �����şŹالدو �y

�

¥�

�

¥�
¥�

�

x

siny x3 2=

2
π-

2
π ππ- -

π
4

3 π
4

3
-
π
4

π
4

�4
π

=�şŹالدو�ƖبŹ���` �

π4
3π

2
ππ

4
�x

2π
2
3ππ2

π��x

�1-���sin2x

�3-���sin23y x= �
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ƾƷ sin2y دالة دوŹية. x2
1

-= ` j  b

a 2 2= =- السعة:       

2
1

2
b

π2
4

π π
= =     :şŹالدو  

π = şŹالدو ƖبŹ   `  

ππ- π2π2- π3 π4π3-π4-

siny x2
2

1
=- ` j y

1
2

-1
-2

x

   

4π3π2ππ0x

2π2
3ππ2

π02 x
1

01-010sin 2 x
1` j

0202-0sin 2
1

2y x=- ` j  

,4 0π- j8  şترƠال ƼƬع Ƽ�الم�ح ƮſŹ ƦلŸك Ʈل يت�ǃقطة اƳ Ʃوů رƓت�اƯ الدالة Ƽ�ح�Ư ن� Ŧيůو

�و�د السعة والدوşŹ لƨل دالة Ưما يƮŧ ƾƬ اƮſŹ بياƸƳا:  3
a  2

1
sin 4y x=   b  4 , ,siny x x 2π πd=- -6 @

The Cosine Function  ƭالتما Ŝا: دالة �يĐيƳاŧ
π2 وſعتها تساوƽ واůد.  şŹدو šاŷ يةŹي دالة دوƷو ¬ ,11-6 R ومداƷا Ʒو @ Ʒ cosyي دالة مŨلŨية مجالها Ʒو أيƌًا  x=

, تمامًا مŨلما Ɵعلƴا  π0 26 @ şترƠمها على الſŹ ƢريƏ على مجالها عن cosy x= ونستطيع الحƈوƩ على التمŨيƪ البياني للدالة 
.Ŝي دالة الجيƟ

1 maxmax

zero

min

zero

-1

x

y

1
( )

4
2π ( )

2

1
2π ( )

4

3
2π ( )1 2π

وتƨرŹ نƠسها ونحƪƈ على البياƱ التالي: 

2π
2
3ππ2

π0x

10-101cos x

يمƴƨك التحقŝ Ƣاſتخداƭ اǁلة الحاſبة.
:Ʊأ ƒůǆن ƭالتما Ŝدالة جي Ʊياŝ من

cos n2 0π π+ =` j  ƱŔƟ n ŮحيƇ عدد ƽلأ  1
πx وƣيمة ƜƇرƻ تساوƽ (1 -) عƴد  n2= ) ƣيمة عƔمى تساوƽ (1) عƴد  ) cosf x x= لأƽ عدد ƇحيƱŔƟ n Ů للدالة   2

π πx n2= +

x

y

2
3 π

2
3π

-
ππ- π2π2-

2
π

2
π

-

1

-1

 ( ) ,cos cosx x x Rd6- =  :Ʊوجية لأŻ دالة ƭالتما Ŝدالة جي  3
محوŹ الƈاداƷ šو خƎ تƴاƓر لمƴحƴى الدالة.  4

max minf f
2
- ſعة الدالة Ʒي:   5
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يمƴƨك التحقŝ Ƣاſتخداƭ اǁلة الحاſبة.
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�و�د السعة والدوşŹ لƨل دالة Ưما يƮŧ ¬ƾƬ اƮſŹ بياƸƳا.
a  2 cos 4y x=   b  ,cos 3

2 ,5 πy x x 3 3πd-= -a k 6 @
الحل:

ƾƷ cos2y دالة دوŹية. x4= الدالة   a

a 2 2= = السعة:       

b 4
2 2

2
π π π
= =    :şŹالدو  

y

1

2

-1

-2

x
2
π

2
π-

π
8
3π

8
3-

π
4

π
4
- π

8
π
8
-

cosy 2= x4

 8
π
=  şŹالدو ƖبŹ   `  

2
π

8
3π

4
π

8
π0x

2π2
3ππ2

π0x4

101-01cos x4

202-022cos x4  
ƾƷ cos دالة دوŹية. 3

2
5y x-= ` j الدالة  b

a 5 5= =- السعة:      

3
2 2 32

2
3π π π# ==    :şŹالدو  

3
4
π
=  şŹالدو ƖبŹ   `  

y

5
4
3
2
1

-5
-4
-3
-2
-1 xπ

4
3π

4
3

-
π
2
3π

2
3

-
π
4
9π

4
9

-
π3- π3

cosy 5 3
2

= - x` j  

3π4
9π

2
3π

4
3π0x

2π2
3ππ2

π0x
3
2

101-01cos x
3
2a k

5-0505-y 5 3
2

= - cos xa k  

�و�د السعة والدوşŹ لƨل دالة Ưما يƮŧ ƾƬ اƮſŹ بياƸƳا.  4
a  cosy x3 2=   b  2cos 4

3 ,y x x 20 π# #= - a k
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Tan(ent Function ŧالثÔا: دالة الƔل 
:Ŝتƨوت �any x=  şŹوƈية على الŨلŨي الدالة المƷ

��an cos
sin

cosx x
x x 0!=

� ,� x x n n2R Zdπ π= - = +$ مجالها: .
R ومداƷا: 

π  şŹدو šاŷ يةŹي دالة دوƷو

x

y

-
π
4

π
4

1
2



4

�

-1

-2

-

-4
-�

π
2

-
π
2

 �any x=  : Éالبياني ل ƪيŨعلى التم Ʃوƈوللح
,2 2

π π-` j şدůوا şŹي دوƟ
نقسƮ الدوœ şŹلى أŝŹاƕ كما Ʒو Ɵي الجدوƩ التالي:

2
π

�
π0�

π-
2
π-x

ƛير 
Ɲير 1-10معرƛ

Ɲمعر�anx  
ŔƟ πنها تƨرƣ Źيمتها. وůيœ Ŧنها دالة دوŹية دوŹتها 

any� على مجالها. x= ومن ŷلك يمƴƴƨا ƮſŹ الدالة 
:ƪƔدالة ال Ʊأ ƒůǆن ƪƔدالة ال Ʊياŝ من

ليž لها ſعة.  1
π�an n 0=^ h  ƱŔƟ n ŮحيƇ عدد ƽلأ  2

.Ɲير معرƛ π π�an n2 +` j ƱŔƟ n ŮحيƇ عدد ƽلأ  3
šياŷمحا x n2

π π= +  šوتسمى المستقيما  
�any x= Źأſية لبياƱ الدالة   

x

y

ππ- π
44

π
- 3 π

44
3 π

- π
4
�

4
� π

-

1

-�

2

-4




-


4

-2

�

-1
π
2
3π

22
π

-
2
3 π

-  ( ) ,�an �anx x x �d6- =-  :Ʊردية لأƟ دالة  4
.ƪƇنقطة الأ Ʃوů رƓاƴا متƷاƴحƴم  5
¬ �any xa b= وƠƈŝة عامة: الدالة   

�, وتƨرŹ مƴحƴاƷا على مجالها. �2 2
π π-` j şترƠي الƟ ƽأ π

b
دوŹتها:   

�و�د الدوşŹ لƨل دالة Ưما يƮŧ ƾƬ اƮſŹ بياƸƳا.
a  , ,

π
��ny x x2 4 4

3πd=
-a k b  2

1
2 ��ny x= a k

الحل:
ƾƷ n دالة دوŹية. 2y x�
= الدالة   a

b 2
π π

=     :şŹالدو  
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̥انƥ̶ ال˾̺˲

:Ʊأ Ƣبſ مما Ūتƴنست
sin sin� �` α= � �

�

ƨƃل ���2 �

b

c

a

β

a�1
�2α1

 �1�  sin sin
� �
α `

=   :ƶƴوم
2
 ƏوƷ Ʃذا العمود نرƮſ اƱǁ العمود الƴاƩŻ من � وليƨن 

sin sin�

 
 �(` ` `= =
2

2  

sin sin�

 
 �(a a= =
2

2  
sin sin� � a` =  :Ʊأ Ƣبſ مما Ūتƴونست

�2�  sin sin
� �
` a

=   :ƶƴوم  
:Ʊ(2) �(1) تعطيا Ʊالمعادلتا
sin sin sin
� � �
α ` a

= =  

 sin( the �a6 o' �ine  ŜيŬون الƳاƣ ƭت�داſا
يسمƣ ŮانوƱ الجيŝ Ŝحƪ مŨلŷœ Ŧا علƏ ƮوƋ Ʃلع وƣياŻ Žاويتين.

�0;

40;

�

�

�

�
�

a

�
4

 , , ���4� 
� 4� �α `= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

.ƶƬů وبƬالمط ŦƬل المقابل المثƨƄينّ الŞي
a , ,b c يŜŬ �يŬاد:  

�1�� 4� 
� ��� � �a = - � =^ h  �1��  ŦƬزوايا المث ƕموŬƯ
sin sin sin
� � �
α ` a

= =  ŜيŬون الƳاƣ

 sin sin sin
� �4

4� 
� ��� � �
= =

 �sin
sin� �4�

4 
�
� 3���

� (# .=

 �sin
sin� �4�

4 ��

 12��

� (# .=

, , ��� �3
 4� ��α `= = =  :Ŧيů ���T ůل   1

�Ÿكر:
sin sin1��� α α- =^ h


4

ƯعƬوƯة:
�Ŕن   sin �2α  ŢƳكا ��ا 
α �قƾ� Ɩ الربƖ اǃوƩ و�ƨون 
 ƾƳالثا  Ɩالرب  ƾ�  Ɩق� �و   şادů

و�ƨون Ơ�Ưر�ة.

كما ŷكرنا يسمƣ ŮانوƱ الجيŝ Ŝحƪ مŨلŝ Ŧمعلومية Əولي Ƌلعين وƣياŽ الزاوية المقاŝلة 
لأůدƷما.

�� , �� , �� �3 2 4�α= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

` Ƴست�دƣ ƭاƳون الŬيǅ ŜيŬاد 
sin sin
� �
α `

=

�sin sin
3
4�

2
`

= عوّ� 
�sin

sin
sin3

2 4�
� 43

� (#
.` `=   

�sin � 43` = �� �حققان  1���1 1`  ¬` �و�د زاويتان 
�2� 4�� .` 4��1 �و  
�� .`

�1�4 
�.α `� 2 Ư �1�4ر�وضة¬ ǃن  
�� .` الحالة 

40;
� �

2 c- 3 c-

�
a

`
�

وƷو �كŞر Ưن :1�0 
:ƼƬل عƈحƳ �2� 4�.`1  ƭت�داſبا

�1�� 1a α `= - -   
��1�� 4� 2� 4� �. - -  

� �114 
.a   
� Ŧالثال ƖƬƌال ƩوƏ عر�ةƯ نǁن اƨيم

 sin sin
� �
α a

=  ŜيŬون الƳاƣ

 =
�sin sin

�3
4� 114 
� �

 �
sin
sin� 4�

3 114 

�
�

=

 � ��� 4 24.

, , � �� �� 
 2
 3�
 �
 α= = =  :Ŧيů ���T ůل   2
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Ƥال˸ما ˲̺˽ ƥ̶̥ان

 
2 3 �

� � 4

# #
=

� -

 

 �

12
=

 � �4� �.α

 ��s� � � ��22 2 2 `= � -

��s ��
� � �

2 4 �

4 � �

4 �

22 2 2

` =
� -

=
� -

=

 � ��� 1.`

�� ��, , �� �11 � 2�a= = =  :Ŧيů ABCT ůل   1

يسمƣ ŮانوƱ جيŜ التماƭ أيƌًا ŝحƪ مŨلŝ Ŧمعلومية أƏواƩ أǆƋعƶ الŧǆŨة.

�� �� ��, ,� � �4 3 
= = =  :Ŧيů ���T ůل 
الحل:

���T  ƾ� ťǈوايا الثżات الſياƣ ادŬي�ا �يƬع Ŝ�يتو
��s� � � ��22 2 2 α= � -  :ƭالتما Ŝون �يƳاƣ ƭست�دƳ

��s ��
� � �

2 2 3 

� 3
 1


3

2�2 2 2

# #
α =

� -
=

� -
=

�3
 4�` .α

��s� ��� � 22 2 2 `= � -   :ƦلŸك
��s ��

� � �
2 2 4 


1
 3
 �
4�
432 2 2

# #
` =

� -
=

� -
=  

�2
 4�` .`  
1���a α `-= -  

� �1�� 3
 4 2
 4� � �.a - -  
�

4

3

β

γ
α

�
�

�

 �11� 2�.  
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. وبالتالƾ يسمŮ لƶ بالمƄاŹكة. m7 48 2  Ƽوالů ƕراƄة الůساƯ ƚƬŞ�

®ơاŞالس ƾ� ƥتراƃǇ6 باm , m , m4 4  Ƶبعاد� ŦƬثƯ لƨƃ ƼƬع ƶراعƃ Ŝلمرك Ůل يسمƷ ¬(3) ƩثاƯ ƾ�  3
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k Z! �Ŧيů

�دالة�دوŹية�� siny x= الدالة�المثƬثية�
π2 ��دوƸ�Źا�

şدůوا�şŹمثل�دو��ƾƷو� ,0 2πh6 �şترƠال�ƼƬن�عǈّůيو�د��sinx 2
1

= `���ů�ƾالة�المعادلة�
,x x6 6 6

5π π π π
= = - = والحǈّن�Ʒما�����

�2πلƨل�Ưن�Ʒا�ين�القيمتين� وƳست�ت��الحƬو�Ʃاǃ�ر�ƻبŔضا�ة�ƌƯاعƠات�
يمƨن�كتابة��ƵŸƷالحƬوƛ�Ʃير�الم�تƸية�ع�ƼƬالƨƄل�

x k6
5 2π π= + ¬���x k6 2π π= +

�( )k Z! ůي�k�Ŧ��تم�ƾ�لŬƯ�Ƽموعة�اǃعداد�الƈحيحة�

6
5π

α

¥�

¥�

�

�

� cosx2 3 0+ = ůل�المعادلة�����

الحل�

cosx2 3 0+ =

cosx2 3= -

cosx 2
3

= -

xاوية�żƬاد�ل�ſǅزاوية�ا�ƾƷ�α ƠƳر���ن�

| |cos cosx` α =

-
2
3

2
3

= =

π
6` α =

cosx 0a 1

Ŧالثال�Ɩو�الرب��ƾƳالثا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��x���`

,x k k6 2π π π Z!= - +` j ��ƾƳالثا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��xا�Ưع�د

x k6
5 2π π` = +

,x k k6 2π π π Z!= + +` j ��Ŧالثال�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��xا�Ưوع�د

k6
7 2π π= +

k Z! �Ŧيů �¬ 6
5 2x kπ π+= ���x�و��� k6

7 2π π= + `���ůل�المعادلة�����

cosx2 1= ůل�المعادلة����� ��

نحتا�ũأůياناœ�ًلى��ƪůمعاد�šǅمŨلŨية�على�Ɵترا�šمعيƴة�

��

ƔůǈƯة�

��ا�كاƬů�ŢƳو�ƩالمعادǇت�
الżوايا� Ưن� �Ţليس المثƬثية�
��ƶƳŔيمƨن��يŬادƷا� ال�ا�ة�

بمساعد�şالتƨ�ولو�يا�

�ƶŞتƳا

.2 6 2832π.

�Ÿكر�

�Ɩق� �θ الżاوية� �ŢƳكا ��ا�
الرب�ƖاǃوŔ��Ʃن�الżاوية� �ƾ�
�Ŧالثال�Ɩالرب�ƾ��Ɩق�� ( )π θ+

ويƨون�
( )πtan tanθ θ= +

وůل�المعادلة�
tantan θ=x

kx πθ= + Ʒو��
k Z! �Ŧيů

0 2π1# θ �Ŧيů�¬ sin sin4 1θ θ+ = ůل�المعادلة�����

الحل�

sin sin4 1θ θ+ =

sin sin4 1θ θ- = - �ƈل�المتƜير

sin3 1θ = - بسّ�

sin 3
1θ = -

θ �ƾƷ�αزاوية�اſǅ�اد�لżƬاوية� ƠƳر���ن�

sin sin` θα =

3
1

3
1

= - =

.sin radians3
1 0 341` .α = - a k

Ɩالراب�Ɩالرب�ƾ�و���Ŧالثال�Ɩالرب�ƾ��Ɩق�� sin 0` a1θ θ

��Ŧالثال�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��θ ع�دƯا�

.0 34π` .θ +

. , . ,3 4816 3 4816 0 2!. πh6
��Ɩالراب�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��θ ع�دƯا�

.2 0 34π` .θ -

. , . ,55 9432 9432 0 2!. πh6
.3 4816.θ ����و��� .5 9432.θ ůل�المعادلة�����

sin sin5 3θ θ- = ůل�المعادلة����� ��

يƨو�Ʊلبع�Ɗالمعاد�šǅالمŨلŨية�ůلو�ǅًدƣيقة�لأنها�تحتو�ƽعلى�Żوايا�خاƇة�

tan 3=x ůل�المعادلة�����

الحل�

tan 3=x
��xاوية�żƬاد�ل�ſǅزاوية�ا�ƾƷ�α ƠƳر���ن�

tan tan` α = x

33= =
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Ŧالثال�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��θ ع�دƯا�

,2k kπ π Z` != + +θ α

3 2kπ π π= + +` j
3 2k4π π= +

k Z! ��Ŧيů � 2k π=θ ����و��� 2kπ π= +θ ����و��� 3 2k2π π= +θ ����و��� 3 2k4π π= +θ ůل�المعادلة�����

sin cos cos 0θ θ θ- = ůل�المعادلة����� ��

sin sinx x4 8 3 02 - + = ůل�المعادلة�����
الحل�

sinx �ƾ�عادلة��ربيعية�Ư�ƾƷ� sin sinx x4 8 3 02 - + = المعادلة��
1 2x xsin sin2 3 0- - =^ ^h h بالتحƬيل�

2 1xsin 0- = � ��و 2 xsin 3 0- =

sinx 2
1

= � ��و sinx 2
3

=

�و

sinx 2
1

=

sinx 2
1

= �Ÿ��Ƴ
��xاوية�żƬاد�ل�ſǅزاوية�ا�ƾƷ�α ƠƳر���ن�
xsin sin` α =

2
1

2
1

= =

π
6` α =

xsin 0 a2

�ƾƳالثا�Ɩالرب�ƾ�و���Ʃوǃا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��x `

Ʃوǃا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��xا�Ưع�د
,x k k k262 π π π Z` dα= + = +

�ƾƳالثا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق��xا�Ưع�د
,x k k2π π Zd` α= - +^ h

kπ π
6 2 π= - +` j
k6

5 2π π= +

sinx 2
3

=

;¥��
��ƯداƷا�=�� xy sin a=

,2
3 1 1b -6 @

��لي�žلƸا�ůل xsin 2
3 `=

k Z! � ��Ŧيů �� � kx 6 2π π= + ����x�و���� k6
5 2π π= + ůل�المعادلة�����
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�cos cosx x3 2 02 + + = ůل�المعادلة����� ��


�	�ŝاſتخداƣ�ƭانو�ƪů�Ʊالمعادلة�الترŝيعية��ƩاŨم�ƪůك�ƴƨة��يمƔůǈƯ

%QUATIONS�)NVOLVING�-ULTIPLES�OF�!NGLES ƯعادǇت��حتو�ƽعƌƯ�ƼƬاعƠات�الżوايا�

��x�šاƠاعƌي�من�مƷو�¬�xالمعادلة��ƵذƷي�Ɵالزاوية��Ʊاوية¬�لأżات�الƠاعƌƯعادلة�Ưأنها�� cos x2 3 2= يقا�Ʃللمعادلة��

x0 π1# �Ŧيů� cos x2 3 2= ůل�المعادلة�����
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x π0a 1G

x0 3 3π` 1G

şŹالدو�ƞƈƳو�şŹدو�ƾ��Ɩق�� x3 `

cos cosx x2 3 32 2
2

(= =

x3 �αزاوية�اſǅ�اد�لżƬاوية� ƠƳر���ن�

xcos cos3` α =

2
2

2
2

= =
π
4` α =

Ɩالراب�Ɩالرب�ƾ�و���Ʃوǃا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق�� cos xx 3 03 ` a2

Ʃوǃا�Ɩالرب�ƾ��Ɩق�� x3 ع�دƯا�

x k x k3 2 2
4 12 3
π π π π(` = + = + 
 k Z!

, ,k x0 12 12 0π π π& d= = h6
, ,k x1 4

3
4
3 0π π π& d= = h6
, ,k x 12

17
12
17 02 π π π& b= = h6

Ɩالراب�Ɩالرب�ƾ��Ɩق�� x3 ع�دƯا�

x k x k3 2 2 24 3 4
7π π π π π(` = - + = + 
 k Z!

x k3
2

12
7π π= +

k x0 12
7π&= =

, ,k x 12
15

12
15 01 π π π& b= = h6 �

x 12
π

= ���
��x 4
3π

= ���
��x 12
7π

= ůل�المعادلة�����
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2

4
6

= +

4
2 6+

=

B � sin105º
105 60 45° ° °a = +

( )sin sin105 60 45° º º` = +

coscossin sin60 45 60 45° º º º= +

2
1

2
3

2
2

2
2

# #= +

4
6 2

=
+

C � tan 57 º
75 45 30° ° °a = +

( )tan tan75 45 30° ° °` = +

tan tan
tantan

1 45 30
45 30

° °
° °

=
-

+

1 1

1

1
1

3

1
3

3
3

= =
-

+

-

+
tan 54 1° =

2 3= +

�ƾƬما�يƯ� Đǈة�كŞſلة�الحاǁا�ƭت�داſو�د�دون�ا� ��
A � sin15° � B � cos75° � C � tan105°

,sin 5
4 0 2

π1 1α α= ��ا�كان�

,cos 13
12

2
3π π1 1` `=

-

�ƾƬما�يƯ� Đǈو�د�ك�
A � sin α `+^ h� B � cos α `-^ h� C � tan α `-^ h

الحل�
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��sin` ��
��tanα ��
��tan` �� ÔǇو�د��وƳ

% sin cos 12 2α α+ = ťŹوƛتطابقة��يثاƯ

cos 15
4 2 2α+ =a k Ɗعوي�

���

4
2

4
6

= +

4
2 6+

=
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105 60 45° ° °a = +

( )sin sin105 60 45° º º` = +

coscossin sin60 45 60 45° º º º= +

2
1

2
3

2
2

2
2

# #= +

4
6 2

=
+

C � tan 57 º
75 45 30° ° °a = +
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tan tan
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1 45 30
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° °
° °

=
-

+

1 1

1

1
1

3

1
3

3
3

= =
-

+

-

+
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2 3= +
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,sin 5
4 0 2

π1 1α α= ��ا�كان�

,cos 13
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2
3π π1 1` `=

-

�ƾƬما�يƯ� Đǈو�د�ك�
A � sin α `+^ h� B � cos α `-^ h� C � tan α `-^ h

الحل�
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��sin` ��
��tanα ��
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cos x2 ǅيŬاد الżاوية ƞضع ƭما� Ŝي� Ưتطابقة ƭت�دſا cosx 3
5= كان ��ا

الحل�

cos cosx x 5
32 2 1 2 12

2

` - = -= a k الżاوية ƞضع ƭما� Ŝي� Ưتطابقة

2 25
9 1#= -

25
18 1= -

25
7

= -

cos x2 ǅيŬاد�� الżاوية ƞضع ƭما� Ŝي� Ưتطابقة ƭت�دſا 13
5xsin = كان ��ا �

3INE�$OUBLE¥!NGLE الżاوية ƞضعŜا���يÔيƳاŧ

sin sin cos2 2θ θ θ=

�sin2θ ��و�د ¬ , π πsin
2 2
1 311θ θ=
- كان����� ��ا

الحل�

sincos 12 2θ θ+ = ťŹوƛيثا� Ưتطابقة

cos sin12 2θ θ= -

1
2
1 2

= -
-c m

2
1

=

cos 1
2

θ = - cos2 03π π `1 1 1θ θ

sin sin cos2 2θ θ θ= الżاوية ƞضعŜي� Ưتطابقة

sin2 2
2 2
1 1 1# #θ = - -

=

�sin2θ ���و�د� 5
3 , 2

πcos 0 1 1θ θ= ��ا�كان� ��

���

sin15º ǅيŬاد الżاوية ƞƈƳ Ưتطابقات ƭت�دſا
الحل�

º ºsin sin15 2
30

= a k
°cos

2
1 30

!=
-

°cos
2

1 30
= +

- Ʃوǃا Ɩالرب ƾ� �و�د º15 ǃن ¬Ŝ�المو ŹŸŬال Ÿ�

2

1 2
3

=
-

2
3 ب� ºcos30 عوّ�

2
2 3

4
2 3

=
-

=
-

°cos15 ǅيŬاد الżاوية ƞƈƳ Ưتطابقات ƭت�دſا �

¬ sin 25
24θ = - ¬ 180 270° °1 1θ ��ŢƳكا ��ا

�sin 2
θ ��و�د

الحل�
cosθ ÔǇو� Ƴو�د

cos sin 12 2θ θ+ = ťŹوƛيثا� Ưتطابقة

cos 25
24 12

2

θ + -
=a k عوّ�

cos
625
492θ =

cos
25
7θ = - Ŧالثال Ɩالرب ƾ� θ ǃن

180 270° °a 1 1θ 2
θ اǁن Ƴو�د

90 2 135° °` 1 1θ ƾƳالثا Ɩالرب ƾ� 2
θ ƶ�Ưو

sin cos
2 2

1
!

θ θ
=

-a k الżاوية ƞƈƳ Ưتطابقة

sin 2 2

1 25
7

5
4θ

=
-
-

=a ak k
ƾƳالثا Ɩالرب ƾ� 2

θ ǃن ¬Ŝ�المو ŹŸŬال ا�تر عوّ�¬

,cos tan2 2
θ θ � �و�د� ¬	�
�Ʃالمثا ƾ� �

���
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ƳتيŬة (1)
��ا �وازƯ ƻستقيمان وƯرّ بƸما Ưستويان ƯتقاƏعان¬

�Ŕن �قاƏعƸما Ʒو ƯستقيƮ يوازƽ كƯ Đǈن ŸƷين المستقيمين.

, , ,� � � � � � � �π π π π &+' ' '1 1 =1 	 	1^ ^h h

.π  şرŗالدا ƽستوƯ ƾ� طرانƣ ,AB CD �ƾ الƨƄل المقابل: 
GHπ π+ =1 	

D

�

A

π

π
2
π1

B

	

C

 .GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ŢŞŧ�
الحل:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD المعطيات: 
GHπ π+ =1 	  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ات �نŞŧ� :وبƬالمط
الŞرƷان:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD a

`   ي�ƞƈ كل Ƹ�Ưما اǁ�ر وƯتطابقان
`   الƨƄل �Ư ACBستطيل

� �AC DB 1` '  
, , � �AC DB GH 	π π π π1 	 1 	a +1 1 =  

Ưن (2) �(1)
AC DBGH` ''  

,AC ACGH πa ' 1  
GH π` '  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ƽ�

.ŜعƨƯ ƶŞƃ ABC����	  3

D A

M
	

B

�

��

C
N

 .A�  ƞƈت�Ư ,
 C�  ƞƈت�Ư M  
.MN  ƽيواز ����^ h ن� ŢŞŧ�  

12


�

l

π	

m

π1

 

ƳتيŬة (1)
��ا �وازƯ ƻستقيمان وƯرّ بƸما Ưستويان ƯتقاƏعان¬

�Ŕن �قاƏعƸما Ʒو ƯستقيƮ يوازƽ كƯ Đǈن ŸƷين المستقيمين.

, , ,� � � � � � � �π π π π &+' ' '1 1 =1 	 	1^ ^h h

.π  şرŗالدا ƽستوƯ ƾ� طرانƣ ,AB CD �ƾ الƨƄل المقابل: 
GHπ π+ =1 	

D

�

A

π

π
2
π1

B

	

C

 .GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ŢŞŧ�
الحل:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD المعطيات: 
GHπ π+ =1 	  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ات �نŞŧ� :وبƬالمط
الŞرƷان:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD a

`   ي�ƞƈ كل Ƹ�Ưما اǁ�ر وƯتطابقان
`   الƨƄل �Ư ACBستطيل

� �AC DB 1` '  
, , � �AC DB GH 	π π π π1 	 1 	a +1 1 =  

Ưن (2) �(1)
AC DBGH` ''  

,AC ACGH πa ' 1  
GH π` '  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ƽ�

.ŜعƨƯ ƶŞƃ ABC����	  3

D A

M
	

B

�

��

C
N

 .A�  ƞƈت�Ư ,
 C�  ƞƈت�Ư M  
.MN  ƽيواز ����^ h ن� ŢŞŧ�  

12


�

l

π	

m

π1

 

ƳتيŬة (1)
��ا �وازƯ ƻستقيمان وƯرّ بƸما Ưستويان ƯتقاƏعان¬

�Ŕن �قاƏعƸما Ʒو ƯستقيƮ يوازƽ كƯ Đǈن ŸƷين المستقيمين.

, , ,� � � � � � � �π π π π &+' ' '1 1 =1 	 	1^ ^h h

.π  şرŗالدا ƽستوƯ ƾ� طرانƣ ,AB CD �ƾ الƨƄل المقابل: 
GHπ π+ =1 	

D

�

A

π

π
2
π1

B

	

C

 .GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ŢŞŧ�
الحل:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD المعطيات: 
GHπ π+ =1 	  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ات �نŞŧ� :وبƬالمط
الŞرƷان:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD a

`   ي�ƞƈ كل Ƹ�Ưما اǁ�ر وƯتطابقان
`   الƨƄل �Ư ACBستطيل

� �AC DB 1` '  
, , � �AC DB GH 	π π π π1 	 1 	a +1 1 =  

Ưن (2) �(1)
AC DBGH` ''  

,AC ACGH πa ' 1  
GH π` '  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ƽ�

.ŜعƨƯ ƶŞƃ ABC����	  3

D A

M
	

B

�

��

C
N

 .A�  ƞƈت�Ư ,
 C�  ƞƈت�Ư M  
.MN  ƽيواز ����^ h ن� ŢŞŧ�  

12


�

l

π	

m

π1

 

ƳتيŬة (1)
��ا �وازƯ ƻستقيمان وƯرّ بƸما Ưستويان ƯتقاƏعان¬

�Ŕن �قاƏعƸما Ʒو ƯستقيƮ يوازƽ كƯ Đǈن ŸƷين المستقيمين.

, , ,� � � � � � � �π π π π &+' ' '1 1 =1 	 	1^ ^h h

.π  şرŗالدا ƽستوƯ ƾ� طرانƣ ,AB CD �ƾ الƨƄل المقابل: 
GHπ π+ =1 	

D

�

A

π

π
2
π1

B

	

C

 .GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ŢŞŧ�
الحل:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD المعطيات: 
GHπ π+ =1 	  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ات �نŞŧ� :وبƬالمط
الŞرƷان:

şرŗالدا ƾ� طرانƣ ,AB CD a

`   ي�ƞƈ كل Ƹ�Ưما اǁ�ر وƯتطابقان
`   الƨƄل �Ư ACBستطيل

� �AC DB 1` '  
, , � �AC DB GH 	π π π π1 	 1 	a +1 1 =  

Ưن (2) �(1)
AC DBGH` ''  

,AC ACGH πa ' 1  
GH π` '  

GH  ƽيواز π  şرŗالدا ƽستوƯ ن� ƽ�

.ŜعƨƯ ƶŞƃ ABC����	  3

D A

M
	

B

�

��

C
N

 .A�  ƞƈت�Ư ,
 C�  ƞƈت�Ư M  
.MN  ƽيواز ����^ h ن� ŢŞŧ�  

12


Q

Q

المرا˽̝ة ال̵̲ا˯̺ة    الصف الحادي عشر علمي الفصل الثاني    لل̝اƤ الدراسي 2023 � 2024             أ : سلامة علي الركاض

˺̂













































































































































































































































(
ƔƳرية (
��ا ƣطƯ ƖستوƯ Öستويين Ưتوازيين �Ŕن �طƾ �قاƏعƯ ƶعƸما يƨوƳان Ưتوازيين.

ππ 2'1 المعطيات: 
π π ��+ =1  
π π ��+ =2  

المطƬوب:
A

B

C

D

π1

π2

π

 �� ��'  �Ʊأ šباŧœ

2a 'π π1 ƟرƋًا  الŞرƷان: 

, π�� ��π1 1 21 �
�� ��+` q= � �

(1)  ƱاƠأو متخال ƱياŻما متواƷ ��   �  �� �Ʊŏ�ƽŏ �
(2)  π , يحويهما مستوÖ واůد Ʒو  ���� �Ʋƨƫƹ �

�� ��'  �Ʊأ Ūتƴمن ��2 ���1 نست   ` �

Ư ,πستويين Ưتوازيين. π	1 �ƾ الƨƄل المقابل:  
C� � ƾ� π	  ¬A� B ƾ� π1 �, Ưستقيمان ƯتقاƏعان �ƾ � ويقطعان كƯ Đǈن  �

, , ,cm cm cm cm�B CD AC BD� � 
 �= = = = ��ا كان 
�AB ŦƬحي� المثƯ و�د��

الحل:
المعطيات:
π π	'1

C� � ƾ� π	  ¬A� B ƾ� π1 �, ƯتقاƏعان �ƾ � ويقطعان  �

, , ,cm cm cm cm�B CD AC BD� � 
 �= = = =

π1

π2

A

C

l m

�

D

B

المطƬوب: 
.�AB ŦƬحي� المثƯ ادŬي�

الŞرƷان:
� ƾ� عانƏتقاƯ ستقيمانƯ ,� � a

π �, يعي�ان ƯستوÖ واůد  � `

Ư ,πتوازيان. π	 a1

,AB CDπ π π π+ += =1 	
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�Ɵي�* CB �ACوالماŝ�Źالƴقطة�(�يقطع� �É Ùل�ƽŻالموا�Ʈالمستقي �

Ɵ�CDي�+ �BDوالماŝ�Źالƴقطة�*�يقطع� �É Ùل�ƽŻالموا�Ʈالمستقي �

(�ƾƟ�AD �ACوالماŝ�Źالƴقطة�+�يقطع� �É Ùل�ƽŻالموا�Ʈالمستقي �

Ƌع�ſŹمًا�مƴاſباً� �	A
 �

IH BD' ��Ʊأ�Ţبŧأ �	B
 �

�Ŧيů�MN 
��π1مستويا�ƱمتقاƏعاƟ�Ʊي�π2 ليƨن� �	�


,AB ABπ π2'1 1 �

, ππCD CD '1 2 و1 �

AB CD' ��Ʊأ�Ţبŧأ �

AB 
��ABCDمتواŻيا�أƛ�ƕǆƋير�مستويين�معًا�ويتقاƏعاƟ�Ʊي�ABEF �	�


ƕǆƋأ�ƽŻمتوا�CDFE ��Ʊأ�Ţبŧأ �
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π2
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CDAB` '  (
(ƔƳرية   
CDAB '  ¬ π  ƽالمستو ƾ�  

`   المثƬثان �Ư �AB� �CتƄابƸان

�D
�B

�C
�A

CD
AB

= =  :Ŝſالت�ا ŜتƨƳ  

�
�

FA
ABFA

� 
 ���
= =  :Ɗبالتعوي  

� �
�


FA
FA

� �
=  

� 
FA FA� �= ^ h  :ƾعط�  
� �FA FA cm
� � �(= =  

� �
�

�
AB

�
=  ƦلŸك  

� �� ���AB AB(= =  :ƾعط�  
:ƽيساو �AB ŦƬحي� المثƯ  
��� �� ��� ���FA FB AB =� � ��  
1��� ��=  A

� �

�

C

D
B

π1

π2

 .ƾŧǈŧ ƭرƷ ABC� ¬ل المقابلƨƄال ƾ�  


Ư ,πتوازيان. π1 	 المستويان   
���� 
=  ¬ �B

A�


1

= ��ا كان   
�C و�د��  
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