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 السؤال الأول:

 اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية: 

 

 السؤال الثاني: 

) ȞʷǼل  A( عʙد خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي الʱي تʛʱʵق سʴʢا ما مʶاحʱه - 1

.ȑدʨʺع 

 

 (     المغناطيسيالتدفق     )

عʙد خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي الʱي تʛʱʵق وحʙة الʺʶاحات مʧ الʢʶح   - 2

 عʺʨدȞʷǼ .ȑل

 

 (  شدة المجال المغناطيسي ) 

3 -   Șفʙʱال ʛʽة تغʳʽʱصل نʨة في مʽʲʴة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨالق ʙʽلʨة تʛاهʣ

 الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚاز الʺʨصل.

 

 (   الكهرومغناطيسيحث ال   ) 

مقʙار القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة الʺʨʱلʙة في ملف تʻʱاسʛʡ ʖدǽا مع   - 4
حاصل ضʛب عʙد اللفات ومعʙل الʱغʛʽ في الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚاز  

 هʚه اللفات.        

 

 (         قانون فاراداي      )  

ʘʽʴǼ یʨلʙ مʳالاً  الʽʱار الؔهȃʛائي الʱأثȑʛʽ الʺʨʱلʙ في ملف Ǽ Ȑʛʶǽاتʳاه   - 5
  مغʻاʶʽʡي ǽعاكʝ الʱغʛʽ في الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʺʨلʙ له.

 (        قانون لنز           ) 

  الʱغʛʽالʺʨʱلʙة في مʨصل تʶاوȐ سالʖ معʙل  الʱأثȄʛʽةالؔهȃʛائʽة  القʨة الʙافعة - 6
   الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي Ǽالʰʶʻة للʜمʧ. يف

 (قانون فاراداي               ) 

1- )  (     Șفʙʱاس الʽة قʙوح .(ةʽثان.ʗلʨف) و تؔافئ (ʛʰȄʨال) ي هيʶʽʡاʻالʺغ 

2- )    (    ةʽʺؗ يʶʽʡاʻال الʺغʳʺة الʙةشǽدʙح ما.  عʢق سʛʱʵي تʱي الʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢد خʙعǼ لʲʺث 

3- )   (    هʱاحʶح مʢ(0.5)2إذا وضع س m ʦʤʱʻي مʶʽʡاʻال مغʳا على مǽدʨʺع Ȑʨʱʶته في مʙش  

(0.01)𝑇  Ȑاوʶǽ ازهʱʳǽ ȑʚي الʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱفإن ال ,ʛصف .ʛʰȄو 

 الحث الكهرومغناطيسي 1-1الدرس 

 متجھة 

∅ = 𝐀𝑩𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟎𝟏 × 𝐜𝐨𝐬 𝟎 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟓  
 

 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة )         
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 :  السؤال الثالث
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:

.𝑻   وتؔافئ  𝑾𝒃  وحʙة الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي ʖʶʴǼ الʤʻام الʙولي للʨحʙات هي    -1 𝒎𝟐 . 

   . 𝑾𝒃/𝒎𝟐  وتؔافئ 𝑻 للʨحʙات هيوحʙة شʙة الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي ʖʶʴǼ الʤʻام الʙولي    -2

    الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي. يقل بȄʜادة زاوȄة سقȋʨ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي على الʢʶح  - 3

  الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي. زدادي بȄʜادة مʶاحة الʢʶح الȐʚ تʛʱʵقه خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي    -4

 ʢʶح. لل  موازيةیʻعʙم الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي عʙʻما تʨؔن خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي  - 5

6-    Ȑاوʶح تʢʶال على الʳʺال ȋʨة سقȄن زاوʨؔما تʙʻع ʧȞʺǽ ما ʛʰي أكʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱن الʨȞǽ  صفر . 

4- )  (    Șفʙʱفي ال ʛʽوث تغʙة حʳʽʱة في ملف نʙلʨʱʺة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨأ القʷʻاز   تʱʳǽ ȑʚي الʶʽʡاʻالʺغ

 الʺلف. 

5-   ) (    الʺلف ʧم ʝʽʡاʻاب الʺغʛʱة اقʳʽʱن ʙلʨʱʺال ȑʛʽأثʱار الʽʱاه الʳن اتʨȞǽ  فيʝاه  نفʳات

 الʽʱار الʺʨʱلʙ عʙʻ أǼعاد الʺغʻاʝʽʡ عʻه. 

6- )   (    ʝʽʡاʻة مغ ʛؗح ʙʻاً عʙعʱʰار    مʽه تʽف ʙلʨʱل یȞʷالǼ اʺؗ ʛʱʽمʨلفانʳǼ لʸʱملف م ʧم

   كهȃʛائي تأثʨȞǽ ȑʛʽن اتʳاهه ؗʺا هʨ مʨضح. 

7- )  (      لʙاً مع الʺعǽدʛʡ ًاʰاسʻة في ملف تʙلʨʱʺة الʽȃʛافعة الؔهʙة الʨار القʙمق ʖاسʻʱی

 .  الʜمʻي للʱغʛʽ في الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚازه

8-  ) (     و الʺلف ʝʽʡاʻك الʺغʛʴʱما یʙʻي عʶʽʡاʻال مغʳع في مʨضʨفي ملف م ȑʛʽار تأثʽت ʙلʨʱعة  یʛʶǼ

 ʙاه واحʳة و في اتʙواح. 

9- )  (    Ȑاوʶصل تʨة في مʙلʨʱʺة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨالق ʖسال ʧمʜة للʰʶʻالǼ يʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱال ʛʽل تغʙمع . 

 عكس

 ً  مقتربا

 حركة نسبیة بین الملف و المغناطیس



 

 م  2024- 2023  –الثانية الفترة الدراسية  – بنك الأسئلة لمادة الفيزياء للصف الثاني عشر العلمي نموذج إجابة  4 | 

 )  b،aعʙʻما یʱغʛʽ الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي في الʴلقʧʽʱ الʺعʙنʧʽʱʽ (في الȞʷل الʺقابل  - 7

),                                                      ℰقʨة دافعة ؗهȃʛائʽة حʽʲة مقـʙارها(   (a)بʻفʝ الʺعʙل تʨʱلـʙ في الʴلقـة 

 .   𝜺  یʨʱلʙ فʽها قʨة دافعة ؗهȃʛائʽة حʽʲة مقʙارها   (b) فإن الʴلقـة

8 -  Șابʶل الȞʷما في الʙʻتع ʛʽغʱةʙال  شʳʺي في الʶʽʡاʻالʺغ ʧʽʱʽنʙالʺع ʧʽʱلقʴال 

 )b،a لقـةʴفي ال ʙلـʨʱل تʙالʺع ʝفʻب ((a)  )ارهاʙة مقـʽʲة حʽائȃʛة دافعة ؗهʨقℰ                                                       ,(

 .     𝟒𝜺  یʨʱلʙ فʽها قʨة دافعة ؗهȃʛائʽة حʽʲة مقʙارها  (b) ةفإن الʴلقـ

 أثʻاء تقʖȄʛ الʺغʻاʝʽʡ مʧ الʺلف ؗʺا ǼالȞʷل ʨȞǽن  - 9

 .  شمالي) للʺلف قʰʢاً aالʛʢف (    

 یʨʱلʙ الʽʱار الʱأثȑʛʽ في الʺلف الʺʧʽʰ في الȞʷل الʺقابل إذا   - 10

   . شمالي قʰʢاً  (a)مغʻاʝʽʡ والʛʢف  (ab)ؗان      

11 -  ʘʴالǼ ة في ملفʙلʨʱʺة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨار القʙیمق ʖاسʻʱ   ًطردياȘفʙʱفي ال ʛʽغʱل الʙمع مع 
  الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚاز هʚه اللفات.

 

 :  الرابعالسؤال 
 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

(، فإن التدفق T (0.01موازياً لمجال مغناطيسي منتظم شدتهُ  m (50)2إذا وضع سطح مساحته  -1
 ( يساوي: (wbالمغناطيسي الذي يجتازه بوحدة 

 4-5 x 10  3-50 x 10            0.5   0 
(، فإن التدفق  T (0.01مجال مغناطيسي منتظم شدتهُ  على ياً عمود m (50)2إذا وضع سطح مساحته  -2

 ( يساوي: (wbالمغناطيسي الذي يجتازه بوحدة 

 4-5 x 10  3-5 x 10  0.5  0 

∅ = 𝐀𝑩𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 𝟓𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟏 × 𝐜𝐨𝐬 𝟗𝟎 = 𝟎  
 

𝜺𝒃

𝜺𝒂
=

−𝑵൫𝝅𝒓𝒃
𝟐൯𝒅𝑩

𝒅𝒕

−𝑵(𝝅𝒓𝒂
𝟐)𝒅𝑩

𝒅𝒕
=

𝟒𝟐

𝟐𝟐 = 𝟒 

∴ 𝜺𝒃 = 𝟒𝜺𝒂  
 

𝜺𝒃

𝜺𝒂
=

−𝑵𝒅∅
𝒅𝒕

−𝑵𝒅∅
𝒅𝒕

= 𝟏 

∴ 𝜺𝒃 = 𝜺𝒂 = 𝜺  
 

∅ = 𝐀𝑩𝐜𝐨𝐬 𝛉 = 𝟓𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟏 × 𝐜𝐨𝐬 𝟎 = 𝟎. 𝟓 𝒘𝒃  
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( على اتجاه  30)°يميل مستواها بزاوية  (A)وضعت حلقة معدنية مساحتها -3

بالشكل، فإن التدفق المغناطيسي الذي يجتاز   كما ( Bمجال مغناطيسي شدته )

  الحلقة يساوي:

 𝐁𝐀
𝟐

  BA 
 𝐁𝐀

√𝟐
   𝑩𝑨 √𝟑

𝟐
 

 يتولد في الملف اللولبي تيار تأثيري اتجاهه كما هو موضح بالشكل إذا كان اتجاه  -4

  المغناطيس: 

  الʺلف ʧا عʙʽعǼ ا ʛؗʴʱم         
 ا أمام الʺلفʱثاب                    
                الʺلف ʨʴا ن ʛؗʴʱم 
   اهʳالات ʝك مع الʺلف في نفʛʴʱی 

  تزداد صعوبة دفع مغناطيس في ملف متصل بمقاومة خارجية كلما: -5

  د لفات الʺلفʙع ʗقل    د لفات الʺلفʙزادت ع 

  أʢǼو الʺلف أ ʝʽʡاʻالʺغ ʧʽة بʽʰʶʻة ال ʛؗʴال ʗؗان  و الʺلف ʝʽʡاʻالʺغ ʧʽة بʽʰʶʻة ال ʛؗʴقف الʨت ʙʻع 

  )Wb 𝟑−𝟏𝟎×  𝟓(لفة واحدة  مكون منإذا كان التغير في التدفق المغناطيسي الذي يجتاز ملف  -6

   ( تساوي:Vالملف بوحدة )( فإن قيمة القوة الدافعة الكهربائية المتولدة في 1.0) sفي زمن قدره  

 5  0.05  -5  -0.05 

 السؤال الخامس:  
 قارن بين كل مما يلي : 

 (𝐵)شʙة الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي   (∅)الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي   وجه المقارنة 

 كمية متجهة  كمية عددية  نʨع الؔʺʽة الفȄʜʽائʽة 

 Wb T الʺʙʵʱʶمة  الʙولʽةالʨحʙة 

∅ = 𝑩𝑨𝒄𝒐𝒔𝜽 = 𝑩𝑨 𝒄𝒐𝒔(𝟔𝟎) =
𝑩𝑨
𝟐

 

𝜺 = −
𝒅∅
𝒅𝒕

= −
∆∅
∆𝒕

= −
(𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑)

𝟎. 𝟏
= (𝟓𝟎)𝑽 
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 :  السادسالسؤال 
 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من:  

  .سʢحالʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚاز   -1

 السطح ةمساح .2 المجال المغناطيسي شدة  .1

 -     .4 زاوية سقوط المجال  .3

  الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʱʳǽ ȑʚاز ملف.  -2

 وجه اللفة  ةمساح .2 شدة المجال المغناطيسي  .1

 عدد اللفات  .4 زاوية سقوط المجال  .3

  اتʳاه الʽʱار الʲʴى في الʺلف.  -3

نوع القطب المغناطيسي المقترب أو   .1

   المبتعد

  اتجاه حركة المغناطيس أو الملف .2

 أبعاد(  -)تقريب 

  ة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة الʺʨʱلʙة في ملف.عمقʙار القʨة الʙاف  -4

 المعدل الزمني للتغير في التدفق   .2 عدد لفات الملف .1

المعدل الزمني للتغير في شدة المجال  .3

 المغناطيسي 

 المساحة .4

 
 : السابعالسؤال 

   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 
 تʜداد صعȃʨة دفع مغʻاʝʽʡ في ملف مʸʱل Ǽʺقاومة خارجʽة ؗلʺا ازدت عʙد لفاته.   - 1

وة دافعة كهربائية حثية كبيرة في الملف ينتج عنها مجال مغناطيسي كبير في الملف فيصبح  قبسبب تولد     

 .  مغناطيسا كهربائيا أقوى ويزيد من قوة التنافر
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2 - .ȑن فارداʨة في قانʰضع إشارة سالʨت 
 . لأن اتجاه القوة الدافعة الكهربائية الحثية يعاكس التغير التدفق المغناطيسي حسب قانون لنز    
 

 تʳاه الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي، فإن مقʙار الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي ʶǽاوȑ صفʛ. إذا ؗان مȐʨʱʶ سʢح ملف مʨازȄاً لإ-3
𝜽لأن زاوية سقوط المجال   = 𝟗𝟎𝑶  → 𝒄𝒐𝒔(𝟗𝟎) = فيصبح مقدار التدفق المغناطيسي يساوي صفر  ،   𝟎

∅حيث  = 𝑩𝑨 𝒄𝒐𝒔(𝟗𝟎) =  . تخترق خطوط المجال المغناطيسي لالأن      أو             𝟎
 

   

 : الثامنالسؤال 
   : وضح بالرسم على المحاور التالية العلاقات البيانية التي تربط كل من

   
 

 : التاسعالسؤال 
                            ل التالية :ائحل المس 

واحʙةملف  -1 لفة   ʧم مقʙاره    مʨȞن  مغʻاʽʶʽʡاً  تʙفقاً  ʛʱʵǽ(𝟖قه  × 𝟏𝟎ି𝟑)𝒘𝒃 Șفʙʱال هʚا  أصʰح  فإذا   ,

(𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝒘𝒃  رةʙق ʧ𝟎)في زم. 𝟐)𝒔  . ʖʶافعة احʙة الʨار القʙةمقʽائȃʛة في الʺلف.  الؔهʙلʨʱʺة الʽʲʴال 

𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕     ⟹       𝜺 = − 

( 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑  −    𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟑 )
𝟎. 𝟐    ⟹   𝜺 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟓 𝑽 

 ʧʽي (العلاقة بʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱال  حʢʶاحة الʶوم (
)A( املʨاقي العǼ اتʰث ʙʻع   

 ʧʽي (العلاقة بʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱالالʳʺة الʙوش ( 
)B(  اتʰث ʙʻاملعʨاقي العǼ 
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) ,  s(0.03 فاذا تلاشى هʚا الʙʱفȘ  في زمʧ قʙره)  wb  )3-10 ×7تʙفȘ مغʻاʶʽʡي قʙره  اه ǽقʢع  حلقة دائȄʛة-2

  .الʴلقةفي ʺʨʱلʙة الʙافعة الʽʲʴة الاحʖʶ مقʙار القʨة  

𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕     ⟹       𝜺 =  −

(𝟎 − 𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟑)
𝟎. 𝟎𝟑    ⟹   𝜺 = 𝟎. 𝟐𝟑𝟑 𝑽 

 

ʘʽʴǼ ؗان مʨʱʶاه عʺʨدǽا  )  T (0.4  ) لفه وضع في مʳال مغʻاʶʽʡي شʙته400ملف مʽʢʱʶل عʙد لفاته ( -3

ة الʱأثȄʛʽة  احm 4−10   ×12(    ʖʶ (2 على الʺʳال فإذا علʺʗ أن مʶاحة مقʢع لفاته ʛؗʴʺة الʨالق Ȍسʨʱم

 : الʺʨʱلʙة في هʚا الʺلف في الʴالة الآتʽة

.𝟎) إذا زʙȄت شʙة الʺʳال إلى .أ 𝟖)𝑻  ره فʙق ʧ𝟎)ي زم. 𝟐)𝒔.   

𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕  = −𝐍𝐀𝐜𝐨𝐬 𝛉

∆𝑩
∆𝒕  

  𝜺 = −𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒 × 𝒄𝒐𝒔 (𝟎) ×
(𝟎. 𝟖 − 𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟐    ⟹   𝜺 = −𝟎. 𝟗𝟔 𝑽 

.𝟎)  إذا تʻاقʗʸ شʙة الʺʳال إلى .ب  𝟏)𝑻 𝟎) خلال. 𝟑)𝒔 . 

𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕  = −𝐍𝐀𝐜𝐨𝐬 𝛉

∆𝑩
∆𝒕  

      𝜺 = −𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒 × 𝒄𝒐𝒔 (𝟎) ×
(𝟎. 𝟏 − 𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟎𝟑 ⟹   𝜺 = 𝟒. 𝟖 𝑽 

𝑩𝟐الʺلف:   أǼعs  .() ʙ (0.01عʧ الʺʳال في زمʧ قʙره  أǼعʙ الʺلفإذا  .ج = 𝟎( 

𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕  = −𝐍𝐀𝐜𝐨𝐬 𝛉

∆𝑩
∆𝒕  

      𝜺 = −𝟒𝟎𝟎 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒 × 𝒄𝒐𝒔 (𝟎) ×
(𝟎 − 𝟎. 𝟒)

𝟎. 𝟎𝟏    ⟹   𝜺 = 𝟏𝟗. 𝟐 𝑽 

 

ʳʺǼال مغʻاʶʽʡي  تأثʛ الʺلف cm(1.8)2لفه ملفʨف حʨل أنȃʨʰة مʨʳفة مʶاحة مقʢعها ) 25(  ملف عʙد لفاته -4

.𝟎)  مʦʤʱʻ عʺʨدȑ على مȑʨʱʶ الʺلف فإذا زادت شʙة الʺʳال مʧ صفʛ إلى 𝟓𝟓)𝑻 رةʙق ʧفي زمs . (0.75) 

 احʖʶ مقʙار القʨة الʙافعة الʽʲʴة في الʺلف.   أ.
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       𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 = −

∆∅
∆𝒕  = −𝐍𝐀𝐜𝐨𝐬 𝛉

∆𝑩
∆𝒕  

      𝜺 = −𝟐𝟓𝒙𝟏. 𝟖𝒙𝟏𝟎ି𝟒 × 𝒄𝒐𝒔 (𝟎) ×
(𝟎. 𝟓𝟓 − 𝟎)

𝟎. 𝟕𝟓 ⟹   𝜺 = −𝟑. 𝟑𝒙𝟏𝟎ି𝟑 𝑽 

  احʖʶ شʙة الʽʱار الʲʴي في الʺلف. ،𝛀(𝟑)ف ذا ؗانʗ مقاومة الʺلإب.

𝐢 =
𝜺
𝑹     ⟹      𝐢 =

−𝟑. 𝟑𝒙𝟏𝟎ି𝟑

𝟑     ⟹  𝐢 = −𝟏. 𝟏𝒙𝟏𝟎ି𝟑 𝑨 

مʨȞن مʧ لفة واحʙة مʨضʨع عʺʨدǽا على مʳال مغʻاʶʽʡي  ) m (0.3 , 0.5 أǼعاده ملف مʽʢʱʶل -5
𝟑)شʙته   × 𝟏𝟎ି𝟑)𝑻. 

 احʖʶ مقʙار الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الʛʱʵǽ ȑʚقه. أ.

  ∅ = 𝐍𝐀𝐁𝐜𝐨𝐬𝛉 = 𝟏 × 𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟑 × 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝐜𝐨𝐬𝟎 

∅ = 𝟒. 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒𝒘𝒃 

 .)s (0.05  الʽʲʴة الʺʨʱلʙة Ǽه إذا سʖʴ هʚا الʺلف مʧ الʺʳال في زمʧ قʙرهمقʙار القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة  احʖʶ  ب.

       𝑩𝟐 = 𝟎 

       𝛆 = −
𝒅∅
𝒅𝒕

= −
∆∅
∆𝒕

 = −𝐍𝐀𝐜𝐨𝐬𝛉
∆𝑩
∆𝒕

= −𝟏 × (𝟎. 𝟓 × 𝟎. 𝟑)𝐜𝐨𝐬𝟎 ×
(𝟎 − 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟑)

𝟎. 𝟎𝟓
=  𝟎. 𝟎𝟎𝟗 𝑽 

 

 في أزمʻة مʱʵلفة:  𝛀(𝟓𝟎𝟎)و مقاومʱه    حلقة معʙنʽةالʙʳول الʱالي یʨضح تغʛʽ الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي الǽ ȑʚقʢع  -6

300 300 300 300 200 100 0 ∆∅(× 𝟏𝟎ି𝟔)𝐖𝐛 

0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0 ∆𝐭 (𝐬) 
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1. ) ʧʽة بʽانʽʰالعلاقة ال ʦارس∆∅، ∆𝐭 ( . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 𝐬(t=0 →t=0.03)حʖʶ القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʽʲʴة في الفʛʱة ما بʧʽ ا .2

𝜺 = −
𝒅∅
𝒅𝒕 =

−∆∅
∆𝒕 =

−(𝟑𝟎𝟎 − 𝟎) × 𝟏𝟎ି𝟔

(𝟎. 𝟎𝟑 − 𝟎) = −𝟎. 𝟏 𝑽 

 احʖʶ شʙة الʽʱار الʲʴي الʺار في الʺلف خلال نفʝ الفʛʱة الʜمʽʻة الʶاǼقة. .3

𝑰 =
𝜺
𝑹 =

−𝟎. 𝟏
𝟓𝟎𝟎 = −𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒𝑨 
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 سؤال إثرائي   :العاشرالسؤال 

 مسعينا بالشكل الموجود امامك فإن أحد الأشكال التالية
 الموجودة في الأسفل تمثل القوة الدافعة الكهربائية  
 المتولدة في الملف   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 b 

 
 
 
 
 

a       
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

      
d   

 
    c       

  

𝜺𝟏 = −𝑵
∆∅
∆𝒕

=
−(𝟏 − 𝟑)

𝟐
= (𝟏)𝑽 

𝜺𝟐 = 𝟎 
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 السؤال الأول:
 اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية: 

 

 السؤال الثاني: 

جهاز ʨʴǽل جʜء مʧ الʢاقة الʺȞʽانʽȞʽة الʺʚʰولة لʥȄʛʴʱ الʺلف في  - 1
                                         الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي الى ʡاقة ؗهȃʛائʽة.

 

 (       المولد الكهربائي      ) 

ʨʴǽل جʜء مʧ الʢاقة الؔهȃʛائʽة الى ʡاقة مȞʽانʽȞʽة في وجʨد  جهاز -- 2
  Ǽعʙ تʜوʙȄه بʽʱار ؗهȃʛائي مʻاسʖ.   مʳال مغʻاʶʽʡي

 

 ( المحرك الكهربائي          ) 

1- )   (     نʨȞǽ ماʙʻى عʺʤة عʺʽائي قȃʛالؔه ʙلʨʺاز ملف الʱʳǽ Ȑʚي الʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱن الʨȞǽ  Ȑʨʱʶم   
 

 الʺلف عʺʨدȑ على اتʳاه خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي.

2- )   (       ماʙʻى عʺʤة عʺʽائي  قȃʛالؔه ʙلʨʺة في ملف الʙلʨʱʺة الȄʛʽأثʱة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨن القʨؔت  
 

 ʨȞǽن مʳʱه الʺʶاحة عʺʨدȑ على اتʳاه خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي. 

3- )   (    ائيȃʛالؔه ʙلʨʺملف ال Ȑʨʱʶن مʨȞǽ ماʙʻاً عȄازʨة ل مʨي فإن القʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢʵ افعةʙال 

 .ʛصف ȑاوʶة تʽائȃʛالؔه       

4- )   (    ʺʤة عʺʽاء دورانه قʻائي أثȃʛالؔه ʙلʨʺة في ملف الʙلʨʱʺة الȄʛʽأثʱة الʽائȃʛة الؔه ʛؗʴʺة الʨح القʰʸفي   ىت

 اللʤʴة الʱي ʨȞǽن فʽها مȐʨʱʶ الʺلف مʨازȄا لȋʨʢʵ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي.  

5- )   (      يʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱم الʙعʻما یʙʻى عʺʤة عʺʽة في ملف قʙلʨʱʺة الȄʛʽأثʱة الʽائȃʛة الؔه ʛؗʴʺة الʨن القʨؔت

 الʱʳǽ ȑʚازه. 

 المولدات و المحركات الكهربائية 2-1الدرس 

 یاً عمود

 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة )         
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 :  السؤال الثالث
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:

1-    ʨة هʽȞʽانȞʽʺاقة الʢال ʧة مʽائȃʛاقة الؔهʢال ʙʽلʨعʺل على تǽ ȑʚهاز الʳالمولد الكهربائي ال  .   

عʙʻما یʙور ملف ʛʶǼعة زاوȄة ثابʱة في مʳال مغʻاʶʽʡي مʦʤʱʻ تʨʱلǼ ʙالʺلف قʨة دافعة ؗهȃʛائʽة حʽʲة تʰلغ قʱʺʽها    -2

 . للʺʳال الʺغʻاʶʽʡيموازياً العʤʺى عʙʻما ʰʸǽح مȐʨʱʶ الʺلف 

3 -   ʧʽة بȄاوʜن الʨؔما تʙʻة عʰجʨʺى الʺʤه العʱʺʽائي في قȃʛالؔه ʙلʨʺق ملف الʛʱʵǽ ȑʚي الʶʽʡاʻالʺغ Șفʙʱن الʨȞǽ

  . صفر خȋʨʢ الʺʳال ومʳʱه مʶاحة الʢʶح Ǽالʙرجات مʶاوȄة  

6- )   (    ةǽناطیسɽوة المʁة ف ال ʛؗʴʱة مʽائȃʛة ؗهʻʴة على شʛثʕʺي يالʶʽʡاʻال مغʳم  ʛʽʽاهتعʺل على تغʳات  

 سرعة الشحنة.

7-   ) (    ؗل ʧʽشاتʛة للفʰʶʻالǼ قعʨʺلقة الʴفي الʸادل نʰʱائي تȃʛك الؔهʛʴʺعفي الȃدوره. ر     

8- )   (     . ائيȃʛالؔه ʙلʨʺدیها الʕي یʱفة الʽʣʨال ʝȞع ȑدʕك جهاز یʛʴʺال 

9- )   (      ة دافعةʨق ʙلʨة یʺʤʱʻة مʽعة دورانʛʶǼ ʦʤʱʻʺي الʶʽʡاʻال الʺغʳʺائي داخل الȃʛالؔه ʙلʨʺدوران ملف ال

 .ʧمʜة إلى الʰʶʻالǼ ًاʽʰʽج ʛʽغʱة تʽʲة حʽائȃʛكه 

10-  ) (     نʨȞǽ ارʽʱال ȑʛʽأثʱفي  ال ʙلʨʺفي ملف ال ʙلʨʱʺى الʺʤه العʱʺʽالʺلف ق Ȑʨʱʶن مʨȞǽ ماʙʻاَ عǽدʨʺع  

 على خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي. 

11-  ) (    يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ʛثʕة  یʽʶʽʡاʻة حارفة مغʨقǼ   ازʨم ʛʽاه غʳاتǼ ة ʛؗʴʱʺة الʽائȃʛات الؔهʻʴʷعلى ال

 ȋʨʢʵي.لʶʽʡاʻال الʺغʳʺال  

12-  ) (     ʥلʶǽʶʳالʽʦ   اهʳة على اتǽدʨʺعة عʛʶǼ اً وʽʶʽʡاʻالاً مغʳله مʨدخ ʙʻاً عȄʛاراً دائʶن مʨʴʷʺال

 الʺʳال.

 نصف

 ً  موازیا
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4-    ʺʽائي قȃʛالؔه ʙلʨʺفي ملف ال ʙلʨʱي تʱة الȄʛʽأثʱة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨن القʨؔة ة  تȄاوʜن الʨؔما تʙʻة عʰجʨى مʺʤع

   . 𝟗𝟎𝑶  بʧʽ خȋʨʢ الʺʳال ومʳʱه مʶاحة الʢʶح Ǽالʙرجات مʶاوȄة

 عʙʻما ʨȞǽن مȐʨʱʶ ملف الʺʨلʙ الؔهȃʛائي عʺʨدȑ على اتʳاه خȋʨʢ الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي، فإن القʨة الʙافعة     -5

     Ȑاوʶة تʽائȃʛصفر الؔه  . 

تʨؔن القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة الʺʨʱلʙة مʧ دوران ملف في مʳال مغʻاʶʽʡي   - 6

   . عظمى   قيمة مʶاوȄةمʦʤʱʻ لʤʴة مʛوره Ǽالʨضع الʺǼ ʧʽʰالȞʷل 

7-    ʖʳǽ ائيȃʛؗه ʙلʨة في ملف مʙلʨʱʺددة الʛʱʺة الʽائȃʛافعة الؔهʙة الʨادة القȄʜادة  لȄالسرعة الزاوية ز𝝎  للʺلف   ʙʻع

   .وجه اللفةو عʙد لفات الʺلف و مʶاحة  شʙة الʺʳال الʺغʻاʶʽʡيثʰات 

8 - ) ʦʤʱʻي مʶʽʡاʻال مغʳة في مʱة ثابȄعة زاوʛʶǼ ور ملفʙءاً یʙح بʰʸع دورة تȃر ʙعȃو (ȑʛفʸضع الʨال ʧة  مʺʽق

  . قيمة عظمى  القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة الʺʨʱلʙة Ǽه

9 -  ̋ʤه العʱʺʽائي في قȃʛالؔه ʙلʨʺفي ملف ال ʙلʨʱʺال ȑʛʽأثʱار الʽʱن الʨȞǽالʺلف   ى Ȑʨʱʶن مʨȞǽ ماʙʻع 

   الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي. لȋʨʢʵموازياً   

10 -  ̋ʤه العʱʺʽائي في قȃʛالؔه ʙلʨʺفي ملف ال ʙلʨʱʺال ȑʛʽأثʱار الʽʱن الʨȞǽاحة الʺلف ىʶه مʳʱن مʨȞǽ ماʙʻع   

  .الʺغʻاʶʽʡي على خȋʨʢ الʺʳال عمودياً  

مع ثʰات Ǽاقي   الʸʻفإلى  (𝜔)و قلʗ سʛعʱه الʜاوȄة   الʹعفإذا زاد عʙد لفات ملف الʺʨلʙ الؔهȃʛائي إلى  - 11

  .   لاتتغيرالعʨامل فإن القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة العʤʺى الʺʨʱلʙة مʻه 

5)دخل جʦʽʶ مʨʴʷن شʱʻʴه   - 12 × 10ି଺)𝐶   ارهاʙة مقʱعة ثابʛʶǼ ًاʽʶʽʡاʻالاً مغʳم ȑدʨʺل عȞʷǼ(20)𝑚/𝑠 

5)فʱأثǼ ʛقʨة مغʻاʽʶʽʡة مقʙارها  × 10ିସ)𝑁 ) ةʙحʨة بȄاوʶي مʶʽʡاʻال الʺغʳʺة الʙن شʨؔʱف ،T( 5 .    

𝜺𝒎𝒂𝒙 = (𝟐𝑵)𝑨𝑩𝝎
𝟐

= 𝑵𝑨𝑩𝝎 

 

𝑭 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒 =  (𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟔)(𝟐𝟎)𝑩𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎) 

𝑩 = (𝟓) 𝑻 
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 السؤال الرابع:  

 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

 عندما تكون الزاوية بين اتجاه متجه مساحة ملف المولد الكهربائي التي يصنعها مع اتجاه خطوط المجال -1

 قيمة القوة الدافعة تساوى: (، فإن270)°  المغناطيسي مساوية

      ةʰجʨى مʺʤع ةʰى سالʺʤع            ʛصف   ʛفʸال ʧأعلى م 

عزم الازدواج المؤثر على ملف المحرك الكهربائي الموضوع بين قطبي مجال مغناطيسي منتظم يساوى صفر   -2

 عندما يكون مستوى الملف:   

      الʳʺال ȋʨʢʵاً لȄازʨم   يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢاً على خǽدʨʺع 

       ) ةȄاوʜل بʽʺǽ30ᵒ ( الʳʺال ȋʨʢي على خʶʽʡاʻالʺغ   ) ةȄاوʜل بʽʺǽ60ᵒ ( الʳʺاه الʳعلى ات          

 الʺغʻاʶʽʡي  

 الكهربائي في الملف بفعل:  بعد ربع الدورة الاولى عند انعدام مرور التيار يستمر دوران ملف المحرك الكهربائي  -3

                    اتيʚال ʘʴال    اتيʚر الʨʸالق           

                    ادلʰʱʺال ʘʴال    ددʛʱʺار الʽʱال 

 في اللحظة التي يكون فيها    ىتبلغ القوة المحركة الكهربائية الحثية في ملف مولد كهربائي قيمتها العظم -4

 مستوى الملف:       

         يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢاً على خǽدʨʺع   يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢʵاً لȄازʨم 

        يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢة حادة مع خȄع زاوʻʸǽ   الʳʺال ȋʨʢجة مع خʛفʻة مȄع زاوʻʸǽ

 الʺغʻاʶʽʡي 
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عندما يدور ملف بسرعة زاوية ثابتة في مجال مغناطيسي منتظم تتولد بالملف قوة محركة كهربائية تأثيرية تبلغ  -5

   قيمتها العظمى عندما يصبح مستوى الملف: 

      الʳʺاه الʳعلى ات ȑدʨʺع     ةȄاوʜمائلا بగ
ଷ

 𝑟𝑎𝑑  الʳʺال ȋʨʢعلى خ 

      الʳʺال ȋʨʢخ ȑʨʱʶʺاز لʨم     ةȄاوʜمائلا ب గ
଺

 𝑟𝑎𝑑  الʳʺال ȋʨʢعلى خ 

 مغناطيسية المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربائي موضوع عمودي على مجال مغناطيسي تكون: كهرو القوة ال -6

       ارʽʱاه الʳات ʝفي نف    ارʽʱاه الʳات ʝȞع 

      ازʨار و مʽʱاه الʳعلى ات ȑدʨʺي  عʶʽʡاʻال الʺغʳʺلل   الʳʺال ʧاه ؗل مʳعلى ات ȑدʨʺع 

 الʺغʻاʶʽʡي و الʽʱار   

 زادت، فإذا  𝒗ሬሬ⃑عمودي على اتجاه حركتها  𝑩ሬሬ⃑مساراً دائرياً في مجال مغناطيسي   (m)كتلتها  (q)تسلك شحنة  -7

 :فإن القوة المغناطيسية المؤثرة على الشحنة  𝟐𝑩ሬሬሬሬሬ⃑شدة المجال المغناطيسي إلى   

        ʛʽغʱلات   فʸʻتقل إلى ال 

       إلى ʙȄʜت ʧʽلʲʺال   الهاʲعة أمȃإلى أر ʙȄʜت 

𝒒𝒆يتحرك إلكترون   -8 = (𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗)𝑪 𝟎)مجال مغناطيسي شدته  لخطوط  موازية بسرعة. 𝟖)𝑻  فإن مقدار ،

 :(Nالقوة المغناطيسية المؤثرة على الإلكترون تساوي بوحدة )

     ʛصف  3.8 × 10ିଵସ  6.4× 10ିଵସ   7.5 × 10ିଵସ 

 مغناطيسية المؤثرة على سلك يمر به تيار كهربائي موضوع في مجال مغناطيسي عندما يكون كهرو تنعدم القوة ال -9

 السلك: 

       ǽدʨʺي  اً عʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢعلى خ  Ȅازʨي  اً مʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢمع خ 

        عʻʸǽ ) ةȄ30زاوᵒ ( يʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢمع خ   عʻʸǽ) ةȄ60زاوᵒ ( ȋʨʢال مع خʳʺال

 الʺغʻاʶʽʡي 

 

𝑭 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝑭𝜶𝑩 

𝟐𝑭 = 𝒒𝒗(𝟐𝑩) 𝒔𝒊𝒏𝜽 
 

 

𝑭 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝜽 = 𝟎 → 𝒔𝒊𝒏(𝟎) = 𝟎 

𝑭 = 𝟎 
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 عمودي على اتجاه تيار كهربائي شدته  T(0.4)في مجال مغناطيسي شدته  موضوع    m(2)سلك طوله  -10

 (5)A  ، كهرو فإن القوة ال( مغناطيسية المؤثرة على السلك تساوي بوحدةN):  

         1    1.9    2.8    4 

.𝟖)في سلك مستقيم موضوع في مجال مغناطيسي منتظم  A(7.2)يسري تيار مقداره - 11   𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝑻  و 

يساوي بوحدة  N(2.1)مقدارها   كهرومغناطيسية وةفإن طول جزء السلك الموجود في المجال الذي يتأثر بق عمودي عليه ، 

 المتر: 

 

         1.3× 10ିଷ   2.6 × 10ିଷ     3.1       32.7   
 

 

 و يتأثر  T(4.1)من سلك يسري فيه تيار متعامد مع مجال مغناطيسي مقداره  cm(19)افترض أن جزءاً طوله -12

.𝟕)مقدارها   كهرومغناطيسية بقوة  𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝑵 :فإن مقدار التيار الكهربائي الذي يمر في السلك يساوي بوحدة الأمبير ، 

 

    3.4× 10ି଻    9.75× 10ିଷ     1× 10ିଶ     9.8 

.C (𝟏شحنته إذا تحرك الكترون -13 𝟔 × .൫𝟕بسرعة ( 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝟒 × 𝟏𝟎𝟓൯𝒎/𝒔   ، عمودياً على مجال مغناطيسي 

  يساوي: بوحدة التسلا فيكون شدة المجال المغناطيسي المؤثر عليه ، N(18)مقدارها مغناطيسية و تأثر بقوة  

    6.5× 10ିଵହ   2.4× 10ିହ   1.3× 10଻   1.5× 10ଵସ 

 
 

 السؤال الخامس:  
 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من:  

  الʺʨʱلʙة في ملف الʺʨلʙ الؔهȃʛائي. 𝜀القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʽʲʴة   -1

 عدد لفات الملف .2          اللفة وجهمساحة  .1

𝑭 = 𝑰𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝑭 = 𝟓 × 𝟐 × 𝟎. 𝟒 × 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎) 

𝑭 = (𝟒)𝑵 
 

 

𝑭 = 𝑰𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝟐. 𝟏 = 𝑳 × 𝟕. 𝟐 × 𝟖. 𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎) 

𝑳 = (𝟑𝟐. 𝟕)𝒎 
 

 

𝑭 = 𝑰𝑳𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝟕. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑 = 𝑰 × 𝟏𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟐 × 𝟒. 𝟏 × 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎) 

𝑰 = (𝟗. 𝟕𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝑨 
 

 

𝑭 = 𝒒𝒗𝑩 𝒔𝒊𝒏𝜽 
𝟏𝟖 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 × 𝟕. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟓 × 𝑩 𝒔𝒊𝒏(𝟗𝟎) 

𝑩 = (𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟒)𝑻 
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 شدة المجال المغناطيسي  .4 السرعة الزاوية للملف .3

متجه  الزاوية بين اتجاه خطوط المجال و  .5

 مساحة السطح

6.  

  .الʺʨʱلʙة في ملف الʺʨلʙ الؔهȃʛائي 𝜀௠௔௫القʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʽʲʴة العʤʺى   -2

 عدد لفات الملف .2          اللفة وجهمساحة  .1

 شدة المجال المغناطيسي  .4 السرعة الزاوية للملف .3

ة في مʳال مغʻاʶʽʡي.مقʙار القʨة -3 ʛؗʴʱة مʻʴة على شʛثʕʺة الʽʶʽʡاʻالʺغ  

 سرعة الشحنة .2 مقدار الشحنة الكهربائية  .1

الزاوية بين اتجاه خطوط المجال و  .4 شدة المجال المغناطيسي  .3

 اتجاه حركة الشحنة 

  الʺʕثʛة على الأسلاك الʴاملة للʽʱار و الʺʨضʨعة في مʳال مغʻاʶʽʡي. مغʻاʽʶʽʡةؔهʛو المقʙار القʨة -4

 شدة التيار الكهربائي  .2 طول السلك .1

الزاوية بين اتجاه خطوط المجال و  .4 شدة المجال المغناطيسي  .3

 اتجاه التيار الكهربائي في السلك

 
 سؤال السادس:  ال

   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 
 (انقʢاع الʽʱار عʻه). Ǽالفʛشʛʺʱʶǽʧʽʱ ملف الʺʛʴك في الʙوران رغʦ عʙم اتʸال نʸفي الʴلقة - 1

  بسبب القصور الذاتي الدوراني للملف.  
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 السؤال السابع: 
 قارن بين كل مما يلي : 

 
 

ʺغʻاʽʶʽʡة الʺʕثʛة على سلʥ لالقʨة ا
 حامل للʽʱار 

القʨة الʺغʻاʽʶʽʡة الʺʕثʛة على شʻʴة  
ة  ʛؗʴʱم 

 وجه الʺقارنة 

 

F= I L B sin θ 
 

F= q v B sin θ 
 القانʨن 

 
 

 

 
 

 

 
حʙد على الʛسʦ اتʳاه  

القʨة الʺغʻاʽʶʽʡة 
  ʙʽة الʙام قاعʙʵʱاسǼ

في الʴالات   الʻʺʽى
 الʱالʽة: 

  
 
 

  
 

 
 

 
 

 

 الʺʨلʙ الؔهȃʛائي  الʺʛʴك الؔهȃʛائي وجه المقارنة 
 الغʛض مʻه

 (وʽʣفʱه) 
تحويل جزء من الطاقة الميكانيكية إلى طاقة   حركيةتحويل جزء من الطاقة الكهربائية الى طاقة 

 كهربائية 

 

 الʺʙʰأ الǽ ȑʚقʨم علʽه 
المجال المغناطيسي يؤثر على السلك ) عزم الازدواج

 (  الحامل للتيار الكهربائي بقوة كهرومغناطيسية
 

 لفاراديالحث الكهرومغناطيسي  ظاهرة
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 السؤال الثامن: 
   وضح بالرسم على المحاور التالية العلاقات البيانية التي تربط كل من: 

 

  (F)القʨة الؔهʛومغʻاʽʶʽʡة 
الʺʕثʛة على سلʥ و شʙة الʽʱار 

 ʥلʶالǼ ائي الʺارȃʛالؔه(I) 
 عʙʻ ثʰات Ǽاقي العʨامل

  (F)القʨة الؔهʛومغʻاʽʶʽʡة 
 ʥة على سلʛثʕʺةالʙال وشʳʺال 

عʙʻ ثʰات  (B)  الʺغʻاʶʽʡي
 Ǽاقي العʨامل

 

الʺʕثʛة على    (F)القʨة الؔهʛومغʻاʽʶʽʡة 
 ʥلʶل الʨʡو ʥسل(L)  ر فيʨʺالʺغ

 عʙʻ ثʰات Ǽاقي العʨامل مʳال مغʻاʶʽʡي

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

الʺʕثʛة  (F) الʺغʻاʽʶʽʡةالقʨة 
تʛʴʱك  على شʻʴة ؗهȃʛائʽة

عʺʨدǽاً على مʳال مغʻاʶʽʡي 
 ʦʤʱʻال مʳʺة الʙوش

عʙʻ ثʰات   (B) الʺغʻاʶʽʡي
 Ǽاقي العʨامل

 

الʺʕثʛة على   (F) الʺغʻاʽʶʽʡةالقʨة 
عʺʨدǽاً على  تʛʴʱك  شʻʴة ؗهȃʛائʽة

سʛعة   و مʦʤʱʻ مʳال مغʻاʶʽʡي
 عʙʻ ثʰات Ǽاقي العʨامل  (v) الʻʴʷة

 

الʺʕثʛة على   (F) الʺغʻاʽʶʽʡةالقʨة 
عʺʨدǽاً على  تʛʴʱك  شʻʴة ؗهȃʛائʽة

مقʙار  و  مʦʤʱʻ مʳال مغʻاʶʽʡي
 عʙʻ ثʰات Ǽاقي العʨامل  (q) الʻʴʷة
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 : التاسعالسؤال 
                            التالية : ائلحل المس 

1- ) ʧع مʨʻʸملف م ʧألف مʱدّد یʛʱار مʽّت ʙّلʨاحة ؗل لفّة 003مʶم ȑاوʶلفة ت (𝑚ଶ) 0.002(    هʱ(10)ومقاوم𝛺 
ة دائȄʛة مʤʱʻʺة وʛʱȃدد  ʛؗʴǼ رʨʴل مʨور حʙʽع لʨضʨمHz )50تهʙش ʦʤʱʻي مʶʽʡاʻال مغʳداخل م  () T5(    أنǼ ا ً̋ عل

°𝜃فى لʤʴة صفʛ ؗانʗ الإزاحة الʜاوȄة   = (0) 𝑟𝑎𝑑 ال لهاʳʺال ȋʨʢأنْ خ ȑاه   أʳات ʝنف Ȑʨʱʶاحة مʶه مʳʱم 
 اللفات. الʺʢلʨب:  

 لʙʳʱ القʨّة الʙافعة الؔهȃʛائʽة في أȑّ لʤʴة مʧ دوران الʺلفّ. اسʙʵʱم قانʨن فاراداȑ -أ

𝜺 = 𝑵𝑨𝑩𝝎𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒕) = 𝑵𝑨𝑩(𝟐𝝅𝒇)𝒔𝒊𝒏𝝎𝒕 
𝜺 = 𝟑𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟎𝟐 × 𝟓 × (𝟐 × 𝝅 × 𝟓𝟎)𝐬𝐢 𝐧(𝟐𝝅 × 𝟓𝟎 × 𝒕) 

𝜺 = 𝟑𝟎𝟎𝝅𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕) 
 أكʖʱ الʽʸغة الȄʛاضʽة للʱّ̔ار الʲʴي بʙلالة الʜمʧ.  -ب 

I(t)=− 𝜺
𝑹

= 𝟑𝟎𝟎𝝅𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕)
𝟏𝟎

= 𝟑𝟎𝝅𝒔𝒊𝒏(𝟏𝟎𝟎𝝅𝒕) 

 أحʖʶ مقʙار القʽʺة العʤʺى للقʨََة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʺʨʱلʙّة.  -ج
𝜺𝒎𝒂𝒙  =  𝑵𝑨𝑩𝝎 

𝜺𝒎𝒂𝒙 = 300×0.002×5×2π×50 
𝜺𝒎𝒂𝒙= 942.85 V 

 أحʖʶ مقʙار القʽʺة العʤʺى للʱّ̔ار الʲʴي الʺʨʱلʙّ. -د 

𝑰𝒎𝒂𝒙 = 𝜺𝒎𝒂𝒙
𝑹

= 𝟗𝟒𝟐.𝟖𝟓
𝟏𝟎

 
𝑰𝒎𝒂𝒙= 94.285 A 

 

2- ) ʧن ملفه مʨؔʱدد یʛʱار مʽت ʙلʨها   100مʻاحة ؗل مʶ( 0.05 )) لفة م𝑚ଶ   هʱ( 10 )و مقاوم Ω  ور فيʙو ی
( إذا علʺʗ أن   𝑉( 157 )لʨʱʱلʙ فʽه قʨة دافعة ؗهȃʛائʽة حʽʲة عʤʺى مقʙارها   𝑇 ( 0.1 )مʳال مغʻاʶʽʡي شʙته  

𝜋 = 3.14  (    ʖʶاح   : 
  . ( 𝜔 )الʛʶعة الʜاوȄة  أ.

 

   𝜺𝒎𝒂𝒙 = 𝑵 𝑩 𝑨 𝝎 →     𝝎 =  𝜺𝒎𝒂𝒙
𝑵 𝑩 𝑨

=  𝟏𝟓𝟕
𝟏𝟎𝟎 ×𝟎.𝟎𝟓 ×𝟎.𝟏

= (𝟑𝟏𝟒) 𝒓𝒂𝒅 𝒔⁄ 
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 الʽʱار الʺʨʱلʙ في الʺلف.  تʛدد ب.

𝝎 = 𝟐 𝝅 𝒇    →    𝒇 =  
𝝎

𝟐 𝝅 =  
𝟑𝟏𝟒
𝟐 𝝅 = ( 𝟓𝟎 )𝑯𝒛 

  القʽʺة العʤʺى لʙʷة الʽʱار الʲʴي الʺʨʱلʙ في الʺلف .ج.

𝒊𝒎𝒂𝒙 =
𝜺𝒎𝒂𝒙

𝑹 =  
𝟏𝟓𝟕
𝟏𝟎 = ( 𝟏𝟓. 𝟕 ) 𝑨 

 
3-) ʧن مʨȞل مʽʢʱʶاحة اللفة 500ملف مʶلفة م (2𝑚 )0.06( عةʛʶǼ ورʙی) (ال  3000ʳقة في مʽقʙدورة في ال

 :. احT ( ʖʶ (0.035مغʻاʶʽʡي مʦʤʱʻ شʙته  

 .  الʛʶعة الʜاوȄة أ.

𝝎 =
𝟐𝝅𝑵

𝒕 =
𝟐𝝅 × 𝟑𝟎𝟎𝟎

𝟔𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝝅 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

 الʺʨʱلʙة .  ىلقʨة الʙافعة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة العʤʺا ب.

𝜺𝒎𝒂𝒙 = 𝑵𝑨𝑩𝝎 = 𝟓𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟔 × 𝟎. 𝟎𝟑𝟓 × 𝟏𝟎𝟎𝝅 = 𝟏𝟎𝟓𝝅 𝑽 
 

4- ʧن مʨؔʱل یȞʷل الʽʢʱʶ100( ملف م(  احه اللفةʶ20.02لفة م) m (    ʦʤʱʻي مʶʽʡاʻال مغʳور في مʙی
ة تأثȄʛʽة قʱʺʽها العʤʺى   T4-(35x10 (شʙته ʛؗʴة مʨق ʙلʨʽ(4.4)ف V     :ʖʶاح 

 الʺلف.   الʛʶعة الʜاوȄة الʱي یʙور بها  .أ

𝜺𝒎𝒂𝒙 = 𝑵𝑨𝑩𝝎 

𝝎 =
𝜺𝒎𝒂𝒙

𝑵𝑨𝑩 =
𝟒. 𝟒

𝟏𝟎𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟐 × 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒 = 𝟔𝟐𝟖. 𝟓𝟕 𝒓𝒂𝒅/𝒔 
 

 تʛدد هʚا الʽʱار.    -ب         

𝒇 =
𝝎

𝟐𝝅 =
𝟔𝟐𝟖. 𝟓𝟕

𝟐𝝅 = 𝟏𝟎𝟎 𝑯𝒛 
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مȐʨʱʶ    فيو مʨضʨع    A(0.4)وǼ ʛʺȄه تʽارا ؗهȃʛائʽا مʛʺʱʶا شʙته    cm(20)  سلʨʡ ʥله -5

عʺʨدȑ على مȐʨʱʶ الʸفʴة ونT     ʨʴ(0.5)مʳال مغʻاʶʽʡي شʙتهالʸفʴة ومغʺʨر في  

 . ؗʺا في الȞʷل الʙاخل

 الؔهʛومغʻاʽʶʽʡة الʱي یʕثʛ بها الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي على الʶلʥ.القʨة  احʖʶ أ.

F = 𝑳ሬሬ⃗  I × 𝑩ሬሬ⃗  sin 𝜽 

F = LIB sin θ 

F = 0.4 ×0.2 ×0.5 sin 90 

F = 0.04 N 

 حʙد اتʳاه القʨة الʺغʻاʽʶʽʡة الʺʕثʛة على الʶلʥ.ب.

تحدد بقاعدة اليد اليمنى و تكون عمودية على اتجاه كل من خطوط المجال  
 المغناطيسي و السلك و للأعلى. 

 

6-) ʧن مʨّȞل مȞʷل الʽʢʱʶائي مȃʛك ؗهʛّʴاحة ؗل لفة 200ملف مʶ(4)) لفة مc𝑚ଶ   الʳع في مʨضʨم
ا أن    mA(2)احʖʶ مقʙار عʜم الازدواج على الʺلف إذا مʛّ فʽه ثّ̔ار شʙته  T(0.1) مغʻاʶʽʡي مʦʤʱʻ شʙته ً̋ عل

 ȑاوʶة تȄع زاوʻʸǽ الʳʺاه الʳالʺلف. مع °90ات Ȑʨʱʶد الʺقام على مʨʺالع 
𝝉 = 𝑩𝑰𝑨𝑵 𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝝉 = 𝟎. 𝟏 × 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟒 × 𝟐𝟎𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎° 
𝛕 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟏𝟔 𝐍. 𝐦 

𝛕 = 𝟏𝟔 𝛍𝐍. 𝐦 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟓𝑵. 𝒎  
 

لفة مʨضʨع في مʳال مغʻاʶʽʡي    (200)ومʕلف مcm    ʧ (25)ملف مʛʴك ؗهȃʛائي مȃʛع الȞʷل ʨʡل ضلعه  -7
علʺا ان اتʳاه الʺʳال   mA(4)الʺلف اذا مʛ فʽه تʽار شʙته    ىاحʖʶ مقʙار عʜم الازدواج عل   T (0.1)مʦʤʱʻ شʙته  

° ȑاوʶة تȄع زاوʻʸǽ90 .الʺلف Ȑʨʱʶالʺقام على م ȑدʨʺمع الع 
𝑨 = 𝟎. 𝟐𝟓 × 𝟎. 𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟐𝟓 = 𝟔𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒) (          𝝉 = 𝑩𝑰𝑨𝑵 𝒔𝒊𝒏𝜽 

𝝉 = 𝟎. 𝟏 × 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟔𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟒 × 𝟐𝟎𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝟗𝟎° 
𝛕 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟓 𝐍. 𝐦 

 

𝑭ሬሬ⃗  
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 ر: عاشالسؤال ال

                         أكمل الجدول :الجدول الموضح يبين دوران ملف المولد خلال دورة كاملة بدءاً من الوضع الصفري ،  

 
 
 
 
 
 

 1 2 3 4 5 المقارنة

 الشكل
 
 

    
وضع مستوي 

 الملف
 عمودي  موازي  عمودي  موازي  عمودي 

زاوية سقوط  
 ( 𝜽المجال ) 

o360  
 

o270  
 

o180  
 

o90  
 

o0 
 

التدفق  
المغناطيسي 

(∅) 

قيمة عظمى  
 موجبة 

 صفر  قيمة عظمى سالبة  صفر 
قيمة عظمى  

 موجبة 

معدل تغير 

∅∆التدفق ) 
∆𝒕

) 

 

 صفر  سالبة قيمة عظمى  صفر  قيمة عظمى موجبة  صفر 

القوة الدافعة 
 صفر  قيمة عظمى سالبة  صفر  (  الحثية )  

قيمة عظمى  
 موجبة 

 صفر 

 التيار الحثي 

 
 صفر 

قيمة عظمى  
 بالاتجاه السالب 

 

 
 صفر 

 قيمة عظمى 
 بالاتجاه الموجب

 
 صفر 
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 الكهربائي دورة كاملة:مستعيناً بالجدول السابق ارسم المنحنى الجيبي لكل مقدار خلال دورة ملف المولد  

 ) الʱʳǽ ȑʚاز الʺلف خلال  ∅الʙʱفȘ الʺغʻاʶʽʡي ( 
 بʙءاً مʧ الʨضع الʸفȑʛ  دورة ؗاملة

ة الؔهȃʛائʽة الʱأثȄʛʽة (  ʛؗʴʺة الʨالق𝜀  ة فيʙلʨʱʺال (
 بʙءاً مʧ الʨضع الʸفȑʛ  الʺلف خلال دورة ؗاملة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ) Șفʙʱفي ال ʛʽغʱي للʻمʜل الʙالʺعௗ∅
ௗ௧

  خلال دورة ؗاملة) 
 ȑʛفʸضع الʨال ʧءاً مʙب 

) ȑʛʽأثʱائي الȃʛار الؔهʽʱال𝐼خلال دورة ؗاملة (   ʧءاً مʙب
 ȑʛفʸضع الʨال 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 عشر:  الحاديالسؤال 

                           ماذا يحدث لكل مما يلي مع ذكر السبب : 
الʺʸʱلǼ ʧʽʱقʰʢي   Ǽعʙ انعʙام مʛور الʽʱار الؔهȃʛائي عʙʻ انفʸال نʸفي الʴلقة عʧ الفʛشʧʽʱ لʺلف الʺʛʴك الؔهȃʛائي -1

 . الʢʰارȄة

 يستمر في الدوران الحدث:

 القصور الذاتي الدوراني للملف السبب: 
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 مʳال مغʻاʶʽʡي مʦʤʱʻ؟  ىعل جʦʽʶ مʨʴʷن یʛʴʱك في خȌ مʱʶقʦʽ عʙʻما یʙخل عʺʨدǽاً  لʺʶار -2

 ينحرف عن مسارهالحدث: 

 يتأثر بقوة مغناطيسية تغير من مسارهالسبب: 

ة -3 ʛؗʴ؟  لʦʤʱʻي مʶʽʡاʻال مغʳاه مʳاً على اتǽدʨʺة عʱعة ثابʛʶǼ وفʚون مقʛتʨʽن 

 يستمر بحركته في خط مستقيم و بنفس السرعة / لا تتأثر حركته الحدث: 

 لأنه جسم غير مشحون فلا يتأثر بقوة مغناطيسية السبب: 

4- ʥلʶي؟  لʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢعلى خ ȑدʨʺل عȞʷǼ ي وʶʽʡاʻال مغʳوضعه في م ʙʻائي عȃʛار ؗهʽه تǼ ȑʛʶǽ 

 السلك   تحركي الحدث:

 مغناطيسية كهرو يتأثر بقوة السبب: 

ة -5 ʛؗʴي؟ لʶʽʡاʻال الʺغʳʺال ȋʨʢʵاً لȄازʨعة مʛʶǼ فʚون قʛʱؔإل   

 ستمر في حركته دون أن ينحرف ي الحدث:

𝜽  بقوة مغناطيسيةتأثر لا يالسبب:  = 𝟎 → 𝑭 = 𝒒𝒗𝑩𝒔𝒊𝒏(𝟎) = 𝟎 

   داخل مʳال مغʻاʶʽʡي؟ة ساكʻ ؗهȃʛائʽة الʺʕثʛة على شʻʴة القʨة الʺغʻاʶʽʡة -6

 تنعدم  الحدث:

𝒗السبب:  = 𝟎 → 𝑭 = 𝒒𝒗𝑩 = 𝟎 
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 السؤال الأول:
 اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية: 

 
 السؤال الثاني: 

في   تʽار یʱغʛʽ اتʳاهه ؗل نʸف دورة وأن معʙل مقʙار شʙته ʶǽاوȑ صفʛاً  - 1

 الʙورة الʨاحʙة. 

 (         التيار المتردد      )  

ؗʺʽة الʛʴارة نفʶها الȑʚ یʳʱʻها  الȑʚ یʨلʙ  شʙة الʽʱار الʺʛʺʱʶ ( ثابʗ الʙʷة ) - 2

 الʽʱار الʺʛʱدد في مقاومة أومʽه لها نفʝ القʽʺة خلال الفʛʱة الʜمʽʻة نفʶها. 

 

 (الشدة الفعالة للتيار المتردد  ) 

ومقاومʱه   L ʛʽʰؗ الʺلف الȑʚ له تأثʛʽ حʲى حʘʽ إن معامل حʲه الʚاتي  - 3
 . معʙومةr الاومʽة 

 (الملف الحثي  النقي         ) 

 (  الممانعة الحثية للملف    )   .الʺʺانعه الʱي یʙʰیها  الʺلف لʺʛور الʽʱار الʺʛʱدد خلاله   -4

 (الممانعة السعوية للمكثف   )   .الʺʺانعة الʱي یʙʰیها الʺʲȞف لʺʛور الʽʱار الʺʛʱدد خلاله - 5

1- )   (    ʛʱʽأم ʧدد مʛʱʺال ʙهʳار الʙدد او مقʛʱʺار الʽʱة الʙاس شʽمة  لقʙʵʱʶʺة الʜالأجه   ʦʽالق ʝʽتق ʛʱʽʺʱلʨوف
 الفعالة.                                                     

2- )   (    ف دورةʸاه ؗل نʳالات ʛʽغʱا ومʽʤʴة لʙʷال ʛʽغʱار مʽʱال ʨى هʰʽʳدد الʛʱʺار الʽʱال. 

3- )    (     ʖاسʻʱدد تʛʱʺار الʽʱة الفعالة للʙʷاً الʽʶȞى. عʺʤته العʙمع ش 

4- )    (    اءةʛقʛʱʽأم ʧدد مʛʱʺال ʙهʳار الʙدد او مقʛʱʺار الʽʱة الʙاس شʽمة  لقʙʵʱʶʺة الʜالأجه   ʛʰتع ʛʱʽʺʱلʨوف
 ʧةدائʺا عʽʤʴالل ʦʽالق . 

5- )   (     ارʽʱة للʽʤʴة اللʺʽالقʺʤه العʱʺʽف قʸن ȑاوʶدد تʛʱʺن  ىالʨؔما تʙʻع )( 𝜃 = 30°    . 

 التيار المتردد 1-2الدرس 

 َ  طردیا

 القیم الفعالة 

 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة )         
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6- )   (       .ددهʛائى أو تȃʛار الؔهʽʱع الʨن ʛʽغʱب ʛʽغʱفة لا تʛʸة الʺقاومة الʺʽق 

7-  ) (       ائيȃʛار الؔهʽʱم على الʙقʱائي یȃʛالؔه ʙهʳى نقي , فإن الʲدد على ملف حʛʱار مʽة  تʛت دائʨʱإذا أح
గبʜاوȄة (  

ଶ
                                                           .( 

8- )   (    أن ʙʳة نʽف ومقاومة أومʲȞم ȑʨʴي تʱدد الʛʱʺار الʽʱة الʛائي في دائȃʛار الؔهʽʱالʛأخʱی  ʙهʳعلى ال
 الؔهȃʛائي بȃʛع دورة .

9- )   (      ةʜمة في الأجهʙʵʱʶʺدد والʛʱتفعة الʛʺال ʥتل ʧدد عʛʱفʹة الʵʻارات مʽʱل الʸفات في فʲȞʺم الʙʵʱʶت
  اللاسلʽؔة.

10-  ) (     ʨʴي تʱدد الʛʱʺار الʽʱة الʛفي دائ ȑ  أن ʙʳة نʽنقي ومقاومة أوم ( ًاȄʛʽتأث ) ًاʽʲارملفا حʽʱائي   الȃʛالؔه
∅على الʳهʙ  الؔهȃʛائي بʜاوȄة ʨʡر   یʱقʙم =  గ

ଶ
  . 

11-  ) (     ʧا مع ؗل مʽʶȞا عʰاسʻت ʧʽنʛة الʛدد دائʛت ʖاسʻʱاتيیʚال ʘʴف و معامل الʲȞʺللʺلف.                                                          سعة ال 

12-  )(     ارʽʱعلى ال ʛأخʱائي یȃʛالؔه ʙهʳأن ال ʙʳف نʲȞة  ومʽمقاومة أوم ȑʨʴدد تʛʱـار مʽة تʛائي  في دائȃʛالؔه

 في الʺʲȞف بȃʛع دورة . 

13-  )(         قاً للʺعادلةʰʡ ارهʽة تʙشـ ʛʽغʱدد تʛـʱʺـار الʽʱر للʙـʸمt  sin 50  maxI  =  I    ـارʽʱدد الʛفإن ت ,

 ȑاوʶǽ ددʛʱʺ25ال) hz .( 

14-  )(     ) ةʽة الʺقاومة الأومʺʽقR  ةʛائʙة للʽالʺقاومة الؔل ȑاوʶت (( Z )  Ȍفق ʧʽنʛفي حالة ال. 

15-  ) (      ة فإنʽائȃʛة الؔهʛائʙار في الʽʱدد الʛفإذا زاد ت ، Ȍة فقʽعلى مقاومة أوم ȑʨʱʴدد تʛʱار مʽة تʛدائ 

 .تʱغʛʽ قʽʺة مقاومʱها الأومʽة 

16-  )(     حʺʶة  تʽارات عالʽʱور الʛدد و تقاوم مʛʱفʹة الʵʻʺارات الʽʱور الʛʺǼ ددʛʱʺار الʽʱال ʛالʺلفات في دوائ
 الʛʱدد. 

 یتقدم 

 یتأخر

𝒇𝒐𝜶
𝟏

√𝑳𝑪
 

 لاتتغیر

𝑰 = 𝑰𝒎𝒔𝒊𝒏𝝎𝒕 
𝝎 = 𝟓𝟎𝝅 

𝟐𝝅𝒇 = 𝟓𝟎𝝅 → 𝒇 = 𝟐𝟓 𝒉𝒛 
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 :  السؤال الثالث
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:

 .  لحظي أو آنيتʽار مʛʱدد والȑʚ یʱغʛʽ جʽʰʽاً Ǽالʰʶʻة إلى الʜمR  ʧالʽʱار الȑʛʶǽ ȑʚ في الʺقاومة  - 1

و شʙة الʽʱار اللʚیʧ  بʽانʽاً Ǽأقʛب مʶافة افقʽة بʧʽ قʺʧʽʱ مʱʱالʧʽʱʽ لʺʻʴʻى ؗل مʧ فʛق الʳهʙ   الʱي تʺʲل ʜاوȄةال - 2

 ʦان على شاشة راسʛهʤǽة   الإشارةȄفرق الطور  هي زاو. 

(       زاوية فرق الطور     

  . أمʛʽʰ 𝟐√𝟏𝟎 تʨؔن قʱʺʽه العʤʺى  A ( 10 )الʽʱار الʺʛʱدد الȑʚ قʱʺʽه الفعالة   - 3

 ) فʨؔʱن القʽʺة    i(t ) = 3 sin200tتʽار مʛʱدد شʙته اللʽʤʴة مقʙرة Ǽالأمʛʽʰ تعʢى مʧ العلاقة : (   - 4

𝟑 لʙʷة هʚا الʽʱار تʶاوȑ  الفعالة
√𝟐

  .ʛʽʰأم  

 ʛʺǽ   فإنه ( , Ǽ (  5)ʺقاومة أومʽة ʶV )10اوǽ  ȑ جهʙه الفعالإذا وصل مʙʸر تʽار مʛʱدد   - 5

    ȑاوʶى تʺʤته العʙائي شȃʛار ؗهʽ𝟐√𝟐  بها ت . ʛʽʰأم  

 يتقدم )يسبق( في دائʛة تʽار مʛʱدد تȑʨʴ ملفا حʽʲا نقʽا و مقاومة أومʽة نلاحȎ أن الʳهʙ الؔهȃʛائي الʺلف      -6

 على الʽʱار الؔهȃʛائي .

 للʽʱار الʺʛʱدد.  الفعالةجʺʽع الأجهʜة الʱي تعʺل على الʽʱار الʺʛʱدد تʳʶل علʽها القʽʺة   - 7

8 -   ȑاوʶى تʺʤه العʙة جهʺʽدد قʛʱار مʽر تʙʸ(10)إذا وصل م𝑉   ارهاʙة مقʽقاومة أومʺǼ(5)Ω   , 
  ʛʽʰة الأمʙحʨب ȑاوʶى تʺʤته العʙائي شȃʛار ؗهʽبها ت ʛʺǽ 2فإنه  . 

𝑖௧تʽار مʛʱدد شʙته اللʽʤʴة تعʢى مʧ العلاقة    - 9 = 5 sin (100𝑡)   اʚة هʙʷة الفعالة لʺʽن القʨؔʱف ، 

 ȑاوʶت ʛʽʰة الأمʙحʨار بʽʱ3.53  ال  .  

هي   ذاتي الʺقاومة الؔهȃʛائʽة الʱي تʨʴل الʢاقة الؔهȃʛائʽة Ǽأكʺلها إلى ʡاقة حʛارȄة ولʝʽ لʙیها أȑ تأثʛʽ حʲي - 10

 . الأوميةالʺقاومة 

 
 
 

𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
→ 𝟏𝟎 =

𝒊𝒎

√𝟐
 

𝒊(𝒕) = 𝒊𝒎𝐬𝐢 𝐧(𝝎𝒕 + ∅) 

𝒊𝒎 = 𝟑 𝑨 → 𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
=

𝟑
√𝟐

 𝑨 

𝑽𝒎 = 𝑽𝒓𝒎𝒔√𝟐 = 𝟏𝟎√𝟐 

𝒊𝒎 =
𝑽𝒎

𝑹
=

𝟏𝟎√𝟐
𝟓

= 𝟐√𝟐 𝑨 

 

𝒊𝒎 =
𝑽𝒎

𝑹
=

𝟏𝟎
𝟓

= 𝟐 𝑨 

𝒊(𝒕) = 𝒊𝒎𝐬𝐢 𝐧(𝝎𝒕 + ∅) 

𝒊𝒎 = 𝟓 𝑨 → 𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
=

𝟓
√𝟐

= 𝟑. 𝟓𝟑  𝑨 
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 السؤال الرابع:  
 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

( , فإن القدرة الكهربائية  1.2)  ( في مقاومة أومية مقدارها 5√𝟐) A عند مرور تيار متردد شدته العظمى -1
  المستهلكة بالوات تساوى :

     60 30  6   0 
 

من منحنى التيار المتردد الجيبى الموضح بالشكل المقابل تكون القيمة الفعالة  -2
 لشدة التيار المتردد بالأمبير مساوية: 

     10  √2  10 
    5  √2  20/  

 

      :بوحدة الأمبير مساوية العظمىتكون قيمته   A ( 5 )التيار المتردد الذي قيمته الفعالة  -3

 
         5√2  10  10  √2  20/  

 

 
على التيار الكهربائي هي الدائرة التي  متقدمادائرة التيار المتردد التي يكون بها الجهد  -4

 :تحوي 

       ʧʽʱʽأوم ʧʽʱمقاوم    ةʽا ومقاومة أومʽا نقʽʲملفا ح 

         ةʽف ومقاومة أومʲȞم   ةʽف وملفا ومقاومة أومʲȞم 
 

 

𝑽𝑳 

𝑰𝑳 

𝐭 

 

𝒊𝒎 = 𝟓√𝟐 → 𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
=

𝟓√𝟐
√𝟐

= 𝟓 𝑨 

𝑷 = 𝒊𝒓𝒎𝒔
𝟐 𝑹 = 𝟓𝟐 × 𝟏. 𝟐 = 𝟑𝟎 𝑾 

 

𝒊𝒎 = 𝟏𝟎 𝑨 → 𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
=

𝟏𝟎
√𝟐

= 𝟓√𝟐 𝑨 

 

 

𝒊𝒓𝒎𝒔 = 𝟓 𝑨 → 𝒊𝒓𝒎𝒔 =
𝒊𝒎

√𝟐
→ 𝟓 =

𝒊𝒎

√𝟐
 

𝒊𝒎 = 𝟓√𝟐 𝑨 
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  تساوى: ()من الدائرة المبينة امامك فإن المقاومة الكلية للدائرة بوحدة  -5

 

 

       13  7  5  1 

 

  تساوى:( 𝑭 )  لكى تصبح الدائرة المبينة في حالة رنين فإن سعة المكثف بوحدة    -6

 

      4-10  ×2  6-10   ×2  20  200 

   

  تساوي:  ( A )عندما تصل الدائرة المبينة الى حالة رنين فان قراءة الاميتر بوحدة  -7

 

     20 √2    20  12 √2   12 

 

  

 السعوية للمكثف  والمقاومة (6 )في الدائرة المقابلة إذا كانت المقاومة الصرفة   -8

   (16 فإن المقاومة الكلية للدائرة , ) ( بوحدة:تساوي ) 

      10  17  24  34 

 

    

 دائرة تيار متردد تحتوي على ملف حثي نقي فقط ,فإذا ازداد تردد التيار المار في الدائرة فإن مقاومتها:  -9

      دادʜت   ʟقʻت   ʛʽغʱلات   يʰʽل جȞʷǼ ʛʽغʱت 

 

 
𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 

𝒁 = ඥ𝟑𝟐 + (𝟐 − 𝟔)𝟐 
𝒁 = 𝟓 𝛀 

 
 

 
 

𝑿𝑪 = 𝑿𝑳 
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
= 𝟓 → 𝑪 =

𝟏
𝟐𝝅 × 𝟓𝟎𝟎

𝝅 × 𝟓
= 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒𝑭 

𝑿𝑪 = 𝑿𝑳 → 𝒁 = 𝑹 

𝑰 =
𝑽𝑻

𝑹
=

𝟏𝟐𝟎
𝟔

= 𝟐𝟎 𝑨 

 
𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 
𝒁 = ඥ𝟔𝟐 + (𝟎 − 𝟏𝟔)𝟐 

𝒁 = 𝟏𝟕. 𝟎𝟖 𝛀 
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 دائرة تيار متردد تحتوي على مكثف فقط , فإذا ازداد تردد التيار المار في الدائرة فإن مقاومتها:  -10

      دادʜت   ʟقʻت   ʛʽغʱلات   يʰʽل جȞʷǼ ʛʽغʱت 

 

 ( المتردد المار  I( بين طرفي مقاومة صرفة وشدة التيار )  Vأحد الاشكال البيانية التالية يمثل تغير فرق الجهد )  -11

 بها في دائرة تيار متردد وهو الشكل:

      
 

 

   
 

        
 

 

  
 

  

 التيار والجهد متفقين في الطور متردد تحتوى على مقاومة أومية ومكثف وملف حثى نقي يكون  في دائرة تيار -12

 عندما تكون:  

     ة للʺلفʽʲʴة الʺʺانعة الȄاوʶة مʽالʺقاومة الاوم   فʲȞʺة للȄʨعʶة الʺʺانعة الȄاوʶة للʺلف مʽʲʴالʺʺانعة ال 

     ومةʙة معʽالʺقاومة الاوم   فʲȞʺة للȄʨعʶة الʺʺانعة الȄاوʶة مʽالʺقاومة الاوم 

 ملف حثي نقي ومكثف كهربائى متغير السعة سعته الكهربائية عند لحظة ما تساوى دائرة رنين تتكون من  -13

 (𝟗𝟎𝟎)𝝁𝑭  (𝟐𝟓)  ،  فإذا تغيرت سعة المكثف الى𝝁𝑭 : فإن التردد الطبيعى لهذه الدائرة يصبح , 

      1/6                                         هʽماكان عل  75  هʽل ما ؗان علʲم 

      12                                     هʽل ما ؗان علʲم 

 
 

 6  هʽال ما ؗان علʲأم 

 

 
𝒇 ∝

𝟏
√𝑪

 →
𝒇𝟐

𝒇𝟏
=

ඥ𝑪𝟏

ඥ𝑪𝟐
→

𝒇𝟐

𝒇𝟏
=

√𝟗𝟎𝟎
√𝟐𝟓

=
𝟔
𝟏

→ 𝒇𝟐 = 𝟔𝒇𝟏 
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 ( عند اتصال ملف حثي  نقي فقط   t( مع الزمن )  I    ( ، )Vالرسم البياني الذي يوضح تغير كل من )   -14

 مع مصدر تيـار متردد هـو الشـكل :

       
 

 

 

 

         
 

 

𝟏دائرة تيار متردد تتكون من ملف معامل الحث الذاتي له )  -15
𝝅
𝟏)  ( هنري و مكثف سعتــه  

𝝅
 ( ميكروفاراد و  

,   أكبر مايمكنمع مصدر تيار متردد , فإذا كانت شدة التيار المار في الدائرة  التوالي( تتصل جميعها على  Rمقاومة ) 

 مساوياً :فإن تردد التيار يكون بوحدة الهرتز  

     ʛصف  100 

     200  500 
 

 السؤال الخامس:  
   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 

1-  .ʛʺʱʶʺار الʽʱال ʛة للʺلف في دوائʽʲʴم الʺʺانعة الʙعʻت 
𝑿𝑳لأن تردد التيار المستمر يساوي صفر فيصبح  = 𝟐𝝅𝒇𝑳 =  الممانعة تساوي صفر.  𝟎

 . ʶǽʺح الʺʲȞف ʛʺǼور الʽʱار الʺʛʱدد   -2
 . لأن المكثف يحدث فيه عمليتي شحن وتفريغ في كل دورة وبشكل متعاقب في التيار المتردد

 ʛʺǼور الʽʱار الʺʛʺʱʶ. الʺʲȞف ʶǽʺحلا  -3

ي حالة التيار المستمر التردد صفر وعليه تصبح ممانعة المكثف لانهائية القيمة أي أن دائرة التيار المستمر ف
 مفتوحة. 

 

𝒇𝒐 =
𝟏

𝟐𝝅√𝑳𝑪
=

𝟏

𝟐𝝅ට𝟏
𝝅×𝟏

𝝅×𝟏𝟎ష𝟔

=
𝟏

𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 = 𝟓𝟎𝟎 𝑯𝒛 

 
 
 ائ
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 ʙʵʱʶǽم الʺلف الʲʴي في فʸل الʽʱارات الʺʵʻفʹة الʛʱدد عʧ تلʥ الʺʛتفعة الʛʱدد .   -4
𝑿𝑳لأن الممانعة الحثية للملف تتناسب طرديا مع التردد   = 𝟐𝝅𝒇𝑳   فتكون صغيرة للترددات المنخفضة فتسمح

 في الدائرة.كهربائي  صغيرة فيمر تيار  تكون الممانعة الحثيةعند الترددات المنخفضة    وأ    بمرورها
 الʛʱدد. العالʽةالʛʱدد عʧ تلʥ  الʺʵʻفʹةʙʵʱʶǽم الʺʲȞف في فʸل الʽʱارات - 5

𝑿𝒄  السعوية تتناسب عكسيا مع الترددلأن الممانعة  = 𝟏
𝟐𝝅𝒇𝑪

     وأ    فتكون صغيرة للترددات الكبيرة فتسمح بمرورها 

 كهربائي في الدائرة.يمر تيار ف  تكون الممانعة السعوية صغيرة عند الترددات العالية 
 

 لسؤال السادس:  ا

 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من:  

 .في الʺقاومة الؔهȃʛائʽة الʺʸʱلة ʙʸʺǼر تʽار مʛʱدد  الʺʨؔʱنة الʛʴارȄةالʢاقة  -1

      القيمة الفعالة لشدة التيار .2      المقاومة الأومية .1

 - .4 الزمن .3

 الʺʺانعة الʽʲʴة للʺلف. -2

 معامل الحث الذاتي للملف  .2 تردد التيار المتردد      .1

 .الʺʜʱʵنة في الʺʳال الʺغʻاʶʽʡي للʺلفالʢاقة الʺغʻاʽʶʽʡة  -3

 معامل الحث الذاتي  .2     القيمة الفعالة لشدة التيار  .1

  الʺʺانعة الʶعȄʨة للʺʲȞف. -4

 سعة المكثف  .2 تردد التيار المتردد      .1

5-  .ʧʽنʛة الʛدد دائʛت  

   سعة المكثف .2 معامل الحث الذاتي للملف  .1
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 لسؤال السابع: ا
                            التالية : ائلحل المس 

  ʛʺǽ ((3) في مقاومة أومʽة مقʙارها    I= 3.2  sin 4000 tتʽار مʛʱدد شʙته اللʽʤʴة تعʢى مʧ العلاقة (   -1
 ʖʶاح: 

 .القʽʺة الفعالة لʙʷة الʽʱار  -ا

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑰 𝒎𝒂𝒙

√𝟐
=

𝟑. 𝟐
√𝟐

= 𝟐. 𝟐𝟔 𝑨 

 القʽʺة العʤʺى لفʛق الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة.  -ب 
𝑽𝒎𝒂𝒙 = 𝑰𝒎𝒂𝒙 × 𝑹 = 𝟑. 𝟐 × 𝟑 = 𝟗. 𝟔 𝑽 

 القʽʺة الفعالة لفʛق الʳهʙ عʛʰ الʺقاومة.  -ج

𝑽𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒎𝒂𝒙

√𝟐
=

𝟗. 𝟔
√𝟐

= 𝟔. 𝟕𝟖  𝑽 
 
 
   
) اتʸل Ǽʺلف حʲي نقي  ومʲȞف ومقاومة على   60(   Hz) وتʛددهV  )100مʙʸر تʽار مʛʱدد جهʙه الفعال  -2

انʗ مقاومة الʺلف الʽʲʴة   الʨʱالي ان25   ʗ(  ) ومقاومة الʺʲȞف الʶعȄʨة عʙʻ نفʝ الʛʱدد       )10وؗ ) وؗ
 : ) ,  أوج  )10  ʙالʺقاومة الأومʽة   

 .الʺقاومة الؔلʽة للʙائʛةأ.

𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 = ඥ𝟏𝟎𝟐 + (𝟏𝟎 − 𝟐𝟓)𝟐 = 𝟏𝟖. 𝟎𝟑  

   الʙʷة الفعالة لʙʷة الʽʱار الʺʛʱدد.ب.

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒓𝒎𝒔

𝒁 =
𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟖. 𝟎𝟑 = 𝟓. 𝟓 𝐀 

 فʛق الʳهʙ عʛʰ ؗل مʧ الʺلف والʺʲȞف والʺقاومة .  ج.
𝑽𝑹 = 𝑰𝒓𝒎𝒔 ×   𝑹  = 𝟓. 𝟓 × 𝟏𝟎 = 𝟓𝟓 𝑽 
𝑽𝑳 = 𝑰𝒓𝒎𝒔 ×   𝑿𝑳  = 𝟓. 𝟓 × 𝟏𝟎 = 𝟓𝟓 𝑽 

𝑽𝑪 = 𝑰𝒓𝒎𝒔 ×  𝑿𝑪  = 𝟓. 𝟓 × 𝟐𝟓 = 𝟏𝟑𝟕. 𝟓 𝑽 
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مع ملف معامل حʲه   الʨʱالي) وصل على 50(  Hz) وتʛدده  ǽV  )220عʢي فʛقاً في الʳهʙ  مʙʸر تʽار مʛʱدد  -3
 ) , اح397.8:ʖʶ(F ) ومʲȞف سعʱه  60 (  ) ومقاومة صʛفة H  )0.28الʚاتي  

 )   .     Zالʺقاومة الؔلʽة للʙائʛة (   –أ 
𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 = 𝟐𝝅 × 𝟓𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟖 = 𝟖𝟖  

𝑿𝒄 =
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪 =
𝟏

𝟐𝝅 × 𝟓𝟎 × 𝟑𝟗𝟕. 𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟔 = 𝟖 

𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 = ඥ𝟔𝟎𝟐 + (𝟖𝟖 − 𝟖)𝟐 = 𝟏𝟎𝟎  

 الـʨʢر. فʛق  زاوȄة –ب 

𝒕𝒂𝒏∅ =
𝑿𝑳 − 𝑿𝑪

𝑹 =
𝟖𝟖 − 𝟖

𝟔𝟎 ⟹ ∅ = 𝟓𝟑. 𝟏𝟑° 

 الʷـʙة الفعالة للʽʱـار الʺار Ǽالʙائʛة  .  –ج 

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒓𝒎𝒔

𝒁 =
𝟐𝟐𝟎
𝟏𝟎𝟎 = 𝟐. 𝟐 𝑨 

 
 في الʷـؔل الʺقابل مʰʸاح  ؗهȃʛائي مقاومʱـــــه -4 
     )400 ل علىʸʱالي)  یʨʱي نقي  الʲمع ملف ح 
 )  ومʲȞـــف مʺانعʱـــه الʶعȄʨة H   )1معامل حʲه الʚاتي   
    )224                                                       ه الفعــالʙق جهʛدد فʛـʱʺار الʽʱلل ʙلʨوم ( 
 V )220  ددهʛوتــــ (Hz  )   /200   : ʖʶاح ,  (                              
 . الʺʺانعة الؔلʽة للʙائʛة الؔهȃʛائʽة –أ  

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 = 𝟐𝝅 ×
𝟐𝟎𝟎

𝝅 × 𝟏 = 𝟒𝟎𝟎  

𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 = ඥ𝟒𝟎𝟎𝟐 + (𝟒𝟎𝟎 − 𝟐𝟐𝟒)𝟐 = 𝟒𝟑𝟕  

 الʷـʙة الفعالة للʽʱـار الʛʺǽ ȑʚ في الʙائـʛة الؔهȃʛائʽة . – ب 

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒓𝒎𝒔

𝒁 =
𝟐𝟐𝟎
𝟒𝟑𝟕 = 𝟎. 𝟓 𝑨 

 
 ماذا ʛʢǽأ على إضاءة الʺʰʸاح في ؗل مʧ الʴالʧʽʱ الʱإلʧʽʱʼ :  -ج
 وماذا تʶʺى هʚه الʴالـة ؟    LX   =CXعʙʻ جعل    –1

 . تزداد اضاء المصباح بسبب حالة الرنين

 مصباح كهربائي

~ ~ 
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الʙائʛة الؔهȃʛائʽة الʺʻʽʰة في الʷـؔل الʺقابل  تʨؔʱن مʧ ملف حʲي نقي   -5
) ومʲȞف  20 (   )  ومقاومʱه الأومʽة  H )0.2معامـــــل حʲه الʚاتـي  

  Vالفعـــــال  ) ومʙʸر تʽـار مʛʱدد فʛق جهـʙه F   )4-10  ×2 مʨʱʶ سـعʱه
 اح / 100 (  .:ʖʶ(  Hz)  وتــــــʛدده  100 (
 الʺقـاومـة الؔلʽـة للʙائـʛة .  -أ 

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 = 𝟐𝝅 × 𝟏𝟎𝟎
𝝅

× 𝟎. 𝟐 = 𝟒𝟎          ،،،𝑿𝒄 = 𝟏
𝟐𝝅𝒇𝑪

= 𝟏

𝟐𝝅×𝟏𝟎𝟎
𝝅 ×𝟐×𝟏𝟎ష𝟒

= 𝟐𝟓 

𝒁 = ඥ𝑹𝟐 + (𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 = ඥ(𝟐𝟎)𝟐 + (𝟒𝟎 − 𝟐𝟓)𝟐 = 𝟐𝟓  
 قـʛاءة الأمʛʱʽ.  -ب 

 المار في الدائرة الكهربائية( الشدة الفعالة لشدة التيار )قراءة الأميتر هي 

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒓𝒎𝒔

𝒁 =
𝟏𝟎𝟎
𝟐𝟓 = 𝟒 𝑨 

 قʛاءة الفʨلʛʱʽʺʱ.   –ج 
 دائرة الكهربائية(هو الجهد الفعال لل الفولتميتر)قراءة 

𝑽𝒓𝒎𝒔(𝑳) = 𝑰𝒓𝒎𝒔 × 𝑿𝑳 = 𝟒 × 𝟒𝟎 = 𝟏𝟔𝟎𝑽 
 الʨʢر بʧʽ فʛق الʳهʙ وشـʙة الʽʱار.فʛق زاوȄة   –د 

𝒕𝒂𝒏∅ =
𝑿𝑳 − 𝑿𝑪

𝑹 =
𝟒𝟎 − 𝟐𝟓

𝟐𝟎 ⟹ ∅ = 𝟑𝟔. 𝟖𝟔° 
 
 

6-ʺʤة العʺʽدد القʛʱار مʽر تʙʸم ʧن مʨؔʱدد تʛʱار مʽة تʛه   ىدائʙهʳل𝑉௠௔௫ = (150√2)𝑉    ددهʛوت
(ଵହ଴

గ
)𝐻𝑧  ل علىʸʱاليیʨʱاتي  الʚه الʲي نقي معامل حʲلف حʺǼ𝐿 = (80) 𝑚𝐻   هʱف سعʲȞوم𝐶 =

(40) 𝜇. 𝐹  : ʖʶأح 
 . الʺقاومة الؔلʽة للʙائʛة .1

𝑿𝒄 =
𝟏

𝟐𝝅𝒇𝑪
=

𝟏

𝟐𝝅 × 𝟏𝟓𝟎
𝝅 × 𝟒𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟔

= 𝟖𝟑. 𝟑 

𝑿𝑳 = 𝟐𝝅𝒇𝑳 = 𝟐𝝅 ×
𝟏𝟓𝟎

𝝅 × 𝟎. 𝟎𝟖 = 𝟐𝟒  

𝒁 = ඥ(𝑿𝑳 − 𝑿𝑪)𝟐 = ඥ(𝟐𝟒 − 𝟖𝟑. 𝟑)𝟐 = 𝟓𝟗. 𝟑  
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 شʙة الʽʱار الفعالة الʺارة في الʙائʛة ..2

𝑰𝒓𝒎𝒔 =
𝑽 𝒓𝒎𝒔

𝒁 =
𝟏𝟓𝟎
𝟓𝟗. 𝟑 = 𝟐. 𝟓𝟑 𝑨 

 . سعة الʺʲȞف الȑʚ یʙمج في الʙائʛة والʳǽ ȑʚعل الʙائʛة  في حالة رنʧʽ مع الʽʱار الʺʛʱدد الʺغȑʚ لها.3

𝒇𝒐  =
𝟏

𝟐𝝅√𝑳𝑪
⟹     

𝟏𝟓𝟎
𝝅 =

𝟏
𝟐𝝅√𝟎. 𝟎𝟖 × 𝑪

     ⟹     𝑪 = 𝟏. 𝟑𝟗 × 𝟏𝟎ି𝟒 𝑭 

 

 

یʨضح مȌʢʵ اتʳاهي للقʦʽ الفعالة لؔل مʧ شʙة  في الȞʷل الʺقابل -7

) وملف  )5الʳهʙ لʙائʛة تȑʨʱʴ مقاومة صʛفه مقʙراها  تʽار مʛʱدد وفʛوق 

حʲي نقي ومʲȞف جʺʽعها مʸʱلة معاً على الʨʱالي مع مʰʻع الʽʱار  

 والʺʢلʨب حʶاب: 

 . شʙة الʽʱار الʺار فى الʙائʛة  -1

𝐈 =
𝑽𝑹

𝑹 =
𝟑𝟎
𝟓 = 𝟔 𝑨 

 (الʺقاومة الؔلʽة) الʙائʛة. مʺانعة- 2

𝑽𝑻 = ට𝑽𝑹
𝟐 + (𝑽𝑳 − 𝑽𝑪)𝟐 = ඥ𝟑𝟎𝟐 + (𝟑𝟓 − 𝟕𝟓)𝟐  = 𝟓𝟎𝒗 

𝒁 =
𝑽𝑻

𝑰 =
𝟓𝟎
𝟔 = 𝟖. 𝟑𝟑   

 .فʛق الʨʢر الؔلى في الʙائʛة - 3

𝒕𝒂𝒏  =
𝑽𝑳 − 𝑽𝑪

𝑹 =
𝟑𝟓 − 𝟕𝟓

𝟑𝟎                  = −𝟓𝟑. 𝟏ᵒ 

 معاً.فʛق الʳهʙ بʛʡ ʧʽفي الʺقاومة الʛʸفة والʺʲȞف -4

𝑽 = ට𝑽𝑹
𝟐 + 𝑽𝒄

𝟐    

𝑽 = ඥ𝟑𝟎𝟐 + 𝟕𝟓𝟐 = 𝟖𝟎. 𝟕𝟕 𝑽 
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8-                                                           ʧʽن في حالة رنʨؔʱل ʗʢʰل ضȞʷة في الʴضʨʺة الʛائʙال 
      :ʖʶدد احʛʱʺار الʽʱر الʙʸمع م 

1-  ʛʱʽاءة الأمʛق.   
 )قراءة الأميتر هي الشدة الفعالة لشدة التيار المار في الدائرة الكهربائية( 

𝑰𝒓𝒎𝒔 = 𝑽𝒓𝒎𝒔
𝑹

= 𝟏𝟓𝟎
𝟏𝟓

= 𝟏𝟎  𝑨                         
  . معامل الʘʴ الʚاتي للʺلف  -2

𝑿𝑳 = 𝑿𝑪        𝟐𝝅 × 𝟓𝟎 × 𝑳 = 𝟏𝟎 
L=0.031 H 

3-  ʛʱʽʺʱلʨاءة الفʛق . 
𝑉୐بما ان الدائرة في حالة رنين قراءة الفولتميتر = صفر لان  = Vେ 

4-  :ʖʰʶال ʛؗث مع ذʙʴǽ اتي ماذاʚال ʘʴادة معامل الȄز ʙʻع 
 ʛʱʽاءة الأمʛتقل  :ق 

  ʖʰʶنتيجة خروج الدائرة من حالة الرنين  : ال 

 𝐿  تزداد →  𝑋௅ دادʜت → 𝑍 دادʜت → 𝑍 ∝ ଵ
ூ

→ 𝐼 تقل 
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 السؤال الثامن: 
                            : أجب عن الأسئلة التالية 
 

 
  ȑʨʴدد تʛʱار مʽة تʛل دائʲʺǽ لȞʷار مقاومةالʽة تʙʷث لʙʴǽ ف، ماذاʲȞفه وملف ومʛالات  صʴال ʧة في ؗل مʛائʙال

 الʱالʽة:  

   عʙʻ إلغاء الʺقاومة الʛʸفة مʧ الʙائʛة. -1

 شدة التيار تزداد                           

 .عʙʻ إلغاء الʺʲȞف مʧ الʙائʛة  -2
 شدة التيار تقل                            

 
 ȑʨʴدد تʛʱار مʽت ʛدوائ 

 
 

  

  
 
 

  ʙهʳال ʧʽاني بʽʰال ʦسʛال
 والʽʱار 
 

 

 
 
 
 
 

  

  ʛʱʽاءة الأمʛث لقʙʴǽ ماذا
 عʙʻ زȄادة الʛʱدد 

 تزداد  تقل  لا تتغير 

إمȞانʽة إمʛار الʙائʛة للʽʱار  
ʛʺʱʶʺال 

 لا تمرر  تمرر  تمرر 

IR,V

IL 

VL 

IC, 
VC 

Imax 

Vmax 
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3-    ʙʻتعȄʨعʶة والʺʺانعة الʽʲʴالʺʺانعة ال ȑاوʶة.                 
 )تكون اكبر ما يمكن( شدة التيار تزداد                           

 

 السؤال التاسع: 
                           ماذا يحدث لكل مما يلي مع ذكر السبب :

 ؟ في الʺلف الʲʴي عʙʻ زȄادة الʙʷة الفعالة للʽʱار الʺʛʱدد في الʺلف إلى الʺʲلʧʽ لʺقʙار الʢاقة الʺغʻاʽʶʽʡة -1

 تزداد لأربعة أمثالهاالحدث: 
𝑼𝑩𝜶𝒊𝒓𝒎𝒔لأن الطاقة المغناطيسية المختزنة في الملف تساوي السبب: 

𝟐 ← 𝑼𝑩 = 𝟏
𝟐

𝑳𝒊𝒓𝒎𝒔
𝟐 

عʙʻما    يمʲȞف و مقاومة أومʽة مʸʱله معا على الʨʱالتȑʨʴ ملف حʲي نقي و لʙائʛة تʽار مʛʱدد ) Z اومة الؔلʽة (قللʺ -2
 تʨؔن الʙائʛة في حالة الʛنʧʽ الؔهȃʛائي؟ 

 المقاومة الكلية للدائرة ل تقالحدث: 

𝒁  ←بسبب تساوي الممانعة الحثية مع الممانعة السعوية  السبب:  = 𝑹 و بالتالي شدة اللتيار تكون أكبر ما يمكن 

 : العاشرالسؤال 
                             ماذا يحدث لكل مما يلي:

   دائʛة الʽʱار الʺʛʱدد أقل مʧ تʛدد الʛنʧʽ؟عʙʻما ʨȞǽن تʛدد هȃʛائي ʙة الʽʱار الʷǼؔ  مقارنة للʳهʙ الؔهȃʛائي -1

 في الدائرةيتأخر الجهد الكهربائي عن التيار الكهربائي الحدث: 

 مʧ تʛدد الʛنʧʽ؟   أكʛʰعʙʻما ʨȞǽن تʛدد دائʛة الʽʱار الʺʛʱدد ʙʷة الʽʱار الؔهȃʛائي Ǽ  مقارنة للʳهʙ الؔهȃʛائي -2

 الكهربائي في الدائرة يتقدم الجهد الكهربائي عن التيار الحدث: 

 ʛʱدد الʛنʧʽ؟  ل مʶاوȑ عʙʻما ʨȞǽن تʛدد دائʛة الʽʱار الʺʛʱدد Ǽالʰʶʻة لʙʷة الʽʱار الؔهȃʛائي   للʳهʙ الؔهȃʛائي -3

 الكهربائي و التيار الكهربائي متفقين في الطور الجهدالحدث: 
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 الأول:السؤال 
 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي: ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة ) 

 

 
 
 
 
 

1-  )  (   .ارتهاʛارتفاع درجة حǼ ةʽقʻصلات الʨʺاه الʰائي لأشȃʛل الؔهʽصʨʱداد درجة الʜت 

2-   )  (  دʙع ʙȄʜصل یʨʺه الʰرة شʨفي بل ʖائʨʷد ذرات الʙادة عȄʜة.بʻʴʷحاملات ال 

3-   ) (  ادʨʺا في الʙة جʛʽل صغʽصʨʱاق الʢون ʕؔافʱاق الʢن ʧʽة بʨʳن الفʨؔالعازلة  ت .  

4-   ) ( ة في الʺادةʨʳاقة الفʡ تʛائي.  تقل كلʺا صغȃʛار الؔهʽʱل الʽصʨʱها لʱʽقابل 

5-   )  (  ʧا مʽن خالʨȞǽ اد العازلةʨʺل في الʽصʨʱاق الʢة. نǽارة العادʛʴدرجة ال ʙʻا عʰȄʛتق (ةʛʴال) وناتʛʱؔالال 

6-   )  (  .ةʰجʨة مʽȃʛة ؗهʻʴدور ش ʕؔافʱاق الʢفي ن ʖقʲال ȑدʕی 

7-   )  (  صلʨه مʰح شʰʸǽ صل نقىʨه مʰونات إلى شʛʱؔة للإلʴمادة مان ʧة مʰإضافة شائ ʙʻع
 .  Nالʶالʖ  مʧ الʨʻع

8-   ) (  ل علىʨʸʴللʧإضافة ذرات مǼ مʨنق ʖالʶع الʨʻال ʧصل مʨة مʰرة شʨبل ʛاصʻعة  عʨʺʳʺةالʲالʲرة   الʨإلى بل
 شʰة الʺʨصل الʻقي. 

9-   )  (  .اهʳالات ʙحʨار مʽدد إلى تʛʱʺار الʽʱل الȄʨʴة في تʽائʻʲصلة الʨم الʙʵʱʶت 

10-  )  (  ًاʙة جهʰجʨʺرة الʨلʰال ʖʶʱؔة تʽائʻʲصلة الʨاً في الʰجʨاً  مʙة جهʰالʶرة الʨلʰاً والʰسال . 

11-  )  (  ȑدʕاخلي مʺا یʙال الʳʺاه الʳاتǼ ارجيʵائي الȃʛال الؔهʳʺن الʨȞǽ يʶȞاز العʽʴقة الانȄʛʢǼ لʽصʨفي حالة ت

 إلى اتʶاع مʢʻقة الʨʹʻب ومʻع مʛور الʽʱار الؔهȃʛي. 

 الوصلة الثنائية 1-1الدرس 

 الموصلة

 تزداد 

 الخامسة

 َ  سالباً ، موجبا
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 : الثانيالسؤال 
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:

 . الصفر المطلقبلʨرات أشʰاه الʺʨصلات تʨؔن عازلة تʺاما للʽʱار الؔهȃʛائي إذا ؗانʗ في درجة حʛارة     -1

2-   ȘȄʛʡ ʧي عȃʛار الؔهʽʱصلة للʨʺه الʰاد شʨʺل الʽصʨادة درجة تȄز ʧȞʺǽ زيادة درجة الحرارة أو زيادة التطعيم  . 

 . نسبة الشوائبتʜداد درجة تʨصʽل بلʨرة شʰه الʺʨصل للʽʱار الؔهȃʛائي عʙʻ درجة حʛارة ثابʱة بȄʜادة   - 3

 . الموجب إذا احʨʱت بلʨرة جʛمانʨʽم على شʨائʖ مʧ عʛʸʻ مʧ الʺʨʺʳعة الʲالʲة تʰʸح بلʨرة شʰه الʺʨصل مʧ الʨʻع    -4

 عʙʻ درجة حʛارة ثابʱة.   ذرات شائبةقʽة Ǽإضافة مقاومة بلʨرة شʰه الʺʨصل الʻتقل    -5

 . الثقوبوفي الʨʻع الʺʨجʖ بʨاسʢة  الإلكترونات یʱʻقل الʽʱار الؔهȃʛي في أشʰاه الʺʨصلات مʧ الʨʻع الʶالʖ بʨاسʢة  - 6

 . الʽʱار الʺʛʱدد تقويم تʙʵʱʶم الʨصلة الʻʲائʽة في     -7

 ذرات الʨʷائʖ مʧ مادة مʧ الʺʨʺʳعة الʲالʲة ؗالألʺʨʽʻم أو الʳالʨʽم إلى الʰلʨرة الʻقʽة لʰʷه الʺʨصل عʙʻ إضافة  - 8

 . الموجب نʸʴل على بلʨرة شʰه الʺʨصل مʧ نʨع 

9 -  ʖجʨʺع الʨʻال ʧصل مʨʺه الʰرة شʨبل(p)  نʨؔة.متعادلة تʽائȃʛة الؔهʻʴʷال      

 الʨصلة الʻʲائʽة الʺʨضʴة ǼالȞʷل الʺʳاور تʸʱل Ǽالʙائʛة الؔهȃʛائʽة   - 10

 . الأماميȄʛʢǼقة الانʽʴاز 
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 . موجبة ) تʰʸح شʱʻʴها N) فان الʰلʨرة (P) مع بلʨرة شʰة الʺʨصل (Nعʙʻما تلȘʸʱ بلʨرة شʰه الʺʨصل ( - 11

 ثقʰا إذا ما ʡعʺ3cm /)14(1.4x10  ʗعʙد حاملات الʻʴʷة في شʰه مʨصل نقي ȑʨʱʴǽ على   - 12

  .  سالب الʺʨصلونʨع شʰه   206.2000028x10ذرة مʧ مادة خʺاسʽة الʱؔافʕ تʶاو3cm /)20(6.2x10  ȑبـ

 

 .  ȑ55x10 إلʛʱؔون حʛ فإن عʙد الʲقʨب فʽها تʶاو   5x10)5(تȑʨʱʴ بلʨرة نقʽة مʧ عʛʸʻ سʽلʨؔن على - 13

 إلʛʱؔون حʛ عʙʻ درجة الʛʴارة العادǽة فإذا ʡعʺ3cm /) 14(1x10  ʗتȑʨʱʴ بلʨرة الʛʳمانʨʽم على  - 14

فإن العʙد    مʡ Ȑʨʱʶاقʱها الʵارجي) الʛʱؔونات في 3بʚرات مادة الʨʰرون والʱي تȑʨʱʴ على3cm /)20(6x10 )بـ 

 ȑاوʶة تʻʴʷاملات الʴ00002 .206 الؔلي لx10   صلʨʺه الʰع شʨموجب ون P  .  

 

 العʻاصʛ رȃاعʽة الʱؔافʕ الʱي ȑʨʱʴǽ مʡ Ȑʨʱʶاقʱها الʵارجي على أرȃعة الʛʱؔونات و تʷʻئ رواȌǼ تʶاهʺʽة   - 15

 .   أشباه الموصلات  مع الʚرات الʺʳاورة لها في الʰلʨرة تʶʺى

16 - ) ʖجʨʺع الʨʻال ʧصل مʨʺه الʰرة شʨبلN نʨؔة.  متعادلة ) تʽائȃʛة الؔهʻʴʷال 

 

𝑵𝒅 + 𝒑𝒊 + 𝒏𝒊 
𝟔. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 + 𝟏. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 + 𝟏. 𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 

= 𝟔. 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐𝟖 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 

𝑵𝒅 + 𝒑𝒊 + 𝒏𝒊 
𝟔. 𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 + 𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 + 𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 

= 𝟔. 𝟎𝟎𝟎𝟎𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟎 
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 أȑ زȄادة في عʙد حاملات الʻʴʷة مʧ الانʷʱار عʛʰ مʢʻقة الʺʳال الʨصلة الʻʲائʽة عʙʻما ʻʺǽعتʸل إلʽها  الʴالة - 17

 . الكهربائي  التوازن الاسʜʻʱاف هي حالة  

 .     طاقة الفجوة المحظورةʶǽʺى   مقʙار الʢاقة اللازمة للإلʛʱؔون لʱʻʽقل مʧ نʢاق الʱؔافʕ إلى نʢاق الʨʱصʽل - 18

 .الموصلة هي الʺʨاد  صفʨȞǽ (ʛن فʽها اتʶاع فʨʳة الʢاقة الʺʨʤʴرة مʻعʙم ( الʱي ʺʨاد ال - 19

 . العازلةهي الʺʨاد    eV ( 12 )و   ʨȞǽ(4) eVن فʽها اتʶاع فʨʳة الʢاقة الʺʨʤʴرة بʧʽ   الʱي ʺʨاد ال - 20

21 -  ʧة مʶامʵعة الʨʺʳʺال ʧرات مʚصل بʨʺه الʰرة شʨبل ʦʽعʢت ʧج مʱʻصلات یʨʺاه الʰع أشʨن ȑورʙول الʙʳه   الʰش ʨه

 .السالبمʨصل مʧ الʨʻع 

هʨ شʰه  الʲالʲة مʧ الʙʳول الʙورȑ نʨع أشʰاه الʺʨصلات یʱʻج مʧ تʢعʦʽ بلʨرة شʰه الʺʨصل بʚرات مʧ الʺʨʺʳعة  - 22

 . الموجبمʨصل مʧ الʨʻع 

ʶǽʺى    الʵارجʽان Ǽʺادة مʨصلة شʰه مʨصل مʧ الʨʻع الʶالʖ ملʰʷǼ ʦʴʱه مʨصل مʧ الʨʻع الʺʨجʖ وʢȄلى الʴʢʶان - 23

 . الوصلة الثنائية
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 :  الثالثالسؤال 
 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

 إذا طعمت بلورة السيلكون النقية بذرات البورون )ثلاثية التكافؤ( فإننا نحصل على: -1

  ʖجʨʺع الʨʻال ʧصل مʨه مʰش   ةʽائʻوصلة ث 

  ʖالʶع الʨʻال ʧصل مʨه مʰش   ائيȃʛار الؔهʽʱرة عازلة تʺاماً للʨبل 

 ذرات الزرنيخ )خماسية التكافؤ( المضافة لبلورة شبه الموصل النقي تسمى ذرة: -2

  ةʴمان   لةʰقʱم 

  ةʻأیʱم   ارةʲم 

 هي:  (P)في أشباه الموصلات من النوع  الثقب -3

  مهʜان یلȞرة.مʚلل ʛʽاقة الأخʢال Ȑʨʱʶونات في مʛʱؔد الإلʙل عʺʱȞʽون لʛʱؔإل     

 صلʨʺه الʰʷل ȑرʨلʰال ʦʽʤʻʱل الʺʱȞʽه ذرة لʸقʻان یȞم 

   ȑرʨلʰال ʦʽʤʻʱك في الʛʱʷم ʛʽغ ʙن زائʨوتʛب 

   ȑرʨلʰال ʦʽʤʻʱك في الʛʱʷم ʛʽغ ʙون زائʛʱؔإل 

 ( بواسطة: Nالموصلات السالبة )ينتقل التيار الكهربائي في أشباه  -4

  اتʨʳالف                       وناتʛʱؔالإل 

 ةʰجʨʺنات الʨالأی                       ناتʨوتʛʰال 
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 :اً جهد( N( تكتسب البلورة )P( مع بلورة شبة الموصل )Nعندما تلتصق بلورة شبه الموصل ) -5

 ʰجʨرة ( اً مʨلʰال ʖʶʱؔا تʺʻʽبPʰسال ʙجه ( ًا  ʰاً سال ) رةʨلʰال ʖʶʱؔا تʺʻʽبPʰجʨم ʙاً ) جه 

 ʰرة ( اً سالʨلʰال ʖʶʱؔا تʺʻʽبPسال ʙجه ( ًhا  ʰجʨاً م ) رةʨلʰال ʖʶʱؔا تʺʻʽبPʰجʨم ʙاً ) جه 

 مقاومة الوصلة الثنائية للتيار الكهربائي في حالتي التوصيل الأمامي والعكسي تكون: -6

 الانʽʴاز العʶȞي  الانʽʴاز الأمامي  

  ةʛʽة  صغʛʽصغ 

   ةʛʽʰة   كʛʽʰك 

   ةʛʽʰة  كʛʽصغ 

  ةʛʽة   صغʛʽʰك 
 

 بعض:  تنتقللتكوين وصلة ثنائية   (N)مع البلورة  (p)عند منطقة التحام البلورة   -7

  رةʨلʰال ʧونات مʛʱؔالال(P)  رةʨلʰإلى ال(N)   رةʨلʰال ʧات مʨʳالف(N)  رةʨلʰإلى ال(P) 

  رةʨلʰال ʧونات مʛʱؔالال(N)  رةʨلʰإلى ال(P)   رةʨلʰال ʧم ʖائʨʷال(N)  رةʨلʰإلى ال(P) 

𝟐)في الوصلة الثنائية إذا كان اتساع منطقة الإستنزاف  -8 × 𝟏𝟎ି𝟒)𝒎   ومقدار فرق الجهد الناشئ 

 ( ، ) فعندما تصل إلى حالة التوازن الكهربائي ( فإن مقدار شدة المجال الكهربائي0.8)Vعلى جانبيها 

  يساوي: V/m)بوحدة ) 

 16  200  400  4000 

 

𝑬𝒊 =
𝑽𝒊

𝒅
=

𝟎. 𝟖
𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟒 = (𝟒𝟎𝟎𝟎) 𝑽 𝒎ൗ  
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 :  الرابعالسؤال 
   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 

1.  ʖالʶع الʨʻال ʧصل مʨʺه الʰرة شʨا. بلʽȃʛعادلة ؗهʱم 

لذرات الموجبة  اتاكتساب للإلكترونات و بالتالي مجموع الشحن أوعملية التطعيم لم يحدث فقد  أثناءلأنه 

 لهما. ساوي مجموع الشحنات السالبةوالذرات الشائبة ي الموصل شبه

 تʜداد مقاومة الʨصلة الʻʲائʽة ȞʷǼل ʛʽʰؗ عʙʻ تʨصʽلها Ǽالʙائʛة الؔهȃʛائʽة ȄʛʢǼقة الاتʳاه العʶȞي. .2

زداد اتساع منطقة  ي( فinE( بنفس اتجاه المجال الكهربائي الداخلي )exEلأنه ينشأ مجال كهربائي خارجي )

 .فتمنع  مرور التيار فتزداد مقاومة الوصلة الاستنزاف

 .الؔهȃʛائي فʽهاعʙʻ تʨصʽل الʨصلة الʻʲائʽة تʨصʽلا عʽʶȞا في دائʛة تʽار مʛʺʱʶ فانه یʻقʢع مʛور الʽʱار  .3

زداد اتساع منطقة  ي( فinE( بنفس اتجاه المجال الكهربائي الداخلي )exEلأنه ينشأ مجال كهربائي خارجي )

 .فتمنع  مرور التيار فتزداد مقاومة الوصلة الاستنزاف

 . تʶʺى الʚرة الʺʹافة في شʰه الʺʨصل مʧ الʨʻع الʺʨجʖ بʚرة مʱقʰلة .4

التكافؤ إلى بلورة شبه الموصل النقي تتكون ثلاث روابط تساهمية وتبقى رابطة غير لأنه عند إضافة ذرة ثلاثية  

 مكتملة ويظهر ثقب موجب يستقبل إلكترون من البلورة.

 عʙʻ تʢعʽʺها بʚرات الʜرنʽخ.   على الʨʱصʽل الؔهȃʛائي  بلʨرة الʽʶلʨȞʽن مقʙرة تʜداد  .5

 البلورة مل على زيادة عدد الالكترونات الحرة في يع التطعيم لأن

 . تʶʺح الʨصلة الʻʲائʽة ʛʺǼور الʽʱار في حالة الʨʱصʽل الأمامي  .6

( معاكس اتجاه المجال الكهربائي exEينشأ مجال كهربائي خارجي ) في حالة التوصيل الأمامي   لأنه

 .  ( فتضيق منطقة الاستنزاف فتقل مقاومتها وتسمح بمرور التيارinEالداخلي )
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 (الʕʶال ʽʸǼغة أخȐʛ)  أو في حالة الʨʱصʽل العʶȞي. الʽʱار ʛʺǼور الʨصلة الʻʲائʽة  تʶʺحلا .7

 .يʶȞاز العʽʴقة الانȄʛʢǼ ةʽائȃʛة الؔهʛائʙالǼ لهاʽصʨت ʙʻاء عȃʛة عازلة للؔهʽائʻʲصلة الʨال ʛʰʱتع 

الكهربائي الداخلي ( بنفس اتجاه المجال exEينشأ مجال كهربائي خارجي )بينما في حالة التوصيل العكسي 

(inEف )فتمنع  مرور التيار فتزداد مقاومة الوصلة زداد اتساع منطقة الاستنزافي. 

 الʨصلة الʻʲائʽة تعʺل ؗʺفʱاح ؗهȃʛائي .  .8

 الانحياز العكسي حالة   الانحياز الأمامي وتمنع مرور التيار في حالة لأنها تسمح بمرور التيار في 

 في الʺʨاد العازلة ʽʴʱʶǽل قفʜ الإلʛʱؔونات مʧ نʢاق الʱؔافʕ إلى نʢاق الʨʱصʽل.  .9

 لأن اتساع نطاق الطاقة المحظور كبير.                       

 :  الخامسالسؤال 
 قارن بين كل مما يلي : 

الʨʱصʽل ȄʛʢǼقة الانʽʴاز   وجه الʺقارنة 
 الأمامي 

الʨʱصʽل ȄʛʢǼقة الانʽʴاز  
 العʶȞي

الʨصلة الʻʲائʽة مع   Ȅʛʡقة تʨصʽل
 الʢʰارȄة 

يوصل القطب الموجب للبطارية  
والقطب السالب   Pبالبلورة 

 Nبالبلورة

يوصل القطب الموجب للبطارية  
والقطب السالب  N بالبلورة 

 Pبالبلورة

 لʺʛور الʽʱار الؔهȃʛائي  ما ʙʴǽث 

 يمر التيار 

باستثناء تيار   لا يمر التيار
ضعيف يسمى تيار الانحياز 

 العكسي

 Eୣ୶اتʳاه الʺʳال الʵارجي 
 Ǽالʰʶʻة لاتʳاه الʺʳال الʙاخلي

 بنفس تجاه المجال الداخلي عكس اتجاه المجال الداخلي

ة حاملات الʻʴʷة  ʛؗعن منطقة الالتحامبعيدا  منطقة الالتحامباتجاه  ح 

 تزداد  تقل  مʢʻقة الاسʜʻʱاف 

 تزداد  تقل  مقاومة الʨصلة لʺʛور الʽʱار 
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 شʰه الʺʨصل مʧ الʨʻع الʺʨجʖ  شʰه الʺʨصل مʧ الʨʻع الʶالʖ  وجه الʺقارنة 

إضافة ذرات من عناصر   الʨʸʴل علʽه كʽفʽة 
المجموعة الخامسة كالزرنيخ إلى  

 بلورة شبه الموصل النقي 

إضافة ذرات من عناصر  
المجموعة الثالثة كالبورون  إلى  

 بلورة شبه الموصل النقي 

 اسʦ الʚرة الʺʹافة 
 

 متقبلة  مانحة 

 
 

 :  السادسالسؤال 
 الشكل المقابل يوضح وصلة ثنائية متصلة في دائرة كهربائية: 

 . kما نʨع Ȅʛʡقة الʨʱصʽل عʙʻ غلȘ الʺفʱاح  -1

  العكسي التوصيلطريقة           

  .Ǽkالʱفʽʸل ماذا ʙʴǽث عʙʻ غلȘ الʺفʱاح   اشʛح -2

 فتزداد شدة المجالالمجال الكهربائي الداخلي  بنفس اتجاهينشأ مجال كهربائي خارجي عند غلق المفتاح 

   .كهربائيالتيار ة الوصلة فتمنع مرور المقاوم  زدادالاستنزاف فتاتساع منطقة ازدياد  إلىمما يؤدي الكلي 
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 :  السابعالسؤال 
 أجب عن الأسئلة التالية:

 یʨضح الȞʷل دائʛة وصلة ثʻائʽة ، الʺʢلʨب: -1

اشʛح Ǽإʳǽاز سʖʰ مʛور الʽʱار الؔهȃʛائي في الʙائʛة الʺʨضʴة ǼالȞʷل   -أ
 ) .kالʺʳاور Ǽعʙ غلȘ الʺفʱاح ( 

 فيكون اتجاهالوصلة الثنائية موصلة بطريقة الانحياز الأمامي عندما تكون 
في منطقة الاستنزاف , مما يؤدي إلى  اندفاع الالكترونات المجال الكهربائي الخارجي معاكساً للمجال الداخلي 

الحرة  في البلورة السالبة والثقوب في البلورة الموجبة  في اتجاه منطقة الاستنزاف مما يسبب تضييق وخفض  
 نسبة مقاومتها ومرور التيار الكهربائي . 

 

ارسʦ على الʺʴاور الʺʨضʴة العلاقة بʧʽ شʙة الʽʱار الʺار في الʨصلة الʻʲائʽة وفʛق الʳهʙ بʧʽ   -ب 
                    ʛʡفي الʨصلة.                                                                                                                 

 
 
 

 
 
 

على   Rإذا اسʙʰʱل مʰʻع الʽʱار الʺʰʻʺǼ ʛʺʱʶع تʽار مʛʱدد فارسʦ شȞل الʽʱار الʺار في الʺقاومة  -ج 
                الʺʴاور الʺʨضʴة قʰل وȃعʙ اسʙʵʱام الʽʱار الʺʛʱدد.                                                                             

 
 
 
 
 

 
 
 

K 

 (بعد تقویم التیار)  (قبل تقویم التیار) 
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 : ǼالȞʷلوصلة ثʻائʽة مʨصلة على الʨʱالي مع مʰʸاح ؗهȃʛائي ؗʺا  -2

1. ) ʧʽʱʢقʻال ʧʽة بȄارʢʰل الʽصʨقة تȄʛʡ ʦسʛوضح على الa ،b .ʥʱإجاب ʛʽʶاح مع تفʰʸʺئ الʹǽ لؔي ( 
 يوصل قطب البطارية الموجب بالبلورة الموجبة للوصلة الثنائية 

 البطارية السالب بالبلورة السالبة و هذه الطريقة تسمى   و قطب 

 الانحياز الأمامي فيكون اتجاه المجال الخارجي معاكس اتجاه

 المجال الداخلي فتتحرك الإلكترونات و الثقوب باتجاه خط التماس  

 فيمر تيار كهربائي. 

 في الʺʰʸاح مع تفʛʽʶ إجابʥʱ.  الʺار (الʻاتج)إذا اسʙʰʱلʗ الʢʰارȄة ʙʸʺǼر تʽار مʛʱدد، ما نʨع الʽʱار  .2
 .  لأن الوصلة الثنائية تعمل على تقويم  التيار المتردد  مقوم تقويم نصف موجيالتيار الناتج هو تيار  

 
ثقʰاً عʙʻ درجة الʛʴارة العادǽة واتʶاع فʨʳة الʢاقة  )3cm/)101.2x10عʙد الʲقʨب في قʢعة مʧ الʽʶلʨȞʽن الʻقي  .3

وعلى ذلcm102.4 x10(  ʥ/(3 فإن عʙد حاملات الʻʴʷة في قʢعة الʽʶلʨȞʽن ʶǽاوȑ  )Ve )1.1الʺʨʤʴرة  

ʻف مادة قʢعة الʽʶلʨȞʽن على أنها ُyمادة شبه موصلة ت  .  

 

ثقʰاً عʙʻ درجة الʛʴارة   )3cm)/132.4x10إذا علʺʗ أن عʙد الʲقʨب الʺʨجʰة في قʢعة مʧ الʛʳمانʨʽم الʻقي  .4

  مʧ مادة الʜرنʽخ فإنʻا نʸʴل على بلʨرة شʰة مʨصل مʧ الʨʻع )3cm )/127.2x10العادǽة وتʦ تʢعʽʺها بـ 

 السالب 

 الإلكترونات  الأكȄʛʲة هيو تʨؔن حاملات الʻʴʷة   مانحةتʶʺى ذرات الʜرنʽخ  ذرات   .أ

 .  3cm/134.8 x10عʙد حاملات الʻʴʷة لʰلʨرة الʛʳمانʨʽم قʰل الʢʱعʶǽ ʦʽاوȑ  .ب 

 .  3cm/31x10 5.52عʙد حاملات الʻʴʷة لʰلʨرة الʛʳمانʨʽم Ǽعʙ الʢʱعʶǽ ʦʽاوȑ  .ج
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 :  الثامنالسؤال 

 أكمل الجدول الموضح أمامك ثم أجب عن الأسئلة:

 

 للؔهȃʛاءنʨع الʺادة مʧ حʘʽ تʨصʽلها   الȞʷل اتʶاع فʨʳة الʢاقة الʺʨʤʴرة 
 

 ة أو منعدم جداصغيرة 
 
 

 
 موصلة 

 
   متوسطة

 
 

 
 شبه موصل  

 
 كبيرة

 
 

 
 
 

 عازلة

بلʨرة شʰة  نʨع 
 الʺʨصل

حاملات الʻʴʷة   حاملات الʻʴʷة الأكȄʛʲة  الȞʷل
 الأقلʽة 

 بلورة نقية 
 

 

عدد الإلكترونات السالبة 
يساوي عدد الثقوب  

 الموجبة 

عدد الإلكترونات  
السالبة يساوي عدد 

 الثقوب الموجبة 

 التكافؤنطاق 

 نطاق التوصیل
𝑬 = (𝟗)𝒆𝑽 

 التكافؤنطاق 

 نطاق التوصیل

𝑬 = (𝟏)𝒆𝑽 

 نطاق التوصیل

 التكافؤنطاق 
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 : التاسعالسؤال 
                           ماذا يحدث لكل مما يلي مع ذكر السبب :

 لأشʰاه الʺʨصلات الʻقʽة Ǽارتفاع درجة حʛارتها؟   لʙرجة الʨʱصʽل الؔهȃʛائي -1

 تزدادالحدث: 

إلى نطاق   من نطاق التكافؤ تكتسب الإلكترونات طاقة كافية للقفزعند ارتفاع درجة حرارة شبه الموصل السبب: 
 التوصيل 

 عʙʻ تʨصʽل مʙʸره بʙائʛة ؗهȃʛائʽة تȑʨʱʴ على وصلة ثʻائʽة ؟  للʽʱار الʺʛʱدد  -2

 نحصل على تيار مقوم نصف موجب   الحدث:

 لأن الوصلة الثنائية تسمح بسريان التيار في اتجاه واحد السبب: 

 عʙʻ تʢعʽʺها بʚرات مʧ الʺʨʺʳعة الʵامʶة مʧ الʙʳول الʙورȑ؟  للʺادة شʰه الʺʨصلة -3

 N-typeموصلة من النوع السالب شبه تصبح مادة الحدث: 

تنشأ أربع روابط تساهمية و يبقى الإلكترون الخامس حر فيسهل قفزه إلى نطاق التوصيل  أو لأن عدد  السبب:
 الإلكترونات أكبر من عدد الثقوب 

 من النوع السالب 

 

 الإلكترونات السالبة

 
 

 الثقوب الموجبة 

من النوع 
 الموجب

 

 الإلكترونات السالبة الثقوب الموجبة 
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 السؤال الأول:
 اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية: 

 

 السؤال الثاني: 

1 -    .ʖاسʻدد مʛء له تʨض ȋʨة سقʳʽʱة، نʻʽات معʜفل ʧونات مʛʱؔعاث الإلʰ(التأثير الكهروضوئي        )   ان 

 (الإلكترونات الضوئية     )       مʻاسʖ.الالʛʱؔونات الʺʰʻعʲة مʧ سʢح فلʜ معʧʽ عʙʻ سقȋʨ ضʨء له تʛدد  -- 2

3 - .ʜح فلʢس ʧون مʛʱؔالإل ʛȄʛʴʱاقة اللازمة لʢار للʙ(دالة الشغل                )    أقل مق 

1- )  (    .ʛغʸة الʽاهʻʱات مʺʽʶʳال ʧل مʽء سʨʹأن ال ʧتʨʽن ʛʰʱاع 

2- )  (     .ةʽجʨة مʛاهʣ ء على أنهʨʹال ʜʻʳʽف هʛع 

3- )  (     .ًلاʸʱفاً مʽʡ ʝʽعاث الاشعة لʰرة أن انʚة للʽʢʵاف الʽʡة الأʛاهʣ ʗʻʽب 

4- )   (    ʖاسʻʱن تʨتʨاقة الفʡ ًاʽʶȞدده. عʛمع ت 

5- )  (     . ءʨʹعة الʛة هي سʱعة ثابʛʶǼ ناتʨتʨك الفʛʴʱت 

6-  ) (     ًراʙرة قʚال ʖʶʱؔم أن تʜاقة أعلى یلʡ Ȑʨʱʶاقة أدنى إلى مʡ Ȑʨʱʶم ʧون مʛʱؔقل الإلʱʻما یʙʻع  ʧم

 .ʧʽȄʨʱʶʺي الʱاقʡ ʧʽق بʛا الفȄاوʶاقة مʢال 

7- )  (       اقةʡ Ȑʨʱʶم ʧون مʛʱؔقال الإلʱان ʙʻ(3.4−)ع𝑒𝑉  اقةʡ Ȑʨʱʶ(13.6−)إلى م𝑒𝑉  ʘعʰʻی

  ȑاوʶت ʗلʨون فʛʱؔة الإلʙحʨه بʱاقʡ نʨتʨ(10.2)ف . 

8- )  (     ʧʽʱʷʻاع آیʢʱاس   ʧون مʛʱؔقال الإلʱان ʧج عʱʻالغازات ی ʧل مʸʱʺال ʛʽف غʽʢعاث الʰان ʛʶفǽ أن

 . ʧʽȄʨʱʶʺاقة الʡ ʧʽق بʛالف ȑاوʶȄاقة أدنى وʡ Ȑʨʱʶاقة أعلى إلى مʡ Ȑʨʱʶم 

9- )   (      اقة أعلى فإنهʡ Ȑʨʱʶون إلى مʛʱؔقل الإلʱʻما یʙʻع ʘعʰاقة.  یʢال ʧدة مʙʴة مʽʺؗ 

01- )  (      عاثʰح الʢʶال ʧة مʲعʰʻʺونات الʛʱؔة للإلʽ ʛؗʴاقة الʢقفالʨʱها.  لا تʽعل Ȍاقʶء الʨʹدد الʛعلى ت 

 نماذج الذرة و نظرية الكم 1-1الدرس 

 طردیأ 

∆𝑬 = 𝑬𝟏 − 𝑬𝟐 = (−𝟑. 𝟒) − (−𝟏𝟑. 𝟔) = 𝟏𝟎. 𝟐 𝒆𝑽 

 یحتاج إلى (یلزمھ)

 تتوقف 

 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة )        
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11- ) (      ʜعلى الفل Ȍاقʶء الʨʹة الʙادة شȄز ʙȄʜی  ʧدد مʛاقة مهʺا ؗان تʢونات للʛʱؔاص الالʸʱل امʙمع

 الʹʨء. 

21- ) (     ʜح الفلʢس ʧونات مʛʱؔعاث الالʰل انʙمع ʧم ʙȄʜی ʜح الفلʢعلى س Ȍاقʶء الʨʹة الʙادة شȄمهʺا ؗان  ز

 . Ȍاقʶء الʨʹدد الʛت 

31-) (     عʽʢʱʶǽ تهʙش ) عʡسا ʛʺء أحʨء  ضʨض ʧʽن في حʙح معʢس ʧونات مʛʱؔر الʛʴǽ ة )  أنʛʽʰؗ أزرق 

 ان ʛʴǽر الالʛʱؔونات مʧ نفʝ الفلʽʢʱʶǽ  .ʜع لاخافʗ ( شʙته صغʛʽة )  

41- )(     ادةȄز ʖʳǽ ʧʽح معʢس ʧر مʛʴʱي تʱة الʽئʨʹونات الʛʱؔعة الإلʛادة سȄʜةلʙه.  شʽعل Ȍاقʶء الʨʹال 

51-) (     ه الؔاملةʱاقʡ يʢعǽ ʙاحʨن الʨتʨفان الف ʧایʱʷʻای ʛʽʶادا على تفʺʱح  اعʢس ʧم ʘعʰʻʽون لʛʱؔإلى الإل

 .ʜالفل 

61-) (     غلʷدالة ال ʛʰʱة   وأ (∅)تعʰʱدد العʛت(𝑓଴) .ʜة للفلʜʽʺʺاص الʨʵال ʧم 

71-)  (      ارʙع مقʢالق ʙجه(𝑉௖௨௧)  ةʽائȃʛة الؔهʛائʙعلى ال Șʰʢʺداد   الʜإنقاص  یǼ  ددʛت  Ȍاقʶء الʨʹه. الʽعل 

81-)  (       هʻم ʘعʰʻف تʨʶة فʰʱدد العʛت ʧم ʛʰأك ʘاعʰح الʢʶعلى ال Ȍاقʶء الʨʹدد الʛونات  إذا ؗان تʛʱؔإل

 مهʺا ؗانʗ شʙة الإضاءة ضعʽفة. 

91-)  (      ʙار جهʙداد مقʜعیʢادة  القȄʜب ʧʽعاث معǼ حʢʶةلʙه.  شʽعل Ȍاقʶء الʨʹال 

20-)  (     رʛʴʱدد  لا تʛʱاً لȄاوʶم Ȍاقʶء الʨʹدد الʛإذا ؗان ت ʘاعʰال ʜح الفلʢس ʧونات مʛʱؔةالإلʰʱلل الع.ʜفل 

12-)  (       ةʙونات مهʺا زادت شʛʱؔر الالʛʴʱی ʧة فإنه لʰʱدد العʛت ʧم ʛأصغ Ȍاقʶء الʨʹدد الʛإذا ؗان ت

 الإضاءة. 

22-)  (      ءʨʹجي للʨʺل الʨʢداد ؗلʺا قل الʜني تʙح معʢس ʧة مʲعʰʻʺة الʽئʨʹونات الʛʱؔة للإل ʛؗʴاقة الʡ

 . الʶاقȌ على الʢʶح 

32-)  (                                                                 وناتʛʱؔع الإلʛة أس ʛؗاقة حʡ نʨؔة تʽانʽʰخلال العلاقة ال ʧم

 .  1.06x10-19 الʹʨئʽة مʶاوȄة  

 

 

 لاتؤثر 

 العكس صحیح 

 تردد  

 بزیادة 

 تردد  

 تتحرر  

𝑲𝑬 = 𝒉(𝒇 − 𝒇𝒐) 
𝑲𝑬 = 𝒉(𝒇 − 𝒇𝒐) 

𝑲𝑬 = 𝟔. 𝟔𝟐𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒൫𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 − 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟒൯ 
𝑲𝑬 = (𝟏. 𝟎𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗) 𝑱 

 

 اذا كان التردد أكبر من أو یساوي تردد العتبة 
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 :  السؤال الثالث
 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:

 .  المطيافية أو الطيفʶǽʺى  Ǽعلʦ  العلʦ الȑʚ یهʦʱ بʙراسة العلاقة بʧʽ الاشعاع والʺادة    -1

 . لمطيافاالʳهاز الʺʙʵʱʶم لʙراسة العلاقة بʧʽ الاشعاع والʺادة ʶǽʺى    -2

 )جاماالʹʨء ومʨجات اللاسلؔي والأشعة الʽʻʽʶة، وأشعة ( الؔهʛومغʻاʽʶʽʡة ʺʨجات ال تعʛʰʱ الʢاقة الʱي تʴʺلها  - 3

 . إشعاعيةʡاقة  

 . الفوتون هي ʡاقة  (مʻفʸلاً) ʧȞʺǽ أن یʨجʙ مʱʶقلا الاشعاعʽة أصغʛ مقʙار مʧ الʢاقة    -4

الʢاقة الإشعاعʽة لا تʰʻعʘ ولا تʺȞʷǼ ʟʱل سʽل مʛʺʱʶ ومʸʱل وȂنʺا تʨؔن على صʨرة وحʙات أو نʰʹات     -5
 . كمة أو فوتون  مʱʱاǼعة ومʻفʸلة عǼ ʧعʹها Ǽعʹا تʶʺى ؗل مʻها

6 -  ʥبلان ʗار ثابʙمق (ℎ)   نʨتʨاقة الفʡ ʧʽة بʰʶʻال ȑاوʶǽ(𝐸)  تردده  و . 

 . طوله الموجي  تʻʱاسʡ ʖاقة الفʨتʨن عʽʶȞا مع  - 7

8 -  ʖاسʻدد مʛء له تʨض ȋʨسق ʙʻونات عʛʱؔه الالʻم ʘعʰʻء تʨʹاس للʶني حʙح معʨى لʺʶǽ   الباعث. 

2.6)فʨتʨن تʛدده  - 9 × 10ଵହ)𝐻𝑧   ȑاوʶل تʨʳة الʙحʨه بʱاقʡ 𝟏 فإن. 𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟖 𝑱 . 

 
 

.𝟒  بʨحʙة الʺʛʱ وȑ فإن ʨʡله الʺʨجي ʶǽا  𝑒𝑉( 3 ) فʨتʨن ʡاقʱه  - 10 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟕 𝒎. 

 
 

𝐸ଵسقȌ الʛʱؔون مʧ مȐʨʱʶ الʢاقة  - 11 = (−2.6 × 10ିଵଽ)𝐽  الى𝐸ଶ = (−4.6 × 10ିଵଽ)𝐽 ,   ʧم ʘعʰʻʽفإنه س
.𝟑  بʨحʙة الهʛتʶǽ ʜاوȑ  هʚه الʚرة فʨتʨن تʛدده 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝑯𝒛. 

 

42-)  (       رةʛʴʱʺونات الʛʱؔقاف الإلǽالى ا ȑدʕع یʺʳʺوال ʘاعʰح الʢʶال ʧʽب ʙق جهʛف ʛʰأك ʨقاف هǽالإ ʙجه

. ʘاعʰال ʧم 

 

𝑬 = 𝒉𝒇 = 𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 × 𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟓 = 𝟏. 𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟖𝑱 

 =
𝒄𝒉
𝑬

=
𝟑 × 𝟏𝟎𝟖 × 𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒

𝟑 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 = 𝟒. 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟕 𝒎 
 

𝒇 =
∆𝑬
𝒉

=
−𝟐. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 − (−𝟒. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗)

𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 = 𝟑. 𝟎𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 
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𝐸ଵكʺʽة الʢاقة الʱي ʖʳǽ ان ʸʱʺǽها الʛʱؔون لʱʻʽقل مʧ مȐʨʱʶ الʢاقة   - 12 = (−13.6)𝑒𝑉  اقةʡ Ȑʨʱʶالى م

𝐸ଶ = (−3.4)𝑒𝑉   لʨʳة الʙحʨب ȑاوʶ𝟏− ت. 𝟔𝟑𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟖 𝑱 . 

  

ʽة للإلʛʱؔونات الʺʰʻع - 13 ʛؗʴاقة الʢة الʲʛأثʱلا ت  ʛʽغʱشدة  ب .Ȍاقʶء الʨʹال 

ʽة للإلʛʱؔونات الʹʨئʽة الʺʰʻعʲة مʧ سʢح فلʜ معǼ ʧʽإنقاص  - 14 ʛؗʴاقة الʢداد الʜطول موجة   ت Ȍاقʶء الʨʹال
   علʽه. 

 الʹʨء الʶاقȌ علʽه. تردد   لفلʜ ما تʙȄʜ بȄʜادة  (𝑉௖௨௧)القʽʺة الʺʢلقة لʳهʙ القʢع   - 15

ة للالʛʱؔونات الʹʨئʽة تʶاوȑ بʨحʙة  𝑉 ( 5 )إذا ؗان جهʙ القʢع  - 16 ʛؗʴاقة الʡ فإن( 𝑒𝑉 ) 5   . 

 
 السؤال الرابع:  

 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

 تفترض نظرية الكم لماكس بلانك أن الطاقة الإشعاعية تنبعث أو تمتص على هيئة: -1

  وناتʛʱؔالإل ʧل مʸʱل مʽس   وناتʛʱؔالإل ʧعة مǼاʱʱات مʹʰن 

  ناتʨتʨالف ʧل مʸʱل مʽس   ناتʨتʨالف ʧعة مǼاʱʱات مʹʰن 

 فإن: (2E ,E) ( طاقتهما على الترتيبB)  ،Aفوتونان -2

 𝑓஺ = 𝑓஻  2𝑓஺ = 𝑓஻ 
 𝜆஺ = 𝜆஻  2𝜆஺ = 𝜆஻ 

 هو :   (𝝀) الموجي هوطول (E) الرسم البياني الذي يعبر عن علاقة طاقة الفوتون  -3

  

 

 

 

∆𝑬 = 𝑬𝟏 − 𝑬𝟐 = −𝟏𝟑. 𝟔 − (−𝟑. 𝟒) = −𝟏𝟎. 𝟐 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

= −𝟏. 𝟔𝟑𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟖𝑱 
 

𝑲𝑬 = 𝒆𝑽𝒄𝒖𝒕 
𝑲𝑬 = (𝟓)𝒆𝑽 
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   

 

 

  ( مساوياً:Hzيكون تردده بوحدة الهرتز )   𝒆𝑽 (3)فوتون الذي طاقته ال -4

 4.45 × 10ଷଷ  1.375 × 10ିଵହ         4.54 × 10ଵସ          7.27× 10ଵସ 

𝟕)إذا كان تردد الضوء البنفسجي  -5 × 𝟏𝟎𝟏𝟖 ) 𝑯𝒛  )فإن طاقة فوتون من الأشعة البنفسجية )مقدرة بالجول

  تساوي:

 7 × 10ିଵ଼  4.62 × 10ିଵହ       4.62 × 10ଵ଻          7 × 10ଵ଼ 

  نجد أن الثاني له :           𝒆𝑽 (2)بفوتون طاقته   𝒆𝑽 (10) فوتون طاقته  عند مقارنة  -6

 ʛʰدد أكʛت   ʛʰعة أكʛس   ʛدد أصغʛت  ʛعة أصغʛس 

إلى مستوى طاقته   𝒆𝑽 (-0.544)إذا قفز إلكترون ذرة الهيدروجين من المستوى الذي طاقته تساوي   -7

 فإن تردد الإشعاع المنبعث بوحدة الهرتز يساوي :  𝒆𝑽 (-3.4 )تساوي 

 1.3 × 10ଵସ  6.9 × 10ଵସ  7.3 × 10ଵସ  8 × 10ଵସ 

( على سطح الفلز وطاقة حركة الإلكترون Eفي الظاهرة الكهروضوئية تكون النسبة بين طاقة الفوتون الساقط ) -8

𝑬من السطح )  KE)المتحرر ) 
𝒌𝑬
) : 

  حʽʴʸال ʙاحʨال ʧم ʛʰأك    حʽʴʸال ʙاحʨال ʧأقل م 

  حʽʴʸال ʙاحʨال ȑاوʶت   دةʙʴم ʛʽغ 

𝒇 =
𝑬
𝒉

=
𝟑 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 = 𝟎. 𝟕𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟓𝑯𝒛 
 
 

𝑬 = 𝒉𝒇 = 𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 × 𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟖 = 𝟒. 𝟔𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟓𝑱 

𝒇 =
∆𝑬
𝒉

=
[−𝟎. 𝟓𝟒𝟒 − (−𝟑. 𝟒)] × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒  

𝒇 = 𝟔. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 
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 الشكل المقابل يمثل العلاقة بين تردد الضوء الساقط على أسطح ثلاثة   -9

   دالةواقصى طاقة حركيه للإلكترونات المنبعثة منها فإذا كانت  (A,B,C)فلزات 

 : فإنه  Aφ ،Bφ ،  Cφالشغل لهذه الفلزات هي  

  Cφ=  Bφ=  Aφ   Cφ <Bφ=  Aφ 

  Cφ > Bφ > Aφ    Cφ   <Bφ < Aφ 

إلى النصف فإن الطاقة الحركية للإلكترونات المنبعثة من الفلز  سطح بعاثإذا قلت شدة الضوء الساقط على  -10

 البعاث: 

   فʸʻتقل لل    ع أضعافȃداد أرʜت                عȃʛتقل لل   ʛʽغʱلات 

 تزداد سرعة الإلكترونات الضوئية المنبعثة من سطح فلز معين:  -11

 Ȍاقʶء الʨʹة الʙادة شȄʜب  Ȍاقʶء الʨʹجة الʨل مʨʡ ادةȄʜب 

 Ȍاقʶء الʨʹة الʙإنقاص شǼ  Ȍاقʶء الʨʹجة الʨل مʨʡ إنقاصǼ 

 يتوقف تردد العتبة لفلز بعاث على:  -12

 هʽعل Ȍاقʶء الʨʹدد الʛت  هʽعل Ȍاقʶء الʨʹة الʙش 

  هʽعل Ȍاقʶء الʨʹجة الʨل مʨʡ   ʜع الفلʨن 

 لسطح فلز بعاث للإلكترونات الضوئية يعتمد على: دالة الشغل  -13

 ةʢاقʶدد الأشعة الʛت  ةʢاقʶجي للأشعة الʨʺل الʨʢال   

  ةʢاقʶاقة الأشعة الʡ  ʢʶع مادة الʨحن (ʜع الفلʨن) 
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 فإن تردد العتبة للفلز تساوي بوحدة الهرتز:   𝒆𝑽(𝟒)دالة الشغل له تساوي  بعاث سطح -14

 6.06 × 10ିଷସ  1.65 × 10ିଷସ 
 9.69 × 10ଵସ  1.03 × 10ିଵହ 

 

( وكانت طاقة الفوتون    ودالة الشغل لهذا الفلز )   (𝑬) بعاث إذا كانت طاقة الفوتون الساقط على سطح فلز -15

 لتحرير الإلكترون من سطح الفلز فإن: فقطكافية 

   = E     E 

    E     E 

 أكبر قيمه للطاقة الحركية للإلكترونات الضوئية المتحررة من السطح الباعث تتناسب: -16

 عʢالق ʙهʳلقة لʢʺة الʺʽاً مع القǽدʛʡ    عʢالق ʙهʳلقة لʢʺة الʺʽاً مع القʽʶȞع   

 Ȍاقʶء الʨʹة الʙاً مع شǽدʛʡ   Ȍاقʶء الʨʹة الʙاً مع شʽʶȞع 

سقط ضوء أحادي اللون على سطح فلز فلم تنبعث منه إلكترونات ولكي تنبعث من هذا السطح إلكترونات يجب  -17

 زيادة:

  ل ؗافȞʷǼ Ȍاقʶء الʨʹال ʝة نفʙش  ر ؗافʙقǼ Ȍاقʶء الʨʹدد الʛت 

  ر ؗافʙقǼ Ȍاقʶء الʨʹجة الʨل مʨʡ  ةʽة ؗافʙʺل Ȍاقʶء الʨʹال ȋʨة سقʙم 

.𝑱 (𝟒فوتون طاقته  -18 𝟒 × .𝑱 (𝟑( يسقط على سطح فلز دالة شغله 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝟑 ×  (  وبالتالي فإنه: 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

  وناتʛʱؔإل ʜا الفلʚح هʢس ʧم ʘعʰʻلا ت   ة ʛؗاقة حʢǼ ونʛʱؔإل ʘعʰʻی𝐽 )1.1 × 10ିଵଽ ( 

  ةʽ ʛؗاقة حʢǼ ونʛʱؔإل ʘعʰʻی𝐽 )7.7 × 10ିଵଽ(  ةʽ ʛؗاقة حʢǼ ونʛʱؔإل ʘعʰʻی 𝐽 0.75)  

𝑲𝑬 = 𝑬 − ∅ = 𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 − 𝟑. 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 = 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗𝑱 

𝒇𝒐 =

𝒉

=
𝟒 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 = 𝟗. 𝟔𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 
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فإن طاقة حركة الإلكترونات    𝒆𝑽(𝟑)على سطح فلز دالة الشغل له  𝒆𝑽(𝟓)إذا سقطت فوتونات طاقة كل منها  -19

 تساوي :   ( 𝒆𝑽 )الضوئية المتحررة بـ  

 2  3 

 5  8 

 ومن الجدول نجد أن تردد العتبة:  (𝒆𝑽)يوضح الجدول قيمة دالة الشغل لبعض الفلزات بوحدة   -20

 بلاتين  نيكل  نحاس ألومنيوم  الفلـــز

 4.2 4.4  5.03 6.3 (e.V)دالة الشغل 
 

   ةʰʱدد العʛم  تʨʽʻمʨللأل   اسʴʻة للʰʱدد العʛت    ةʰʱدد العʛاس  تʴʻلل    ʧʽلاتʰة للʰʱدد العʛت 

   ةʰʱدد العʛاس  تʴʻلل   لȞʽʻة للʰʱدد العʛت    ةʰʱدد العʛل تȞʽʻلل   ʧʽلاتʰة للʰʱدد العʛت 

( فانبعثت منه إلكترونات، وعندما سقط نفس الضوء الأحادي اللون xسقط ضوء أحادي اللون على سطح فلز ) -21

 إلكترونات وهذا يدل على أن: ( لم تنبعث منه (yعلى سطح فلز

  ) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧم ʛʰأك Ȍاقʶء الʨʹدد الʛتx) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧوأقل م (y ( 

  ) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧم ʛʰأك Ȍاقʶء الʨʹدد الʛتx ) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧم ʛʰوأك (y( 

  ) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧأقل م Ȍاقʶء الʨʹدد الʛتx) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧوأقل م (y ( 

  ) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧأقل م Ȍاقʶء الʨʹدد الʛتx) ʜة للفلʰʱدد العʛت ʧم ʛʰوأك (y( 

 

𝑲𝑬 = 𝑬 −  = 𝟓 − 𝟑 = 𝟐 𝒆. 𝑽 
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  اوحررت منه إلكترونات طاقة حركة كل منه 𝒆𝑽 (𝟒) إذا سقطت فوتونات ضوئية على سطح فلز دالة شغله  -22

(𝟑) 𝒆𝑽   بوحدة  فإن طاقة كل فوتون(𝒆𝑽) :تساوي  

  7   1.33    1   0.75 

.𝑱 (𝟔إذا انبعثت الكترونات ضوئية في خلية كهروضوئية بطاقة حركيه مقدارها  -23 𝟒 ×  (, فإن مقدار 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

                                                                                                    الجهد اللازم لإيقاف هذه الالكترونات بوحدة الفولت يساوي:   

  2   3   4   5 

 
 

 السؤال الخامس: 
   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 

ة-1 ʛؗاقة حʡ .تهʙش ʝʽء ولʨʹدد الʛعلى ت ʙʺʱعǽ ةʲعʰʻʺونات الʛʱؔالإل 
لأن الفوتون الواحد عند سقوطه على سطح فلز يعطي طاقته الكاملة التي تتناسب مع تردده إلى إلكترون واحد 

 0ƒ-KE = h)ƒ(وفقاً للمعادلة   تللإلكترونابينما زيادة تردد الضوء يؤدي إلى زيادة طاقة الحركة ليخرج من الفلز 
 .المنبعثة فقطشدة الضوء تؤثر على عدد الإلكترونات بينما 

ʽة للإلʛʱؔونات الʹʨئʽة بȄʜادة تʛدد الʹʨء الʶاقȌ علʽه.  - 2  ʛؗʴاقة الʢداد الʜت 
و من طاقة الفوتون تكون كافية لتحرير الإلكترون   فجزءلان عند زيادة تردد الضوء تزداد طاقة الفوتونات الساقطة، 

 .  0ƒ-KE = h)ƒ(يكتسبه الإلكترون كطاقة حركية وفقا للمعادلة  الجزء الآخر
3-   ʗافʵء الازرق الʨʹع الʽʢʱʶǽʛȄʛʴح تʢس ʧونات مʛʱؔال ʜفل  ʛʺء أحʨع ضʽʢʱʶǽ ا لاʺʻʽء بʨʹاس للʶح

 ذلʥ.ساʡع فعل 
الأزرق أعلى من تردد الضوء   الضوءتردد  شدته، لأنلأن تحرر الالكترونات يتوقف على تردد الضوء وليس على 
 الأحمر. 

 
 

𝑬 = 𝑲𝑬 +  = 𝟑 + 𝟒 = 𝟕 𝒆. 𝑽 
 

𝑽𝒄𝒖𝒕 =
𝑲𝑬
𝒆

=
𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 = 𝟒 𝑽 
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 الʺʻاسʖ لʢʶح الفلʜ.یʰعʘ الʹʨء الʶاʡع الʛʱؔونات أكʛʲ مʧ ضʨء خافʗ له نفʝ الʛʱدد   -4
الالكترونات المنبعثة   وعددلذلك يكون عدد الالكترونات المحررة أكبر  أكبرعدد فوتونات  لهلأن الضوء الساطع 

 .يتناسب مع شدة الضوء الساقط
 ʽʢʱʶǽع الʹʨء الʶاقȌ ان ʛʴǽر الʛʱؔونات مʧ سʢح الفلʜ إذا ؗان تʛدد ضʨئه اقل مʧ تʛدد العʰʱة .  لا  -5

غير قادرة على انتزاع الالكترونات من الفلز وتزويده بطاقة   طاقتهلأن طاقته تكون أقل من دالة الشغل فتكون 
 . حركية 

 .  الفلʜ سʢح على ما ȋʛʱʷǽ حʙوث انʰعاث ؗهʛوضʨئي نʳʽʱة سقȋʨ ضʨء لا  -6

أن يكون طاقة الضوء الساقط أكبر من أو تساوي دالة الشغل للفلز حتى  لابد (E= KE+Φ)من معادلة أينشتين 
 . يتحرر

 جهʙ القʢع هʨ الʳهʙ اللازم لإǽقاف الالʛʱؔونات . -7
 . لأنه يسبب تكون مجال كهربائي يعاكس حركة الالكترونات بين السطحين فيبطئ سرعتها حتى تتوقف 

 
 السؤال السادس:  

 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من:  
 دالة الʷغل.  -1
 فلز فقط النوع مادة  .1

 تʛدد العʰʱة. -2

 نوع مادة الفلز فقط  .1

 جهʙ الاǽقاف.  -3

أو  طاقة الحركة للإلكترون .2 نوع مادة الفلز فقط. .1
 سرعة الالكترون 

طاقة الفوتون أو تردد الضوء  .3
 أو الطول الموجي للضوء

ة  -4 ʛؗاقة حʡ .ʜح الفلʢس ʧم ʘعʰʻʺون الʛʱؔالإل 

أو دالة الشغل أو تردد   فلزالنوع مادة  .1

 العتبة 

طاقة الفوتون أو تردد الضوء أو الطول  .2

 الموجي للضوء
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 : السابعالسؤال 
   أجب عن الأسئلة التالية:

 ) على سʢح Ǽعاث للإلʛʱؔونات، فلʦ تʰʻعʘ مʻه إلʛʱؔونات،   تʛدده ( له شʙة معʻʽة  سقȌ ضʨء أحادȑ اللʨن 
هل ʧȞʺǽ أن تʰʻعʘ مʧ هʚا الʢʶح إلʛʱؔونات عʙʻ زȄادة شʙة الʹʨء الأحادȑ اللʨن نفʶه الʶاقȌ   -أ

 تʙرʽʳȄاً. 
 لا، لان عند زيادة الشدة للضوء لا تزداد طاقة الفوتونات الساقط أبدا. 

 إلʛʱؔونات عʙʻ زȄادة تʛدد الʹʨء الʶاقȌ تʙرʽʳȄاً.هل ʧȞʺǽ أن تʰʻعʘ مʧ هʚا الʢʶح  -ب 

 .تالإلكترونا نعم، لان عند زيادة التردد تزداد الطاقة للفوتونات الساقطة فتتمكن في لحظة ما على تحرير           
 

   السؤال الثامن:
   وضح بالرسم على المحاور التالية العلاقات البيانية التي تربط كل من: 

 
ة  ʛؗاقة حʡ لقةʢʺة الʺʽوالق ʘعʰʻʺون الʛʱؔالإل

  لʳهʙ القʢع
 الʺʨجي هوʨʡلالʹʨء  تʛدد 

 
 
 
 
 
 

 

 الʺʨجي  هʡاقة الفʨتʨن وʨʡل ʡاقة الفʨتʨن وتʛدده
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 ʜعلى الفل Ȍاقʶء الʨʹدد الʛوت ʘعʰʻʺون الʛʱؔة الإل ʛؗاقة حʡ 
 
 
 
 
 
 

 

 السؤال التاسع: 
                           ماذا يحدث لكل مما يلي مع ذكر السبب :

 ؟مʧ سʢح فلʜ عʙʻ سقȋʨ ضʨء ذو تʛدد أقل مʧ تʛدد العʰʱة لهʚا الفلʜ لʛʴʱر الالʛʱؔونات  .1
 رتتحر  لاالحدث: 
 تتحرر الإلكترونات من سطح الفلز يجب أن يكون تردد الضوء الساقط مساوي لتردد العتبة حتى السبب: 

 ؟مʧ سʢح فلʜ عʙʻ سقȋʨ ضʨء ذو تʛدد ʶǽاوȑ تʛدد العʰʱة لهʚا الفلʜ لʛʴʱر الالʛʱؔونات  .2

 دون أن تكتسب طاقة حركة  تحررت الحدث:
لأن الإلكترونات تمتص كل طاقة الضوء الساقط الذي يساوي دالة الشغل فيحرر الإلكترونات دون اكسابها السبب: 

 طاقة حركية 
 ؟مʧ سʢح فلʜ عʙʻ سقȋʨ ضʨء ذو تʛدد أكʛʰ مʧ تʛدد العʰʱة لهʚا الفلʜ لʛʴʱر الالʛʱؔونات  .3

 تكتسب طاقة حركة و  تحررتالحدث: 
 ز و اكسابه طاقة حركة للأن طاقة الضوء الساقط قادر على تحرير الإلكترون من سطح الفالسبب: 

ة الالʛʱؔونات  .4 ʛؗاقة حʢل ʜا الفلʚة لهʰʱدد العʛت ʧم ʛʰدد أكʛء ذو تʨض ȋʨسق ʙʻع ʜح فلʢس ʧة مʲعʰʻʺ؟ال 

 د طاقتها الحركية داتز الحدث: 
 0ƒ-KE = h)ƒ( ، كلما زاد تردد الضوء الساقط زادت الطاقة الحركية للإلكترونات المنبعثةالسبب: 
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 عʙʻ زȄادة تʛدد الʹʨء الʶاقȌ على الفلʜ الʰعّاث.  للقʽʺة الʺʢلقة (مقʙار) جهʙ القʢع .5

 يزيدالحدث: 
𝒇تردد الضوء الساقط في حدود منطقة الترددات المؤثرة )لأن جهد القطع يتناسب طردياً مع   السبب:  − 𝒇𝟎) 

 بȄʜادة الʨʢل الʺʨجي.  لʢاقة الفʨتʨن  .6
 تقل الحدث:
 لأن طاقة الفوتون تتناسب عكسياً مع الطول الموجي    السبب:

 .  إذا زادت ʡاقʱه لʛʶعة الفʨتʨن  .7
 ر لا تتغيالحدث: 
 لأن سرعة الفوتون ثابتة    السبب:

الʹʨئʽة الʺʰʻعʲة مʧ سʢح لʨح معʙني حʶاس للʹʨء عʙʻ عʝȞ أقʢاب الʢʰارȄة على سʢح  لʛʶعة الالʛʱؔونات  .8

 الʰاعʘ و الʺʳʺع؟ 

 تتوقف تبطئ سرعة الإلكترونات حتى الحدث: 

سرعتها أو ينشأ أكبر  يعاكس حركة الإلكترونات و يبطئوالمجمع  الباعثبين سطحي ينشأ مجال كهربائي السبب: 
 الإلكترونات )جهد القطع( إيقاففرق جهد يؤدي إلى 

 السؤال العاشر: 
                            أكمل الجدول التالي:

 إذا سقط ضوء ذو تردد مناسب على سطح فلز بعاث:
 

زȄادة تʛدد الʹʨء الʶاقȌ على الفلʜ  وجه الʺقارنة 
 ثابʱة  الʹʨء الʶʴاس مع Ǽقاء شʙة

زȄادة شʙة الʹʨء الʶاقȌ على 
 مع ثʰات الʛʱدد  الفلʜ الʶʴاس

عʙد الإلʛʱؔونات الʺʰʻعʲة في 
 الʲانʽة الʨاحʙة

 يزيد لا يتغير 

 لا تتغير  تزيد سʛعة الإلʛʱؔونات الʺʰʻعʲة 
 لا تتغير  تزيد القʽʺة الʺʢلقة لʳهʙ القʢع 
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 السؤال الحادي عشر:
                            التالية : ائلحل المس 

𝐽 )19104.4فʨتʨن ʡاقʱه  .1  (  :ʖʶاح . 
 تʛدد الفʨتʨن.  -أ

E = h ƒ      ƒ = 𝑬
𝒉

 

 ƒ = 𝟒.𝟒× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗

𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟑𝟒 = 𝟔. 𝟔𝟕 ×  𝟏𝟎 𝟏𝟒 𝑯𝒛 
 الʨʢل الʺʨجي.  -ب 

λ   = 
𝒄
ƒ
 = 

𝟑× 𝟏𝟎 𝟖

𝟔.𝟔𝟕× 𝟏𝟎 𝟏𝟒 = 𝟒. 𝟓 ×  𝟏𝟎 ି𝟕𝒎 

 

2 ȑاوʶǽ جيʨʺله الʨʡ إشعاعǼ مʨʽتاسʨʰال ʜح فلʢ4.4) . أضيء س × 10ି଻)𝑚  اقةʡ وناتʛʱؔه إلʻم ʘعʰفان ,
ʱها ʛؗح  ȑاوʶت𝐽 )1.3 × 10ିଵଽ:ʖʶاح ( 
  ʡاقة الفʨتʨن.  -أ

E = 𝒉𝒄
𝛌
 = 𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟑𝟒× 𝟑× 𝟏𝟎 𝟖

𝟒.𝟒× 𝟏𝟎 ష𝟕  = 𝟒. 𝟓 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 𝑱 
 

 دالة الʷغل.  -ب 
E = φ + KE   φ = E – KE 

φ= 𝟒. 𝟓 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 – 𝟏. 𝟑 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 =  𝟑. 𝟐 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗𝑱 
 

m )2. سقȌ شعاع ضʨئي ʨʡله الʺʨجي 3 × 10ି଻ʜغل للفلʷدالة ال ʗان  اح𝑒𝑉      :ʖʶ (4.2) ) على سʢح فلʜ وؗ
ةʡاقة  -أ ʛؗة حʲعʰʻʺة الʽئʨʹونات الʛʱؔالإل (لʨʳة الʙحʨب)  . 

E = 𝒉𝒄
𝛌
 = 𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟑𝟒× 𝟑× 𝟏𝟎 𝟖

𝟐× 𝟏𝟎 ష𝟕  = 𝟗. 𝟗 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 𝑱 
𝐉 𝟏𝟎ି𝟏𝟗= 6.72 x  𝟏𝟎ି𝟏𝟗= 4.2 x 1.6 x  φ 

KE = E – φ = 3.18 x 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 𝐉 
 

  . القʢعمقʙار جهʙ  -ب 

V = 𝑲𝑬
𝒆

 =   𝟑.𝟏𝟖× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗

𝟏.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗   =  1.9875 V 
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 . تʛدد العʰʱة  -ج  

Hz 15= 1.018 x 10 𝟔.𝟕𝟐× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗

𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟑𝟒 =  𝛗
𝒉

=  0ƒ  0hƒΦ =  

 
 

4.  ʨن هʙح معʢس ʧون مʛʱؔالإل ʛȄʛʴʱم لʜة یلʽاقة الإشعاعʢال ʧر مʙأن أقل ق ʗʺإذا عل𝐽 )3.6 × 10ିଵଽ وأن ،(

𝑚 )3هʚا الʢʶح أضئ بʨاسʢة ضʨء أحادȑ اللʨن ʨʡل مʨجʱه   × 10ି଻:ما یلي ʖʶاح ،( 

 تʛدد العʰʱة. -أ

Hz 14= 5.45 x 10 𝟑.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗

𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 ష𝟑𝟒 =  𝛗
𝒉

=  0ƒ  0Φ = hƒ 

ة الإلʛʱؔون الʺʰʻعʘ. -ب  ʛؗاقة حʡ  

E = 𝒉𝒄
𝛌  = 𝟔.𝟔× 𝟏𝟎 −𝟑𝟒× 𝟑× 𝟏𝟎 𝟖

𝟑× 𝟏𝟎 ష𝟕  = 𝟔. 𝟔 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 𝑱 

KE = E-φ= 𝟑 ×  𝟏𝟎 ି𝟏𝟗 𝑱 

9.1)إذا علʺʗ أن ʱؗلة الإلʛʱؔون   -ج × 10ିଷଵ)𝐾𝑔  .ʜح الفلʢه س ʛؗة تʤʴون لʛʱؔعة الالʛس ʖʶاح 

KE = 𝟏
𝟐

𝒎𝒆 𝑽𝟐  V =ට𝟐𝑲𝑬
𝒎𝒆

   = ට 𝟐×𝟑× 𝟏𝟎 ష𝟏𝟗

𝟗.𝟏×𝟏𝟎ష𝟑𝟏 =  𝟖𝟏𝟏𝟗𝟗𝟕. 𝟗𝟒𝟐𝟗m/s 

 

5 ʜغل لفلʷأن دالة ال ʗʺ(2.7 ). إذا عل 𝑒𝑉 : ʖʶاح 
 تʛدد العʰʱة وʨʡله الʺʨجي . -أ

𝒇𝒐 =
𝝋
𝒉 =

𝟐. 𝟕 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗

𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 = 𝟔. 𝟓𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒𝑯𝒛 

𝒐 =
𝒄

𝒇𝒐
=

𝟑 × 𝟏𝟎𝟖

𝟔. 𝟓𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 = 𝟒. 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟕𝒎 

ة لأسʛع الالʛʱؔونات الʹʨئʽة الʺʰʻعʲة مʧ سʢح الفلʜ إذا أضئ Ǽاشعاع تʛدده   -ب  ʛؗʴاقة الʡ(7 × 10ଵସ)𝐻𝑧. 

𝑲𝑬 = 𝑬 −  = 𝒉𝒇 −  = (𝟔. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟑𝟒 × 𝟕 × 𝟏𝟎𝟏𝟒) − (𝟐. 𝟕 × 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗) 
𝑲𝑬 = 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟐𝟎𝑱 

 



 

 م  2024- 2023  –الثانية الفترة الدراسية  – بنك الأسئلة لمادة الفيزياء للصف الثاني عشر العلمي نموذج إجابة  70 | 

 جهʙ القʢع للالʛʱؔون . -جـ 

𝑽𝒄𝒖𝒕 =
𝑲𝑬
𝒆 =

𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟐𝟎

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗 = 𝟎. 𝟏𝟖𝟕𝟓 𝑽 

 

 

 سؤال اثرائي : 
الجدول المقابل يمثل مستويات الطاقة لذرة هيدروجين مستقرة فإذا امتص الالكترون طاقة فوتون فإن احدى هذه 

 العبارات يحتمل أن تكون خطأ : 
  ȑاوʶت ʟʱʺʺن الʨتʨاقة الفʡ10.2 eV 
  ȑاوʶت ʟʱʺʺن الʨتʨاقة الفʡ12.1 eV 
  ȑاوʶت ʟʱʺʺن الʨتʨاقة الفʡ12.75 eV 
  ȑاوʶت ʟʱʺʺن الʨتʨاقة الفʡ1.9 eV 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐸ସ = −0.85 𝑒𝑉                            𝑛 = 4 
𝐸ଷ = −1.5 𝑒𝑉                              𝑛 = 3 
𝐸ଶ = −3.4 𝑒𝑉                              𝑛 = 2 
𝐸ଵ = −13.6 𝑒𝑉                            𝑛 = 1 

 

 الاحتمالات 
(1) 𝐸 = −0.85 − (−13.6) = 12.75 𝑒𝑉       𝑛 = 4 

(2) 𝐸 = −1.5 − (−13.6) = 12.1 𝑒𝑉             𝑛 = 3 

(3)𝐸 = −3.4 − (−13.6) = 10.2 𝑒𝑉              𝑛 = 2            
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 السؤال الثاني عشر:

                           اختر الرقم المناسب من المجموعة )ب( وضعه أمام العبارة المناسبة من المجموعة )أ( : 

 

 المجموعة )أ(  الرقم
 

 المجموعة )ب(  الرقم

 (3 ) 
 
 
 

 
 

 (1 ) 

1- ʧʽل العلاقة بʲʺǽ ل الʺقابلȞʷال 
 تʛدد الʹʨء الʶاقȌ على أسʢح  
 وأقʸي  A,B,Cثلاث فلʜات  

ة الالʛʱؔونات فإن  ʛؗاقة حʡ 
 الفلʜ الȑʚ له أكʛʰ دالة شغل  
 
 الفلʜ الȑʚ له أقل دالة شغل  -2

(1) 
 
 
(2) 
 
 
(3) 

 

 (2 ) 
 
 

 (3 ) 

1.ʢإذا سق Șابʶل الȞʷالǼ اشعاعات ʗ  ددʛʱات ب  ȑاوʶدد تʛة ؗل   تʰʱع
 ʜن فلʨؔونات تʛʱؔة للإلʽ ʛؗʴاقة الʢة الʲعʰʻʺة  الȄاوʶم.... ............. 

 
 الفلʜ الȑʚ یلʜمه أكʛʰ قʽʺة مʢلقة لʳهʙ القʢع (الإǽقاف).2 

(1) 
 
(2) 

 
(3) 

 

 

 
 
 (2,1 ) 

 
 
 

 (3 ) 

الʙʳول الʶابȘ یʨضح الاʨʡال الʺʨجʽة لʰعʠ ألʨان الʽʢف الʺʛئي -1
عʙʻ سقȋʨ هʚه الألʨان على سʢح Ǽاعʘ للʹʨء دالة الʷغل له 

(3.5 × 10ିଵଽ)𝐽  وناتʛʱؔعاث الʰان ʖʰʶي لا تʱان الʨفإن الأل
 ضʨئʽة. 

اللʨن الȑʚ یʖʰʶʱ في انʰعاث الʛʱؔونات ؗهʛوضʨئʽة عʙʻ سقʡʨه  -2
.ʜح الفلʢعلى س 

(1) 
 
 

(2) 
 

 
(3) 

 

 الأصفر          
 
 

 الأحمر            
 
 

 البنفسجي 
 

𝐴 

𝐵 

𝐶 
𝐶 

 صفر

𝐴 

𝑲𝑬 (𝑱) 

𝒇 (𝑯𝒛) 

A 
B 

C 
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 السؤال الأول:

 اكتب بين القوسين الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية: 

 

 السؤال الثاني: 

 (        Zالعدد الذري      )    .                                                      عʙد الʛʰوتʨنات في نʨاة الʚرة  - 1

 (        Aالعدد الكتلي    )     الʨʽʻتʛونات. مʨʺʳع ʱؗل عʙد الʛʰوتʨنات وعʙد  -- 2

 (نظائر العنصر           )      أنȄʨة أو ذرات لها العʙد الʚرȑ نفʶه وتʱʵلف في العʙد الʱؔلي .  - 3

 (طاقة السكون            )     ʡاقة الʦʽʶʳ الʺȞافʯة لʱؔلʱه . - 4

لʨʽناتها فʸلا تاماً. الʢاقة الؔلʽة اللازمة لʛʶؔ الʨʻاة وفʸل  - 5 ʨؗʽ(طاقة الربط النووية        )    ن 

6 - ʛʽنات غʨʽل ʨؗʽع نʺʳت ʧرة مʛʴʺاقة الʢار الʙمق   ʠعʰعʹها الǼ ة معʢǼاʛʱم

 لʧȄʨؔʱ الʨʻاة.

 (طاقة الربط النووية       )    

1- )   (     .ة لهاʻʴونات لا شʛتʨʽʻال 

2- )   (    دʙها في عʻʽا بʺʽلف فʱʵت ʙاحʨال ʛʸʻالع ʛائʤنات نʨوتʛʰال. 

3- )   (    .Ȑʙʺة الʛʽʸنات قʨʽل ʨؗʽʻال ʧʽة بȄوʨʻال Ȑʨالق 

4- )   (     اʰȄʛاو تقʶنات مʨوتʛʰد الʙفة. عʽفʵال ʛاصʻة العȄʨونات في أنʛتʨʽʻد الʙلع 

5- )   (    ةʺʽةقȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ .ارهʛقʱاس Ȑʙل على مʙت ʛʸʻللع 

6-)    (  لةʽقʲة الȄʨد ال تقلفي الانʙادة عȄʜب ʛافʻʱة الʨنات قʨوتʛʰ. 

7-)    ( ة  أقلȄʨل.الأنȞʽʻاة الʨارا هي نʛقʱاس 

8-)    (  لة إلىʽقʲال ʛاصʻة العȄʨل أنʽʺماجتʙفة إلى  الانʽفʵال ʛاصʻة العȄʨل أنʽʺا تʺʻʽب ȑوʨʻارالʢʷالان   ȑوʨʻال
 سعʽاً وراء الاسʱقʛار. 

 نواة الذرة 1-2الدرس 

 النیوترونات 

 طاقة الربط النوویة لكل نیوكلیون 

 تزید 

 أكثر 

 الانشطار ، الاندماج 

 ( أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ) ضع بين القوسين علامة )        
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 :  السؤال الثالث

 أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً:
 .  النيوكليوناتʢǽلȘ على الʛʰوتʨنات والʨʽʻتʛونات في الʨʻاة تʽʺʶة     -1

 للʚرة. الكيميائيةیʕثʛ العʙد الʚرȑ في تʙʴیʙ الʨʵاص    -2

 .العدد الكتلي أو النيوكليونات أو النيوترونات تʱʵلف نʤائʛ العʛʸʻ الʨاحʙ في  - 3

 الى ʡاقة.  الكتلة مʧ مʙʸر ʡاقة الȌȃʛ الʨʻوȄة هʨ تʨʴل جʜء    -4

5-    ʗلʨون فʛʱؔا الʳʽة مʙحʨن بʨȞʶاقة الʡ ʖʶاحMeV  لةʱؔلg (1)   علʺا ان𝐶 = (3 × 10଼)𝑚/𝑠  اوʶت ȑ 
𝟓. 𝟔𝟐𝟓 × 𝟏𝟎𝟐𝟔 𝑴𝒆𝑽 .  

لʨʽنات الʺʨȞنة لها وهي مʻفʛدة.  أقل كʱلة نʨاة الʚرة - 6 ʨؗʽʻل الʱؗ عʨʺʳم ʧم 

لʨʽن، و مʧ أكʛʲ الأنȄʨة اسʱقʛاراً نʨاة     -7 ʨؗʽة لؔل نȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ اة علىʨʻار الʛقʱاس Ȑʙم ʙʺʱعǽعʸʻ ʛ𝑵𝒊 لȞʽʻال  

. 
 .  النيوتروناتعʙد ʶǽاوȑ تقʰȄʛا العʻاصʛ الʵفʽفة ʨȞǽن عʙد الʛʰوتʨنات   أنȄʨةفي  - 8

9 -  ȑالعاد ʧʽروجʙʽن للهʨʽل ʨؗʽة لؔل نȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ𝐻ଵ
ଵ   ȑاوʶصفر ت.  

 
 
 
 
 

9-)    (  لةʱاة كʨʻنات الʨȞم ʧنمʨʽل ʨؗʽʻات ال ʛʰأك  ʧلةمʱؗ  اةʨʻال. 

01-)    (  .نʨʽل ʨؗʽة لؔل نȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ ارʙاة على مقʨʻار الʛقʱاس ʙʺʱعǽ 

11-)   (     ةʨنات قʨʽل ʨؗʽʻال ʧʽة بȄوʨʻة الʨالق ʛʰʱةتعʙʽعǼ .اورةʳʱʺنات الʨʽل ʨؗʽʻال ʧʽأ بʷʻت Ȑʙʺال 
 

 أصغر   -أقل 

 قصیرة المدى 

𝑬 = 𝒎. 𝒄𝟐 = 𝟏 × 𝟏𝟎ି𝟑 × (𝟑 × 𝟏𝟎𝟖)𝟐 = 𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 
𝑬 =

𝟗 × 𝟏𝟎𝟏𝟑

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟑 = 𝟓. 𝟐𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟔𝑴𝒆𝑽 
 

𝑬𝒃 = ൫< 𝒁𝒎𝒑 + 𝑵𝒎𝒏 > −𝒎𝒙൯𝒄𝟐 
(< 𝟏 × 𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟕 − 𝟎 > −𝟏. 𝟎𝟎𝟕𝟐𝟕)𝒄𝟐 = 𝟎 
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 السؤال الرابع:  
 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية :ضع علامة )  

 نظائر العنصر الواحد تختلف في: -1

  وناتʛʱؔد الالʙع       ناتʨوتʛʰد الʙع 

         ȑرʚد الʙالع          ليʱؔد الʙالع 

𝑿𝟖الذرتان   -2
𝒀𝟕و  𝟐𝟐

 متساويان في :  𝟐𝟏

              ȑرʚد الʙالع   ليʱؔد الʙالع 

  وناتʛʱؔد الالʙع               وناتʛتʨʽʻد الʙع 

 : يساوي عدد العدد الكتلي للنواة-3

  ناتʨلȞʽʻال                      وناتʛʱؔالال 

   ناتʨوتʛʰال    وناتʛتʨʽʻال 

  هي: لها نيترون فإن النواة التي تعتبر نظير (18)بروتون و (17) نواة عنصر تحتوي على -4

 𝑋ଵ଻
ଷହ    𝑋ଵ଻

ଷ଻ 

 𝑋ଵ଼
ଷହ  𝑋ଵ଼

ଵ଻ 

 تقترب أنوية العناصر الخفيفة من وضع الاستقرار:  -5

                               ليʱؔدها الʙادة عȄʜب    ليʱؔدها الʙإنقاص عǼ 

                              ȑرʚدها الʙإنقاص عǼ    ةȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ إنقاصǼ ن لهاʨʽل ʨؗʽلؔل ن 

 تنتج طاقة الربط النووية عن:-6

  اةʨʻونات في الʛتʨʽʻنات والʨوتʛʰال ʧʽه بʽȞʽاتʱوسʛة الؔهʨالق 

  ناتهاʨȞل مʱؗ عʨʺʳم ʧاة عʨʻلة الʱؗ في ʟنق 

  اةʨʻلة الʱؗ ʧاة عʨʻنات الʨȞل مʱؗ عʨʺʳفي م ʟنق 

  اةʨʻلة الʱؗ ʧاة عʨʻنات الʨȞد مʙع ʟنق 

 ويختلف في العدد الكتلي   Zالنظير يتفق في العدد الذري 
 A.𝒁 = 𝟏𝟕 , 𝑵 = 𝟏𝟖  → 𝑨 = 𝑵 + 𝒁 = 𝟑𝟓 
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 تتناسب طاقة الربط النووية للنواة مع: -7

                                           اةʨʻلة الʱؗ   اةʨʻلة الʱؗ في ʟقʻناتها   الʨȞلة مʱؗ ʧع 

                                 اةʨʻنات الʨوتʛد بʙع   اةʨʻونات الʛتʨʽد نʙع 

𝑳𝒊   𝟑كتلة نواة الليثيوم   -8
عن مجموع كتل مكوناتها فيكون طاقة الربط لكل نيكليون في   amu (0.042) أقل بمقدار𝟕

  يساوي: Mev/ nucleonوم بوحدة ينواة الليث

  5.589  39.123  0.006  5.1 

 

 الأكثر استقراراً هي التي يكون لها:النواة  -9

                     نʨʽلȞʽلؔل ن Ȍȃاقة رʡ ʛأصغ   ةȄوʨن Ȍȃاقة رʡ ʛأصغ 

                              ةȄوʨن Ȍȃاقة رʡ ʛʰأك   نʨʽلȞʽلؔل ن Ȍȃاقة رʡ ʛʰأك 

𝑳𝒊   𝟑لنواة ذرة الليثيوم   إذا كان طاقة الربط لكل نيكلون  -10
فإن طاقة الربط  (Mev/ nucleon 5.589)مقداره  𝟕

 :               تساوي  (Mev)النووية لنواة ذرة هذا العنصر بوحدة 

  39.123  0.7286    1.7  15.3 

 

كما يلي فإن أكثر هذه الأنوية   M.e.vإذا كانت طاقة الربط النووية لأنوية ذرات العناصر التالية مقدرة بوحدة  -11

 استقراراً هي:

     

𝐵𝑒ସ الʨʻاة 
ଽ  𝐾ଵଽ

ଷଽ  𝐻𝑒ଶ
ସ  𝐶଺

ଵଶ  

Ȍȃʛاقة الʡ(Mev) 56 196 28 79 

     

𝑯𝒆𝟐إذا كان طاقة الربط لكل نيوكليون في نواة الهيليوم   -12
فإن طاقة الربط  (Mev/ nucleon 2.55) يساوي  𝟑

                 Mev : النووية لهذه النواة تساوي بوحدة 

  7.65  0.85  12.75  5.1 

 

∆𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟐 𝒂. 𝒎. 𝒖 ، 𝑬𝒃 = ∆𝒎 × 𝒄𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟐 × 𝟗𝟑𝟏. 𝟓 = 𝟑𝟗. 𝟏𝟐𝟑 

𝑬𝒃ሗ =
𝑬𝒃

𝑨
=

𝟑𝟗. 𝟏𝟐𝟑
𝟕

= 𝟓. 𝟓𝟖𝟗 

𝑬𝒃ሗ =
𝑬𝒃

𝑨
∴ 𝑬𝒃 = 𝑬𝒃

~ × 𝑨 = 𝟓. 𝟓𝟖𝟗 × 𝟕 = 𝟑𝟓. 𝟕 

𝑬𝒃
~ =

𝑬𝒃

𝑨
 

𝟓𝟔
𝟗

= 𝟔. 𝟐 
𝟏𝟗𝟔
𝟑𝟗

= 𝟓. 𝟎𝟐 
 

𝟐𝟖
𝟒

= 𝟕 
𝟕𝟗
𝟏𝟐

= 𝟔. 𝟓 

𝑬𝒃
~ =

𝑬𝒃

𝑨
∴ 𝑬𝒃 = 𝑬𝒃

~ × 𝑨 = 𝟐. 𝟓𝟓 × 𝟑 = 𝟕. 𝟔𝟓 
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 السؤال الخامس: 
   علل لكل مما يلي تعليلًا علمياً دقيقاً: 

 . الʚرة مʱعادلة ؗهȃʛائʽا -1

 عدد البروتونات داخل النواة يساوي عدد الإلكترونات التي تدور حولها. 

 .كʱلة الʚرة تʶاوȑ عʺلʽا ʱؗلة الʨʻاة  -2

 مقارنة بكتلة نيوكليونات النواة ويمكن إهمالها.لأن كتلة الإلكترون صغيرة جدا 

 تʱʵلف الʤʻائʛ في العʙد الʱؔلي.  -3

 لأنها تتشابه في العدد الذري ) عدد البروتونات ( وتختلف بعدد النيوترونات. 
 تʷʱاǼه الʤʻائʛ في الʨʵاص الʽʺʽؔائʽة وتʱʵلف في الʨʵاص الفȄʜʽائʽة.  -4

فتختلف   الكتلي( )العددلتساوي عدد البروتونات فتتشابه في الخواص الكيميائية وتختلف في عدد النيترونات 
 الفيزيائية.  في الخواص

 في العʺلʽات الʨʻوȄة ǽعʛʰ عʱؗ ʧلة الʽʺȞǼ ʦʶʳة الʢاقة الʺȞافʯة .  -5

 . يتحول جزء منها الى طاقة  ةغير محفوظلأن الكتلة في التفاعلات النووية 
 الʱؔلة غʛʽ مʴفʣʨة في الʛʽʲؔ مʧ الʱفاعلات الʨʻوȄة.  -6

 .لأنه يتحول جزء من الكتلة إلى طاقة
 بȄʜادة عʙد الʨʽʻتʛونات یʜداد اسʱقʛار الʨʻاة.     -7

وجود النيوترونات في النواة يزيد قوى التجاذب النووية على حساب قوى التنافر بين البروتونات وتحفظها من 
 النواة.الابتعاد عن 

لʨʽنات الʺʨȞنة لها وهي مʻفʛدة   -8 ʨؗʽʻل الʱؗ عʨʺʳم ʧرة أقل مʚاة الʨلة نʱؗ. 

 لأن النقص في الكتلة يتحول لطاقة ربط نووية. 
 . الأنȄʨة ذات عʙد ʱؗلى مʨʱسȌ تʨؔن أكʛʲ اسʱقʛارا -9

 ن طاقة الربط لكل نيوكليون بها كبيرة.لأ 
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 Ǽالʛغʦ مʧ وجʨد قȐʨ تʻافʛ ؗهȃʛائʽة بʧʽ بʛوتʨنات الʨʻاة إلا إنها مʛʱاʢǼة. -10

تتغلب من كتلة النواة مجتمعة والفرق بين الكتلتين تحول لطاقة ربط نووية بر لأن كتلة مكونات النواة أك

 .التنافر على قوى 

11-  ʧم ʛʰالاك ȑرʚد الʙة ذات العȄʨاة. (الانʨʻال ʛقʱʶونات لا تʛتʨʽʻد الʙادة عȄʜȃلة وʽقʲة الȄʨة) 82  في الانʛقʱʶم ʛʽغ. 

 .تعويض زيادة القوة الكهربيةلا تستطيع  زيادة النيوترونات  ولان قوى التنافر بين بروتوناتها كبيرة جدا 

12-  Ȍʵال ʧة عȄʨاف الانʛʴانN = Z)ل الʺقابلȞʷا في الʺؗ (. 

 عددالى  حيث تزداد قوة التنافر بزيادة عدد البروتونات فتحتاج الانوية

 استقرارها. لتحافظ على  عدد البروتوناتمن    أكبرالنيوترونات  من 

 كʱلة نʨاة الʚرة أقل مʧ مʨʺʳع ʱؗل مʨȞناتها.  -13

 .التنافر بين الكتلتين تحول لطاقة ربط نووية تتغلب على قوى  أو الفرق  طاقةلأنه يتحول جزء من الكتلة إلى 
 
 

 السؤال السادس: 
 اذكر العوامل التي يتوقف عليها كل من:  

 اسʱقʛار الأنȄʨة في الʽʰʢعة.  -1

 طاقة الربط النووية لكل نيوكليون  .1
2-  Ȅوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡة. 

النقص في كتلة النواة عن مجموع كتل   .1
 في كتلة النواة عن مجموع كتل  النقص مكوناتها

 العدد الكتلي  العدد الكتلي .2

 النيترونات عدد .4 عدد البروتونات  .3
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 نʰʶة وجʨد الʛʽʤʻ في الʽʰʢعة. -3

 مدى إستقراره .2 طريقة تكوين النظير )طبيعيا أو صناعيا(  .1

 
 

 السؤال السابع: 
   المسائل التالية:حل 

  ʛʰʱاع ʛم الامʜا لʺʲʽح 
ʱلة الʨʽʻتʛون                           a.m.u (1.0073)كʱلة الʛʰوتʨن   ) a.m.u (1.0087وؗ

 )e.v) m.5931.وحʙة الʱؔل الʚرȄة                            C19-1.6x10شʻʴة الالʛʱؔون  
𝐶଺احʡ ʖʶاقة الȌȃʛ الʨʻوȄة لؔل نȞʽلʨʽن في نʨاة ذرة الʨȃʛؔن    -1 

ଵଶ  ، نʨȃʛؔلة الʱؗ أنǼ ًعلʺا 
12.0038) a.m.u (=cm. 

𝑵 = 𝑨 − 𝒁 = 𝟏𝟐 − 𝟔 = 𝟔 
⸪ Eb =   Δmc2   = (  [ ( Z mp + Nmn )  -  mx  ]×

𝟗𝟑𝟏.𝟓
𝑪𝟐 )𝑪𝟐 

= [(6 X 1.0073 + 6 X 1.0087) - 12.0038)] X 931.5  =   85.8843 MeV 
𝑬𝒃

~ = 𝑬𝒃
𝑨

 = 𝟖𝟓.𝟖𝟖𝟒𝟑
𝟏𝟐

 = 7.157025 MeV /nucleon 
𝑇ℎଽ଴إذا علʺʗ أن ʡاقة الȌȃʛ الʨʻوȄة لؔل نȞʽلʨʽن في نʨاة  -2

ଶଷ଴    ȑاوʶǽ(7.59) Mev/ nucleon ،   لةʱؗ ʖʶاح
 . هʚه الʨʻاة مقʙرة بʨحʙة الʱؔل الʚرȄة 

𝑵 = 𝑨 − 𝒁 = 𝟐𝟑𝟎 − 𝟗𝟎 = 𝟏𝟒𝟎 

𝑬𝒃
~ =

𝑬𝒃

𝑨 ∴ 𝑬𝒃 = 𝑬𝒃
~ × 𝑨 = 𝟕. 𝟓𝟗 × 𝟏𝟒𝟎 = 𝟏𝟕𝟒𝟓𝑴𝒆𝑽 

 
⸪ Eb =   Δmc2   = (  ] ( Z mp + Nmn )  -  mx  [×

𝟗𝟑𝟏.𝟓
𝑪𝟐 )𝑪𝟐 

 
1748.7 = ( ] ( 90 × 1.0073 + 140 × 1.0087 )  -  mx  [ ×

𝟗𝟑𝟏.𝟓
𝑪𝟐 )𝑪𝟐 

∴  𝒎𝑿 = 𝟐𝟑𝟎. 𝟎𝟎𝟗𝟐𝟓𝟗 (𝐚. 𝐦. 𝐮) 
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لʨʽن لʨʻاه ذرة الʛصاص -3 ʨؗʽوة لؔل نʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ ʖʶأح𝑝𝑏଼ଶ
ଶ଴଼  .ȑاوʶصاص تʛاه الʨله نʱؗ علʺاً أن 

𝑚௣= (l.00727)a.m.u   نʨوتʛʰلة الʱ  𝑚௣௕ = (207.97664)a.m.u  وؗ

mn= (1.00866)a.m.u ونʛتʨʽʻلة الʱ  وؗ
 احسب:

 عʙد الʨʽʻتʛونات لʨʻاة ذرة الʛصاص.      -1

𝑵 = 𝑨 − 𝒁 = 𝟐𝟎𝟖 − 𝟖𝟐 =  نیوترون  𝟏𝟐𝟔
 
لʨʽن . -2 ʨؗʽاة لؔل نʨʻة للȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ 

Eb = m𝒄𝟐 = [(82 x 1.00727 + 126 x 1.00866)- 207.97664] 𝒄𝟐 
(931.5 MeV/c2) = (1593.478) MeV 

Eb /nucleon =
𝑬𝒃
𝐀

  =𝟏𝟓𝟗𝟑.𝟒𝟕𝟖
𝟐𝟎𝟖

  = (7.66)MeV/nucleon 
 

 : الثامنالسؤال 
   أجب عن الأسئلة التالية:

 
   فاعلʱع الʨلي ما نʱؔد الʙالع ʛʽغʱب ʛاصʻن للعʨʽل ʨؗʽة لؔل نȄوʨʻال Ȍȃʛاقة الʡ ʛʽالي تغʱاني الʽʰال Ȍʵضح الʨی

  العʻاصʛ في الʜʳء: أنȄʨةالȑʚ تʺʽل له 

1- AB 

 اندماج نووي                
2- CD 

 نووي  انشطار      
 

 ةȄوʨʻاذب الʳʱة الʨق ʟائʸخ ʛؗاذ . 

 النيوكليونات المتجاورة. . قصيرة المدى تنشأ بين  1

 . مقدارها يكفي لمنع زوج من البروتونات من التنافر الكهربائي و البقاء داخل النواة.2
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  :ةʽالʱة الȄʨونات في الأنʛʱؔنات والالʨوتʛʰونات والʛتʨʽʻد الʙع ʛؗاذ 

لʨʽنات عʙد  عʙد الʛʰوتʨنات  عʙد الʨʽʻتʛونات  اسʦ الʨʻاة  ʨؗʽʻال 
𝐿𝑖ଷ

଺  3 3 6 
𝐹𝑒ଶ଺

ହ଺  30 26 56 
𝑃𝑢ଽସ

ଶଷଽ  145 94 239 
 

  :اليʱول الʙʳاني الʺقابل أكʺل الʽʰال ʦسʛالǼ ًاʻʽعʱʶم 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

أنȄʨة ذات عʙد ʱؗلي   وجه الʺقارنة 
 ʛʽʰك 

أنȄʨة ذات عʙد ʱؗلي  
 Ȍسʨʱم 

أنȄʨة ذات عʙد ʱؗلي  
 ʛʽصغ 

ʡاقة الȌȃʛ الʨʻوȄة لؔل 
لʨʽن   ʨؗʽنா್

஺
 

 صغيرة كبيرة صغيرة

 Ȑʙار مʛقʱغير مستقرة مستقرة  غير مستقرة الاس 
الȑʚ تلʳأ إلʽه  الأسلʨب 

للʨصʨل إلى حالة 
 الاسʱقʛار 

 
 انشطار نووي 

 
- 

 
 اندماج نووي 

 


