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 49796339العماوي( )     والضبط الإحساس:اسم الدرس                          

 ولها؟التغيرات التي ح إدراك تحتاج الكائنات الحية الى القدرة على استشعار وعلل 

          وذلك لكي تضبط استجاباتها وتبقى بالتالي على قيد الحياة.

مااال المعلوماااات واةساااتجابة ج-1  لااادل الكاااائ  الحاااي ؟والهرماااوني ماااااي اامياااة الجهاااا  الع ااابي 

 الجسمية والتنسيق بينهما الأجه ةضبط  -2بسرعه للمتغيرات         

 (. فةالمعر  - الإحساس – الحركة )مثل التحكم في وظائف عديدة معقدة ومترابطة -3

ة قلاااع ااابية لبسااابل قلاااة كلااااجة ال  ياااا ال لكاااائ  الحاااي بتقااادم العمااار؟اعلااال باااطج اةساااتجابة فاااي 

 بتقدم العمر عدداا ووظيلتها

 ؟لكائ  الحيالجها  الع بي في اما اامية 

طاااول شااابكة  نقااال المعلوماااات علاااىي-2    ه باااالحواسالمعلوماااات مااا  دا ااال الجسااام و ارجااا ساااتقبل ي-1

 لشوكياوالحبل مثل الدماغ المعلوماتمناطق معالجة  المت   ة إلى م  ال  يا الع بية

واسااااطة شاااابكة ات بيعُيااااد إرسااااال المعلوماااا--4   ويحولهااااا إلااااى اسااااتجابات ممكنااااةعااااالم المعلومااااات ي-3 

    ستجابةلقيام باةبعد معالجتها إلى العض ت والغدد والأج اج الأ رل م  الجسم ل ال  يا الع بية

 باةنقباض او اةفرا اةعضاج التي تستجيل اما  ( العض ت والغدد)

شلللحاال االايللل ل ام لللحياللاينعلللمل ا ملف للل ًل لللي ؟  عللللملك لللليل الحيلللال اليف اللل ًل الا ع بيلللال ل لللحلالع لللحي  

لو اد  غ

 

 

 

 . إليهيقوم بمعالجة المعلومات الواردة الذي الجها  الع بي  أج اجاحد  ( )الدماغ

 .دماغتها في المعالج المعلومات بعد  إليهااحد التراكيل الجسمية التي تنقل ( العض ت والغدد)

 .ا ع بية( جميل الحيوانات تملك   يX)     ة يملك   يا ع بية. الإسلنمحيوا  ( √)

ماااة علاااى منظ  ياااا ع ااابية مااا   ؟الهيااادرا ( (مثااال   ساااعات؟لمماااا يتكاااو  الجهاااا  الع ااابي فاااي ا

  مرك ية منطقة معالجةوة يوجد بمستقب ت حسية  كة ع بية بسيطة تحيط جسم الحيوا شكل شب
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 (ابةبهدف اةستج ااستكشاف التغيرات حوله)؟ سعاتلما اي اامية الشبكة الع بية في ا

  ك ية للمعلومات.الهيدرا منطقة معالجة مر ة تملك (√)

ع ااابية منظماااة   ياااا يتكاااو  مااا   لأناااه  ؟.يو اااف الجهاااا  الع ااابي فاااي الهيااادرا بالبسااااطةعلااال 

ع اااابية بساااايطة تحاااايط جساااام الحيااااوا   بمسااااتقب ت حسااااية وة يوجااااد منطقااااة علااااى شااااكل شاااابكة 

   معالجة مرك ية

  ؟ ) العلق الطبي (مثل  مما يتكو  الجها  الع بي في الديدا  الحلقية؟ 

 عدة عقد ع بية  –2    مخ يتكو  م  عقدتي  ع بيتي . -1يتكو  م  : 

 .لجسممت ل بالمخ وعلى طول ا حبل ع بي بطني -3مو عة على طول الحبل الع بي     

 . بيةيتكو  م  تجمعات م  ال  يا الع  تركيل في الجها  الع بي (العقدة الع بية)

  هايربط المخ بأج اج الجسم كل ما اي أامية الحبل الع بي في الديدا  الحلقية ؟

 خالمااساام لااربط لمااخ و ويمتااد علااى طااول الجا ينطلااق ماا تركياال فااي العلااق الطبااي  (الحباال الع اابي البطنااي)

  .بأج اج الجسم كلوها

بسااابل امااات ك الديااادا  الحلقياااه ماااخ ؟ ال ساااعات علااال اةساااتجابة فاااي الديااادا  الحلقياااة اكثااار وضاااوحا عااا  

 وحبل ع بي وعقد ع بية وعدم وجودام في ال سعات فقط يوجد شبكة ع بية

 الجرادة ( (مثل   مما يتكو  الجها  الع بي في الحشرات؟

 .بطنيحبل ع بي  -2  مخ يتكو  م  عدة عقد ع بية مندمجة. -1

 ع بية مو عة في الجسم.تلرعات  لعقد  -3

 حس. وأعضاجعيو  متطورة وقرو  استشعار  -4

  ؟ الديدا  الحلقيةاكثر وضوحا ع   اةستجابة في الحشرات علل 

 ع اااابي وعقااااد ع اااابية   امااااابساااابل اماااات ك الدياااادا  الحلقيااااه مااااخ ماااا  عقاااادتي  فقااااط وحباااال 

 ا رلوقرو  استشعار واعضاج حس  وعيو  متطورة جدا الحشرات بها مخ م  عدة عقد

 المخ في الحشرات المخ في الديدا  الحلقية المقارنة

 عدة عقد ع بية مندمجة مل بعضها عقدتي  ع بيتي  التركيل

كاااو  مااا  وجاااود ماااخ يت ؟  ماااا ااااي اوجاااه الشااابه باااي  الجهاااا  الع ااابي فاااي العلاااق الطباااي والجااارادة

  بية مت لة بهوجود حبل ع بي بطني وعقد ع و ع بية عقد 

 ؟الإنسا مما يتكو  الجها  الع بي عند 
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 : ظيلته و الدماغ والحبل الشوكي(يتكو  م  )  :جها  ع بي مرك ي -1

 مرك التحكوم الرئيسي في الجسم-أ

 لجسم.م  ا الأج اجالأ رلستقبلها ويرسل التعليمات الى ييعالم المعلومات التي -ل

 : وظيلته (الجسم كله أج اجتمتد في  الأع الشبكة م  يتكو  م  ):جها  ع بي طرفي -2

  يالجها  الع بي المركالى  هايجمل المعلومات م  دا ل الجسم و ارجه ويو ل-أ

 الجسم. أج اجالى ليمات ال ادرة م  الجها  الع بي المرك ي ينقل التع-ل

 ؟لعلمليم مل اجه زل ام حيل ا ركزيلو اجه زل ام حيل اطر يل عل مضه  

لتأديال اشطال اجسمل  اا  ملوكنسيعه لوضحطه ا

        ما اي أامية الدماغ كج ج م  الجها  الع بي في اةنسا  ؟

  اتثم يعالم تلك اةشار يستقبل اةشارات الع بية الحسية م  المستقب ت الحسية

  ويبعث برسائل عبر اةع ال لضبط اج اج الجسم جميعا

   يا الغراج الع بي  -2  ال  يا الع بية -1  يتكو  الجها  الع بي م  نوعي  م  ال  يا اما:  :اكمل

 .بر الجسملع بية عاالوحدات التركيبية والوظيلة للجها  الع بي التي تنقل السياةت (ال  يا الع بية)

يحتاااوي علاااى ناااواة كبيااارة ومعظااام لأناااه -1 علااال يعتبااار جسااام ال لياااة الع ااابية القسااام اةكبااار منهاااا ؟ 

   يوااااة كالميتوكناااادريا وجهااااا  جااااولجي بالإضااااافة إلااااى عضاااايات ال لماااا   يتااااو ه فيااااه عاااادد-2  الساااايتوب  م

 يحدث في جسم ال ليوة به ال ليوة  معظم النشاط الأيضي الذي تقوم  - 3  جسيمات نيسل

 الشبكة م   أج اج  م تتكو  جسيمات نيسل ؟مما 

 عليها. ودةالموج الرايبوسومات اةندوب  مية ال شنة و

 .تؤدي دور في ت نيل البروتينات ما اي اامية جسيمات نيسل؟

 ب  م(جسم ال لية )نواة وسيتو-1الرئيسة المكونة لل لية الع بية؟ الأج اجما اي 

 الليف الع بي - 3ل وائد الشجيرية  ا مثل  امتدادات سيتوب  ميه -2

 : ب  م ال لية الع بية بعض العضييات مثليتو ه في سيتو: اكمل -

  .لسينحبيبات  -3        جها  جولجي -2          كندريا الميتو -1
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 .الع بية ق يرة وكثيرة تت ل بجسم ال لية امتدادات سيتوب  ميه(  ال ائدة الشجيرية )

 ب  مي طويل يمتد م  جسم ال لية الع بية.امتداد سيتو ( المحور  )

 لكل جسم  لية ع بية محور واحد تتشعل نهايته الى نهايات محورية.( √)  

 . فيلع بي الطرالع بية في الجها  ا الأليافتراكيل تشبه اةحبال تتكو  م  تجمل   (  الأع ال  )

 الجدول التالي :قار  بي  كل م  ال وائد الشجيرية والمحور بحسل 

 المحور           ال وائد الشجيرية           المقارنة وجه

تنقاااال السااااياةت الع اااابية ماااا  البيئااااة  الأامية
 المحيطة بها الى جسم ال لية

ينقاااال المحااااور السااااياةت  الع اااابية ماااا  
 جسم ال لية باتجاه النهايات المحورية

عقاااد لقطااال اطاااول المحاااور ويل ااال باااي  تلاااك الطبقاااات موجاااودة علاااى شاااكل قطااال متعاقباااةعلى  (الميلاااي ) 

 فيها غشاج المحور مكشوفاً تعرف بعقد رانليير يكو 

 ة مكشوفا.عقد تل ل بي  قطل  غ ف الميلي  يكو  فيها غشاج محور ال لي( يريلنعقد را) 

 الجها  الع بي المرك ي الجها  الع بي الطرفي المقارنة

 المسارات اةع ال وتكو  تتجمل الألياف الع بية

 بينهما. قار ( م  ال  يا الع بية حسل الشكل وعدد اةستطاةت الغشائية أنواهيوجد ث ثة )   

 الأقطال  يا متعددة   لية ع بية ثنائية القطل  لية ع بية وحيدة القطل 

عااااااااااااااااااااااااااادد 
اةساااااااااتطاةت 

 جسم ال لية

وجااااود اسااااتطالة واحاااادة تمتااااد 
  جسااام ال لياااة تنقسااام الاااى مااا

فاااارعي  بعياااادا عنهااااا احااااداما 
 مرك ي والأ ر يمحور طرف

ي  لجسااام ال لياااة توجاااود اساااتطال
احااااااااااداما  وائااااااااااد شااااااااااجيرية 

  .محور لوالأ ر
الحسااااية  الأعضاااااجتوجااااد فااااي   

 والعي  كالأنف

وجااااااود عاااااادد كبياااااار ماااااا  
اةساااااتطاةت الق ااااايرة مااااا  
جسااام ال لياااة تشاااكل ال وائاااد 

 واحااادة طويلاااة الشاااجيرية و
 تشكل المحور

 الرسم
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

  

  يا الع بية التالية بحسل الوظيلة قار  بي  ال
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 رابطةال  يا الع بية ال ال  يا الع بية الحركية ال  يا الع بية الحسية  

 الوظيلة 
 
 
 
 
 
 
 

 مكانها
 بالجسم

تنقاااااال السااااااياةت الع اااااابية و -1 
 الحساااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااية

  ماااا  المسااااتقب ت و الحسااااية إلااااى

 الع بي المرك يالجها  
 تااااااااؤدوي ال  يااااااااا الع اااااااابية-2

ثنائياااة القطااال و وحيااادة القطااال 
 دور ال  يا الع بية و الحسية 

فااااي الأعضاااااج و الحسااااية توجااااد -
مااا  مثااال العيناااي لأ الأنااافلأ الأذ  

 .واللسا 

تنقاااال السااااياةت الع اااابية -1
ماااااااا  الجهاااااااااا   الحركيااااااااة

 الع ااااااابي المركااااااا ي إلاااااااى

 المنلذة الأعضاج
تااااااااؤدوي معظاااااااام ال  يااااااااا -2

 متعاااااددة الأقطاااااالالع ااااابية  و 

دور ال  يااااااااااااااا الع اااااااااااااابية 
 --------الحركية

توجااااااد مت اااااالة باعضاااااااج -
 اةستجابة

وتنسااااااق بااااااي  السااااااياةت  -1 
 والحركياااااة الع اااابية و الحساااااية

تاااااااااؤدي بعاااااااااض ال  ياااااااااا -2
 الع اااااابية و متعااااااددة الأقطااااااال

  ال  يا الع بية الرابطةدور
 توجاااد باااي   ليتاااي  ع ااابيتي -

وتكاااااااو  بكامااااااال أج ائهاااااااا أو 
بمعظااام أج ائهاااا دا ااال الجهاااا  
 الع ااااااابي المركااااااا يلأ حياااااااث

تتواجااااد بااااي    يااااا ع اااابية و -
حسااااااية وأ اااااارل حركيااااااة  أو 
بااااااااي    ياع اااااااابية رابطااااااااة 

 .أ رل

 الأقطالمتعددة      الأقطالمتعددة     وحيدة او ثنائية القطل  شكلال

مت   اااة تجمااال المعلوماااات مااا  دا ااال  و  ياااانهاياااات   ياااا ع ااابية  ( المساااتقب ت  الحساااية) 

 .الجسم و ارجه وتحولها الى سيالة ع بية

 .ة والحركية  يا ع بية تنسق بي  السياةت الع بية الحسي ( ال  يا الع بية الرابطة )

 ؟امامك ما اي اامية كل م  ال  يا التي في الرسم

 ع بية.تجمل المعلومات وتحولها الى سياةت ال  يا ) أ ( 

 تنسق بي  السياةت الع بية الحسية والحركية.ال  يا )ل ( 

 (المرك ي الى الأعضاج المنلذة ) العض ت والغدد  تو ل السياةت الحركية م  الجها  اال  يا)ج (

 مسؤول ع  نللما أامية المسار اةمامي الجنبي ؟ 

 اةحساسات بالألم والحرارة واللمس الواردة  م  اةع ال  

 الحسية الطرفية الى الدماغ لمعالجتها  

   ويتكو  م  مجموعة م  اةلياف الع بية في الجها  الع بي المرك ي

 عدد انواه   يا الغراج الع بي ؟ 

   يا الغراج الع بي ال غيرة :اوة 

 لتلرعات(اا قليلة )  يا شوا  / ال  يا النجمية /  ي  يا الغراج الع بي الكيبرة واي  :ثانيا
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 ع بي.% م  ال  يا التي تكو  الجها  ال90  يا الغراج الع بي تمثل حوالي (  √ )

 .لجها  الع بياسم يطلق على ال  يا التي تحيط بال  يا الع بية في ا(  الع بي الغراج   يا )

 ع ااااابييمكااااا  ا   تتجاااااه الاااااى النسااااايم ال متحركاااااة  ياااااا (   ياااااا الغاااااراج الع ااااابي ال اااااغيرة) 

 كة.والمتهاله م  ال  يا التاللة المتضرر لت لي 

علل   ياااا الغاااراج الع ااابي ال اااغيرة تلعااال )مهم(ماااا ااااي اامياااة   ياااا الغاااراج الع ااابي ال اااغيرة؟

 تقوم بت ليص النسيم الع بي م  الكائنات -ا  ةنهادورا ااما في اةستجابة المناعية ؟ 

 الممرضة والأجسام الغريبة والتاللة والميتة

 ة.ي ه م  ال  يا التاللة والمتهالكتتجه الى النسيم الع بي المتضررلت ل -ل

 ما اي أامية ات ال ال  يا النجمية بالوعاج الدموي ؟

 ؟ النجميةالغراج الع بي عدد وظائف ال  يا او 

 الي م  اةوعية الدموية  تنقل العنا ر والغذاج واةكسيجي -1ةنها 

 )علل(ة  لها استطاةت سيتوب  مية  يا النسيم الع بي 

   يا المجاورةتحافظ على ثبات الوسط الكيميائي لل-3  ولها دور في نقل اةشارات  -2 

 انواه   يا الغراج الع بي الكبيرة

ااااي المساااؤولة عااا  ال  ياااا فاااي الجهاااا  الع ااابي المركااا ي و تتواجاااد ااااذه :    ياااا قليلاااة التلرعاااات-1 

 الجها  الع بي المرك ي حول محاور ال  يا الع بية فيالميلي   تكوي  غ ف

 المرك ي تتواجد اذه ال  يا في الجها  الع بي -1   يا نجميه:-2 

يت ال  يا -3    ة وفرم  أكثر   يا الغراج الع بي  -1 و  كلها الذي يشبه النجمةالنجمية نسبةً إلى ش سم 

المجاااااااورة  الغذائيااااااة ماااااا  الأوعيااااااة الدمويااااااةبالأكسااااااجي  والعنا اااااار  تمااااااد ال  يااااااا الع اااااابية  -4.

جاااااور لل  يااااا الم وتساااااعد علااااى حلااااظ ثبااااات الوسااااط الكيميااااائي-5     عبراسااااتطالتها الساااايتوب  مية

         دورا في نقل إشارات الجها  الع بي أنوها قد تؤدوي-6             الع بية

ا علاااى ماااادوة تحتاااوي أغشااايته-2الطرفاااي  تتواجاااد ااااذه ال  ياااا فاااي الجهاااا  الع ااابي-1     ياااا شاااوا -3

 اااابية مشااااكلة شااااوا   اااا ل نمواااااا حااااول محااااور ال  يااااا الع تلتااااف   يااااا -3 دانيااااة تعاااارف بااااالميلي .

 يويشكل مل النواة غ ف الليف الع ب ال ليوة ويتجمل سيتوب  م الميلي  طبقات م 

 ؟ قليلة التلرعات قار  بي    يا شوا  و  يا الغراج الع بي 
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ية واحدة بي  عقدتي غ ف ميليني واحد على محور  لية ع ب تكون  واحدةال لية ال -: شوا   يا 

 -بالجها  الع بي الطرفي رانليير

كثر لأوعلى اكثر م  محور  تكو  اكثر م  غ ف  ال لية الواحدة -: رعاتل  يا الغراج قليلة التاما  

 بالجها  الع بي المرك يم   لية ع بية 

 بية  يا عجميل اةجه ة الع بية تتكو  م   اةجه ة الع بية  ؟ وكيف ت تلف ؟كيف تتشابه 

 واةستجابة   تمكي  الكائ  م  جمل المعلومات ووظيلتها

 وت تلف في مستوي التعضي و درجة التعقيد

 ةوالحركي ةة متعددة اةقطال دور ال  يا الع بية الرابطتؤدي بعض ال  يا الع بي( √) 

 تكوي  الغ ف الميليني بواسطة   يا شوا  ؟ ما اي مراحل

   لية شوا   تغلف محور ال لية الع بية. -ا

 لتف  لية شوا  حول المحور مشكلة طبقات م  الميلي  حوله.ت -ل

 غ ف  يتجمل السيتوب  م في  لية شوا  ويشكل مل النواة -ج

 .غ ف الميلي  طبقات الميلي  المترا ة فتشكل أماالليف الع بي 

 جابة اي الوظائفوفرة)علل( اة الع بي   يا الغراج أكثرتعتبر   يا الغراج الع بي النجمية م  (√) 

 .أغللةاةستطالة الطويلة لل لية الع بية وما يحيط بها م  ( الليف الع بي) 

 الميلينيةالع بية غير  الألياف    الع بية الميلينية الألياف      وجه المقارنة

 ة يحاط بطبقة م  الميلي  توجد طبقة م  الميلي  الميلينوجود 

 تتاااألفيتواجاااد فاااي الماااادة البيضااااج)التي  مكان وجودها
ع ااااااابية ميلينياااااااة(وفي  الألياااااااافمااااااا  

 الطرفية الأع ال

يتواجااااد فااااي المااااادة الرماديااااة التااااي 
غياااار الميلينيااااة  الأليااااافماااا   تتااااألف
 ال  يا الع بية وأجسام

 تنقل السياةت الع بية ب ورة بطيئة أسرهتنقل السياةت الع بية ب ورة  نقل السيالات

قااااادة قااااال باااااالقل  مااااا  عتتن السااااايالة لأ  السبب
 أ رلعقدة رانليير الى 

تنتقااااااال مااااااا  النقطاااااااة  الساااااايالة لأ 
 المنبهة الى النقطة المجاورة لها

 ؟ ميلينيةالغير  الأليافتقالها في نم  ا أسرهالميلينية ب ورة  الأليافتنتقل السياةت الع بية في علل 

 في أ رلتنتقل بالقل  م  عقدة رانليير الى  لأنها

 م  النقطة الميلينية تنتقل غير في  أماالميلينية  الألياف 

 . المنبهة الى النقطة المجاورة لها
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الاااذي  للياااف الع ااابييظااال الطااارف المركااا ي -1؟ قطااال اللياااف الع ااابي إذا يحااادث أ مااااذا تتوقااال 

 اااول علاااى نماااو لقدرتاااه  الحقاااادر علاااى التجااادد والةناااه يااا ال مااارتبط بجسااام ال لياااة حياااث يكاااو  

 مواد ت نل في جسم ال لية الع بية اته م احتياج

 فقد اةت ال بجسم ال لية الع بية. لأنهيتلف الج ج الطرفي  -2

 لقدرتاااه  الع ااابي ؟علااال يظااال الطااارف المركااا ي للياااف الع ااابي قاااادرا علاااى النماااو اذا قطااال اللياااف 

 على الح ول على احتياجاته م  مواد ت نل في جسم ال لية الع بية..

     توجد ال  يا الع بية الرابطة في المادة الرمادية بالحبل الشوكي  ( √)  

 اع ال حركية اع ال حسية المقارنة

 الحركي للعي  واللسا   الع ل الب ري / السمعي/الشمي مثال 

 -:ااااي  العوامااال ه ؟اةليااااف الع ااابيلعوامااال  الاااي يتوقاااف عليهاااا انتقاااال الساااي ت الع ااابيه فاااي اماااا ااااي 

         وجود او عدم وجود الغ ف الميليني-2قطر الليف الع بي-1

 .( الوظيلة–ه دم وجودعوجود الميلي  او –القطر) ت تلف في عدد اوجه اة ت ف بي  اةلياف الع بيه ؟

   يا ع بيه تتمي  بوجود محور طرفي و ا ر مرك ي    يا وحيدة القطل()

 غ ف الليف الع بي الغ ف الميليني وجه المقارنة

 م  تجمل سيتوب  م   يا شوا  مل النواة  عدة طبقات م  الميلي   التركيل

                                      وأنواعها الأع ال        

 البيانات على الرسم: احلظ يمثل تركيل الع ل  أمامكالرسم الذي  

  م  ح م ألياف ع بية تتكو  كل ح مة م  ؟ا يتكو  الع لمم

 مجموعة م  الألياف الع بية يحيط بها نسيم ضام تت لله شبكة 

 م  الأوعية الدموية الشعيرية ويحيط بكل ليف ع بي غ ف 

 ط بكل ع ل غ ف يسمى غ ف الع لويحيويحيط بكل ح مه غ ف الح  مه 

 غ ف الح مة يكو  اقل كثافة م  غ ف الع ل.(√)

 المستقبلات الحسية       الخلايا العصبية الحسية         

 المفهوم
 
 

  ياااااا تنقااااال الساااااياةت الحساااااية مااااا  المساااااتقب ت 
الحساااااية الاااااى الجهاااااا  الع ااااابي المركااااا ي وتجمااااال 

 ع بيةالمعلومات وتحولها الى سيالة 

نهاياااااات   ياااااا ع ااااابية و  ياااااا مت   اااااة 
تجمااال المعلوماااات مااا  دا ااال الجسااام و ارجاااه 

 وتحولها الى سيالة ع بية.
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 انوه اةلياف الموجودة فيه –الوظيلة  ما اي أوجه ا ت ف اةع ال ع  بعضها ؟

 حدد اتجاه مسار السيالة الع بية في :  في الرسم المقابل

 بالأسهمالموضحة بالشكل  الأع ال

 ؟ ثر الضوج في اذا الرسمؤملستجابة ةوضح كيف تتم ا-

 السياةت الع بية م  مرك  الحس )الوارد( ينقل الع ل الب ري 

فاااي الااادماغ الاااذي يرسااال بااادوره اةساااتجابة الحركياااة الاااى   الاااى المركااا  الع ااابي الب اااري /العاااي / 

 )الع ل ال ادر (. للعي  حركي  ةلع ل ال( العضلة ) الجسم الهدبي 

 الع ل الحركي للعي  الع ل الب ري 

ينقل الرسائل الحسية م   اةامية
بالعي  الى مستقبل الحس 

 المرك  الب ري بالعي 

ينقل الرسائل الحركية 
 م  المرك  الب ري 
الى الجسم الهدبي 

 للعي 

 

 

 

 

 

 

 

 )حسية حركية( أع ال م تلطة أع ال حركية ) ادره( أع ال حسية )وارده( 

تنقاااااااال الساااااااايالة الع اااااااابية  الأهمية
الحساااية مااا  أعضااااج الحاااس 

 الى المراك  الع بية

تنقاااااااااال الساااااااااايالة الع اااااااااابية 
الحركياااة مااا  المراكااا  الع ااابية 

 الى الأعضاجالمنلذة

تنقاااااااااال السااااااااااياله الع اااااااااابية 
باةتجاااااي  وتتكاااو  مااا  أليااااف 

 حسية وحركية

الساااامعي والع اااال الب ااااري  أمثلة
 وألشمي

الع اااااااابي الحركااااااااي  للعاااااااااي  
 واللسا 

 مثل الأع ال الشوكية
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 الجها  الع بي فسيولوجيا

    )الو   اةبري(ما اسم اذه التقنية ؟ 

 ؟الإنسا الو   اةبري على الدماغ في  تأثيرمااو 

 ترسل رسائل الى  تعمل م    ل انها تحل اةع ال التي نهاأ

     بالتحسلتعطي إحساسا روفينات التي تقلل م  الشعور باةلم  الدماغ ليطلق اةند

عمااال علاااى مساااتقب ت مت   اااة فاااي ت -2تقلااال مااا  الشاااعور باااالألم. -1نات؟يماااا أامياااة اةنااادروف 

     .  يا الدماغ الع بية لتعطي إحساسا بالتحس 

لاااادماغ عماااال علااااى مسااااتقب ت مت   ااااة فااااي   يااااا اتمااااواد يطلقهااااا الاااادماغ  ( اةناااادروفينات )

 الع بية لتعطي إحساسا بالتحس .

ة  ساااطح ساااطح غشااااج ال لياااة الااادا لي ؟ل   ساااطح غشااااج ال لياااة ال اااارجي علااال وجاااود تياااار كهرباااائي يتجاااه مااا

 غشاج ال لية ال ارجي يحمل شحنات موجبة بينما الدا لي يحمل شحنات سالبة.

 ( اللولتميتر اةلكتروني؟) الى ماذا يشير قراجة 

  جهد لغشاج ال لية الع بية  قيشير الى وجود فر

 مللي فولت   70 –يعرف بجهد الراحة ويساوي 

 ما المق ود بلرق الكمو  الكهربائي لغشاج ال لية ؟

   او اللرق في الكمو  الكهربائي لغشاج ال لية الحية

(  ساااالبةباااي  الساااطحي  الااادا لي ) الشاااحنات   ناااوه ااااو ا ااات فماااا ااااو سااابل وجاااود ااااذا الجهاااد ؟

  ( لغشاج ال ليةموجبةوال ارجي )  

  فاااي تركيااا ااااو الجهاااد الكهرباااائي لغشااااج ال لياااة نتيجاااة اة ااات فماااا المق اااود بجهاااد الراحاااة ؟ 

 اةيونات على جانبي غشاج ال لية

 أسبال استمرارية جهد الراحة أسبال جهد الراحة

 ا ت ف نلاذية الغشاج ل يونات   تركيل غشاج ال لية ومكوناته

 اللروقات في تركي  اةيونات على جانبي الغشاج اة ت ف في كثافة اةيونات على جانبي الغشاج

حركاااااة ااااااذه اةيوناااااات دا ااااال و اااااارج ال لياااااة 
 بطريقة منتظمة.

 لبوتاسيوم (.ا  -وجود مض ة ) ال وديوم 
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ساااتمرارية تعمااال بالنقااال النشاااط فاااي غشااااج ال لياااة ةج يئاااات بروتينياااة  ؟ Na–+K+مضااا ةبماااا المق اااود 

مااا يساابل م( الااى دا اال ال ليااة  K+2((  ااارج ال ليااة مقاباال Na+3 ( إنهااا تقااوم بضااخ جهااد الراحااة

 . يادة الشحنات الموجبة على السطح ال ارجي ع  السطح الدا لي

 .الراحة جهد غشاج ال لية ةستمراريةبت بروتينية تعمل بالنقل النشط ج يئا( Na–+K +مض ة)

 مقابااال  اااارج ال لياااة(  aN+(3ضاااخت فاااي اساااتمرارية جهاااد الراحاااة؟( Na– +k+(مضااا ة اامياااةما

2)+K  ) لدا ليعلى السطح ال ارجي ع  االشحنات الموجبة يسبل  يادة الى دا ل ال لية مما. 

وجاااود ل ؟ ال لياااة  ال لياااة بينماااا يقااال انتشاااار ايوناااات ال اااوديوم دا ااال  اااارجانتشاااار ايوناااات البوتاسااايوم علااال ي ياااد 

ل  اااوديوم دا اااال لياااة بعااادد اكبااار مااا  وجاااود قناااوات لنقااال ايوناااات ال اااارج قناااوات لنقااال ايوناااات البوتاسااايوم 

 ديوم(عكس ال و ايونات البوتاسيوم دا ل ال ليه اكبرم   ارجها على وا ت ف تركي  اةيونات )ال لية 

 المقدار نعم ولكنه ي تلف م   لية لأ رل في الراحه موجود في جميل ال  يا الحية ؟ال جهد 

 ؟ATP))تحتاج الى طاقةأو علل  علل تعمل مض ة ال وديوم البوتاسيوم بالنقل النشط ؟

 (97963394 )                  ر تراكي اادلأنها تضخ اةيونات في اتجاة عكس منح

 علل .توجد قنوات البوتاسيوم في الغشاج ال لوي اكثر م  قنوات ال وديوم (  √)

 بوتاسيومم  السطح الدا لي بعكس ال وذلك لجعل كثافة ايونات ال وديوم على السطح ال ارجي اكبر

 كما بالرسم ؟ وضح بشرح مبسط ؟(  Na– +k+(ما اي الية عمل مض ة  

 ترتبط المض ة بث ث ايونات  وديوم في الجهة الدا لية لل لية  (1في رقم )

 ة ممااا بالمضاا (Piثاام ياارتبط  ةيطلااق الطاقااة ال  ماا ADP0 +Pالااى   ATPعناادما يتلكااك (2رقاام )

قااام ر ل لياااةلياااؤدي الاااى تغيااار فاااي شاااكلها فيسااابل اطااا ق ايوناااات ال اااوديوم الاااى البيئاااة ال ارجياااة 

  المااارتبط يهاااا  Piالدا لياااة لل لياااة بالمضااا ة وعنااادما يتحااارريااارتبط اياااوني بوتاسااايوم مااا  البيئاااة (3)

 ا ل ال ليةديؤدي الى اعادة تغير شكلها مسببا اط ق ايونات البوتاسيوم الى  (4في رقم )

 

 

 

 

 اثناج عملها ؟ (البوتاسيوم  –ال وديوم  )علل ضرورة ارتباط اللوسلات بمض ة
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 لية جية لل حتى يؤدي الى تغير في شكلها فيسبل أط ق ايونات ال وديوم الى البيئة ال ار

ي تغياار فااا حتااى يااؤدي الاااى اعااادةبط بالمضاا ة اثنااااج عملهااا ؟علاال ضاارورة تحاارر اللوسااالات الماارت

 شكلها فيسبل أط ق ايونات البوتاسيوم الى البيئة الدا لية لل لية 

م فاااي لبوتاسااايوتوجاااد قناااوات ا ي فاااي الحلااااظ علاااى اساااتمرارية جهاااد الراحاااة ؟ماااا ااااو دور نلاذياااة الغشااااج ال لاااو

يونااات اانتشااار  الغشاااج ال لااوي اكثاار ماا  قنااوات ال ااوديوم تساامح بنلاااذ اةيونااات حساال منحاادر تركي اااا فيقاال

 ال وديوم ع  البوتاسيوم واذا اة ت ف يجعل السطح ال ارجي موجل والدا لي سالل

 عمل؟توقف عمل مض ة ال وديوم البوتاسيوم في الغشاج ال لوي ع  الماذا تتوقل أ  يحدث عند 

حااافظ أنهااا ت يقاال فاارق الجهااد تاادريجيا حتااى ينعاادم ويحاادث إ الااة اةسااتقطال للغشاااج ال لااوي حيااث

 للدا ل-  K+لل ارج مقابل ايونا   – 3Naعلى اذا اةستقطال بضخ ث ث أيونات

 .ية الع بيةالكيميائية والكهربائية تنتقل على طول غشاج ال لموجة م  التغيرات  (السيال الع بي)

 او  وال اةستقطال للسيال الع بي أ ريعتبر جهد العمل اسما (  √)  

اارة ف الع اااابي بظاااايل اللياااايسااااتج ؟ارة ال ليااااة الع اااابية بمااااؤثر فعااااالماااااذا يحاااادث عنااااد اسااااتث

ياااة ومااا  عبااار غشااااج ال لتسااامى جهاااد العمااال حياااث يحااادث انعكااااس الشاااحنة الكهربائياااة ائياااة كهرب

 ثم استعادة غشاج ال لية لحالة جهد الراحة.

 ال     وال اةستقط-ا ؟ جهد العمل؟ دو  شرح أثناجالتي يمر بها غشاج ال لية مراحل ما 

 .ت حالة اةستقطال في مرحلة الراحةالعودة الى تثبي -دفرط اةستقطال   -جعودة اةستقطال  -ل  

د ولاااه مااا  ويسااابل فاااتح قناااوات ال اااوديوم لمنباااه ا ؟ اةساااتقطال لغشااااج ال لياااةكياااف يحااادث  وال  

 .مللي فولت (  30الى +70 –) م   فيتغير فرق الجهد  بيوالليف العا ارج الى دا ل ال لية 

لوجاااود فااارق جهاااد كهرباااائي عبااار علااال يعتبااار غشااااج ال لياااة فاااي حالاااة الراحاااة مساااتقطبا كهربائياااا ؟

 الدا لي للغشاج شحنات كهربائية سالبة بالنسبة للسطح ال ارجيغشاج ال لية حيث يحمل السطح 

ماا  دا اال  K+ايونااات و ااروج K +قنااواتتلااتح كيااف يااتم اسااتعادة اةسااتقطال لغشاااج ال ليااة الع اابية ؟

 تمللي فول 70 -الى   30فينتقل جهد غشاج ال لية م  +  الى البيئه ال ارجيه ف الع بياللي

 .k+قنوات  تأ ر انغ قبسبل  اةستقطال؟ فرط ما او سبل حدوث 

 تقوم مض ات  كيف يتم تثبيت حالة اةستقطال في مرحلة الراحة؟

 تركي  ال وديوم  بإرجاهالنشطة  البوتاسيوم-ال وديوم 

 في   ل مرحلة الراحة  هالى نسبها اة لي البوتاسيوم
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  احلظ البيانات على المنحنى وافهم سبل كل شيج عليه

؟ يمثااال عتباااة الجهاااد للغشااااج ال لاااوي وااااو الحاااد الأدناااى مااا  ( علاااي المنحناااى اماماااك 50-ماذايمثااال فااارق الجهاااد )

 إ الة اةستقطال لجهد الغشاج لتوليد جهد العمل

 مقارنة مراحل جهد العمل

  mv 50-ويعادل  اةستقطال لجهد الغشاج لتوليد جهد العمل إ الةم   الأدنىاو الحد ( عتبة الجهد) 

 ( ل الة استقطااة تحدث ) عتبة الجهد ة تولد جهد عملي إثارة ة تو ل غشاج ال لية لأ( √) 

اوية تها والمتسااابسلسااالة مااا  ال ااادمات الكهربائياااة المت ايااادة فاااي شاااد لاااوركياارة الع ااال مااااذا يحااادث عناااد اساااتث

 حت عتبوية.ت لأنهاعمل  قادر على توليد جهدالتنبيه غير اللعال غير -أ     ؟تأثيراا م  حيث  م  

 التنبيه( لتوليد جهد عمل )عتبة  ل الى شدة تكليب يادة الشدة تدريجيا ت -ل

 قادرة على توليد جهد عمل )التنبيه اللعال( ي شدة اعلي م  عتبة التنبيه تكو أ -ج

طااااول الليااااف  ل اةسااااتقطال تنتقاااال علااااى وا عتبااااة التنبيااااه يولااااد موجااااه ىإلاااابو ااااول الغشاااااج  -د 

 .الع بي مشكلة سيال ينتقل الى نهاية المحاور الع بية

 سااااتعادة غشاااااج ال ليااااةاانعكاااااس الشااااحنة الكهربائيااااة عبرغشاااااج ال ليااااة وماااا  ثاااام -جهااااد العماااال :

 السابقاي لجهد الراحة لوضعه

شاااكل  ااااي موجاااة تنتقااال علاااى طاااول اللياااف الع ااابي علاااى ؟ماااا المق اااود بموجاااة  وال اةساااتقطال

 . بيةشحنات سالبة مؤدية الى تشكل السيال الع بي وانتقاله الى نهاية المحاور الع

 ماذا يحدث للغشاج ال لوي في الحاةت التالية؟

   (1 )   (2) (3) 
 
 

 

(4) 

قنوات في  عند حدوث اةستشارة او التنبيه تلتح؟ (2) ( الى رقم1سبل تحول الغشاج رقم )ما او -

 .ل ايونات ال وديوم الى دا ل ال ليةتنسا ارة(ث)اةست الأولىالغشاج الواقل في المنطقة 

 تثبيت اةستقطال فرط اةستقطال عودة اةستقطال اةستقطال وال  المقارنة 

 70-ال 80-م   80-ال  70-م   70-ل ا---30م  + 30ل  + 70-م     جهد الغشاج  

 K-+Na+مض ة K+تأ ر انغ ق قنوات K+فتح قنوات  Na+فتح قنوات  السبل

حركاااااااااااااااااااااااة 
 اةيونات

 Na+و روج K+ د ول K+ روج  K+ روج  Na+د ول 
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 ول ال وديوم الى بعد د-اوة: (؟3الى رقم ) (2م  الحالة رقم ) ال لوي ما سبل تحول الغشاج

منطقة تستعيد الفالى  ارج ال لية   البوتاسيومايونات ال سو وال اةستقطال وتن الأولىالمنطقة 

شاج فتح لى جانبي الغع يسبل انعكاس الشحنة الكهربائية-ثانيا :جهد الراحة ال اص بها  الأولى

التي  المنطقة ليس فيوفي المنطقة التالية لغشاج ال لية في المنطقة المجاورة لمنطقة اةستشارة   وديومقنوات

 و  في حالة م  اةستقطال الملرط تك ةة  اذه النقطكانت مستثارة

الشحنة الكهربائية( )انعكاس اةستقطال (؟4( الى الحالة رقم )3ما سبل تحول الغشاج م  الحالة رقم )

  لثةقة الثاي المنطانعكاس الشحنة الكهربائية فبداية ة بسبل نيغشاج في المنطقة الثاعلى جانبي ال

مثارة نطقة اللية للميتسبل في فتح قنوات  وديوم اضافية في المنطقة التا ؟ما أامية فرط اةستقطال  

 وليس في المنطقة التي كانت مستثارة واذا يجعل السيالة تنتقل في اتجاه واحد

يا ية وال  الحس تمستقب تبدل في الوسط ال ارجي او الدا لي بسرعة تكلي ةستشارة ال (المنبه  )

 . الع بية وبالتالي توليد استجابة م ئمة له

 هد عملجلى توليد عقادرا  عتبة التنبيه او ي يد عنها ويكو شدة التنبيه الذي ي ل الى  التنبيه اللعال ؟ ما او

لموجودة وديوم ات ال تنلتح قنوا؟ الع بية عند استثارة ال لية او تنبيههاماذا يحدث في غشاج ال لية 

 في الغشاج وتنسال ايونات ال وديوم م   ارج ال لية الى دا لها

ل  فتح لمثارة يحامنطقة لأ  فتح قنوات  وديوم في ال بما تلسر انتقال السيالة في الليف الع بي في اتجاه واحد ؟

في  لس اللحظة  في نالمنطقة التالية وليس في المنطقة التي كانت مستثارة لأنها تكوقنوات  وديوم اضافية في 

 تولد جهد عمل ف  حالة م  اةستقطال الملرط 

 افة انحاجكرة في ع  طريق المستقب ت الحسية المنتش كيف يستجيل الجها  الع بي للمنبهات الم تللة؟

ت قل السياة بي لنيستقبل منبهات دا لية ويت ل بكل منها ليف عالجسم )بعضها يستقبل منبهات  ارجية وبعضها 

  باتجاه الجها  الع بي المرك ي

  ملومات يست دمها الحيوا  في الح ول على مع اامية المستقب ت الحسية في جسم الكائ  الحي؟ما

  (بيئته وكل مستقبل  اص بنوه م  التنبيه. 

 البوتاسيومايونات  ايونات ال وديوم المقارنة

  ارج ال لية دا ل ال لية عبر الغشاج اتجاه انتشاراا

 الى دا ل ال لية الى  ارج ال لية عبر المض ةنقلها تجاها

نطقة يس في المها ولعلل فتح قنوات  وديوم في المنطقة المثارة يحل  فتح قنوات  وديوم في المنطقة التالية ل

 لملرطةستقطال اكانت مستثارة تكو  في نلس اللحظة في حالة م  االمنطقة التي ة   ؟التي كانت مستثارة 

 الإشعاعات المنبهات الحرارية  المنبهات الميكانيكية  المنبهات الكيميائية  المقارنة  
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اةيونات والج يئات  مثال
 الكيميائية

التغير في الضغط او وضعية 
 الجسم

الحرارة او 
 البرودة المرتلعة 

الضوج –تحت الحمراج 
 المجاةت المغناطيسية

نوه 
 المستقب ت

تتحسسها مستقب ت 
 الشم والتذوق

تتحسسها المستقب ت 
-للمسا-الألمالميكانيكية )

 السمل والتوا  (

تتحسسها 
مستقب ت الحرارة 

 والألم

تتحسسها مستقب ت 
 الضوج

 لل ع .المنلذة  الأعضاجت مس معظم ال  يا الع بية بعضها بعضا وة ت مس ت(ة  √)

 .تنتقل عنداا السيالة م   لية لأ رليل لها ع  بعضها مشتبكات ع بية  لأنه 

بية  لية ع  ات ال بي   ليتي  ع بيتي  او بي   أماك اي  ما المق ود بالمشتبكات الع بية ؟

  مجاورة للأ رو لية غير ع بية   لية ع بيةع بية وتسمح بنقل السيال الع بي م  غيرو لية 

 أنواه المشتبكات الع بية

 الرسم المقابل يوضح مواقع المشتبكات العصبية  

 .واتجاه انتقال الرسائل العصبية بين الخلايا 

 حدد على الرسم ث ثة أنواه م  المشتبكات واذكر نوعها.

     وائد شجيرية (–)مشتبك محوري  –

   )مشتبك محوري جسم  لية ع بية( - –

 محوري( -)مشتبك محوري-  –

 كهربائيةمشتبكات ع بية  مشتبكات ع بية كيميائية وجه المقارنة

 تنقل السيال الع بي على شكل تيار كهربائي تنقل سيال بينها على شكل مواد كيميائية كيلية نقل السيال 

 اسم يطلق على المشتبك بي   لية ع بية و لية عضلية. (المو ل العضلي الع بي)

 يا ع بية تنتقل الرسائل الع بية باتجاه واحد عبر المشتبك الكيميائي م  تلرعات المحور ل  (√ )

تحرر تة  المواد الكيميائية التي تنقل  السيال الع بي  ؟علل.. لية ما بعد المشتبك ما قبل المشتبك باتجاه

    وليس به مستقب ت للمواد الناقلةفقط م  تلرعات نهاية المحور 

   الرسائل عبرالمشتبك الكيميائيانتقال  يوضح مراحل  الرسم 

  

 

؟ يحدث عند منطقة ماذا يحدث عند و ول السيال الع بي)جهد العمل(الى نهاية المحاور الع بية 

التلرعات  وال استقطال الغشاج ال لوي ما قبل المشتبكي في منطقة اة ار ينتم منه فتح قنوات 

 اة رار المشتبكية الكالسيوم ود ول الكالسيوم الى دا ل 
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 .كيةدقيقة مشتبالع بي تحول حوي  ت انتلا ات في نهايات تلرعات المحور  ( الأ رار )

 بها  شتبكيةمحوي  ت  تحوي الموجودة في نهايات تلرعات المحور الع بي؟ الأ رارما اي اامية 

بعد حدوث تنبيه لل لية  ع  نقل الرسائل الع بية عبر المشتبكات الكيميائية مسئولة مواد كيميائية

 الع بية قبل المشتبك.

 علل يلر  نوعي  م  اةن يمات في المشتبك الع بي ؟

 ليعمل على فتح  يلر  في اة رارة  احد اةن يمات 

ت في ان يما ما تلر ك –لكيميائية تجاه الشق المشتبكي االحوي  ت المشتبكية لتطلق المواد الناقلة 

 لي  استري يم الكوان  واو اللالق لتعمل على تلكيك المواد الناقلة مثل اةستيل كولي  بعد اداج عملها

 ؟مشتبك عد الما اي أامية الت اق الناقل الع بي بالمسقبل النوعي ال اص به على الغشاج ما ب 

 تبكيؤدي اذا اةلت اق الى فتح القناة اةيونية ما يسمح بظهور الجهد ما بعد المش

ج ما طال الغشا وال استقو ول د عن -اكيف يتم انتقال الرسائل الع بية عبر المشتبكات الكيميائية ؟

 لى دا لل ارج افتد ل اةيونات م  اينتم فتح قنوات الكالسيوم  الأ رارقبل المشتبك في منطقة 

 .لمشتبكاالغشاج ما قبل بتلتحم الحوي  ت المشتبكية   -ل   المشتبكية . الأ رار

 لمشتبكياالشق  باتجاهع  طريق اةن يمات تنلتح الحوي  ت المشتبكية لل ارج لتطلق النواقل -ج

ظهور  ثفييحد يةالأيونمشتبك لمدة ق يرة فتلتح القناة بمستقبل له في غشاج ما بعد اليلت ق الناقل -د

 .يونيةالأنوات تنغلق القفما قبل المشتبك  الأ رارتتلتت النوافل او تعود الى  -هجهد ما بعد المشتبك 

 ونيةأيقناة  تنلتح ئي؟اةستيل كولي  بمستقبله الغشاعندما يرتبط ما بعد المشتبك ل لية ل  دثماذا يح

  تبك.فيحدثما بعد المش الى ال ليه ال وديومايونات  مرتبطة بهذا المستقبل لتد ل عبراا  

 .يل كولي ة ل ستلناقلابتحطيم المادة  إن يم كولي  استيري  تبادل كهربائي ) وال اةستقطال( ثم يقوم

 لل  يا يحدثذي طال( الاو التبدل الكهربائي ) وال اةستق ؟ما بعد المشتبكما المق ود بالجهد المنبه 

 تقبل بطة بمسمرت نيةعندما تنلتح قناة أيووذلك  الى دا لها  ما بعد المشتبك عندما تد ل ال وديوم 

               لمادة ناقلة ع بية .

 وله.قف ملعي تص بتلكيك اةستيل كولي  المرتبط بمستقبل لو إن يم( الكولي  استيري ) 

 ناقل ع بي مثبط لل لية ما بعد المشتبك.(  جابا )

 لهذا المستقبل لتد ل أيونيةتنلتح قناة   ؟عندما يرتبط ناقل ع بي جابا  بمستقبله الغشائيماذا يحدث 
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 طد المثبسمى الجهيكهربائي يظهر بلرط استقطال  تبدل الى ال لية ما بعد المشتبك فيحدث cl-عبراا  

 .لعملاجهد واذا فرط اةستقطال ة يولد  المنبهكما في حالة المشتبك  المشتبكما بعد  

 لط استقطاورة فرالتبدل الكهربائي الذي يظهر في  هو ما بعد المشتبك؟ثبط ما المق ود بالجهد الم

 ملعالذي يستحيل معه توليد جهد وحدوث فرط استقطال  نتيجة د ول انيونات الكلورايد

 قادرة علىارة وتثة ل سال لية الع بية لها قابلي إ ما الذي يمي  ال لية الع بية ع  ال لية الجلدية؟

 اذا و ستثارة ة ل الثابلي ال لية الجلدية ليس لها أماتوليد سيال ع بي او رسالة ع بية ونقلها.  

 كيل غشاج ال ليتي  ومكوناته.بسبل اة ت ف في تر

 ابق.وضل السلية للانعكاس الشحنة الكهربائية عبر غشاج ال لية ثم استعادة غشاج ال  (جهد العمل)

دة م استعال لية ثانعكاس الشحنة الكهربائية عبر غشاج ا؟ ؟ وما الذي يسببه ما او جهد العمل

 غشاج ال لية للوضل السابق.

 هد.تبة الجت طى علمستقب ت الحسية بمؤثر فعال  شدته تلالع بية او  ارة فعالة لل ليهثسببه است

  لية (اج ال يحدث نتيجة التغيرات الكهربائية والكيميائية في غش)  كيف يحدث السيال الع بي؟

 ع بي.ال سيالد التسبل تولي التغيرات الكهربائية والكيميائية التي تحدث في غشاج ال لية أكمل :

 د(كير ناق)تل؟ل كمحل يعم أ راةستيل كولي  في المشتبك  الكيميائي يعمل كمثبط وفي  إط قعلل -

مرتبطة قناة اللك  الو كا  المشتبك منبها او مثبطا ليس الناقل الع بي إذاة  العامل الذي يحدد ما 

 كيميائيا بمستقبل الناقل الع بي النوعي.

 يمبإن ته م تلتييت ؟ما بعد المشتبك توليد جهد العملماذا يحدث للناقل الع بي عبر المشتبك بعد 

           ةهد الراحجالمشتبك  المشتبكية وذلك ليستعيد الغشاج بعدقبل  الأ رارالى دا ل  إعادتهم  ص له او يتم 

 المشتبك اج ما قبلبالغش لكي يحل  التحام الحوي  ت المشتبكية ؟ول ايونات الكالسيوم الى اة رارما اي اامية د 

بية واقل ع تطلق نبعض اةن يمات الموجودة في اة رارلما الذي يسبل فتح الحوي  ت المشتبكية ؟ 

 باتجاه الشق المشتبكي بطريقة اةفرا  ال لوي 

 مشتبكيلشق الاالطريقة التي تنطلق بها النواقل الع بيه باتجاه اللالق او )اةفرا  ال لوي( 

ل كولي  اةستي ات مثلالناقلة بلعل بعض اةن يم تلتيت المادة يونية ؟ما الذي يسبل غلق القنوات اة

 اجاب بي ناقل العال مثل  كولي  استري  او تعود للنهايات التي اطلقتهاالتتلتت بلعل ان يم التي 

 حتى يعود جهد الغشاج الى وضعه السابق؟يونية بغشاج ما بعد المشتبكاةلهدف م   غلق القنوات ما ا
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   الجها  الع بي المرك ي                             

تناول  لدم بعدلسكر في اة  ال يادة المؤقتة ل-؟ة اة تبار مباشر يلضل تناول الطعام قبل إجراج علل

           .قلي  وأسره أفضلالطعام تساعد الدماغ على العمل ب ورة 

  .تحيط بالجها  الع بي المرك ي أغشيةث ثة  ( السحايا ) -

 قار  بي  الأغشية الث ثة المكونة للسحايا بحسل الجدول التالي :

 الحنو  الأم العنكبوتية الأم الجافية الأم 

 الملهوم 
 

 الوظيلة 
 

 والتركيل

 غشاج  ارجي متي  م  نسيم ضام
 .ملتحمتي  م يتكو  م  طبقتي منتظغير 

تبط  سطح الجمجمة السمحاقية:
 .الدا لي واللقرات

 ةالتي تحيط باةم العنكبوتي السحائية

 كالإسلنمغشاج رقيق ر و 
الكوةجي   أليافيتكو  م  

 .أ رلمرنة  وألياف
جافية ال الأميوجد بي  -

 .الحنو  وإةم

غشاج ليلي رفيل قوي 
به شبكة م  الشعيرات 
 الدموية تلت ق بالدماغ
ويعتبر مغذيا للمراك  

 .الع بية

 اغالمنطقة التي تحتوي علي السائل الدماغي الشوكي في الدم( تحت العنكبوتيالحي  )

يمتص ال دمات وتقليل الشوكي ليحميهما ويغمر الدماغ والحبل -1؟ما اامية السائل الدماغي الشوكي 

ضغط القول  يحمي الدماغ م  -3  .والأكسجي ي ود ال  يا الع بية بالمغذيات  - 2  .تأثيراا

 .المطبقة على الجمجمة الميكانيكية

 ()عللمويةالد غشاج ليلي رفيل ولكنه قوي يلت ق بالدماغ ويحوي شبكة م  الشعيرات(الحنو  الأم)

 )علل(ويعتبر مغذيا للمراك  الع بية

 .ا ليمجمة الدالج الغشاج ال ارجي المتي  الذي يتكو  م  طبقتي  ملتحمتي  يبط  سطح(الجافية الأم)

 السحائية التي تحيط بالدماغ الأغشيةالرسم المقابل يبي  

 الذي امامك جيدا البيانات على الرسم احلظ

 تركيل يل ل بي  ( حي  تحت عنكبوتي)

 ةم الحنو  في السحاياعنكبوتية اال الأم

 .سحاياةم الجافية في الاعنكبوتية وال الأمتركيل يل ل بي  (  حي  تحت الجافية)

قليل مات وتيغمر الدماغ والحبل الشوكي ليحميهما ويمتص ال دسائل ( السائل الدماغي الشوكي)

 تأثيراا و ي ود ال  يا الع بية بالمغذيات والأكسجي 

 يغمر الدماغ والحبل  الشوكي ليحميهما ويمتص -1سائل ؟السائل الدماغي الشوكي ب المق ودما 
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 قابلية  ويمنح الدماغ-3 ي ود ال  يا الع بية بالمغذيات والأكسجي  و-2 ال دمات وتقليل تأثيراا 

 م  ضغط القول الميكانيكية المطبقة على الجمجمه يحمي الدماغ و-4   الطلو

 طيله المستو الن اخ ويحتوي الدماغ المتوسط والجسر المنطقة التي تقل امام الم ي ( الجذه) 

 دماغوق جذه الف  ؟د()المهاد وتحت المهااةفرا ية ال ماج في الدماغاي  تقل التراكيل ذات الوظيلة 

 دم   ضخ القلل عقد تتوقف عملية التنلس ويتوقف الماذا يحدث اذا ا يل جذه الدماغ ب دمة قوية ؟

 وقد يؤدي الى الوفاة

 بالسحايا. الشكل  دا ل العمود اللقري ومغلف أنبوبيعضو (  الحبل الشوكي) 

 .ويةدم وأوعيةيتكو  م    يا ع بية و  يا الغراج الع بي  الحبل الشوكي؟كو  مما يت

 الذي ينقل  يمر م    لها السائل الدماغي الشوكي ما اي أامية القناة المرك ية بالحبل الشوكي ؟

 المغذيات واةكسيجي  الى النسيم الع بي

 الرسم المقابل  يمثل قطاه في تركيل

 الن اه الشوكي  

 

 

 المادة البيضاج بالحبل الشوكي المادة الرمادية بالحبل الشوكي 

 توجد جهة ال ارج توجد جهة الدا ل مكانها

مكوناتها 
وسبل 
 اللو 

  يا ع بية و  يا  أجسامتحتوي على 
الغراج الع بي و وائد شجيرية غير مغللة 
 بغ ف ميليني ولذلك تظهر بلو  رمادي.

تحتوي على  وائد شجيرية ومحاور   يا 
ع بية مغلف بغ ف ميليني ولذلك تظهر 

 الأبيضباللو  

 .الحركية الأع الم  الدماغ الى  ركيةحال نقل السياةت الع بيةي -اوظائف الحبل الشوكي؟ أامما 

 ارادية () ال  ية الشوكيةاةنعكاس الأفعال -ج   المستقب ت الى الدماغ.م الحسية ينقل السياةت الع بية -ل

ها  و  الجوالتي تك  المساراتاةلياف الع بية التي تكو  الجها  الع بي المرك ي تسمى  (√)

                                               اةع الالع بي الطرفي تسمى 

 الحبل الشوكي الدماغ وجه المقارنة

 جهة الدا ل ال ارججهة  مكا  المادة الرمادية
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 جهة ال ارج جهة الدا ل مكا  المادة البيضاج

 ي ل الدماغ بالحبل -اما اي اامية جذه او ساق الدماغ؟ -

  –نسق العديد م  الوظائف الحيوية مثل)ضغط الدم ي-الشوكي. ل

 التنلس( -معدل ضربات القلل -

 لتطيالن اه المس  -والقنطرة  الجسرأ  -الدماغ المتوسط     لدماغ؟ساق االرئيسية ل الأج اجمااي -

  (  افرا يا  اما  يوجد على جذه الدماغ مباشرة تركيبا  مهما ) 

 تحت المهاد               المهاد                

 .علل.يعمل كمرك  تو يل للمخ الوظيلة
يوجه الرسائل القادمة م   لأنه

 الأج اجالحبل الشوكي الى 
 المناسبة في المخ.

 المحافظة على ات ا  الجسم الدا لي مثل المحتول
جوه مرك  تحكم بادراك ال- المائي ودرجة الحرارة.

حلقة و ل بي  جها  الغدد - والعطش والعاطلة.
 .ال ماج والجها  الع بي

 .الدماغ المسئول ع  المحافظة على ات ا  الجسم الدا لي تركيل( تحت المهاد)

  الجوه والعطش والعاطلة.ك بإدرامرك  تحكم  (تحت المهاد)

 .حلقة و ل بي  جها  الغدد ال ماج والجها  الع بي( تحت المهاد)

 .المخ ناسبة فياج المتركيل في الدماغ يعمل كمرك  تو يل للرسائل القادمة م  الحبل الشوكي الى اةج ( المهاد)

 الدماغ يحتوي على المراك  الع بية التي تضبط تناسق  أج اجاحد (: الم يخ)

 .حركات العض ت وتوا   الجسم   ل الحركة والجلوس

 يحتوي على المراك  الع بية التي تضبط تناسق  ؟ ما اامية الم يخ

 .حركات العض ت وتوا   الجسم   ل الحركة والجلوس والوقوف

 المخ والن اه  م تتلقى المراك  الع بية في الم يخ الرسائل الع بية علل 

اني والمك نيل ماا لكي تعالجها م  اجل تنظيم دقة الحركة على المستويي  المستطيل والحبل الشوكي؟

 .ليبقى الجسم في حالة م  التوا    ال إرادية و الإراديةلتنسيق حركة العض ت 

 .تلكير والتذكرجميعها وع  التعلم والت يل وال الإرادية الأنشطةمسئول ع     ما اامية المخ؟

 كرة المخ. ي الع بية تربط  بي  ن ل الأليافح مة م  (  سيجالجسم الجا)

  الأنشطةيقوم كل ن ف منها بضبط  ؟ كرة المخ يما اامية ن ل
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 .ال ا ة بالجانل المقابل له م  الجسم والتحكم بها

 شقوق عميقة تظهر على سطح القشرة  (ثلمال ) 

 .ال ارجية

 طيات بار ة توجد بي  الشقوق (  ) الت فيف

 وضم  الل وص في قشرة المخ.

 .خفي الم لع بيةاتساام في  يادة مساحات المراك   ما اامية الت فيف بي  الشقوق في قشرة المخ؟

 اللص الجبهي اللص ال دغي اللص الجداري اللص القلوي المقارنة

منطقة الترابط  منطقة الترابط
 الب رية

 منطقة الترابط  منطقة الترابط الحسية
 السمعية

 منطقة الترابط
 الجبهيه

 الك م والحركة السمل والشم الكلام والتذوق والحس الترابط الب ري المناطق الحسية

 شق  للي  شق روةند شق سلليوس المقارنة

يل ل اللص ال دغي ع   الاهمية
 الجبهي والجداري

يل ل الشق الجبهي ع  
 الجداري

يل ل اللص القلوي ع  
 الجداري وال دغي

 الطبقة ال ارجية م  المادة الرمادية في المخ )القشرة الم ية(

ية تؤدي دورا في الحس الشعوري سلحالمناطق ا بها ؟م  القشرة الم ية الم تللةما اامية المناطق 

 الإرادية الحركةالمناطق الحركية تؤدي دورا في ضبط  بها-     والإدراك

 % م  الدماغ 85تركيل يشكل حوالي (  المخ )

 .جميعها الإرادية الأنشطةالبشري مسئول ع  

  تتعطلتعرض احد ف وص المخ للتدمير  إذا (√)

                   .أ رلوظائف  تتأثر أ دو  لوظائف ال ا ة به ا

 (الجها  الع بي الطرفي )                              

والتوتر المتمثل  ديةال إرااةفعال  و الإرادية الأفعال يضبط-1 ؟ما اامية الجها  الع بي الطرفي

  يربط الجها  الع بي  -2 القلل. ب لقا  

 .الجسم كلها بأعضاجالمرك ي يتكو  الجها  الع بي الطرفي  مما يتكو 

 97963394       من حيث الشكل والوظيفة  وجها  ع بي ذاتييتكو  م  جها  ع بي جسمي    
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 جها  ع بي ذاتي جها  ع بي جسمي المقارنة

 يضبط العض ت الملساج والهيكلية والغدد يةارادل ايضبط الأفعال اةنعكاسية رادية ويضبط الأفعال اة الأامية

 الملساجالعض ت يضبط حركة  العض ت الهيكليةيضبط حركة   العضلات 

 لسريلالقلل ا ب لقا  يضبط الجها  الع بي الطرفي الأفعال اةرادية واةفعال ال ارادية والتوتر المتمثل( √)

 اةع ال الحركية اةع ال الحسية 

رؤية الحذاج وتحسسه والشعور  دوراا عند انتعال الحذاج
 بالضغط على أ ابل قدميك

 الإمساك بالحذاج وانتعاله

تنقل الساةت الحسية م  المستقب ت  اةامية
 الحسية الى الجها  الع بي المرك ي

تو ل السياةت الحركية م  الجها  
 قي اج اج الجسمالع بي المرك ي الى با

لع بي الجها  الشكل المقابل يوضح مسارات السياةت الع بية الحسية والحركية دا ل مكونات ا 

 لطرفي اكمل الناقص في اذا الم  صا

  

 

 

 

 

 

 

 

 ع ال الشوكية  وج م  اة31 وج أع ال دماغية 12 نة للجها  الع بي الطرفي الىتنقسم اةع ال المكو( √ (

 او استجابة ةإرادية لمنبه ما . ما المق ود باللعل اةنعكاسي؟ 

 جبد بية منذت الع او مسار ال  يا الع بية التي تنقل السياة ما المق ود بالقوس اةنعكاسي؟

 .او فعل انعكاسي إراديةة  أليهالتعرض لمنبه ما حتى حدوث استجابة 

     عضو حس-ا مما يتكو  القوس اةنعكاسي؟

   يا ع بية رابطة     -  يا ع بية حسية ج -أ
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  لية  ع بية حركية              -د 

 ض ت او غدد (عضو تنليذ )ع -ه  

  يمثل القوس اةنعكاسي تلح ه جيدا ثم اجل؟ سابقالرسم ال

 ؟ ( -5   4-3-2-1ماذا يحدث عند )

 س ونة الشيج في اليدالموجوده تدرك المستقب ت الحسية -1

 يعبر الجذر ال لل الى الحبل الشوكي يال ع بيتنقل المعلومات على شكل سالحسية ال لية الع بية -2

 ة الحركيةالشوكي تمرر السيال الع بي الى ال لية الع بيالع بية الرابطة في الحبل  ال لية-3

 العضلة عبر الجذر اةمامي ال لية الع بية الحركية تنقل السيال الع بي الى-4

   .وتسحل اليد بعيدا  )عضو اةستجابه(تنقبض العضلة-5

 رماديةالظهري في الحبل الشوكي بالمادة تت ل ال  يا الع بية الحسية بالقر  ال(  √) 

 لشوكيتت ل ال لية الع بية الحركية بالقر  البطبي بالمادة الرمادية بالحبل ا(  √) 

 توجد ال  يا الع بية الرابطة بالمادة الرمادية بالحبل الشوكي (  √) 

يال مرر السلشوكي تلأ  ال  يا الع بية الرابطة في الحبل ا ؟الشوكي المنعكسما سبل تسمية اللعل 

 دو  ا  يشترك الدماغالع بي م  ال لية الحسية الى ال لية الحركية مباشرة دو  

( Xال  يا الع بية الرابطة في الحبل الشوكي تمرر جميل السيال الع بي م  ال ) لى لحسية اا لية

 المرور الى الدماغال لية الحركية مباشرة دو  ) قبل ( 

ولى عها لتت بي ملتشكل تشابك ععلل تتجه محاور ال  يا الع بية الحركية الى اةعضاج المنلذة ؟

   ضبط استجاباتها

 ( تعمل اةعضاج المنلذة التي يسيطر عليها ) اراديو ةدي الجها  الع بي الجسمي بشكل ارا  

  انت غدةةفرا  اذا كاذا  كانت عضلة او باالتي تستجيل للسيال الع بي  باةنقباض )اةعضاج المنلذة)

 نعكاسيةال اراديه اةاةرادية وك  بل يضبط  ؟ فقط الإرادية الأفعال الجسمي الع بي الجها  يضبط ال

 ؟ لع بيفي الجها  ا وج( 31)والشوكية   وج( 12)الطرفية الدماغية الأع الما اي اامية  

 رادي.اللعل المنعكس ال ا أثناجتقوم بنقل الرسائل الع بية في   -ا

 إراديةاة الأفعالالمنلذة   ل  الأعضاجتنقل الرسائل الع بية الى -2
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 جها  الغدد ال ماج الجها  الع بي الطرفي وجه المقارنه

 التغذية الراجعة.يست دم نظام  ةيستجيل التنبيه للأعضاج المستقبلية الحسي اةستجابةطرق 

 الجها  الع بي الذاتي الجها  الع بي الجسمي        

يضبط الأفعال اةرادية واةفعال  اةامية
 اةنعكاسية ال ارادية

 في الجسم يضبط عدة استجابات ةارادية
والمحافظة على ات ا  الجسم الدا لي ويعمل 

 تلقائيا م  دو  أي تلكيرأو طلل ارادي

اةع ال الحركية التي تضبط اةستجابات  اةع ال 
 لتياةرادية وتتحكم بها واةع ال الحركية ا

 تتحكم باةفعال ال ارادية

اةع ال الحركية التي تضبط اةستجابات 
 ال رادية وتتحكم بها

نوه 
 التشابكات

ال  يا الع بية الحركية تشكل 
تشابكات ع بية مل الأعضاج التي 

 اراديةتستجيل بطريقة 

ة ال  يا الع بية الحركية تشكل تشابكات ع بي
 مثل اراديةةمل الأعضاج التي تستجيل بطريقة 

 ساجعضلة القلل والغدد اةفرا ية والعض ت المل

 راديةا العض ت ال العض ت اةرادية العض ت

 ت ةارادية في الجسم يضبط عدة استجابا-1 ما اي أامية الجها  الع بي الذاتي؟               

 رادياالمحافظة على ات ا  الجسم الدا لي ويعمل تلقائيا م  دو  أي تلكيرأو طلل -2
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 الجها  الع بي الذاتي                                       

لر ليد وي ي داد  لقا  القلل ويتعرق باط  اعندما تتعرض لموقف مل ه؟في الجسم ماذا يحدث 

 أ رلالوجه ويجف الحلق بجانل استجابات ةارادية 

تقل عبر تن ة حسيلتتولد سياةت ع بية  ؟علل تتو ه مستقب ت الجها  الع بي الذاتي دا ل الجسم

غ لدماوا لشوكيال  يا الع بية الحسية الموجودة في اةع ال الشوكية والدماغية الى الن اه ا

حركة لقلل ووذلك لنقل معلومات ع  ضغط الدم ووضل التنلس و لقا  التتشابك مل   يا رابطة 

 الجها  الهضمي وغيراا

 .إراديتلكير او طلل  أيالجها  الع بي الذاتي يعمل تلقائيا م  دو  (√) 

 ؟ة واحدة بية حركييست دم الجها  الع بي الذاتي  ليتي  ع بيتي  حركتي  بدة م   لية ع علل-

 الطرفية المنلذة. بالأعضاج المرك ي ليربط الجها  الع بي  

 نهما..اذكراما وقار  بي(يست دم  الجها  الع بي الذاتي  ليتي  ع بيتي  حركيتي  )  

 العقدة لية ع بية بعد   لية ع بية قبل العقدة 

مكا  
 وجوداا

شجيرية دا ل الجها  اا اليوجد جسمها و وائد 
الع بي المرك ي ومحوراا يشكل ج ج م  

 الع ل الطرفي وينتهي طرفها بالعقدة ال ارجية
 ليتشابك مل ال لية الع بية الثانية

 يوجد جسمها و وائد شجيرية في العقدة ال ارجية
ينتهي  ارج الجها  الع بي المرك ي ومحوراا 

 بتشابكات ع بية مل العضو المنلذ في الجسم.

 كم  لية ع بية حركية في الرسم ؟ وقار  بينهما ؟أكتل البيانات على الرسم الذي امامك  

 

 

 

 

 لدموي امداد لأنه يوجه ج ج م  اة؟ علل الجها  الع بي السمبثاوي ب لض نشاط القناة الهضمية

 والرجلي الموجه اليها نحو عض ت الذراعي  

لجها  أثير ابسبل ت ويقل افرا  اللعال ؟ والل هعلل ي داد نبض القلل والتنلس في حالة ال وف 

 السمبثاوي  وذلك لتحضير الجسم  للأنشطة التي تتطلل طاقة

 نظير السمبثاوي        الجها   السمبثاوي             
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 ( حة الجها  الع بي  )                                

 التوقف فجاه ع  تناول فناجي  م  القهوة أو ث ثة أكوال م  المشروبات الغا ية ي يل الش ص بال داه علل 

يعمل على تحضير الجسم لتنفيذ أي نشاط يتطلب  الأهمية
 طاقة )كما في حالة الخوف ( 

يضبط الأنشطة الروتينية التي 
 يقوم بها الجسم في أوقات الراحة.

 مودشكل سلسلتي  متوا يتي  م  العقد على جانبي العت  العقد  انتشار
 اقرل للأجه ة المنلذة ارجية اللقاري وبعضها 

العقد  ة تشكل س سل وتوجد
 المكونة بمحاذاة اةعضاج المنلذة

تاثيرة على القلل 
 والقناة الهضمية

 ي يد نبض القلل
 ي لض نشاط القناة الهضمية

 يبطئ نبضات القلل
 ينشط القناة الهضمية

 يضيق اةتساه يوسل البؤبؤ تأثيرةعلى البؤبؤ

 الممرات التنلسية يقلص الممرات التنلسية يوسل الممرات الهوائية

 يحل اا على التقلص ير ي عض ت المثانة المثانة

 ةيؤثر يحل  الكبد على افرا  وانتاج الجلوكو  الكبد

 يحل  اةثارة الجنسية يحل  النشوة  اةعضاج التناسلية 

يحل  على افرا  اةنسولي   ليس له تأثير البنكرياس  
 واةن يمات الهضمية

 ةيؤثر اةبينلري  والنورابنلري  م  الن اه لكظرييحل  افرا   الغدة الكظرية 
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  للكافي  تأثيرات باليقظة في الجها  الع بي لأ  

بي   الع لأ  أج اج الجها  علل اةضطرابات التي ت يل الجها  الع بي تكو   طيرة للغاية؟

لع بية يا اال   معظم بسبل فقدا الم ابة ة يمك  أ  تشلي مثلما تشلي أج اج الجسم الأ رل 

 الميتو ي القدرة على اةنقسام

 راا ولك  تظل حية إذا تلف محوال لية ضرر تموت بإذا أ يل جسم ال لية الع بية ( √)

 ميتو يا  تنقسم بية ةلأ  معظم ال  يا الع؟علل ال  يا الع بية تعج  ع  التجدد إذا أ ابها التلف 

 رفية يمك  أ  تتجدد المحاور لل لية الع بية المتضررة التي تكو  الأع ال الط(  √ )

 يمك  لل  يا الع بية إقامة روابط مشتبكيه جديدة مل   يا ع بية أ رل  ( √ )

 ةروف عاديظيستحيل تجدد المحاور التي تكو  المسارات في الجها  الع بي المرك ي في (  √ )

 ما اي العوامل التي تعيق تجدد المحاور المتضررةالتي تكو  اةع ال الطرفية؟

 بأنسجة أ رل اذا تم إعاقة مساراا-2          اذاكانت نهاياتها بعيدة جدا-1

 ية؟ما اي العوامل التي تساعد في تجدد المحاور المتضررة التي تكو  اةع ال الطرف

 بأنسجة أ رل م إعاقة مساراااذا لم يت-2اذا لم تك  نهاياتها بعيدة جدا       -1

  ل ضربةبسبم  الدا ل حالة مرضية تحدث نتيجة ا طدام الدماغ بعظام الجمجمة ( جاةرتجا) 

     م موعمى وغيبوبة مستمرة وشلل دائم   ؟الأكثر  طورة في الرأس التي تنجم ع  اةرتجاج ماالإ ابات

 ةينتم ع  اةرتجاج البسيط ضرر دائم للدماغ( √)

إلى  بدوراا يحدث سكتة دماغية تؤدي الدماغ ؟ماذا يحدث عند حدوث ضيق أو ت لل للشرايي  في 

 شلل وعدم وضوح الك م والتنميل وغشاوة الرؤية 

الجسم  لحيوية فيتحدث نقص فجائي في كمية الدم إلى ت ل إلى الأعضاج ا ؟ل دمة ما او اثر تعرض اللرد 

ه طبا وتنلسردو ة وضعف وإغماج أو فقدا  وعي وي بح لو  الجلد شاحبا له حدوث يف  مثل الدماغ 

  سريل وغير عميق ونبضة ضعيف وسريل

تتلف و بيعيةفيه ترسبات بروتينية غير ط( مرض يلسد فيه نسيم الدماغ حيث تتراكم  ال اايمر) 

  بعض أج اج الدماغ في ال الش ص بالتواا  وفقدا  الذاكرة

  لدماغج م  اأج ااو تراكم ترسبات بروتينية غير طبيعية فتسبل تلف حدوث ال اايمر ؟ اسبالما 

 ما المق ود بالت لل المتعدد ؟
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 يلي  مما قد امرض ينتم عنة تلف غ ف الم

 يبطئ انتقال السياةت الع بية أو يوقلها فيعاني 

 الش ص م  ضعف الب ر أو فقدانه وضعف 

 القدرة على الك م .ضعف العض ت والرجلا  

 واةرتعاش والشلل

 ة يوجد سبيل للوقاية م  الت لل المتعدد (  √ )

  الت لل المتعدد ؟ ما اسم المرض

 ما اي أضراره على ال لية كما او بالرسم ؟

 يبطي انتقال السياةت الع بية أو يوقلها فيسبل ضعف 

 الك م أو الشللالقدرة على  ضعفأوالب ر

 مرض فيروسي ي يل المادة (  شلل الأطلال) 

  الشوكي ويدمر ال  يا الع بية الحركية الرمادية للحبل

 ماذا يحدث عند ا ابة المادة الرمادية في الحبل  

                طلال؟ فأنه يدمر ال  يا الع بية الحركية فيسبل مرض شلل اة الشوكي للأطلال بليروس

  العقاقير التي ت يد م  نشاط الجها  الع بي المرك ي( المنشطات ) 

  مادة منشطة مشتقة م  نبات الكوكا تسبل الإدما ( الكوكايي )

 استخدامه بصورة غير قانونية استخدامه بصورة قانونية 

مسحوق يستنشق او بلورات بيضاء تدخن يسبب اجهاد  كمسكن في الجراحات الانفية الكوكايين
 الجهازين الدوري والعصبي او الاصابة بنوبة قلبية 

 او سكتة دماغية عن المتعافى

  العقاقير التي تبطئ نشاط الجها  الع بي المرك ي(  المهبطات) 

 والميسكالي  LSD/PCPللجها  الع بي المرك ي مثل  يعقاقير تؤثر في اةدراك الحس()المواد المهلوسه

(PCP   ) اعمال عنفبتنليذ مادة مهلوسة تسبل لمتعاطيها القيام 

يت يل مناظر وأ وات ويتلاعل ب ورة غير يتعاطيها ؟ما اي أثار تعاطي المواد المهلوسة على م  

 متوقعة مل الأشياج في البيئة المحيطة وأعمال العنف 
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  (√ )pcp   وLSD  التي تؤثر في اةدراك الحسيوالميسكالي  م  المواد المهلوسه 

 

  

 

 

                  عقاقير ت لف أو تسك  الألم أو تسبل النعاس(  الم درات) 

 لدم االهيرويي  م  مشتقات الأفيو  الذي يست لص م  ثمرة ال ش اش ويحق  في (  √)   

 Bبدي لتهال الكو اةأاةيد  ؟نتيجة لأست دام ابرة واحدةعدد اةمراض التي يمك  ا  تنتقل بي  متعاطي الهيرو  

 لت يف القلق واةرق؟ المسكنات لبعض المرضىعلل يو ف الأطباج 

 تسبل الد ول في غيبوبة او الموت المسكنات ؟ناول جرعه ملرطة م  يحدث عند ت ما

 مجللة ااره الهندي وااكثر مادة يساج است دامها ب ورة غير قانونية واي اوراق نبات القنل ال)الماريجوانا( 

قليا تباكه عل وارحدوث تبديل إحساس اللرد بالواقما اي التأثيرات السلبية لتعاطي الماريجوانا ؟

لمنوية وانات ادد الحيتدمير الرئتي  وان لاض عوعلى الأمد الطويل تسبل د ق ير انه للذاكرة ة موفقد

  عند الرجال وان لاض مستول الهرمونات الجنسية عند الرجال والنساج

 ) الشبو(  منشط قوي يدمر الجسم بطريقة مماثلة للكوكايي  ()اةمليتامي 

 الدم ويحقنه متعاطوه في مجرل اةفيو  تست لص م  ثمرة ال ش اش م  مشتقات()الهيروي 

 تسبل النعاس التيوالمهبطات اةفيو  والكوكايي  م  الم درات ( √)

تقدم يات والبالهوا دافعية من لضة فيقل ااتمامهم ؟() الحشيش ما اضرار تد ي  الماريجوانا بانتظام 

 والنجاح بالحياة

 المهبطات المنشطات ) المنبهات ( 

 ت يد معدل ضربات –ت يد نشاط الجها  الع بي المرك ي  تأثيراا 

 وانتقال السياةت الع بية وترفل ضغط الدم  –القلل 

 تبطئ نشاط الجها  الع بي المرك ي 

 والمسكنات الكوكايي  ةمليتاميناتا - الكافيي   –الكوكايي   أمثلة
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م  ليف الآها ولتيادة قوتها وأدائه تست دم لتحلي  نمو العض ت و يليبيدارمونات (الستيرويدات) 

 مرض الملا ل 

 الكبدوموني تسبل ضرر في الجها ي  الع بي والهر الستيرويدات؟ اةفراط في تعاطيما اي اضرار

 مسك  في   ل الجراحات اةنليةما أامية است دام الكوكايي  ب ورة قانونية؟ 

 است دام الكوكايي  ب ورة غير قانونية)استنشاقه او تد ينه (؟ما اي اضرار 

 ةة دماغيو سكتيسبل اجهاد الجها ي  الع بي والدوري وتعرض الشبال المعافى الى نوبة قلبية ا 

ل تجن -2 ت الرياضية الأغذية المناسبة والراحة والتدريبا-1 ؟كيف يمك  العناية بالجها  الع بي  

  ائل مناسبة حماية الدماغ والأعضاج الحسية بوس-3   وأ ذ قسط نوم وافراست دام العقاقير 

          حماية العي  بالنظارات الواقية في الورش والمعامل -4

ك م  ك  دماغحتوى يتم   ؟علل ا ذ قسط وافر م  النوم م  طرق الحلاظ على  حة الجها  الع بي 

الذي قد  ستجابةلأالأمرالحرما  م  النوم يؤثور في الذاكرةلأ ويبُطئ سرعة اة لآ  أدائي تقديم أفضل مستول

 يؤدوي إلى أنواه عديدة م  الحوادث

 : علل لما يلى تعلي  علميا سليما

 ؟يتعتبر أجه ة الإحساس والضبط عند الجرادة أكثر تطوراً م  ديدا  العلق الطب-١ 

المخ  بطني مندمجة مل بعضها ويربط حبل ع بي تمتلك الجرادة م اً مكوناً م  عدة عقد ع بية

 ا تمتلكلجسم كمناأج اج الجسم بواسطة تلرعات العقد الع بية المو عة في كافة أنحاج ا  ًبباقي

  متطورة جداً وقرو  استشعار وأعضاج حس أ رل  الحشرات عيو

نات   الكائملع بي ايم تقوم بت ليص النس؟   يا الغراج ال غيرة لها دور في اةستجابة المناعية-٢ 

مة/ أو اي ة البلعل عمليوالميتة م     الممرضة والأجسام الغريبة إضافة إلى ال  يا الع بية التاللة

  . كةالمتهالوتاللة لت لي ه م  ال  يا ال   يا متحركة يمك  أ  تتجه إلى النسيم الع بي المتضرر

ية سم ال لاطه بجبسبل ارتب؟ على التجدد والنمو قدرة الطرف المرك ي م  الليف الع بي المقطوه-٣ 

  ل لية اجسم  ت نل في الع بية حيث توجد النواة إذ يمكنه الح ول على احتياجاته كلها م  مواد

سياةت تقال الت تلف سرعة ان؟ ا ت ف سرعة نقل السياةت الع بية م  ليلة ع بية إلى أ رل-٤ 

  بالميلي  أم ة الع بية فيها بحسل قطراا وكونها مغللة

 .لع بيلجها  اوقل با  يا شوا  وال  يا قليلة التلرعات يتشابها  في الوظيلة وي تللا  في الم-٥ 

 ا  يا شو ي أ  ك اما يسااما  في تكوي  غ ف الميلي  حول محاور ال  يا الع بية وي تللا  ف

 .مرك ي بي الالتلرعات في الجها  العتتواجد في الجها  الع بي الطرفي بينما ال  يا قليلة 

لى افة الأيونات عتركيل غشاج ال لية ومكوناتهلأ اة ت ف في كث؟.تعدد أسبال وجود جهد الراحة-٦  

  شوائيةدا ل ال لية و ارجها بطريقة منتظمة غير ع جانبي غشاج ال ليةلأ وحركة الأيونات
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ف في حتى تحافظ على اة ت ؟ . ال ليةلبوتاسيوم في غشاج ا-ضرورة وجود مض ة ال وديوم-٧ 

  ال لية.  تركي  الأيونات على جانبي غشاج ال لية مما يساعد في استقطال غشاج

 mv 80-. إلىmv 70-في مرحلة فرط اةستقطال ينتقل جهد غشاج ال لية الع بية م  -٨ 

  K+ نتيجة تأ ر انغ ق قنوات البوتاسيوم 

  علماً بأmv 60-يكو  الع ل غير قادر على توليد جهد عمل إذا تعرض ل دمة كهربائية شدتها -9

 50mv عتبة التنبيه تساوي

 لجهد عم توليدلأ  ال دمة الكهربائية قد تكو  تنبيه غيرفعال أو أ  شدة التنبيه غير كافية ل

 .الغشائي في حالة المشتبك المنبهأامية ارتباط الناقل الع بي كالأستيل كولي  بمستقبله -١٠

إلى ال لية ما بعد Na +تنلتح قناة أيونية مرتبطة بهذا المستقبل لتد ل عبراا أيونات ال وديوم 

 مؤدية إلى تبدل كهربائي فيها. المشتبك

لأنها تحتول على أجسام   يا ؟ تبدو المنطقة الدا لية م  الحبل الشوكي باللو  الرمادي١-١ 

  . ميليني الغراج الع بي  وائد شجريةلأ ومحاور غير مغللة بغ ف ع بيةلأ   يا

تساام في  يادة مساحات المراك  ؟ كثرة الت فيف بي  شقوق قشرة المخ وضم  الل وص-١٢ 

 الع بية في المخ. 

لأ  ال  يا الرابطة في الحبل الشوكي تنقل ؟ يسمى اللعل المنعكس باللعل المنعكس الشوكي-١٣ 

ال لية الع بية الحركية التي ت ل إلى  الع بي م  ال لية الع بية الحسية مباشرة إلىالسيال 

  العض ت دو  الو ول إلى الدماغ. 

بسبل تأثير الجها  ؟.ي داد  لقا  القلل وتعرق باط  اليدي  إذا تعرض الإنسا  لموقف مل ه-١٤ 

  ات ا  الجسم الدا لي.  ال إرادية للحلاظ علىالع بي الطرفي الذاتي الذي يعمل على ضبط اةستجابات 

لأنها تنقل معلومات ع  ضغط ؟  ال  يا الع بية الحسية لها دور مهم في الجها  الع بي الذاتي-١٥ 

الأنشطة دا ل الجسملأ إلى  الدم ووضل التنلس و لقا  القلل وحركة الجها  الهضمي وغيراا م 

 الن اه الشوكي والدماغ
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 جها  المناعة لدي الإنسا                                     

بة غير ام الغرياةجسبنوه م    يا الدم البيضاج وحيدة النواة تحيط  ال  يا البلعمية/ الملتهمه( (

 ابت عها واضمهاالمرغول فيها م  اجل 

  د مضادةجها  متكامل  ارجي  يقاوم اةمراض بواسطة   يا مت   ة وموا ( جها  المناعة) 

لها  ا وتقاتتتعرفه؟ تبحث ع  الكائنات الممرضه التي د لت اليه وعلل جسمك يحرك جيشا م  ال  يا 

 وتتذكراا في حال  ادفتها مرة ثانية

 ما هي أهميتها ؟خلايا بعلمية ما اسم الخلية ؟الجهاز المناعي ؟الرسم التالي يوضح احد مكونات 

 تقوم بالتهام الكائنات الطليلية 

    يا في الدم تساعد في مقاومة المرض (   يا دم بيضاج) 

 عملية ابت ه ال  يا الميتة أو الضارة م  الجراثيم واضمها ( البلعمه) 

 اضمها ت عها و  أجل ابمنوه م    يا الدم البيضاج تحيط باةجسام غير المرغوبة فيها (  ) ال  يا البلعميه 

ا ات اةفر ملى اضةنها تعمل ع ؟الطبيعيةعلل اناك نوه م  أنواه البكتريا له دور مهم في المناعة

 الدانية المتكونه على سطح الجلد الى احماض تثبط العديد م  مسببات اةمراض

  دا لة تتكاثر فيومرض أو  لل ينتقل م  ش ص الي آ ر تسببة الليروسات التي تد ل الجسم ( المعديالمرض ) 

 ليس اةمراض أو اة ت ةت كلها امراض معدية ) √ ( 

  الكائ  الذي يسبل اة ابة بمعرض معدياو؟ما المق ود بالكائ  الممرض

في  يروسالل في البكتريا ت تلف ع ة   كل كائ  ممرض في احداث المرض ؟طريقة علل ت تلف 

 بالجدولاحداث المرض 

 الليروسات البكتريا المسببة لمرض الك ا  

م    ل افرا اا مادة سامة  كيلية احداث المرض
 مسببة بذلك مرض معد

 هاتست دم   يا الجسم السليمة لتتكاثر في
 ثم تحطمها مسببة بذلك مرض معد

رة الجم (؟ ليبي  ا كوخ اربل  طوات تجريبية )فرضيات كوخو الهدف م  است دام روبرت ما ا

 ال بيثة واو مرض مميت ي يل الماشية تسببه جرثومة معينه

 تحديداالدراسة أسبال الإ ابة باةمراض المعدية و)علل ( ما الت تست دم فرضيات روبرت كوخ  (√ )

 ةيد  ( ا –ال اري والسي    –البرد  ) ن ةتمثل  اةت ال المباشر -1 ؟ما اي طرق انتقال المرض المعدي 
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 ذاذ ( تعمل كنواقل رال –مثل الهواج ) ع  طريق: اةت ال غير المباشر -2 

لموني  تريا الساةميبيه ( وبك) مرض ال حار أو الدوسنتاريا ا مثل مرض: تناول الماج او الطعام الملوث -3

 المسببة للتسمم 

 (طاعو  الدملى البراغيث : تنقل ال - ): مثل او الحشراتعضات او لسعات الحيوانات  -4

 (الك ل : داج الكلل  ) -         (البعوض : الم ريا   ) -

 يث حنات م  لكائلهذه ا لأنه يوفر الظروف الم ئمة علل يعتبر اةنسا  مرتعا للكائنات الدقيقة ؟

 (واد غذائية وفيرة م –لبيئة الرطبة ا –درجة الحرارة )

واج الغذاج تم م  أحتئي النالتلادي اة ابة بالتسمم الغذا ؟علل ين ح بعدم تناول الطعام النيج أو غير المطهو جيدا 

 الحمىلمعدة ووالذي م  أعراضه القيج وتقل ات االتي تنمو على البيض والدجاج على بكتريا السالموني  

 اةنسجةواللم ومعاج الغليظة والحلق علل ةي ال الأنسا  بأمراض م  البكتريا الموجودة في اة

 لأنها غير ضارة بل مليدة للأنسا ؟الر وة بمقلة العي  

ايقاف وانات بالحي مركبات تقتل البكتريا م  دو  ا  تضر   يا اجسام البشر أو /المضادات الحيوية

 ) منها طبيعي مثل البنسلي  ومنها  ناعي ( العمليات الحيوية بها

 ثلةكر أمبذة واةمراض المعدية أكد  حة العبار م تعد الحيوانات والحشرات ناق ت لكثير 

 نوع المرض الذي ينقله اسم الكائن 

 الم ريا البعوض

 الطاعو  الدملي البراغيث

 داج الكلل  الك ل والسناجل

 سناجلل الم  مث مرض يسببه فيروس موجود في لعال الحيوانات الثديية الم ابة ( ) داج الكلل

    مثل البنسلي  ( )او طبيعية المضادات الحيوية  : ملاحظة

المضادات الحيوية الطبيعية ة  ؟ ة علل ة تست دم المضادات الحيوية الطبيعية في مقاومة الليروسات

 (تملك أي تاثير في الليروسات 

 ما اي طرق انتقال المرض كما بالرسم؟

 ع  الحشرات ال دغة -1

 ( 2) ع  طريق الطعام الملوث-2

 (3) (1) ع  طريق اةت ال المباشر-3
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 -: يتكو  م  قسمي  اما مما يتكو  الجها  المناعي لدل اةنسا  ؟

  ) غير ت   ي( ويمثل  ط الدفاه اةول والثانيجها  مناعي فطري -1

  ويمثل  ط الدفاه الثالث) مت  ص (  جها  مناعي تكيلي-2

 يست دم الجها  المناعي في الدفاه ع  الجسم  طوط دفاه غير ت   ية ثم وسائل دفاه ت   ية  (√)

 يعتبر  ط الدفاه اةول والثاني في جها  المناعة وسائل غير ت   ية  (√)

  ط الدفاه الثالث في جها  المناعه الت   ي  (√)

 م  يتكو   ؟ ة كل تركيلفي جها  المناعة ؟ وما اي أامي ةولمما يتكو   ط الدفاه ا

  يمنل الكائنات الممرضة م  د ول الجسم:  الجلد-1

  تعلق به الجراثيم ثم يطرد لل ارج او يهضم في القناة الهضمية: الم اط -2

  بها ان يمات لقتل الجراثيم: الدموه -3

  وضة المعدةحم -   لقتل بعضها يمنل تكاثر الجراثيم الضارة وبه ان يمات:  العرق-4

 لجراثيمثر ايمنل تكا لأ  العرق علل يعتبر كل م  العرق والدموه م  مكونات الجها  المناعي ؟

 يمتل الجراثبها ان يمات لقوالدموه  وبه ان يمات لقتل بعضها ته وملوحته يبسبل حمضالضارة 

نات نترفيرواة/ت اةلتهابا/ع  طريق ؟ كيف يستحل  ط الدفاه الثاني لغ و الميكروبات انسجه الجسم

 ال  يا القاتلة الطبيعية  –

يأتي ردا علي تلف اةنسجه الناتم  يتلاعل دفاعي غير ت    ؟ما المق ود باةستجابة باةلتهابات 

 م  التقاط العدول 

 مكونات الجها  المناعي     
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وذلك لسد لتكوي  قشرة ما اي اامية و ول عوامل الت ثر م  الجها  الدوري الي المنطقة الم ابة ؟

 الجرح 

 

 

 

 

 

 

 ج جل الدم في اذا المما ي يد انسيا الهستامي  لبدينةتلر  اةنسجة ا-1 وضح  طوات اةستجابة باةلتهال؟

و ال لائح الدموية نحوال  يا البلعمية وعوامل الت ثر الب  ما فترشح  تتمدد الشعيرات الدموية-2

ثر امل الت والم ابة اما عو البكتريا وال  يا التاللةتلتهم ال  يا البلعمية -3       الإ ابةموضل 

جعل ل درجة الحرارة ليالبيروجينات لتحث الدماغ لرف تلر تقوم الب عم  -4  تكو  قشرة لسد الجرح

  تكاثر الكائ  الممرض امرا  عبا  وتنشيط الب عم 

  لتهاللأابة بالتعطي اشارة ببدج اةستج البدينة( مادة كيميائية تلر اا ال  يا  الهستامي ) 

ج شارة ببدالتعطي  في منطقة الجرح أو العدول لمادة الهستامي  ؟البدينة ما أامية افرا  ال  يا 

دموية يرات ال  الشعم  ب  ما و  يا بلعميه ترشح م بهتهال لي يد تدفق الدم ومال اةستجابة باة

حرارة  فل درجةاغ لروتلر  البيروجينات التي تحث الدم لتلتهم الكائنات الممرضة وغير المرغول فيها

 الجسم ليجعل تكاثر الكائ  الممرض امر  عبا

تلر  -2     ممرضةتلتهم الكائنات ال-1ما اي أامية ال  يا البلعمية في اةستجابة باةلتهال ؟ 

 ر  عبارض امالبيروجينات التي تحث الدماغ لرفل درجة حرارة الجسم ليجعل تكاثر الكائ  المم

انسيال  ما ي يدمتامي  ة  ال  يا المم قة تلر  الهس علل احمرار المنطقة الم ابة في الجلد وتتورم؟ 

 الدم في اذا الج ج وكمية الب  ما التي ترشح م  الشعيرات الدموية 

  لممرضةلكائنات ا ط الدفاه الثاني ضد ا مااوال  يا البلعمية اةلتهال اةستجابة ب م حظه :  

 روجيناتيبطلق ت؟ة  ال  يا البلعميه الكبيرة اض الحمى علي الش ص الم ال بعدويعلل ظهور أعر

  ممرضكائ  الوإعاقة تكاثر ال البلعميهتنشيط ال  يا و  رفل درجة حرارة الجسملالدماغ  ثتح

 علل أحمرار المنطقة الم ابة بعدول وتورمها ؟
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 داد كمية حمرا وتميبدو تلر  الهستامي  مما ي يد م  انسيال الدم في اذا الج ج ف بدينةلأ  ال  يا ال

 الب  ما التي ترشح م  الشعيرات الدموية فتتورم المنطقة الم ابة وتنتلخ

 لم ابةلمجاورة ليمة اللوقاية ال  يا الس ( علل)  بروتينات تلر اا ال  يا الم ابة( )اةنترفيرونات

 البيروجينات اةنترفيرو  الهستامي   

/ ال  يا  ال  يا البدينة  ال  يا الملر ة
  القاعدية

 في منطقة اة ابة الب عم ال  يا الم ابة

اشارة لبدج  مثابة اةامية 
 تمدد /اةستجابة بالألتهال
 الشعيرات الدموية 

لوقاية ال  يا السليمة 
 المجاورة لل  يا الم ابة

رفل درجة لتحث الدماغ على 
حرارة الجسم لجعل تكاثر 
 الكائ  الممرض امرا  عبا

  لسليمةتعج  اةنترفيرونات ع  إنقاذ ال  يا الم ابة وتعمل علي وقاية ال  يا ا (√)

   يا الدم البيضاج المكونة للجها  المناعي اكمل  الم طط الذي أمامك .بدراسة 
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 ل  يا التي تقتل الجراثيم ع  طريق البلعمة( ا  ال  يا المتعادلة) 

 يهالمرغول فاغير    يا تقتل الديدا  وتع   تلاع ت الحساسية وتلتهم ال  يا( ال  يا الحمضية)

  ج الهرمةالحمرا الدم   يا تدمر الجراثيم وال  يا الم ابة بالعدوىو  يا ( ال  يا وحيدة النواة)

ور في وتلل د لهستامي ال  يا التي تحتوي على سيتوب  م غني بحبيبات ممتلة با(  ال  يا البدينة) 

 الحساسية اةستجابة المناعية وتلاع ت

 ساسية( ال  يا التي تلر  الهستامي  التي تسبل اةلتهابات والح) ال  يا القاعدية

  والم ابة السرطا ابة بالجسم الم ال  يا التي تنتم اةجسام المضادة وتدمر   يا () ال  يا اللملية

 قار  بي  كل اثني  مما يلي بحسل الحدول التالي

 ال  يا وحيدة النواة  ال  يا المحببة  ة نال  يا البدي 

سيتوب  م غني بحبيبات  الخصائص 
 ممتلئة بالهستامي  

توجد في اةنسجة الضامة 
  واةغشية الم اطية

 يوجد بها ث ثة انواه اي 
 تعادلةم  يا  -
   يا حمضية -
   يا قاعدية  -

  % م  ال  يا البيضاج67وتمثل 

تهاجر نحو اةنسجه 
 وتتحول الي ب عم 

تعيش لعدة سنوات تمثل 
  % م  ال  يا البيضاج6

 

 الخلايا التي لها دور في الحساسية الخلايا التي تفرز الهستامين الخلايا التي تلتهم بالبلعمة 

 / الحمضية / المتعادلة النوه
 الب عم

 ال  يا/ البدينة ال  يا 
 القاعدية

 الحمضية / القاعدية / البدينة
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 أنشطة الجها  المناعي التكيلي

 لغريبةاةجسام حيط باتاي نوه م    يا الدم البيضاج وحيدة النواة ما المق ود بال  يا البلعمية ؟ 

 غير المرغول فيها م  أجل ابت عها واضمها

ت رج م  ثقول جدر الشعيرات الدموية -1 -كيف تت لص ال  يا البلعمية م  ال  يا غير المرغوبة؟

 اتهابافرا  مرغولوتتحرك باتجاه الكائ  الغريل فتنمو وت بح ب عم كبيرة ثم تحيط الكائ  غير ال

بشكل مت  ص بال لية البلعمية/يحل  اذا اةرتباط على اط ق المساعدة ترتبط ال  يا التائية -2

 (الت   يةأنشطة الجها  المناعي التكيلي) اةستجابة المناعية

    يا تنمو وتتطور )   يا الدم البيضاج الت   ية ( 

 م  ال  يا الجذعية اللملاوية واي تهاجم اجسام غريبة

 ومنها بائية وتائية معينة فقط 

 ةم مضاد  يا تتمي  بوجود مستقب ت على سطح ال لية تسمى اجسا )  يا لملاوية بائية(

 ا مضادة  اجساممية تلرتنشط وتتحول الى   يا ب   اةستجابة المناعية؟ عنديحدث لل  يا البائية ما 

  يا لملاوية تائية  -2     اوية بائية  يا لمل -1ما اي أنواه   يا الدم البيضاج الت   ية ؟ 

 TCR   يا لملاوية تتمي  بوجود مستقب ت انتيجينات تسمى (   يا لملاويه تائية )

  8CDمى ها تس  يا تائية تتمي  بوجود بروتينات مت   ة على سطح )  يا تائية قاتلة / سامه(

 ال لويتقوم بمهاجمة ال  يا الضارة في الجسم بافرا  بروتي  يم ق غشائها 

ارة في  يا الضال  تقوم بمهاجمة ؟ كيف تت لص ال  يا التائية القاتلة م  ال  يا الضارة في الجسم

  الجسم بافرا  بروتي  يم ق غشائها ال لوي

 ائها ال لوييم ق  غش روتي تهاجم ال  يا الضارة في الجسم ع  طريق انتاج بما اي أامية ال  يا التائية القاتلة ؟

 تهاجم كل  لية تائية قاتلة نوعا  ا ا واحدا م  اةجسام الغريبة (√)

م ابة ل  يا التع و ا القاتلةة  ال  يا  ؟علل لل  يا القاتلة دور في المناعة رغم إنها ةتهاجم الليروسات 

 به( يا الم ابةلل  ها إنها تمنل تكاثر الليروس بقتل ة يتكاثر الليروس بدا لها ) أي حتىوتقتلها  بالليروسات

  4CDمىبسبل وجود بروتينات مت   ة على على سطحها تس 4T  يا تسمى ل  )  يا تائية مساعدة (

 CD4حها بسبل وجود بروتينات مت   ة علي سط ؟ T4علل تسمي ال  يا التائية المساعدة بـ
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 الخلايا التائية الخلايا البائية 

تتمي  بوجود اجسام مضادة علي سطح ال لية  مميزات
 تنشط وتتحول الي   يا ب  مية -

  يةتلر  أجسام مضادة أثناج اةستجابة المناع

تسمي -تتمي  بوجود مستقب ت انتيجينات
منها ث ث TCRمستقب ت ال  يا التائية 

 ابحة ( ك –ساعدة م –انواه ) قاتله 

يد  حيث رضى اةؤديه لمبسبل الدور الذي ت  ؟علل ال  يا التائية المساعدة ةقت حديثا ااتماما بالغا 

تحل  -3  التائية القاتلة  تسيطر علي نشاط ال  يا -2 تساعد ال  يا اة ري في الدفاه -1   انها

حوريا في اةستجابة تلر  السيتوكينات التي تودي دورا م-4  ال  يا البائية علي انتاج اجسام مضادة

 حيث تنقل اةشارات بي  ال  ياالمناعية 

تسيطر علي  -2 لدفاه تساعد ال  يا اة ري في ا-1 ؟ما اي أام وظائف ال  يا التائية المساعدة 

كينات التي تلر  السيتو-4   ضادةتحل  ال  يا البائية علي انتاج اجسام م-3  نشاط ال  يا التائية القاتلة 

  ناعيةا المم    ل نقل الإشارات والتوا ل ما بي  ال  ي تودي دورا محوريا في اةستجابة المناعية

تنقسم   اا لكيا تحل؟ةنه علل ال  يا التائية المساعدة تسيطر على نشاط ال  يا التائية القاتلة

 ئيةالنشطة وال  يا الذاكرة التا مكونة جيشا كبيرا م  ال  يا التائية القاتلة

 ة اةفرا يةالمناع ة   ل  يا تنشط ال  يا البائية على انتاج اةجسام المضاد ()  يا تائية مساعدة 

 حوريا دورا م ذي يؤدي  يا تلر  نوعا م  السيتوكينينات يسمى انترلوكي  ال ()  يا تائية مساعدة 

 نقل الإشارات والتوا ل بي  ال  يا المناعيةفي اةستجابة المناعية م    ل 

  ةدي دورا محوريا في عملية اةستجابة المناعيؤلت T4مادة تلر اا ال  يا (  انترلوكي ) 

 ا المناعيةي  ال  يوا ل بنقل الإشارات والت ؟علل السيتوكينينات تؤدي دورا محوريا في عملية اةستجابة المناعية

  ي الجسمملحة ف ة اليهاتثبط نشاط ال  يا التائية اة ري عندما ةتكو  الحاج   يا (   يا كابحة)  

 

 

 

 

 

 

      ب  مافي ال يا البائية او حرةمستقب ت غشائية تظهرعلي سطح ال  (  الجلوبيولي  المناعي) 

 بائية ذاكرة بائية ب  مية
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 لتا  تا   لييلتا  وسلسلسلسلتا  ثق-اما م  اربل س سل م  عديد البيتيد مما يتكو  الجسم المضاد ؟

 ل متغيرةبمل ل مر  ويتضم  منطقة ثابتة وأ رتت ل سلسلة  ليلة بأ ري   Yتنتظم علي شكل 

 المنطقة الثابتة المنطقة المتغير 

 تي  الثقيلتي لم  باقي السلس م  سلسلة  ليلة وج ج م  سلسلة ثقيلة التركيل 

تسمح للجسم المضاد ا  يتعرف  اةامية
 انتيجي  محدد ويرتبط بة

اا يتثبت به الجسم المضاد على سطح الب عم ليحل 
 على التهام مركل اةنتيجي  والجسم المضاد

تم ي  الذي  نتيجيواي الج ج السطحي ل بالحاتمةيرتبط الجسم المضاد باةنتيجي  بموقل يعرف أكمل 

 ليرتبط به الجسم المضاد قبلالتعرف عليه م  

  يرتبط بهو الج ج السطحي ل نتجي  الذي يتم التعرف علية م  قبل الجسم المضاد (  ) الحاتمه 

بط بها تي يرتا ت ف تركيل المنطقة المتغيرة ال بسبل؟بما تلسر ا ت ف اةجسام المضادة ع  بعضها 

 المضاد الجسم اةنتيجي  مل 

 المضاد مل اةنتيجي  مثل القلل والملتاح ؟علل يو ف عمل الجسم 

  الملتاحولقلل ة  لموقل ارتباط اةنتيجي  علي الجسم المضاد والحاتمه شك   متكام   مثل ا

  علل ة يرتبط الجسم المضاد اة باةنتيجي  ال اص به ؟

  الملتاحولقلل ة  لموقل ارتباط اةنتيجي  علي الجسم المضاد والحاتمه شك   متكام   مثل ا

 دة المضا اةنتيجي  الذي له اكثر م  حاتمه يستطيل ا  يرتبط بعده انواه م  اةجسام (√)

 مستقب ت ال  يا التائية مستقب ت ال  يا البائية المقارنة

 للمسقبل الس سل المكونة 

اةنتيجينات التي يتعرف 

 عليها 

سلسلتا   اربل س سل ببتيدية 

  ا ليلتسلسلتا  و   اثقيلت

 انتيجي  سائل او  لوي

 م  عديد الببتيدسلسلتي  
 ا ة يستطيل التعرف على انتيجي  قابل للذوب
 او انتيجي  محمول على سطح   يا غريبة

 اةنتيجي مواقل ارتباط عدد 

  المستقبل مكا  وجود
 

 اثنا  -
 م/ او حر في الد ال  يا البائية-

 واحد-
 ال  يا التائية-

قط م  فلسلتا  سي له ة  المستقبل التائعلل ت تلف مستقب ت ال  يا التائية ع  اةجسام المضادة ؟

  سلاربل س و قعي  عديد البيتيد تشك   معا موقل ارتباط واحد ل نتيجي  اما الجسم المضاد به مو

  (  مستقب ت غشائية توجد علي سطح ال  يا اللملاوية مستقب ت تائية) 

 جسم في ال المنطقة الثابتة في المستقبل التائي اي نلسها عند جميل ال  يا التائية) √( 
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 ية غريبة لي سطح  لودة عموج اتقابلة للذوبا  أو انتيجين اتة يستطيل المستقبل التائي التعرف علي انتيجين) √ ( 

 ما المق ود بالتعرف الم دوج للمستقبل التائي ؟

 انتيجي    يا الدم  HLAالمستقبل التائي يرتبط بج ي أ   

 البيضاج والبيتيد غير الذاتي المرتبط به ) الناتم ع  اضم 

 الب عم اةنتيجينات الي بيتيدات

 الرسم المقابل يمثل التعرف الم دوج لمستقبل ال  يا التائية 

 ؟مل توضيح ملهوم التعرف الم دوج ؟البيانات علي الرسم  احلظ

 نتيجي الناتم ع  اضم اةوج ي عديد بيتيد   H L Aاو ارتباط المستقبل التائي بكل م  

تقوم بهضم اةنتيجينات الى ببتيدات ثم يرتبط كل ببتيد بج يج العرض ما هي أهمية الخلية المستضيفة ؟

HLA_II  حتي يرتبط المستقبل التائي بج يجHLA_IIوالببتيد غير الذاتي المت ل به 

 ما او انتجي    يا الدم البيضاج

   و ما اي أنواعه ؟؟البشرية  

 اما نوعي  م  بروتينات الغشاج ال لوي

 جميل  يوجد على سطح ال نف اةول

   يا الجسم التي لديها نواة

  بعضيوجد على سطح  : ال نف الثاني

 عمية  يا الجها  المناعي  ا ة البل

 H L A- 11المستقبل  H L A- 1المستقبل  

 يوجد على سطح جميل ال  يا وجودة
 التي بها نواة

 ةميالبلع مثل ال  يا يوجد على سطح بعض   يا الدم

 اةامية
 

 يمي  اةنتيجينات ويليد في التعرف الم دوج يمي    يا اللرد الواحد
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 التكيلي ) المت  ص (الجها  المناعي                        

 وعية ؟ة النالمت   غيرماذا تتوقل ا  يحدث اذا استطاه احد الكائنات الممرضة ت طي الوسائل الدفاعية 

   المناعية ستجابهالتي تسمى اةة النوعية يفإ  الجها  المناعي يستجيل بسلسة م  الوسائل الدفاعية الت   

 تحدث اةستجابة المناعية أوة في الأعضاج اللملاوية الثانوية) √( 

 ا ارضا  ا مملأ  كل دفاه للجها  المناعي يستهدف كائن علل اةستجابة المناعية نوعية أو ت   ية ؟

ها ؟ لأنة المناعية للأستجاب ساسيةاي الركائ  الأ )البائية والتائية بانواعهما (علل اكتشف العلماج ا  ال  يا اللملاويه

 تستجيل للأنتيجينات التي تظهر اةستجابة المناعية او تنشطها

 واذا يعني النوعية والت   ية  – 1؟) ط الدفاه الثالث(ما اي   ائص اةستجابة المناعية 

 )كل دفاه للجها  المناعي يستهدف كائ  ممرض  اص ( .

 . تعمل م    ل الجسم بأكملة – 3تكو  اكثر فعالية في حالة العدول للمره الثانية .– 2

 تعتبر ال  يا اللملاوية اي الركائ  اةساسية ل ستجابة المناعية . (√)

 امة اد السالمادة التى تظهراةستحابة المناعية أو تنشطها م  مثل المو ما المق ود باةنتيجينات ؟

 . الموجوده على سطوح  الكائنات الممرضةوالمركبات 

 تبط تهضمه ترجي  وعندما تبتلل اةنتيما او الدور الذي تقوم به ال  يا البلعمية في اةستجابه المناعية؟

 عارضة ل نتيجي يه الكبيرة وتسمى ال لوتهاجر الى سطح ال لية البلعمية    HLA-IIاةنتيجينات الناتجة بج يئات

 وكينات(تعرف باةنترل السيتوكينيناتنوه م  )وتت ل با لية التائية المساعدة وتنشطها لأفرا   

 اةستجابة المناعية اةستجابة باةلتهال 

 دور
  الب عم 

 تلر  البيروجينات التي تحث –تلتهم اةنتيجينات 
 الدماغ على رفل درجة حرارة الجسم لتجعل تكاثر 
 الكائ  الممرض اكثر  عوبة 

 تعرف ال  يا التائية على اةنتيجينات كمكو  غريل ع  
وتهاجر  HLA-2الجسم حيث تلتهمه وتهضمة الي ببتيد يرتبط بج يئات  

هاجر تلتي اسطح ال لية البلعمية الكبيرة )تسمى عارضة لللأنتيجي  (   الى
  T4الى اقرل عقدة لملاوية لتر داا  لية تائية مساعدة 

 ة الي  ببتيد يرتبط تلتهمه وتهضمانها عندما ؟على اةنتيجي   T4كيف تعرف ال  يا البلعمية ال  يا التائية المساعدة 

 ى التي تهاجر الو  ( تسمى عارضة لللأنتيجيوعندئذ وتهاجر الى سطح ال لية البلعمية الكبيرة ) HLA-2بج يئات  

 دئذ ترتبط وية عنالتي تنتقل بدوراا ب ورة متوا لة بي  العقد اللملا اقرل عقدة لملاوية لتر داا  لية تائية مساعدة

 وتتكاثر  T4  يا ة فتنشط والظاار على ال  يا البلعمية الكبير  HLA-2ال ا ة بالببتيد المحمول بواسطة  T4  يا 

 لسني  طويلة والأ رل ت بح   يا تلرر  مادة اةنترلوكي  وتعيش لبضعة ايام ي بح   يا ذاكرة تعيش  وبعضها
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 ) الوسائل الدفاعية المت   ة (    

 ها   يا تائية نتقل الى العقد اللملاوية وترتبط بت-1 ؟العارضة ل نتيجي ا  APCما اي أامية ال  يا

 لبلعمية الكبيرة ا( والظاار على ال لية (HLA-IIال ا ة بالببتيد المحمول بواسطة     Thمساعدة 

 لت بح  والأ رل تتماي تعيش لسني  طويلة  ة يا ذاكر  -:ائبة المساعده وتتكاثر الى تتنشط ال  يا ال -

 اةنترلوكي  وتعيش لبضعة ايام  يا تلرر  مادة 

  CD8 CD4 

 على سطح ال  يا التائية المساعدة القاتلة على سطح ال  يا التائية المساعدة مكا  وجوده

     

 المناعه ال لوية

 اي ( TCة)ة القاتلتائيلالأ  ال  يا تعتمد المناعه ال لوية على ال  يا اللملاوية التائية ذاتها ) علل (. ) √(

 راا للجسم مثل ال  يا السرطانية او   يا الجسم الم ابة لتدمي التي تهاجم ال  يا الضارة

 ينشط ال  يا ل  2-(IL-2)تلر  اةنترولوكي    ؟ل  يا التائية المساعده وتتماي ماذا يحدث بعد ا  تنشط ا

  (TCR )تتكاثر ويكو  لها مستقبل-1التائية القاتلة وتجعلها  

 ل  يا العارضةل  لل  يا  HLA-II على البروتينات المحمولة علىالتائية القاتلة تتعرف -2

 هدفهبعض ال  يا القاتلة يتحول ل  يا ذاكره وبعضها يقتل ال  يا المست  – APCل نتيجي   

 ؟حتى تت لص منهماذا يحدث عندما ت ادف الب عم كائ  ممرض وتحيطة بافرا اتها 

  وتهاجر HLA-IIبروتي  بدات ترتبط الببتي -2  الكائ  الممرض وتهضمه الى ببتيداتتلتهم الب عم  -1

 يا اللملاوية التائية المساعده على اةنتيجي  تتعرف ال   -APC  3سطح  لية عارضة ل نتيجي  ل

 . ل نترلوكي فار ه وا رل  لى ذاكرها ببتيد وتنشط وتتماي    HLA-II وترتبط بمركل HLA-II المحمول على

 كاثر والتماي  .الذي يحل  ال لية التائية القاتلة على الت IL-2 ية المساعده تلر  ال لية التائ -4

 لر  ال  يا التائية القاتلة سموم لقتل ال لية الجسمية .ت -5

 التائية القاتلة ت بح   يا ذاكره مماثله لل لية اةم وذلك لحماية الجسم  بعض ال  يا -6

 في حال تعرضة للكائ  الممرض نلسه مرة ثانية 

( IL-2 )    .  مادة تلر اا ال لية التائية المساعده المتماي ة لتحل  ال لية التائية القاتلة على التكاثروالتماي 
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 روتينات المحمولة فأنها تتعرف على الب ؟ TCRماذا يحدث عندما تتكاثر ال  يا التائية القاتلة ذات مستقبل

 اكرةذ  التكاثر ت بح   يا وبعض اذه ال  يا الناتجه ععلى ال  يا العارضة للأنتيجي  ( HLA-II  ) على

 كو   ير وتقوالتي تعيش لوقت  واذه تعمر طوي  والبعض اة ر يتماي  لي بح   يا تائية قاتله فاعله

   قادرة على قتل ال لية المستهدفه بواسطة سموم تلر اا تسمى قاتل ال  يا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أو ما اي أامية ال  يا التائية الذاكرة ؟علل تتحول بعض ال  يا التائية القاتلة الى   يا ذاكره ؟

 لكائ  الممرض نلسه مرة ثانية .للحماية الجسم في حالة تعرضة 

 ما اي اام نوعا  م  قاتل لل  يا التي تلر اا ال ليه التائية اللاعله ؟

 جوفاج على سطح ال ليه المستهدفه .الذي يشكل قناة : البرفوري  هما 

 IL_2 IL_4 

 تؤدي دورا في المناعة اةفرا ية تؤدي دورا في المناعة ال لوية الأامية 

 تنشط ال  يا التائية القاتلة حتى تتكاثر وتتماي  الي السبل

 تائية قاتلة فاعلة وتائية قاتلة ذاكرة

 تنشط ال  يا البائية حتى تتكاثر وتتماي  الي

 بائية وبائية ذاكرة
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 حلل ال تالذي يمر م    ل القناة الى دا ل ال لية فيحدث تلاعل ان يمي يؤدي الى : الجران يم  –

 DNAوموتها  لل لية المستهدفه 

 الرسم التالي يبي  مراحل تعرف ال لية التائية القاتلة على اةنتيحينات وافرا اا للسموم . 

  

 

 

 

 

 ( ال اص بها ثم   HLA-Iفإنها ترتبط بمركل ببتيد ) على  لية م ابة ؟ TCماذا يحدث عندما تتعرف  لية 

  يم   ل اذهماده الجران TCتلر  البرفوري  الذي يشكل قناة جوفاج على سطح ال لية المستهدفه ثم تلر  

 تهالل لية وم  ثم مو ( DNAالقناة الى دا ل ال لية فيحدث تلاعل ان يمي يؤدي الى تحلل  )  

 ى التكاثر والتماي لتحل  ال  يا التائية القاتلة عل؟   IL_2علل ال  يا التائية المساعدة المتماي ة تلر 

 ؟ لمساعدة النشطةالملر  م  ال  يا التائية ا _IL 2اةنترلوكي   ةماذا يحدث عنما تستقبل ال  يا التائية القاتل  

 اةامية لر هالم المادة اسم ال لية

 لوقاية ال  يا السليمة المجاورة لل  يا الم ال اةنترفيرونات ال  يا الم ابة 

 موتمدد اةوعية لي داد تدفق الد رة لبدج اةستجابة المناعيةايعمل بمثابة اش الهستامي  ال  يا البدينة 

 لتنشيط الب عم وتجعل تكاثر  الجسمتحث الدماغ على رفل درجة حرارة  البيروجينات ال  يا البلعمية 

 الكائ  الممرض اكثر  عوبة

 تعمل على تنشيط ال  يا التائية القاتلة والبائية السيتوكينينات ال  يا التائية المساعدة

 نتيجينات بالمنطقة المتغبرة ثم ترتبط بمستقب ت على سطح ترتبط مل اة اةجسام المضادة ال  يا البائية الب  مية 

 الب عم لتحل اا على التهام واضم اةنتيجي  والجسم المضاد

 ال  يا التائية القاتله

 اللاعلة 

  البرفوري  

 الجران يم و

 المستهدفهسطح ال ليه  يشكل قناة جوفاج على البرفوري :

 يمر م    ل القناة الى دا ل ال لية فيحدث تلاعل  الجران يم

 وموتها لل لية المستهدفه DNA ان يمي يؤدي الى تحلل ال 

  نوه؟  ذكر أامية كل اذا النوه؟ اذكر نوعي   منه ملية نوعا م  السيتوكينينات ( ما تلر  ال  يا التائ        

 يؤدي دورا  محوريا في عملية اةستجابة المناعية م  ا: الأامية  السيتوكينينات او اةنترلوكي نوه         
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    ل نقل الإشارات  والتوا ل ما بي  ال  يا المناعية           

  تائية القاتلة في اةستجابة المناعية ال لويةالذي يؤحل  وينشط ال  يا ال  2-اةنترلوكي   انواعه       

 ة في اةستجابة المناعية اةفرا يةالذي ينشط ال  يا البائي   4-اةنترلوكي                

 ) المناعه اةفرا ية ) ال لطية (

 وسموم  المناعه ضد الكائنات الممرضة مثل سم الثعبا  واللطر السام  (  ) المناعه الإفرا ية 

 . الميكروبات الموجوده في سوائل الجسم والدم واللمف                         

 تعتمد المناعة الإفرا ية على اةجسام المضاده التي تنتجها ال  يا البائية .) √( 

  . ممرضةبروتي  تلر ه ال  يا اللملاوية البائية يساعد في تدمير الكائنات ال(  الجسم المضاد) 

   يا البائية الحاملةماده تلر اا ال لية التائية المساعده المنشطة لتنشيط ال ( (IL-4اةنترولكي  ) 

 ل جسام المضاده .                  

 ؟( (IL-4لة ل جسام المضاده عندما تنشط بتأثير ماية الحماذا يحدث لل  يا البائ

 ضاده .مب  مية تلر  اجسام فإنها تتكاثر وبعضها ي بح   يا ذاكره وبعضها يتماي  لي بح   يا 

   يا الذاكره تعيش للتره طويله على عكس ال  يا الب  مية التي تعيش لوقت ق ير.) √( 

 يتنم الجها  المناعي اةجسام المضاده المت   ة التي تربط باةنتيجينات على سطح الكائنات الممرضة . 

 ؟ المناعية اةفرا يةي اةستجابة ما دور ال  يا التائية المساعده ف - 

 ((HLA-IIانها تتعرف على اةنتيجي  المحمول على

 ببتيد وتنشطHLA-II  ) وترتبط بمركل)   

 وتتكاثر وتتماي  الى   يا ذاكره و  يا تائية  

 ( IL-4)-4فار ه ل نترلوكي    

 اامية اةنترلوكي  في اةستجابة اةفرا ية ؟ما

 ينشط ال  يا البائية ويحل اا على 

  التكاثر والتماي  الى   يا ذاكره تغمرطوي 

 و  يا ب  مية تلر اجسام مضاده . 

 . معا حتى يحل  الب عم بالتهام واضم الجسم المضاد والكائ  الممرضعلل يرتبط الجسم المضاد بسطح الب عم ؟
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  ما يرتبطة  الجسم المضاد عند اةنتيجي  بنلسها علل ؟تسطيل اةجسام المضاده الت لص م  ة ) √( 

 قوم ند ذلك تعبته اثباةنتيجي  بواسطة منطقتة المتغيره يرتبط بال ليه البلعمية الكبيره بواسطة منطقتة ال

 ال لية البلعمية الكبيرة بالتهام واضم الجسم المضاد والكائ  الممرض معا .

 يوضح تعاو  ال لية البلعمية مل الجسم المضاد لتدمير اةنتيجي   الرسم 

 

 

 

 

 

 تهالثاب تهترتبط اةجسام المضادة باةنتيجي  م    ل منطقتها المتغيرة وبال لية البلعمية م    ل منطق– 1 

 قوم ال ليه البلعمية بعملية البلعمه ) التهام الجسم المضاد والكائ  الممرض(ت -2

 ي بح الكائ  الممرض والجسم المضاد دا ل ال لية البلعمية – 3

 تقوم ال لية البلعمية بهضم الجسم المضاد والكائ  الممرض معا– 4

 ات تيجين؟ ةنها لكي تت لص م  اةنعلل ةتستطيل اةجسام المضادة الت لص م  اةنتيجينات بنلسها

 ناعيتتعاو  مل   يا أ رل م    يا الجها  الم  ةبد ا 

 سطوح  م  مثل السموم و المركبات على)ابطال ملعول السموم(كيف يعمل الجسم المضاد على تحييد اةنتيجينات 

   يا طح الانه عندما يد ل )يرتبط ( كائ  ممرض)مثل السموم( بمستقب ت غشائية موجودة على س؟الكائنات الممرضة

 ائنات طوح الكس) السموم والمركبات على مضاد معي  على اةنتيجي يتعرف جسم /الجسمية المستهدفة ويبدل في وظيلتها 

 ملهعبطال الممرضة( ويرتبط بها مانعا بذلك ارتباطه بال لية المستهدفة أي انه قام بتحييد الكائ  الممرض  وا

 رتبط يندما ؟ ةنه عمستقبل غشائي للمنطقة الثابتة من الجسم المضاد  علل يوجد لدى الخلايا البلعمية الكبيرة

 ابتة طقته الثطة منالجسم المضاد بواسطة منطقته المتغيرة باةنتيجي  يرتبط بال لية البلعمية الكبيرة بواس

 ذلك تقوم ال لية البلعمية الكبيرة بالتهام واضم الجسم المضاد والكائ  الممرض معا  عند

 تي تنشط فقطلأ  ال؟  _IL  4الم تللة عند افرا علل ةتنشط  كل ال  يا البائية ذات اةجسام المضادة 

 ال  يا البائية ذات المستقبل البائي الذي يستطيل التعرف على اةنتيجي 

 هابمقاومة الجسم للكائنات الممرضة التي سبق له الإ ابة   ما المق ود بالمناعة المكتسبة ؟
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  سبق له اة ابة بهامقاومة الجسم للكائنات الممرضة التي  ) المناعه المكتسبه (

  المناعه المكتسبة تتم على مرحلتي  م  اةستجابه المناعيه )اوليه وثانوية( قار  بينهم 

 . يست دم ل ياده مناعه الجسم و مركل يحتوي على كائنات ممرضة ميته أوتم اضعافها )  اللقاح  ( 

  يهاجم ايه ليتمك  المناع هاةستجاب ى.ة  وجوده يحل  الجها  المناعي علعلليست دم ل ياده مناعه الجسم ااميه اللقاح ؟ ما 

 جمه بسرعه قبل ظهورحاله ا ابة الجسم بالكائ  الممرض  فيها الكائ  الممرض في

 اعراض المرض . 

 . ( ال  يا المسئولة ع  اةستجابة المناعيه الثانوية   يا الذاكره) 

 الرسم البياني في المقابل يمثل 

 ؟ابة المناعيه اةولية والثانوية اةستج

 

 

 

 

   المناعه اةفرا ية                         المناعه ال لوية    

       ال  يا التائية القاتلة تقوم بقتل ال  يا    

 بارفرا  سمومالم ابه او تم قها     

                        )البرفوري  والجران يم (   

 تلر  ال  يا البائية اةجسام المضاده    

 لتحث الب عم على ترتبط باةنتيجينات    

                   التهامها واضمها

 كيلية حدوثها

 علل ت بح العدول واسعة اةنتشار وتسبل مرض  طير علل اةستجابة الثانوية اسره م  الأولية. ؟

  اةستجابة المناعيه اةولية        اةستجابة المناعيه الثانوية     

                     .    داسريعه ج عند د ول الكائ  الممرض نلسه للمره الثانية

 ق يروقت  -

 ة تظهر عوارض المرض               -

 ي داد بسرعه ويهبط ببطج                  -

 اةولى  عند د ول الكائ  الممرض للمره  -

 م( يو10-5تستغرق وقت اكبر)-

 تظهر عوارض المرض                -

  ي داد ببطج ويهبط بسرعه             - 

 متى تحدث  

 مده حدوثها 

 تركي    المرض عوارض

 اةجسام المضاده 
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 ية ؟ ي الثانووة تظهرعوارض المرض ففي اةستجابة الأولية (  عند د ول الكائ  الممرض للمرة الأولى ) 

 تتكاثر ال  يا  ( أيام حتى10-5فا  اةستجابة تستغرق م ) د ول اةنتيجي  للمرة الأولى-: عندة  

   دحضة اق ى الممر وتبلغ اعداد ال  يا البائية والتائية المت   ة في اةستجابة للأنتيجينات  الليملاوية

 رة يا الذاكثانية( فا    عند د ول الكائ  الممرض نلسة للمرة ال) اةستجابة المناعية الثانوية -: اما في 

 وا ل يوم  ة في تستجيل فور وتبدأ باةنقسام سريعا عندئذ تكثر اةجسام المضادة وال  يا التائية النشط

 يومي  على الأكثر ف  تظهر اعراض المرض   

 ة ؟ انويةعلل ل  يا الذاكرة دورا ااما في اةستجابة المناعية الث

 ه للمرةنها ت ت   معلومات ع  اةنتيجينات التي حاربها الجها  المناعي وعند د ول اةنتيجي  نلسة-

 امثر اةجسندئذ تكعوتبدأ باةنقسام سريعا  اتستجيل فور فانها( اةستجابة المناعية الثانوية الثانية )في 

 لمرض  الأكثر ف  تظهر اعراض ا  المضادة وال  يا التائية النشطة في   ل يوم او يومي  على 

 ؟  ية ما اي وظيلة ال  يا اللملاوية التائية المساعده والقاتلة في اةستجابه المناعيه الت 

 تتعرف على   يا الجسم الم ابه فتهاجمها وتدمراا:  ال  يا التائية القاتلة 

 : تقوم بما يلي : دةعال  يا التائيه المسا

   APC  يا البلعميهلل HLA-II نات الكائنات الممرضة المحموله على بروتيناتتتعرف على بروتي -

 (IL_2)اثر ال  يا التائية القاتلة وتماي اا ع  طريق افرا اا ل نترلوكي   تحل  تك -

 (IL_4)يق افرا اا ل نتروكلي   طر تحل  تكاثر ال  يا البائية وتماي اا ع  -

  انتاج ال  يا التائية القاتلة والبائية تكبح :  ال  يا الكابحه -

 كيف تستجيل مكونات الجها  المناعي الم تلله لد ول الكائنات الممرضة الجسم ؟

 ه والعرق والدمو الجلد والم اط فاه اةول (د) ط ال تبدا بوسائل الدفاه غير الت   بة -

  واةنترفيرونات )اةلتهال( ع  طريق ال  يا البلعمية  ط الدفاه الثانيثم  

  تقوم به ال  يا اللملاوية بعد ا  تعرف نوه اةجسام الغربية  ط الدفاه الثالث - 
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 ( ا ت ةت الجها  المناعي )                

 الغبارعثة   ما او اسم الكائ  الذي أمامك؟

 في اللراش والوسائد والسجاد اي  يعيش ؟

 يأكل مايتساقط م  البشرة وينتم كرات برا   ما اي أضرارة ؟

 ستتطاير مل اجسام العثة الميتة في الهواج وتثير حساسية العطس المتكرر لدل كثير م  النا

 الجسم المحافظة على س مةةنه يلعل دور اام في  الجها  المناعي في الجسم س ح ذو حدي  ؟علل 

 فرط في تلاعله او انعدام اذا التلاعل او قد تتاثر وظائله م  اةمراض ولكنه قد يحدث فيه ا ت ةت نتيجة 

 العاديه وت تل اذا ااجمته فيروسات معينه فيسبل مشاكل  حية 

 ماغتسبل تلف الدما او اثر ارتلاه الحمى بشدة التي يسببها الجها  المناعي لمحاربة المرض ؟ 

 ؟ تتأثر وظائلة العادية او ت تلماذا يحدث اذا ااجمت الليروسات الجها  المناعي نلسة 

 لجها لاعل اتاو فرط في تلاعل او انعدام ما المق ود باة ت ةت في الجها  المناعي ؟ مل ذكر امثله 

 المناعي مما يؤثر على وظائلة 

 العادية مثل )الحساسية /  

 المناعيه الذاتيه(ا ت ةت 

 ما اي أضرار الج يئات

 الموجودة على سطح الكائنات 

 تحدث لدل الش ص الم ال بالحساسية استجابة مناعية    التي امامك ؟ 

  تيجيناتلاعل جها  المناعة في الجسم مل مواد غير ضاره كما لو كانت ان ما المق ود بالحساسية ؟

 يضاج فينتم اجسام مضاده لها ترتبط بمولدات الحساسه الموجوده على نوه معي  م    يا الدم ال

  مما يحثها  على افرا  الهستامي   الذي يسبل امراض الحساسية ) البدينة (

 دينة؟ا البماذا يحدث عندما ترتبط المواد المسببة للحساسية باةجسام المضادة الموجودة على ال  ي

 ي  ا  العينية وافراذا اةرتباط ال  يا البدينه على افرا  الهستامي  الذي يسبل تمدد اةوعية الدمويحث  

 للدموه والممرات اةنلية للم اط

 مااو اثر افرا  الهستامي  م  ال  يا البدينه في الجها  المناعة ؟

 ةالدموه والم اط م  الممرات اةنلي العيني  يسبل اتساه اةوعية الدموية وافرا 
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 كبيرةكمية الهستامي  الملر ه عندما تكو   قليلةكمية الهستامي  الملر ه عندما تكو    

 لدموه والممرات اةنليةلعيني  لافرا  ا )ماذا يحدث(اةعراض 

 احمرار الجلد والحكةو للم اط

 حاد في ضغط الدم ابوط   

 استهدافية(و عوبة في التنلس) دمة 

 مادة اةبينلري  الع ج العقاقير المضادة للهستامي  الع ج 

 

 مادة اةبينلري   العقاقير المضادة للهستامي  

 مه اةستهدافيةدتوقف اثر ال  تقلل م  حدة اةستجابة للهستامي  الاهمية

 

 بعض الحيواناتلدغات  المواد الكيميائية في بعض النباتات مثل المو  والمانجا المقارنة

 احمرار و ورم احمرار الجلد والحكه اعراض الحساسية

  ي تقلل م  استجابات اعضاج الجسم للهستام ؟ما اامية است دام العقاقير المضادة للهستامي  

 ي بعض ف ئيةحبول اللقاح والغبار والجراثيم اللطرية والمواد الكمياعدد بعض المواد التي تسبل الحساسية؟

 ولدغات بعض الحيوانات المو والمنجاالنباتات مثل 

 تتمدد اةوعية الدموية بدرجة كبيره يسبل ابوط حاد في ما اي اعراض حدوث الحساسية الشديدة ؟

  الحياه ضغط الدم و عوبة فى التنلس يمكنها ا  تهدد 

 ما يحدث عند حدوث حساسيه شديده تتمدد فيها اةوعية الدموية   -بال دمة اةستهدافية ؟

 بدرجة كبيره ما قد يسبل ابوط حاد في ضغط الدم و عوبة في التنلس ما يهدد الحياة .

 . هالدموي ماده تلر اا ال  يا البدينه في جها  المناعة تسبل تمدد واتساه اةوعيه(  الهستامي ) 

 الع بي الذاتي الكيميائية التي تعالم ال دمة اةستهدافية مادة الجها (  اةبينلري ) 

 مالوروار ر م  اعراضة اةحمتسبل تلاع  تحسسيا ؟سببه لدغة النحل لدل بعض اةش اصيمك  ا  ت ما

  ترتبط المواد المسببة للحساسية ما الذي يحدث في اثناج الأ ابة بالحساسية ؟

 باةجسام المضادة الموجود على سطح نوه معي  م    يا الدم البيضاج الذي يحتوي 

 لذي يسبلا امي فيحثها على افرا  الهستسيتوب  مها على حبيبات ممتلئة بالهستامي  )ال  يا البدينة ( 

 تمدد واتساه اةوعية الدموية وافرا  العيني  للدموه والممرات اةنلية للم اط 
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 نها اعتقدا ماو جها  المناعة يبدا بمهاجمة انسجة الجسم  ود باة ت ةت المناعة الذاتية ؟ما المق 

 انتيجينات مسببا بذلك احد أمراض المناعة الذاتية

  عدد بعض اةمراض الناجمة ع  ا ت ةت المناعة الذاتية؟

 الت لل المتعدد ومرض البول السكري م  النمط الأول

 او مرضالت لل المتعدد ؟ما اي اسبال مرض 

 يحدث بسبل قيام ال  يا التائية بتدمير الغ ف 

 الذي يحيط بال لية الع بية في الجها  المايليني  

 . الع بي المرك ي فيسبل  لل في وظائف ال  يا الع بية 

 ما او دور الجها  المناعة في اة ابة بمرض البول السكري م  النمط اةول ؟

 ا  جها  المناعه يهاجم ال  يا المنتجة ل نسولي  في البنكرياس 

 المناعة الذاتية الحساسية 

 انسجة الجسم نلسة مثل   يا بيتا /اغللة الميلي  مواد غير ضارة مثل الغبار  نوه اةنتيجي 

 المتعددالبول السكري م  النمط الأول/ مرض الت لل  الحكة / افرا  الم اط والدموه  اةعراض 

 نقص  و  اوعاو ا ت ار اربل كلمات انجلي ية معنااا مت  مة ما المق ود باةيد  في مدلوله الللظي ؟

 المناعة المكتسبة 

 دول العجها  المناعه ع  مقاومة اةيد  ليس مرض نوعي وانما او الحاله التي يعج  فيها (  √) 

 فيروس اةيدي  يهاجم جها  المناعه ويدمر قدره الجسم على مقاومة العدول (  √) 

 اعده ائية المسلأنه يهاجم ال  يا التعمل فيروس اةيد  على اعاقة المناعتي  اةفرا ية وال لوية ؟ي -علل :

 حدث يطها لذا وتنش البائية والتائية والقاتلة ال  يا التائية المساعده تحل   ثم يدمراا تدريجيا وحيث ا 

  . تدمر جها  المناعةيف   اعاقة في المناعتي  ال لوية واةفرا ية

  دمرااثم ي لأنه يهاجم ال  يا التائية المساعده علل يعمل فيروس اةيد  على عو  مناعي بشري ؟

 ف  يحدث تحلي  لل  يا البائية والتائية 

 رهم  اس ةنه العدول بليروس اةيد حول كيلية انتقال مرض اةيد  امرا  ضروريا ؟علل  نشر الوعي 

                                            اةمراض الوبائية انتشارا ف  بد م  نشر الوعي بهدف تقليل فرض اة ابه به 

 لدغه حشرات -ست دام اةطباق ا -الت افح اليدوي  -؟مااي طرق التي ة ينتقل   لها مرض اةيد  
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 ست دام النقل العام نلسها -ةليلة                        الحيوانات ا -رتداج الثيال                  ا -

 ؟ها يةاة ابة باةيد  بالعدول اةنت ما المق ود بالعدول اةنتها ية ؟ تو ف اةمراض التي ت احل

 بيهم لسليمي  ولكنها تنته  فر ة ضعف اجه ه المناعه لكي ت ةنها كائنات غير ممرضة ل ش اص ا

 ه ة مناعية سليمةاجبامراض ةت يل اةش اص المتمتعي  ب

 اعراض اعراض اةنللون ا او ةتظهر ال  المرحلة اةولىمااى اعراض كل مرحلة م  مراحل اةيد  ؟

 ةلعقد اللملاويحمى وفقدا  و   وتورم ا الثالثة     بالظهور  اةجسام المضادة تبدا:  المرحلة الثانية 

 ( ب ورة كبيره ؟  T4ماذا يحدث عندما ين لض عدد ال  يا التائية المساعده)   

 ةيد  حلة افإ  الجها  المناعي يعج  ع  محاربة الكائنات الممرضة ويكو  اة ابة قد تطور به الى مر

 لمتكيسة الرئوية الجؤجؤيةا -2سرطا  كابو يس-1؟التي قد ت يل مرضى اةيد  د بعض اةمراض دع

 كائ  أولي يسبل نوه م  اةلتهال الرئوي لمرضى اةيد (  المتكيسة الرئوية الجؤجؤية)

 نوه نادر م  السرطا  ي يل اةوعية الدموية لمرضى اةيد )سرطا  كابو يس ( 

 يروسهذا الللاجسام مضادة عندما تتواجد في دمه متى يو ف الش ص بأنه حامل لليروس اةيد  ؟  

حاربة هكة معندما ةتستطيل اجه تهم المناعية المنمتى يموتو  اةش اص الم ابو  باةيد  ؟ 

 العدول التي تسببها الكائنات الممرضة

 افظ على نظافة بيتكح - 2ا  حيا.     تناول غذاج متوا ن -1؟كيف تحافظ على جها ك المناعي   

 محرمة تجنل الع قات الجنسية ال -4            نظف اسنانك واستحم باستمرار        -3

 ليةدرات والمشروبات الكحو لرياضية وا ذ قسط م  الراحه  تجنل التد ي  والماممارسة التماري   -5

 التح ي  باللقاحات الواقيه م  اةمراض   -6
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 : السبل الملاايم التالية ثم ا تر الملهوم الذي ة يتناسل مل البقية مل ذكرتمع  في 

 الجلد ـ الدموه ـ الحمض المعدي ـ اةستجابة باةلتهال ـ ال  يا البائية ـ ال  يا البلعمية١-

 ال  يا البائية : الملهوم الم تلف 

  .مكونات الجها  المناعي اللطري لأنها م  مكونات الجها  المناعي التكيلي والبقية م   :السبل

  الأجسام المضادة –ال  يا البلعمية  –البيروجينات  –ال  يا البدينة ٢-
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 .الجسم المضاد مناعة تكيلية والبقية مناعة فطرية أو م  مكونات  ط الدفاه الثاني : السبل الجسم المضاد  :الم تلفالملهوم 

   البيروجينات ـ ال  يا البدينة ـ ال  يا البائيةاةنترفيرونات ـ الهستامي  ـ ٣-

   ال  يا البائية : الملهوم الم تلف

  .اةفرا يةالمناعة  ليست م  مكونات  ط الدفاه الثاني أو لأنها م  مكونات الجها  المناعي التكيلي أو  :السبل

 .البلازمية ال لية -المضادالجسم  –ال لية البائية  –المناعة ال لوية  –المناعة اةفرا ية ٤-

 لأ  البقية جميعها م  مكونات المناعة الإفرا ية  :السبل المناعة ال لوية  :الملهوم الم تلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



  
   

58 
 

  

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

  

 



  
   

59 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
   

60 
 

 (التكاثر) 

 النوهعملية بيولوجية أساسية لضما  استمرارية ( التكاثر  )

 (التكاثر في الإنسا  ) 

 فترة النمو والنضم الجنسي التي ي بح في (  البلوغ )

   لها الجها  التناسلي مكتمل الوظيلة 

 تبدأ مرحلة البلوغ الجنسي لدي الإناث قبل الذكور )√( 

 (L.H –F.S.H ) لة البلوغارموني  تلر اما الغدة الن امية لبدج مرح  

  ال  ية جنسي ذكري رئيسي تنتجه ارمو  ( التستوستيرو ) 

يوانات المنوية تنبيه تكوي  وإنتاج الحالتستوستيرو  ؟و   F. S . Hما اي أامية كل م  ارموني 

 واكتمال البلوغ

 اقل م  ة حرارةقبل الوةدة حتى تكو  عند درجكيس ال ل  ؟ل متى تهبط ال  ية م  تجويف البط  .

 ية ت المنولحيوانا  اذا يناسل في إتمام نمو الأ أ درجتي  او ث ث الجسم درجة واحدة درجة حرارة

 يتي  في ال  منويةعندما ينتم الذكر عدد كبير م  الحيوانات ال متى تكتمل مرحلة التحضير للبلوغ ؟

 ويمك  الجها  التناسلي م  اداج وظيلته

جنسية ائص العدد م   ال  ةنه يسبل ظهور ؟  التستوستيرو  او ارمو  الذكورةعلل يعتبر ارمو

ت ظة ال وم وغلاثانوية التي تظهر في فترة البلوغ واي نمو شعر الوجه والجسم و يادة حجم الجس

 واكتمال نمو الجها  التناسلي

  تركيل في ال  ية ي تص بإنتاج الحيوانات المنوية(  نبيبات المني) 

  المنوية ويكتمل نضجهاتركيل في ال  ية ت ت   فيه الحيوانات (  البربخ) 

 ؟باشرة متكو  قادرة علي إ  ال البيضة ةالحيوانات المنوية التي تتكو  في ال  ية علل 

 ة نها ةبد أ  ت    في البربخ حتى يكتمل نضجها 

 ؟ ماذا تتوقل ا  يحدث للذكر اذا لم تهبط كل   ية م  تجويف البط  الى كيس ال ل 

 ي بح الش ص عقيم لأ  ذلك يؤدي الى عدم تكو  حيوانات منوية ناضجة 

  جري البولقناة م اية ملأنبول يمتد م  البربخ إلي التجويف البطنى ثم يندمم في النه() الوعاج الناقل 
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  عضو ذكري ينقل الحيوانات المنوية   ل عملية القذف( ) القضيل 

 اذكراا مل أاميتها للجها  التناسلي ؟يت ل بالجها  التناسلي ث ث غدد  

 وبر كغدتا  –دة البروستاتا غ –لحوي لة المنوية ا –الغدد اي 

  إفرا  سائل غني بالمغذيات للحيوانات المنوية والحلاظ عليها :الأامية 

  اسم يطلق علي السائل المنوي وما تسبح فيه م  حيوانات منوية ) المني (

  لمنويةوانات اانقباض العض ت الملساج المبطنة للغدد في الجها التناسلي ل روج الحي  ()عملية القذف

لعض ت انقباض ا يسبل لأنها ت ضل لتأثير الجها  الع بي الذاتي الذي؟ل عملية القذف ليست إرادية تماماعل

 الملساج المبطنة للغدد في الجها  التناسلي 

اوح م  واحدة تترقذفة اللأ  عدد الحيوانات المنوية في ال للبويضة كبيرة ؟علل تعتبر فرص ا  ال الحيوا  المنوي 

 ( مليو  حيوا  منوي 800 – 300)

 تللة يا م تتكو  اةمشاج بالطريقة نلسها لدي الجنسي  في الإنسا  رغم أنها تنتم   ) √( 

  ال  يتي (   يا تناسلية ذكرية تعرف باةمشاج تتكو  في  الحيوانات المنوية) 

كوي  لية تالم طط التالي يوضح تأثير الهرمونات علي ال  يتي  والمبيضي  التي تؤثر في عم

  الع قة بي  الغدة الن امية وال  ية والمبيض اةمشاج 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ (ما اي التراكيل الأساسية لل  بة ) م  الرسم المقابل اجل 

 : لتكوي  الحيوانات المنوية  انبيبات مني -2      ربخ : ل    ونضم الحيوانات المنويةب -1
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: لنقل الحيوانات المنوية  أوعية ناقله -4وااما التستوستيرو   ات  يا ليدج :تلر  اةندروجين -1

 لقناه مجري البول 

ستيرو  و التستو وااما ة نها تلر  اةندروجي كغدة  ماج ؟ )ال  يا ال  لية ( تعمل   يا ليدج علل

 لدم مباشرة ت بها في ا

  ات المنويةالحيوان وتكوي    يا تبط  الجدر الدا لية ل نبيبات المنوية تنقسم ميتو يا للتضاعف(  أمهات المني) 

 ل   يةكمجموعات م  مئات النبيبات الدقيقة والمشدودة والملتلة دا ل  ) فصوص الخصية (

 أوعية ناقلة تتشكل م  ت قي النبيبات المنوية  ما المق ود بالقنيات في ال  ية ؟

 ما اي مراحل تكوي  الحيوانات المنوية ؟

 كروموسوم ميتو يا للتضاعف مكونة  46( او 2nتنقسم أمهات المني ) -1

 كروموسوم  46او   2N  يا منوية أولية 

 ( nيا المنوية الأولية ميو ي أول مكونة  ليتي  منويتي  ثانويتي  )تنقسم ال   -2

 نقسم ال  يا المنوية الثانوية ميو ي ثا  مكونة ط ئل المني ت -3

 تحول ط ئل المني الى حيوانات منوية بعد سلسلة تحوةت معقدة ت -4

 يوما  72تستغرق عملية تكوي  الحيوا  المني )√ ( 
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تكوي   جية أثنايميائالرسائل الكالحماية والتغذية ونقل ما اي أامية   يا سرتولي في العملية اذه ؟

 الحيوانات المنوية 

 ينشا الذيل م  محور الرأس المرك ي عند العنق ثم يعبر القطعة الوسطية ) √( 

   عادة ت نيعهافا نها تتحل لأ ؟يوما  60 – 30ماذا يحدث أ  لم تقذف الحيوانات المنوية   ل 

فأنه يعج  ع  ا  ال البيضة لأ  به  ؟ماذا تتوقل أ  يحدث اذا فقد الحيوا  المنوي الجسم الطرفي 

 ان يمات تساعد الحيوا  المنوي على ا تراق جدار البيضة 

 ات المني نبيبالمقابل يمثل قطاع عرض لبعض الرسم  

  تكوي  الحيوانات المنوية ؟أمهات المني :ماهي اهمية كل من 

 مسؤل ع  حركة الحيوا  المنوي الذيل للحيوا  المنوي ؟ ما أامية

 المستقلة

  قدة تحوةت مع حيوانات منوية بعد سلسلة ولك  تتحول تدريجيا إلي ة تنقسم ط ئل المني(  √) 

                                           لوالذي  لية سوطية مؤللة م  ث ثة اج اج اي الراس والقطعة الوسطية(  الحيوا  المنوي)

في به جسيم طروبها نواة تحتوي عل المادة الكرموسومية  : لرأس؟  امما يتركل الحيوا  المنوي 

  ان يمات تساعد في ا تراق البويضة  تتكو  م  تجمل عضيات جها  جولجي

وب  م   السيتليل مالذيل وبها ق تتكو  م  تجمل الميتوكندريا التي تترتل حل ونيا حول :قطعة وسطية

  غير الكافية لضما  استمرارية حياة مستقلة للحيوا  المنوي

 وي  المنينشأ م  نمو محور الراس المرك ي واو المسؤل ع  الحركة المستقلة للحيوا  الذيل

 ة ؟علل يجبر الحيوا  المنوي على التغذي مباشرة م  عنا ر السائل المنوي الغذائي 

 لأ   به قليل م  السيتوب  م غيرالكافي لضما  استمرارية حياة مستقلة للحيوا  المنوي 
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 ةتط ئل المني ةتنقسم ولكنها تتحول الى حيوانات منوية بعد  سلسلة م  التحو) √( 

 -ة ي النواويغط يتكو  الجسم الطرفي م  جها  جولجيكيف تتحول ط ئل المني الى حيوانات منوية ؟

ة نة القطعوكندريا بشكل حل وني حول الذيل مكوتتجمل الميت -نمو المحور المرك ي ويكو  الذيل   ي

  تم الت لص م  السيتوب  م المتبقيي -الوسطية   

 علل تحتوي القطعة الوسطية على العديد م  الميتوكندريا ؟

             ال  م لتحريك السوط أثناج رحلة الحيوا  المنوي في قناة فالول   ATPلإنتاج 

 23كل منها بنويتي  تي  ثا؟    ينتم  ليتي  منويماذا ينتم عند انقسام ال  يا النطلية اةولية ميو يا 

وسوم كرم 22( واة ري ) Xكرموسوم جسمي وكروموسوم جنسي  22كروموسوم ) تملك احداما 

 ( Yجسمي وكروموسوم جنسي 

 ضل لمني ويا ئل طيتشكل ع  كل  لية  ليتي  م   ماذا ينتم ع  انقسام ال  يا النطلية الثانوية ؟

  كل منهما الى سلسلة تحوةت معقدة لت بح حيوانا منويا

  الشي و ةةمراض واةجهاد وبعض ابسبل  قد يبطىج تحول ط ئل المني الى حيوانات منوية احيانا  ؟ 

 العدد الكروموسومي نوه ال لية

 (XY+44)   46 أمهات المني

 (XY+44)      46 ال  يا المنوية الأولية

 (X+22(    او ) Y+22)    23 ال  يا المنوية الثانوية

 (X+22(    او ) Y+22)      23 ط ئل المني

 

 نوه اةنقسام نوه ال لية

 ميتو ي المنيأمهات 

 ميو ي ال  يا المنوية الأولية

 ميو ي ال  يا المنوية الثانوية

 لاتنقسم طلائع المني
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 ( الجها  التناسلي الأنثوي)  

مية لتلر  ة الن اي الغديبدأ البلوغ عندما يرسل تحت المهاد إشارات إل كيف يحدث البلوغ عند الإناث ؟ 

 حيث أ   L.Hو  F.S.Hارموني 

- F.S.H  نوثةمظاار الأ يسبليحث ال  يا في المبيض علي إفرا  اةستروجي  الأنثوي 

- L.H   يسبل تم ق حوي لة جراف لتقذف البويضة  ارج المبيض 

ظهور  بلستثر في ال  يا المستهدفة لتؤ الأنهتسمي اةستروجينات بهرمونات الأنوثة ؟ –علل 

نمو الثديي   -نمو الجها  التناسلي واتساه الإرداف    ال  ائص الجنسية الثانوية لدي اةنثي مثل 

  يهيئ جسم الأنثى لتغذية الجني  النامي -وإنتاج البويضات 

 

 

 

 

 

 يتناول المبيضا  على انتاج بويضة واحدة ناضجة كل شهر ) √( 

 ؟ علل يبقى المبيضا  في أماكنهم رغم انهما ليسا معلقتا  بقناة فالول

 اماكنهما بلضل طيات عديدة م  الروابطةنهما مثبتا  في 

  بلهمالرحم  / ال ؟ المبيضا  / قناة فالول /ما اي التراكيل اةساسية للجها  التناسلي اةنثوي 

 ني را  ارموقوم بإفنها بجانل إنتاج البويضات تلأم تلطة الوظيلة ؟ غدة علل يعتبر المبيضا  

 اثروة  ع  التكالبروجسترو  واما مسئو اةستراديول (اةستروجي  )  ا ة اما – جنسي  أنثويي  

 وظهور ال  ائص الجنسية الأولية والثانوية  

  روجسترو   والبعضوا  انثويا  لهما أامية في انضاج البويضات وأفرا  ارموني اةستروجي) المبيضا  ( 

 احد نماذج ارمو  اةستروجينات النشط بيولوجيا) اةستراديول ( 
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 ارمونات اةنوثة ارمونات الذكورة  المقارنةوجه 

 اةستروجينات اةندروجينات اسم الهرونات

 اةستراديول و البروجسترو  التستوستيرو  الهرمونات النشطة

يسبل ظهور ال  ائص الجنسية  اةامية
 الثانوية

يسبل ظهور ال  ائص الجنسية 
 الثانوية والتكاثر

 ال  يا في عملية تكوي  البويضات ( اسم يطلق على) أمهات البيض 

(44+XX العدد الكروموسومي في أمهات البيض ) 

 كيف يتم تكوي  البويضات في المبيض ؟ 

 م  أمهات البيض ؟يبدأ  وضح إجابتك برسم 

 كروموسوم  46تنمو امهات البيض لت بح   يا بيضية اولية بها -1

 موت عدد كبير منها ويتجمد الباقي في الطور التمهيدي اةول ي-2

 قبل اةباضة تنقسم ال  يا البيضية اةولية ميو ي اول

 وجسم قطبي ( x+22كروموسوم ) 23فتكو    يا بيضية ثانوية  

  اةستوائي الثانيأول وتتجمد البويضة الثانوية في الطور  

نقسم وي  ثاني الثانوية لتنتم  لية اكبر اي البويضة وجسم قطبي  ال تنقسم البويضة في حالة اة-4

 الجسم القطبي الأول الى جسمي  قطبيي 

 ماذا يحدث عندما تنشق حوي لة جراف ؟

 ت رج البويضة محاطة ب  يا حوي لية 

 ثم تنتقل بلعل حركة الأادال الموجودة 

 علي طرف قناة فالول الواسعة

 جسم لي الإإ  لم تلقح البويضة تموت وت رج م  الجسم وتتحول الحوي لة ال الية م  البيضة 

 الأ لر وم  ثم ت بح الجسم الأبيض

 

 48و  24و  12تظل البويضة حية ما بي  )√(  م  الحيض التالي  14تحدث الإباضه قبل يوم ) √( 

 ساعة 
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 حمتعمل على دفل البويضة تجاه الر ما أامية اةادال  التي توجد في قناة فالول ؟

 ال لية البيضية الثانوية ال  يا البيضة الأولية  المقارنة

 اةستوائي الثاني التمهيد اةول الطور التي تتجمد فيه

 (22+X) (xx+44) عدد الكروموسومات

تكو  فو ي اول ميلية ؟ تنقسم ال  يا البيضية اةوماذا يحدث لل لية البيضية اةولية قبل اةباضة 

   يستوائي الثانكروموسوم  وجسم قطبي أول وتتجمد البويضة في الطور اة 23  يا بيضية ثانوية 

 عند البلوغ عند اوةدة المقارنة

 30000-20000 500000-400000 عدد الحوي  ت اةولية

 قار  بي  عملية تكوي  الحيوانات المنوية وعملية تكوي  البويضات 

 عملية تكوي  البويضات  عملية تكوي  الحيوانات المنوية 

 فور تكو  الجني   س  البلوغ 

 إنتاج دوري للأمشاج  إنتاج متوا ل للأمشاج 

م تقدتراجل أداج الأعضاج التناسلية تدريجيا مل ال
 في الس  

 توقف سريل لأداج الأعضاج التناسلية عند بلوغ
 مرحلة انقطاه الحيض 

 إنتاج عدد محدد م  البويضات  إنتاج عدد كبير م  الحيوانات المنوية 

 بحسل الجدول التاليقار  بي  الحيوانات المنوية والبويضات  

 الحيوان المنوي  البويضة  وجه المقارنة

  غيرة  كبيرة  الحجم 

 طولي  دائرية  الشكل

 متحرك  ثابتة  الحركة 

  يوم 14لى ا 10الحوي لة اةولية بعد نضجها والذي يستغرق م  ما المق ود بحوي لة جراف ؟ 

يقوم وبيضة اوجسم غدي يتكو  م  حوي لة جراف ال الية م  الما المق ود بالجسم اة لر ؟   

                 بأرا  ارموني البروجسترو  واةستروجي 
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 دورة الحيض ) الدورة الشهرية (

 ثدي الإنالهرموني لمعقدة م  الأحداث المتعاقبة بسبل تلاعل الجها  التناسلي واسلسلة (  الدورة الشهرية) 

 التغذية الراجعهتنظم الهرمونات الدورة الشهرية ع  طريق  -: أكمل

 تقسم الدورة الشهرية الى اربعة اطوار اي 

 طور الحيض (    /) الطور الحوي لي / طوراةباضة / طور الجسم اة لر 
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 الرسم التالي يوضح م طط الدورة الشهرية ادرسه جيدا ثم اجل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل على لية تعملعيل ا؟ ا  نقص افرا  أي مادة أو  يادته يترتل عليه تما المق ود بالتغذية الراجعه 

  يادة افرا  مادة أ رل أو كبحه
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ليه الى ضة اةول البيالدورة تنمو البويضه)تتحو؟ اثناج اشرح بأ ت ار ما يحدث اثناج الدورة الشهرية

 بيضة ثانوية ( وتقذف م  المبيض ويجه  الرحم لأستقبال البويضة الم  بة

 فأذا   بت البويضة بعد اةباضة تنغرس في بطانة الرحم ويبدأ النمو الجنيني

 اذا لم ت  ل البيضة فتطرد الى  ارج الجسم مل بطانة الرحم 

 رو بروجستين لض مستول اةسترجي  والات عند انتهاج دورة الحيض؟ ماذا يحدث للهرمون

 يوم 28في الدم لتبدأ دورة حيض جديدة تدوم حوالى 

 حوي ليطور اليعتبر الطمث أول يوم م  الدورة ويت ام  مل بدج ال متى تبدأ الدورة الشهرية ؟

حث اللص ي  GnRH محررحيث يستجيل تحت المهاد لأن لاض اةستروجي  في الدم بأنتاج ارمو  

لهرمونا  عبر ابنسبة اقل    ثم ينتقل   LH ارمو   و  FSH اةمامي للن امية على افرا  ارمو 

 وية (الدم الى المبيض حيث يحل ا  نمو الحوي لة )الأولية ( ونضجها )الى حوي لة ثان

 ي  تحو 10 حوالىفي اغلل الأحيا  ةتنمو حوي لة واحدة في المبيض كل دورة وانما تنمو ) √( 

 ولك  ةتنضم اة حوي لة واحدة لت بح حوي لة جراف 

 ة؟لشهرياكيف يستجيل تحت المهاد لأن لاض مستول اةستروجي  في الدم عند انتهاج الدورة 

 و  FSH يحث اللص اةمامي للن امية على افرا  ارمو   GnRH يستجيل بأنتاج ارمو  محرر

ة نا  عبر الدم الى المبيض حيث يحل ا  نمو الحوي لينتقل الهرمو-بنسبة اقل       LH ارمو  

 )الأولية ( ونضجها )الى حوي لة ثانوية (

ل  يا حو م ال عند نمو الحوي لة تتضماذا يحدث في اثناج نمو الحوي لة الأولية الى ثانوية ؟ 

ستقبال عدادا لأة استطانة الرحم أكثر سماكالبويضة وتبدأ بإنتاج اةستروجي  بكميات  ائدة  فت بح ب

 أيام ( 10بويضة م  بة  ) نمو البويضة في اذه المرحلة يستغرق نحو 

ل الطور تحدث    رات التي)ما اي اام التغي؟  الأول الى اليوم العاشر م  الدورةيوم الماذا يحدث   ل اللترة م  

 ج ارمو تحت المهاد بإنتاوين لض مستول اةستروجي  فيستجيل يبدأ ن ول الطمث  الحوي لي ؟

 G n R h   الذي يحث اللص اةمامى م  الن امية علي إفرا  ارموF.S .H    وارموL.H  

ويضة في تتض م ال  يا حول الب/  عمل الهرمونات علي نمو الحوي لة ونضجها تبنسبة اقل 

لمهبل ت في اتحدث تغيرا /الحوي لة وتنتم إستروجي  بكميات كبيرة لت داد سماكة بطانة الرحم 

 ىة الأنثة حرارلتسهيل مرور الحيوانات المنوية و الإ  ال وتتغير درجوعنق الرحم وقناة فالول 

في داد إفرا    G n R Hفرا  ي يد تحت المهاد إ ماذا يحدث في منت ف الدورة الشهرية ؟

  بنسبة اقل فتتم ق الحوي لة وتقذف البويضة إلي قناة فالول F.S.Hأما    L Hارمو  
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 ي ليلطور حوا  يا في حوي لة جراف تلر  اةستروجي    ل ( الحوي لةبالبويضة  ال  يا حول)

 ي ؟الحوي ل ما أامية حدوث تغيرات في المهبل وعنق الرحم وقناة فالول   ل الطور

 لتسهيل مرور الحيوانات المنوية وحدوث اة  ال 

  لناضجةاالهرمو  المسبل الرئيسي لعملية تم ق حوي لة جراف وقذف البويضة (  L.Hارمو  ) 

   L.Hو   F.S.Hارمو  يلر ه تحت المهاد لحث الغدة الن امية على إفرا  ارمو  (G n R Hارمو  )

  ةاضبدوث اةح -يعمل علي نضم حوي لة جراف    ؟L H و F.S .Hما اى اامية ارمو  

 في المهبل   ل الن ف الأول م  الدورة ؟تحدث ما اي التغيرات التي 

 الجسم  حرارة وارتلاه درجةوتغيرات في قناة فالول وعنق الرحم  يادة إفرا  م اطية المهبل  -

  الناضجةالثانوية ( تم ق حوي لة جراف وقذفها لل لية البيضية  اةباضة) 

 من ف الدورة أو اربعة ايام  ويحدث في 3أق ر اطوار الدورة الشهرية ويستمر (  طور اةباضة) 

 ة؟  اةباض ي طورفمادور تحت المهاد اثناج الدورة الشهرية ؟ يماذا يحدث في نهاية الطور الحوي ل

في يد  المهاد ر تحتي داد انتاج اةستروجي  بشكل كبير ما يسبل و ول تغذية راجعة ايجابية الى محو

كل فجائي بش LHمما يحث الغدة الن امية اةمامية على أفرا  كمية كبيرة م    G nRHافرا  

 ةلناضجبنسبة اقل فتم ق حوي لة جراف الناضجة وقذفها لل لية البيضية الثانوية ا FSHو

وي ه تأثير قل؟ لأنه بكمية كبيرة وبشكل ملاجيج في نهاية الطور الحوي لي  LHعلل يلر  ارمو  

 في الحوي لة الناضجة حيث تتم ق وتقذف البويضة الناضجة الى احدل قناتي فالول

 بعد اةباضة قبل اةباضة المقارنة

 درجة سيلي ية 37.2 درجة سيلي ية 36.2 درجة حرارة جسم اةنثى

 

 افرا ات الن امية اةمامية افرا ات تحت المهاد المقارنة

عند  GnRHانتاج ارمو     ل الطور الحوي لي
 ان لاض اةستروجي 

 LHبكمية اكبر و  FSHتلر  
 بكمية اقل

عند  GnRHانتاج ارمو     ل طور اةباضة
 ارتلاه اةستروجي 

بشكل LHتلر  كمية كبيرة م  
 FSHملاجيج وكمية اقل م  

 يتوقف اةفرا  يتوقف اةفرا     ل طور الجسم اة لر
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سم ج الى  تتحول الحوي لة ال الية م  البيضة؟)خلال الجسم الأصفر(يحدث في المبيض بعد الاباضة ما

  لا لر وتستمر في افرا  اةستروجي  وتبدأ في افرا  ارمو  البروجسترو  لتحضير الرحم للحم

تكمال يوم م  اس 14-10بعد اةباضة مباشرة وغالبا بعد  اكبر؟ متى تصبح فرصة اخصاب البويضة

 دورة الحيض السابقة 

ل  يا ارة م  كاذا   بها حيوا  المنوي وبعد عدة انقسامات تتمو   متى تبدأ البويضة بالانقسام ؟

 تغرس نلسها في بطانة الرحم

م اج الجسرار أدتحافظ على استم؟ تلر  المشيمة ارمونات ماذا يحدث بعد أيام قليلة م  اةنغراس

 ذيتهالأ لر وظائلة لعدة أسابيل فيسمح ذلك لبطانة الرحم بحماية الجني  النامي وتغ

 كو  كرةيث تتحتبدأ باةنقسام عدة انقسامات  يحدث للبويضة عندما ت  ل بعد عملية اةباضة ؟ما

استروة مو الى الجوتنحم تنغرس في بطانة الر ) التوتية (تنمو الى كرة مجوفة تسمى الب ستيوة م  ال  يام متة 

غراس م  اةن عد أيام قليلةب-التي يتشكل منها اجه ة الجسم  التي تتشكل الى الطبقات الجرثومية الث ثة 

  انة الرحم يادة نمو بطو أسابيل عدةل وظائلةارمونات تحافظ علي أداج الجسم الأ لرتلر  المشيمة 

ا  يقل إفر –لتيت يبدأ الجسم اة لر بالت؟اضة بماذا تتوقل أ  يحدث إ  لم ت  ل البويضة بعد اة

  تبدأ بطانة الرحم باةنل ال ع  جدار الرحم-اةستروجي  والبروجسترو  

 ( ايام  7 -3)   ل المهبل تستمر العملية تطرد البطانة ومعها الدم والبويضة غير الم  بة م  

 عند حدوث الطمث قبل الاباضة 

اثر هرمون 
GnRH 

 يحث الن امية اةمامية على افرا  
FSH    و افراLH ولك  بنسبة اقل 

و   FSHيحث الن امية اةمامية على افرا  
 ولك  بنسبة اكبر وب ورة ملاجئة LHافرا  

 G nRHرا  لي افيحث ذلك تحت المهاد ع ؟علي افرا ات تحت المهاد ما او اثر الطمث ) ن ول الدم (

  بنسبة اقل  LHولك   L . Hو F .S Hمجددا لحث الن امية علي إفرا  

 التوائم المتأخية التوائم المتماثلة المقارنة 

 م  بويضتي  م  بتي  م  بويضة واحدة م  بة المنشأ

 منها   ائص وراثية معينةلكل  تحمل جينات وراثية متماثلة الخصائص

 ة ؟ةباضاعلل تتم ق حوي لة جراف وتقذف البويضة  الناضجة الى احدل قناتي فالول في طور 

ية ة ايجابراجع بسبل أ دياد كمية ارمو  اةستروجي  في تهاية الطور الحوي لي واذا يسبل تغذية

ذي له تأثير قوي على بشكل فجائي ال LH تؤثر في تحت المهاد ثم الغدة الن امية ل يادة افرا  ارمو  

 الحوي لة الناضجة فيسبل تموقها وقذف البويضة منها

  اضه تنغرس في بطانة الرحم و يبدأ النمو الجنينيبذا   بت البويضة بعد اة) √( 
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 وحدوث الحيضإذا لم ت  ل البويضة تطرد الي  ارج الجسم مل بطانة الرحم ) √( 

  اة لر تقريبا نحو نهاية طور الجسم24 في اليوم  ؟متي تن لض كمية ارمو  البروجسترو  

  شرةقبل اةباضة مبا  12في اليوم متى يكو  ارمو  اةستروجي  عند اعلي مستوياته ؟

  ت داد سمكا ؟ ماذا يحدث لبطانة الرحم في اليوم ال امس واليوم الرابل والعشري 

  ( تقريبا 5 -1في اليوم ) ؟      يحدث الحيضفي أي ايام الدورة 

  في   ل مرحلة الجسم اة لر     ؟ متي يبلغ مستوي البروجسترو  الذروة

  (L . HوF.S .H)    ؟ المتواجدا  في اعلي مستويات قبل اةباضة  مااي الهرمونا

 طور الجسم اة لر الطور الحوي لي المقارنة

 يستمر وجوده وين لض قلي  عالي مستول اةستروجي   

 مستول البروجسترو  من لض جدا البروجسترو  مستول

 37,5-37,2  36.5حوالى  درجة الحرارة

 ي داد السمك اكثر ي داد السمك سمك بطانة الرحم

 عند عدم حدوث اة  ال في حالة حدوث اة  ال 

 تدريجيا ويتحول الى الجسم اةبيضيتحلل  يبقى ويستمر في افرا  لبروجسترو  م ير الجسم الأ لر

لتجديد  -   ةعطاج فرص اكثر لح ول اة  ال والتكاثر  علل تتكرر الدورة الشهرية ب لة ثابتة ؟

 بطانة الرحم الدموية ب له ثابتة 

 ؟علل البويضة والحيوا  المنوي وحيد المجموعة الكروموسومية 

 تحتوي العدد ال وجيلكي تنتم ع  اتحاداما معا عند اة  ال   يا 

 اة لي الكروموسومات  

تقوم  ضة فاتهاالبوي ةنه بمجرد أ  ي ترق حيوا  منوي غطاجعلل ة ت  ل البيضة الإ بحيوا  منوي واحد ؟

  الحيوانات المنوية اة ري م  الد ول اليهابإفرا  مادة تمنل 

 مبيضتجاه الالحيوانات المنوية ت  ل البيضة في قناة فالول في اعلي منطقة منها ) √( 

 ةالمنوي يواناتتثبت بها الحلي ؟تحاط البويضة بطبقة سمكية واقية تحتوي علي مواقل ارتباط  علل

 ؟ماذا يحدث عندما ترتبط احد الحيوانات المنوية بالبويضة في اعلي قناه فالول  

 الموجود في راس الحيوا  المنوي وتلر  إن يمات قوية تحطم الطبقة الواقية للبويضةيتم ق الكيس -
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 تتم ق الأغشية المحيطة بنواتي الحيوا  المنوي والبويضة وتتحدا  معا ثم   

موجود لكيس التم ق اعندما ترتبط احد الحيوانات المنوية بالبويضة في اعلي قناه فالول يماذا يحدث 

غشية م ق الأتتثم  وتلر  إن يمات قوية تحطم الطبقة الواقية للبويضة وي؟المنفي راس الحيوا  

  المحيطة بنواتي الحيوا  المنوي والبويضة وتتحدا  معا

لواقية الطبقة ايتم ق الكيس الموجود في راس الحيوا  المنوي وتلر  إن يمات قوية تحطم ماذا يحدث عندما 

   الايحد ث فتتم ق الأغشية المحيطة بنواتي الحيوا  المنوي والبويضة وتتحدا  معا ؟ للبويضة 

  ااو اندماج نواة الحيوا  المنوي مل نواة البويضة بعد تم ق اغشيتهم )اة  ال ( 

ي بويضة فية بالعندما ترتبط احد الحيوانات المنو ؟ كيف تتم عملية اة  ال في اعلي قناة فالول

قة طم الطبوية تحقيتم ق الكيس الموجود في راس الحيوا  المنوي وتلر  إن يمات -اعلي قناه فالول 

  معا يضة وتتحدا تتم ق الأغشية المحيطة بنواتي الحيوا  المنوي والبوثم -الواقية للبويضة 

 ؟ الى دا ل البيضة اة الحيوا  المنويعلل يتغير غشاج البويضة اذا د لت نو

 ثل اةبوي م 2nليمنل اي حيوا  منوي آ ر م  الد ول وذلك حتي يبقي العدد الكروموسومي لللرد الناتم 

لتنتم  ليتي  جنيتي  ثم  البويضة الم  بة)ال يجوت(تنقسم  ؟ماذا يحدث للبويضة بعد عملية اة  ال 

  وت بح كرة مجوفة تسمي الب ستيوة تلتحم بجدار الرحمتنقسم عدة مرات لتكو  كرة م  ال  يا التي تنمو 
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تي  ثم ي  جنيلتنتم  ليت البويضة الم  بة)ال يجوت(تنقسم  ؟ماذا يحدث للبويضة بعد عملية اة  ال 

  الرحم حم بجدارة تلتوت بح كرة مجوفة تسمي الب ستيوتنقسم عدة مرات لتكو  كرة م  ال  يا التي تنمو 

 الرابل ي اليومفم  ال  يا تتكو  م  انقسامات ميتو ية متتالية ل قحه  م متة كرة( التوتيه ) 

  يا  ال  جوفة ممكرة تنمو لت بح  الرابل م  اة  ال؟ماذا يحدث بعد ا  تتكو  التوتية بعد اليوم 

 تلتحم بجدار الرحم في عملية تسمى باةنغراس

  ار الرحميوة بجدب ستعملية التحام ال( ةنغراس)ا كرة مجوفة من الخلايا تنشأ من التوتية( الب ستيوة )

 حمل ة يحدثتالية ودورة الحيض التتحطم الب ستيوة في   ل ؟اةنغراسيحدث إذا لم تنجح عملية ما

 

 

 

 

 

 

التي   تنمو الب ستيوة لتكو  الجاستروة ؟ماذا يحدث للب ستيوة اذا نجحت عملية اةنغراس في الرحم 

  ه كافةجتتالف م  ث ث طبقات جرثومية تنمو وتتطور فيما بعد الى انسجه الجسم واعضا

 الجرثومي ؟علل تسمي طبقات الجاسترولا بالطبقات  

 لأنها تنمو وتتطور فيما بعد الى اعضاج الجسم واجه ته كافة

 ية الثلاث من حيث التراكيب التي تنشا عنموثقارن بين الطبقات الجر 

 بحسب الجدول التالي :نموها  

 الطبقة الداخلية  الطبقة الوسطي  الطبقة الخارجية 

لغدد ا –لجلد ا –لجهاز العصبي ا
 رقية عال

 –الكليتا   –الجها  التناسلي 
 –القلل  –العظام  –العض ت 

 ةوعية الدموية ا –الدم 

بطانة اعضاج  –الكبد  –الرئتي  
بعض الغدد  –الجها  الهضمي 

 ال ماج 

ني  تكو  الج؟ يه ماذا يحدث عندما تنمو وتتطور الطبقات الجرثومية الى كافة أعضاج الجسم واجه ت

 رجيي  مدعمي  اما غشاج اةمنيو  والكوريو ويكو  محاط بغشائي   ا
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 تم   لهيعضو  انه يكو  مل   يا في بطانة رحم اةم المشيمه واي ما اي أامية غشاج الكوريو ؟

 م والجني  الناميض ت بي  اةلتبادل المغذيات واةكسجي  وال

  عضو يتكو  م  الكوريو  مل بعض   يا بطانة الرحم( مة يالمش) 

  مي  النام والجنيض ت بي  اةلعضو يتم   له تبادل المغذيات واةكسجي  وال( المشيمة ) 

  انبوبه  تحتوي أوعية دموية م  الجني  تربط الجني  باةم(  ) الحبل السري

    النامييؤدي دور الوسادة الواقية حول الجني  ؟ما اي أامية السائل اةمنيوني للجني  

  غشائي   ارجيي  مدعمي  بحيطا  بالجني  دا ل الرحم ( واةمينو ) الكوريو  

  ي نموهبعد مرور ث ثة اشهر عل   ؟متي يبدأ م مح اةنسا  بالظهور لدي الجني  

 يحدث النمو السريل للجني  م  الشهر الرابل حتى الوةدة )√( 

 ماذا يحدث بعد تسعه اشهر م  النمو للجني  اثناج الحمل ؟

 تتم عملية الوةدة ؟كيف 

 تلر  الن امية لدي اةم كمية م  ارمو  اةوكسيتوسي  تحل  عملية الم اض 

 ةمنيوسي وي رج ما فيه م  اينشق الكيس  – ينقض الرحم بقوة وبايقاه

   ات الي حي  تتم الوةدةت داد اةنقباض – سائل ويتسل عنق الرحم

 عندما يبدا الطلل بالتنلس بنلسه يقطل الحبل السري  –   

 

 

 

 

   لطرد المشيمة  ؟ دقيقة بعد الولادة 15يستمر انقباض الرحم 

 نتظام لإنه ي يد انقباض الرحم قوة وا  ؟علل يو ف ارمو  اةوكستوسي  بهرمو  الوةدة 

  اسبوعا 32عدد ب      ؟متى يكتمل نمو الجني  دا ل الرحم 

  اسبوه م  النمو 22بعدد           ؟متى ينتظم نوم الجني  دا ل الرحم 
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 اسبوه  14بعد      ؟متى تنمو ايدي واذره وارجل وقدم الجني  

 او ايقاف عملية تكوي  الجني  قبل اوانها ؟ ما المق ود باةجهاض 

 (جهاض متعمد ا -اجهاض علوي ) -انواعه ؟ اةحهاض وما اي انواه

 (جهاض ا تياري ا –متعمد عده انواه اي ) اجهاض ع جي الجهاض ةا ويوجد م 

 بسبل وجود مشاكل  حية؟ علل قد يلجأ اةطباج احيانا الى اةجهاض المتعمد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
   

78 
 

 الجها  التناسلي ة ح

نقل بويضات وحيوانات منوية سليمة م   وجي  يعانيا  العقم  ؟ما المق ود بالإ  ال ال ارجي

    يا في رحم ال وجة 8ويتحد حيوا  منوي مل بويضة في الم تبر ثم ينغرس الجني  المؤلف م  

 ؟ما اي اسبال العقم عند الرجال 

 المنوية   انتاج عدد قليل م  الحيوانات  -1

 نتاج حيوانات منوية ناق ة النمو او بها عيول ا -2 

  طا  البروستاتااة ابه بسر -4      ض م غدة البروستاتا فتسبل اغ ق مجري البول ت -3

 اج التناسليةسرطا  اةعض - 2   الحمل  ارج الرحم     -1 ما اي اسبال العقم عند اةناث ؟

  بل داج البطانة الرحميةسي قناة فالول بفظهور ندبات  -4 لل ارموني يعيق اةباضة     -3

  الرحم حمية  ارجتتمي  بوجود اج اج م  البطانة الرحالة مرضية غير سرطانية (  داج البطانة الرحمية)  

  يةرة الشهراثناج الدو تلخسبل أوجاه في البط  عندما تنت -يسبل العقم؟داج البطانة الرحمية  اضرارما 

  نغراس بويضة م  بة في قناة فالول بدة م  الرحمإ(  الحمل  ارج الرحم) 

 فالول ؟ماذا يحدث عند انغراس بويضة م  بة في قناة 

 فانها تنمو ويؤدي ذلك الى تم ق قناة فالول مسببة ن يف دا لي حاد  

 ضرورة اللحص الدوري للمرأة لعنق الرحم والثدي ؟ علل

 اي نتوجات أو كتل قد تكو  اورام سرطانية او سرطا  المبيض ةكتشاف 

كتل في  ية أوعلل ضرورة اللحص عند م حظة أي ن يف بي  فترتي دورة الحيض أو اي ألآم بطنية غير طبيع 

  للكشف ع  سرطا  المبيض   و ا اذا كا  مرضا وراثيا ؟البط 

  ريق الدمطتنتقل ع  و   ل الع قات الجنسية   تنتقل التياي ؟ما المق ود باةلتهابات المنقولة جنسيا 

لتهابات ة ة  بعض اة ؟ست دم م طلح اةلتهابات المنقولة جنسيا ع  م طلح اةمراض المنقولة جنسيا ي –علل 

  وارضظهر ععوارض لها ما ي يد م  فرص انتقالها م  ش ص ة  ر م  دو  ادراك  أما الأمراض فجميعها ت

لنظافة الش  ية اةعتناج با -2    نسية  التوعية الج -1كيف يمك  تجنل اةلتهابات المنقولة جنسيا ؟ 

 مثل ) غسل اةعضاج التناسلية والتبول (
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 كيلية التش يص  طرق انتقال العدول  العوارض  اةسم  اةلتهال  

اةلتهابات  تالفيروسا
 الليروسية 

 فيروس اةيد  
العو  

المناعي 
البشري 
 المكتسل 

ة عوارض له في 
معظم الحاةت واحيانا 

له عوارض تشبه 
 عوارض الإنللون ا 

في حالة اللقاج الجنسي 
وعبر الدم وم  اةم الي 
الجني  اثناج الحمل وعبر 
استعمال اةبر بعد ش ص 

 م ال 

 أ ذ عينه دم 
 

اةلتهابات  البكتريا 
 البكتيرية 

سي   القيح م  القضيل  السي   
شعور بحرقة عند و

  التبول إفرا ات مهبليه 

مسحة للعضو  لقاج الجنسي لفي   ل ا
التناسلي الم ال 

باةلتهال او 
 المهبل 

جرح أو قرح  غير على  ال اري   
الأعضاج التناسلية 

 والشرج واللم والجلد 

ت مس الأغشية الم اطية 
في   ل اللقاج الجنسي أو 

 لمس الجرح مباشرة 

أ ذ عينة م  
 الدم 
 

 بر  تالرحم (  بطانة اذ بطني رحمي ) ورمبمرض انت؟  ف ث ثة اضطرابات تؤثر في جها  الإنسا  التناسلي

 م البروستاتا : يودي الى مشاكل في لنتض - ما قد يسبل ظهور حوي  ت مؤلمة بالدم   فية بطانة الرحم  ارجة

 القدرة علي التبول 

 


