
 

1 
 

 
 

 اعداد أ.محمدالمقداد 

 المصطلح العلمي  المفھوم العلمي  م

 الرابطة التساھمیة  رابطة تنتج من مساھمة أزواج الإلكترونات بین الذرات. -1

 الفلك الذري  الذرة والتي یتواجد فیھا الإلكترون. منطقة الفراغ المحیطة بنواة  -2

 نظریة رابطة التكافؤ نظریة تفترض أن الإلكترونات تشغل الأفلاك الذریة في الجزیئات.  -3

4- 
نظریة تفترض تكوین فلك جزیئي من الأفلاك الذریة یغطي لنواتین  

 نظریة الفلك الجزیئي  المترابطتین. 

 الفلك الجزیئي  الأفلاك الذریة یغطي النواتین المترابطتین. فلك ترابطي من  -5

6- 
الفلكین   تداخل فلكي ذرتین رأسًا لرأس عندما یكون محور تداخل 

 التداخل المحوري محور التناظر. 

7- 
رابطة تنتج عن تداخل فلكي ذرتین رأسًا لرأس عندما یكون محور  

 تداخل الفلكین محور التناظر.
رابطة تساھمیة سیجما  

𝛔𝛔 

الفلكین   -8 محور  یكون  عندما  جنب  إلى  جنبًا  ذرتین  فلكي  تداخل 
 التداخل الجانبي  متوازیین لیتكون فلك جزیئي.

یكون   -9 عندما  جنب  إلى  جنباً  ذرتین  فلكي  تداخل  عن  تنتج  رابطة 
 𝛑𝛑رابطة تساھمیة باي   محورًا الفلكین متوازیین.

10- 
لیتكون فلك جدید     (s , p)اندماج فلكین مختلفین عادة  ھي عملیة

یسمى فلكًا مھجنًا یمتاز بخواص وسطیة بین الأفلاك التي خضعت  
 للتھجین. 

نظریة التھجین (نظریة  
 الأفلاك المھجنة) 

یمتاز بخواص    (s , p)فلك ینتج عن اندماج فلكین مختلفین عادة   -11
 وسطیة بین الأفلاك التي خضعت للتھجین. 

 الفلك المھجن 

عملیة اندماج بین الأفلاك الذریة بوجود طاقة كافیة تنتج أفلاك ذریة   -12
 عملیة التھجین  مھجنة ذات خواص وسطیة بین الأفلاك المندمجة. 

لتكوین أربعة    2pمع ثلاثة أفلاك    2sفلك واحد  ھي عملیة اندماج   -13
 3SPتھجین  أفلاك مھجنة. 

لتكوین ثلاثة أفلاك    2pمع فلكین    2sج فلك واحد  ادمھي عملیة ان -14
 مھجنة. 

 2SPتھجین 

 للصف الحادي عشر تعالیل وتعاریف 
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 SPتھجین  لتكوین فلكان مھجنان.   2pمع فلك    2sج فلك واحد  ادم ھي عملیة ان -15

 البنزین  . 6H6Cیعتبر أصل المركبات الأروماتیة وصیغتھ الجزیئیة  -16

ھو اتحاد الأیونات مع الماء بقوة لدرجة ان الملح عندما یتبلر في   -18
 ماء التبلر  المحلول المائي تنفصل جزیئات متحدة بالماء  

 التبلر  اتحاد قوي جدًا لأیونات الملح مع جزیئات الماء.   -19

 المذیب  الوسط المذیب في المحلول .  -20

 المذاب  . الدقائق المذابة في المحلول  -21

24- 
عملیة تحدث عندما یذوب المذاب وتتم إماھة الكاتیونات والأنیونات  

 عملیة الإذابة  بالمذیب.  

 الإماھة  إحاطة جزیئات المذیب (الماء) بكل من أنیونات وكاتیون المذاب.   -25

26- 
المائي أو في   التیار الكھربائي في المحلول  التي توصل  المركبات 

 المركبات الإلكترولیتیة  الحالة المنصھرة. 

المركبات التي لا توصل التیار الكھربائي سواء في المحلول المائي   -27
 أو في الحالة المنصھرة. 

المركبات غیر  
 الإلكترولیتیة 

المحلول الذي یحتوي على أكبر كمیة من المذاب في كمیة معینة من   -28
 المحلول المشبع  المذیب على درجة حرارة ثابتة. 

 الكترولیت القوي   ھو الذي یتأین بشكل تام في المحلول   

 الكترولیت الضعیف   ھو الذي یتأین بشكل غیر تام في المحالیل   

 المحلول غیر المشبع  المحلول الذي لا یزال یستطیع إذابة كمیات إضافیة من المذاب.  -29

كتلة المادة التي تذوب في كمیة معینة من المذیب عند درجة حرارة   -30
 معینة لتكوین محلولاً مشبعاً.  

 الذوبانیة 

امتزاج یحدث للسوائل التي تذوب في بعضھا بعضًا مھمًا كانت كمیة   -31
 امتزاج كلي  كل منھما. 

 امتزاج جزئي امتزاج السوائل شحیحة الذوبان كل منھما في الآخر.  -32

 عدیمة الامتزاج  السوائل التي لا تذوب أحدھا في الآخر.   -33

الكمیة   -34 على  زائدة  المذاب  من  كمیة  على  یحتوي  الذي  المحلول 
 المحلول فوق المشبع  المسموح بھا نظریاً عند درجة حرارة معینة. 

 تركیز المحلول  لكمیة المذاب في كمیة معینة من المذیب. مقیاس   -35
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 المحلول المخفف  المحلول الذي یحتوي على تركیز منخفض من المذاب.  -36

 المحلول المركز المحلول الذي یحتوي على تركیز مرتفع من المذاب.   -37

المولاریة (التركیز   من المحلول.  (1L)عدد مولات المذاب في   -38
 المولاري) 

39- 
المولالیة (التركیز   من المذیب.  (1kg)عدد مولات المذاب في  

 المولالي) 

لمذیب نقي عند إضافة مذاب غیر  التغیرات في الخواص الفیزیائیة   -40
 الكترولیت وغیر متجانس 

الخواص المجمعة  
 للمحالیل 

وبخاره ضغط البخار على السائل عند حدوث حالة اتزان بین السائل   -42
 الضغط البخاري عند درجة حرارة معینة. 

43- 
التغیر في درجة غلیان محلول تركیزه المولالي واحد لمذاب جزیئي  

 وغیر متطایر 
ثابت الغلیان المولالي  

(Kbp) 

التغیر في درجة تجمد محلول تركیزه المولالي واحد لمذاب جزیئي   -44
 وغیر متطایر. 

ثابت التجمد المولالي  
(Kfp) 

التغیرات   -45 بدراسة  تھتم  التي  الفیزیائیة  الكیمیاء  فروع  أھم  من 
 الكیمیاء الحراریة  الحراریة التي ترافق التفاعلات الكیمیائیة. 

 النظام الذي ھو موضوع الدراسة  فضاء جزء معین من ال  -46

 المحیط ما تبقى من القضاء الذي یحیط بالنظام.  -47

الطاقة التي تتدفق داخل النظام أو خارجھ بسبب وجود اختلاف في  -48
 الحرارة  درجة الحرارة بین النظام ومحیطھ. 

وفیھا تكون حرارة المتفاعلات  التفاعلات التي تنتج طاقة حراریة   -49
 تفاعلات طاردة للحرارة اكبر من حرارة النواتج  

متص طاقة حراریة وتكون حرارة المواد المتفاعلة  التفاعلات التي ت -51
 تفاعلات ماصة للحرارة  اقل من النواتج  

یكونتفاعلات   -53 وفیھا  حرارة  طاقة  تمتص  ولا   حرارة   لاتنتج 
 تفاعلات لا حراریة  المتفاعلات تساوي حرارة النواتج 

54- 
كمیة الحرارة الممتصة أو المنطلقة خلال تفاعل كیمیائي تحت ضغط  

 H∆ الانثالبي التغیر في  ثابت. 
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55- 
كمیة الحرارة التي تنطلق أو تمُتص عندما یتفاعل عدد من المولات  
للمواد المتفاعلة بعضھا مع بعض خلال تفاعل كیمیائي لتتكون مواد  

 حرارة التفاعل ناتجة. 

محصلة تغیرات الطاقة الناتجة عن تحطم (كسر) الروابط الكیمیائیة   -56
 المواد المتفاعلة وتكوین روابط جدیدة في المواد الناتجة. في 

ھي كمیة الطاقة المنطلقة و الممتصة عندتكون مول واحد من المادة   -57
 حرارة التكوین القیاسیة  انطلاقآ من عناصرھا الأولیة وعند الظروف القیاسیة  

58- 
ھي كمیة الطاقة المنطلقة عد احتراق مول واحد من المادة احتراق  

 تامآ في وجود وفرة من غاز الأكسجین عند الظروف القیاسیة  
حرارة الاحتراق 

 القیاسیة 

حرارة تفاعل كیمیائي ما تساوي قیمة ثابتة سواء حدث ھذا التفاعل   -59
 قانون ھس  مباشرة خلال خطوة واحدة أو خلال عدة خطوات.

60- 
على   لنحصل  ما  لتفاعل  الحراریة  الكیمیائیة  المعادلات  جمع  عند 
تفاعل   كل  عن  الناتجة  الحرارة  جمع  أیضًا  یتم  النھائیة  المعادلة 

 لنحصل على حرارة التفاعل النھائیة. 

قانون ھس للجمع  
 الحراري 

 
 
 

 الھیدروجین یحتوي على رابطة واحدة من النوع سیجما. جزئ  -1
في ذرتین   1sلكان  فحیث یتداخل ال  1sلاحتواء كل ذرة ھیدروجین على فلك یحتوي إلكترون منفرد في  

 الھیدروجین رأسًا لرأس.
 على رابطة واحدة سیجما   Cl – Clتحتوي بنیة غاز الكلور  -2

17Cl:1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 
 Pzعلى طول المحور    δمن ذرتي الكلور رأسًا لرأس لتكوین رابطة تساھمیة    Pzلأنھ یتداخل الفلكان  

– Pz  . 
 الرابطة سیجما في جزئ الھیدروجین أقوى من الرابطة سیجما في جزئ الكلور.   -3

 لقصر المسافة بین نواتي ذرتي الھیدروجین وھذا یزید من قوة الرابطة سیجما على عكس جزئ الكلور.  
 32p 22s 2N:1s17 یتكون جزئ النیتروجین من ثلاث روابط تساھمیة واحدة سیجما واثنتین باي  -45

لأنھ عندما تتشارك الذرتان الإلكترونات الثلاثة المنفردة یتداخل فلك واحد فقط من كل ذرة نیتروجین مع  
فلك من ذرة أخرى رأسًا لرأس على طول المحور الذي یصل نواتي الذرتین لتكوین الرابطة التساھمیة  

 .   , 2Pz , 2Pz) –2Px (2Px، ویتوازى فلكان من كل ذرة مع فلكین من الذرة الأخرى δسیجما 

 علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً صحیحًا
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 الرابطة التساھمیة سیجما قویة صعبة الكسر بینما الرابطة باي ضعیفة سھلة الكسر.   -5
لأن الرابطة سیجما قصیرة وقویة وكثافتھا الإلكترونیة كبیرة بینما الرابطة باي طویلة وضعفیھ وكثافتھا  

 الإلكترونیة أقل. 
 

زات النبیلة روابط تساھمیة (لیس لھا القدرة على التفاعل  طبقاً لنظریة رابطة التكافؤ لا تكون الغا  -6
 وتكوین روابط). 

لأن جمیع أفلاكھا الذریة مشبعة (ممتلئة بالإلكترونات) فلا تحتوي على إلكترونات منفردة لتتداخل وتكون  
 روابط. 

 المیثان. لا یمكن الاعتماد على نظریة رابطة التكافؤ لشرح تكوین الروابط في جزئ  -7
لأن ذرة الكربون وفق ھذه النظریة لن تتمكن إلا من تكوین رابطتین فقط لوجود إلكترونین اثنین منفردین 

 فقط. 
 3SPجزئ المیثان من النوع  يالتھجین ف -8

التي تتداخل مع    3PSلتكوین أربعة أفلاك مھجنة من النوع    2pمع ثلاثة أفلاك    2sلأنھ یتم فیھ دمج فلك  
 ات الھیدروجین بروابط تساھمیة سیجما.  ذرالأربعة ل 1sأفلاك 

 .  22Pالتھجین في جزئ الإیثین النوع  -9
ویتبقى فلك    2SPلتكوین ثلاثة أفلاك مھجنة من النوع    2Pمع فلكین    2sلأنھ یتم فیھ دمج فلك واحد  

 واحد غیر مھجن. 
 . SPالتھجین في جزئ الإیثین النوع  -10

ویتبقى فلكین غیر    SPلتكوین فلكین مھجنین من النوع    2Pمع فلك    2Sلأنھ یتم فیھ دمج فلك واحد  
 مھجنین. 

 (سیجما). جمیع الروابط في جزئ المیثان تساھمیة أحادیة  -11
 یحتوي المیثان على أربعة روابط تساھمیة أحادیة.   -12

مھجنة   أفلاك  أربعة  رأسًا    SP)3(لتداخل  الھیدروجین  لذرات  ذریة  أفلاك  أربعة  مع  الكربون  ذرة  من 
 لرأس.

 تحتوي بنیة جزئ الإیثین على رابطة تساھمیة ثنائیة.   -13
من كل ذرة كربون رأسًا لرأس مكونًا رابطة سیجما وتداخل فلك غیر   SP)2(وذلك لتداخل فلك ھجین  

 مھجن من كل ذرة كربون جنباً لجنب مكوناً رابطة أخرى باي.  
 تحتوي بنیة جزئ الإیثاین على رابطة تساھمیة ثلاثیة.  -14

من كل ذرة كربون رأسًا لرأس مكونًا رابطة سیجما وتداخل فلكین غیر    (SP)وذلك لتداخل فلك مھجن  
 لجنب مكونًا رابطتین باي.   جنبامھجنین من كل ذرة كربون 
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 .4H2Cأقل نشاطًا من الإیثین   4CHالمیثان  -51
 یتفاعل المیثان بالاستبدال بینما یتفاعل الإیثین بالإضافة.  -16

لأن جمیع الروابط في المیثان سیجما قویة صعبة الكسر فیتفاعل بالاستبدال ولا یتفاعل بالإضافة لذلك  
یكون أقل نشاطًا من الإیثین (یحتوي رابطة ثنائیة) الذي یحتوي على رابطة باي سھلة الكسر فیتفاعل  

 بالإضافة.  
 متماسكة.   6H6Cحلقة البنزین  -17

   روابط سیجما الأحادیة القویة صعبة الكسرلاحتواء حلقة البنزین على 
   6H6Cاستقرار جزئ البنزین  -18
 عدم التمركز التام في نظام الرابطة باي في حلقة البنزین یؤدي إلى استقرار الجزيء.   -19

) مؤدیاً إلى عدم تمركز تام في - من الاتجاھین (+) و (  Pzلحدوث تداخل جنباً إلى جنب للأفلاك الذریة  
 ا یؤدي إلى استقرار الجزئ.  م م 𝛑𝛑نظام باي  

 لھا خاصیة قطبیة بدرجة كبیرة.  (O – H)الروابط التساھمیة في الماء  -20
وشحنة  الأكسجین ،    تتكون شحنة سالبة جزئیآ على  لأن الأكسجین أكثر سالبیة من الھیدروجین. بالتالي

 . الھیدروجین موجبة جزئیآ علي 
 . جزئ الماء ككل لھ خاصیة قطبیة -21

 لذلك جزئ الماء قطبي.   o(104.5(بسبب شكلھا الزاوي و لأن الأكسجین أكثر سالبیة من الھیدروجین. 
 قطبیة الروابط في جزئ الماء متساویة، لكنھا لا تلغي بعضھا الآخر.  -22

وبسبب ھذا الشكل الزاوي   o(104.5(لأن الزاویة بین روابط الھیدروجین والأكسجین في جزء الماء  
 لا تلغي بعضھا الآخر.  (O – H)فإن قطبیة كل من الرابطتین 

 قوي). للماء قدرة على الإذابة (الماء مذیب  -23
 . بسبب القیمة العالیة لثابت العزل الخاصة بھ 

ارتفاع درجة الغلیان وحرارة التبخیر والتوتر السطحي والسعة الحراریة وانخفاض الضغط البخاري   -24
للماء عن المركبات المتشابھة لھ أو (درجة غلیان الماء أكبر بكثیر من درجات غلیان المركبات المشابھة  

 التركیب). لھ في 
 الروابط الھیدروجینیة بین جزئیات الماء.   وجود بسبب  

 تكون ما یسمى ماء التبلر أو تكون بلورات مائیة من كبریتات النحاس الثنائیة.  -25
الماء تتحد مع أیونات المذاب اتحادًا قویاً جدًا لدرجة أن الملح عندما یتبلر من المحلول   لأن جزئیات 

 وتتحد بالماء. المائي تنفصل البلورات  
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 المحالیل السائلة.  فيینفذ الكیمائیون تفاعلات عدة  -26
لأن الجزئیات والأیونات تكون أكثر قدرة على الحركة في الحالة السائلة ما یمكنھا من التفاعل مع بعضھا  

 بسرعة أكبر. 
المعادن    -27 من  مختلفة  كمیات  على  الصنبور  ماء  (یحتوي  نقیة  في صورة  كیمیائیاً  الماء  یوجد  لا 

 والغازات الذائبة).  
 لأنھ یذیب الكثیر من المواد التي تتواجد معھ (الماء مذیب قوي). 

 .  عند ترشیح محلول خلال ورقة ترشیح لن تحجز أیاً من المذیب أو المذاب -28
لأن جسیمات المذاب أیونیة او جزیئیة (صغیرة جدًا) حیث یكون متوسط أقطارھا أقل من واحد نانومتر  

(1nm) . 
 لا ینفصل كلورید الصودیوم من محلولھ ولا یرسب في القاع إذا ترك المحلول بعد تحضیره لفترة.  -29

)nm = 101-لأن جسیمات المذاب أیونیة أو جزیئیة حیث یكون متوسط أقطارھا أقل من واحد نانومتر  
m)9 . الأخرى مثل درجة الحرارة .بسبب ثبات الشروط  
 ذوبان كلورید الصودیوم بالماء.   -30

ب أیونات  جذ لأن جزیئات الماء في حركة مستمرة بسبب طاقتھا الحركیة. فتصطدم جزیئاتھ بالبلورة وت
 إلیھا وتبدأ عملیة الإذابة بمجرد انفصال الكاتیونات والأنیونات.  Cl +(Na ,-(المذاب 

 لا تذوب في الماء   CaCO)3(وكربونات الكالسیوم   BaSO)4(كبریتات الباریوم  -13
 فلا تحدث عملیة الاذابة  لھذه الأیونات  قوى جذب الماء  لأن التجاذب بین الأیونات تلك المركبات أقوى من  

 یذوب الزیت في البنزین أو (یمكن إذابة البقع الزیتیة من الملابس بالبنزین).   -32
 قوى التنافر بینھما فتذوب في بعضھا البعض.  بسبب انعدام 

 الماء والزیت لا یختلطان (لا یذوب الزیت في الماء).  -33
لأن الزیت مركب غیر قطبي فلا یستطیع أن یختلط بجزیئات الماء القطبیة لارتباطھما مع بعضھما البعض  

 بروابط ھیدروجینیة.  
كبریتات الباریوم أو كربونات الكالسیوم توصل الكھرباء في الحالة المنصھرة وردیئة التوصیل في   -34

 حالة المحلول المائي.  
التوصیل في حالة المحلول المائي أما في الحالة    رديءلأنھ مركب أیوني لا یذوب في الماء تقریباً لذلك  

 المنصھرة یحتوي على أیونات حرة الحركة تنقل التیار الكھربائي.  
المركبات غیر الإلكترولیتیة لا توصل الكھرباء أو (محلول الجلوكوز (الجلیسرین) في الماء غیر    -35

 إلكترولیتي). 
 ي.  ائلأنھا لا تتأین في الماء حیث أن محالیلھا أو مصاھرھا لا تحتوي على أیونات لنقل التیار الكھرب
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 یوصل الكھرباء (مركب إلكترولیتي).   HClالمحلول المائي لغاز كلورید الھیدروجین   -36
في   الھیدروجین  كلورید  غاز  إذابة  عند  للتیار  لأنھ  موصل  ویصبح  الحركة  حرة  أیونات  یعطي  الماء 

 الكھربائي . 
HCl(g) + H2O(1) → H3O+(aq) + Cl-(aq) 

 یوصل الكھرباء (مركب إلكترولیتي).   3NHالمحلول المائي لغاز الأمونیا   -37
 یعطي ایونات حرة الحركة ویصبح موصل للتیار الكھربائي  لأنھ عند إذابة غاز الأمونیا في الماء 

NH3(g) + H2O(1) → NH4+ (aq) + OH-(aq) 
في الحالة النقیة (المسالة) لا یوصلان الكھرباء    HClوغاز كلورید الھیدروجین    3NHغاز الأمونیا    -38

 (مركبات غیر إلكترولیتیة).  
 لعدم احتواء كلاً منھما في الحالة النقیة على أیونات حرة الحركة تنقل التیار الكھربائي.  

 إلكترولیت قوي.  NaClمحلول كلورید الصودیوم  -39
كاملاً   تفككًا  یتفكك  الماء  في  ذوبانھ  عند  وتوصل  وبالتالي    لأنھ  المحلول  في  تتحرك  منفصلة  أیونات 

 الكھرباء.  
 ) إلكترولیت ضعیف.  II(أو كلورید الرصاص  2HgCl(II)محلول كلورید الزئبق   -04

   متأینھ.یتواجد جزء ضئیل منھ على شكل أیونات ویتواجد جزء كبیر على شكل بلورات غیر لأنھ 
 لا یضئ المصباح غذا غمرنا الإلكترودین في محلول الجلوكوز أو الكحول الإیثیلي (الكحول الطبي).  -41

 الكحول الإیثیلي) مركبات غیر إلكترولیتیة لا تحتوي على أیونات (لا یتأین في الماء).   –لأن (الجلوكوز  
 

 الأیونیة . یؤدي التقلیب الي زیادة ذوبانیة المركبات  -42
 بین المذاب و المذیب . بسبب زیادة عدد التصادمات 

عند طحن المذاب إلى جسیمات صغیرة تسرع عملیة الإذابة أو السكر المطحون أسرع ذوبان من    -43
 سكر المكعبات. 

 .  بسبب زیادة مساحة السطح المشتركة بین المذیب والمذاب وبذلك تسرع عملیة الإذابة
المادة بشكل  عملیة    -44 الحرارة تزداد ذوبانیة  الذوبان (بارتفاع درجة  التسخین تساعد على سرعة 

 ملحوظ). 
تصادم   ىلأن طاقة حركة جزیئات الماء تزداد عند درجة الحرارة المرتفعة، ما یزید من احتمالات قو

 ، فیساعد على سرعة ذوبانھ. البلوراتجزیئات الماء بسطح 
 علل یؤدي طحن المواد الي زیادة ذوبان المركبات الأیونیة في الماء -45

لان عند طحن المواد یؤدي الي زیادة مساحة السطح وبالتالي تزداد عدد الجسیمات المعرضة للتصادم .
 فتزداد الذوبانیة  
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 حدوث التلوث الحراري للأنھار عند رمي المصانع المیاه الساخنة فیھ.  -46
ذوبانیتھ)، مما یؤثر    تقل ارتفاع درجة حرارة میاه النھر یؤدي إلى تقلیل تركیز الأكسجین المذاب ( لأن  

 سلباً على الحیاة النباتیة والحیوانیة المائیة.  
 یة  .  یونلآیؤدي زیادة درجة الحرارة الي زیادة معظم المركبات ا -47

 لأن عند زیادة درجة یزداد متوسط الطاقة الحركیة لجزیئات الماء وبالتالي یزداد 
 .   المذیبعدد التصادمات بین جزئیات المذاب و 

 . تعُبأ زجاجات المشروبات الغازیة تحت ضغط عالٍ من غاز ثاني أكسید الكربون  -48
 سطح المحلول. بسبب زیادة ذوبانیة الغاز كلما ازداد الضغط الجزیئي لھ على 

 یتغیر طعم المشروب الغازي إذا تركت زجاجتھ مفتوحة لفترة.  -49
على سطح المشروب مباشرة،    2COلأنھ عند فتح زجاجة المشروب الغازي یقل الضغط الجزئي لغاز  

الذائب وتتسرب فقاعاتھ من فوھة الزجاجة فیتغیر طعم المشروب لفقدانھ غاز    2COفیقل تركیز غاز  
2CO . 
 

 . الضغط البخاري للسائل یزداد بارتفاع درجة الحرارة -50
 لأنھ كلما زادت درجة الحرارة زادت كمیة البخر الناتج من السائل وبالتالي یزداد الضغط البخاري للسائل.  

 یقل الضغط البخاري لمذیب غیر الكترولیتي وغیر متطیر .  -51
یرجع ذلك لأن بعض جسیمات المذاب تحل محل بعض جزیئات المذیب الموجودة على سطح المحلول  

 وبالتالي یقل عدد جزیئات المذیب التي یمكن الانطلاق إلى الحالة الغازیة.  
تضطر سلطات بعض الدول التي تنخفض فیھا درجات الحرارة إلى ما دون الصفر لرش الطرقات   -52

 بالملح الصلب. 
 لأن الملح الصلب یعمل على خفض درجة تجمد الماء فیمنع تكون الجلید مما یحد من حوادث الانزلاق.  

في    -53 السیارات  مبردات  في  إیثیلین)  جلیكول  (مثل  للتجمد  مضادة  مادة  السیارات  سائقي  یستخدم 
 المناطق الباردة.  

 ة) تعمل على خفض درجة تجمد الماء.  (مادة غیر متطایرة وغیر إلكترولیتی ھ  وذلك لتجنب تجمد الماء لأن
 الضغط البخاري لثاني ایثیل أیثر اكبر من الضغط البخاري للماء .  -54

   ایثر  لا قوي التجاذب بین جزیئات الماء اكبر من قوي التجاذب بین ثاني ایثیل
 لأنھا مادة غیر متطایرة وغیر إلكترولیتیة تعمل على رفع درجة غلیان الماء.  

یستخدم التركیز المولالي عند حساب الارتفاع في درجة الغلیان والانخفاض في درجة التجمد ولا   -55
 یستخدم التركیز المولاري.  

 د جزیئات المذیب.  لأن الخواص المجمعة للمحالیل تتأثر بعدد جسیمات المذاب بالنسبة إلى عد



 

10 
 

 للتفاعل الطارد للحرارة یكون بإشارة سالبة (أقل من الصفر).  H∆التغیر في الإنثالبي   -56
لأن، مجموع المحتویات الحراریة للمواد الناتجة أقل من مجموع المحتویات الحراریة للمواد الداخلة في  

 منطلقة). التفاعل حیث یطرد النظام الحرارة إلى محیطھ (طاقة 
 للتفاعل الماص للحرارة یكون بإشارة موجبة (أكبر من الصفر).  H∆التغیر في الإنثالبي   -57

لأن مجموع المحتویات الحراریة للمواد الناتجة أكبر من مجموع المحتویات الحراریة للمواد الداخلة في  
 التفاعل حیث یمتص النظام الحرارة من محیطھ (طاقة ممتصة).  

 للتفاعل اللاحراري یساوي صفر.   H∆ي الإنثالبي  التغیر ف -58
لأنھا تفاعلات تتعادل فیھا كمیة الحرارة اللازمة لتفكیك الروابط في جزیئات المتفاعلات مع تلك اللازمة  

 لتكوین الروابط أي أن النظام لا یطرد ولا یمتص الحرارة من محیطھ. 
 

 تفاعل حمض الأسیتیك مع الإیثانول لإنتاج الاستر والماء من التفاعلات اللاحراریة.  یعتبر -59
لأنھ تفاعل تتعادل فیھا كمیة الحرارة اللازمة لتفكیك الروابط في جزیئات المتفاعلات مع تلك اللازمة  

 . للتفاعل  H = 0∆لتكوین الروابط فتكون  
 .  2COالتغیر الحراري المصاحب للتفاعل التالي لا یعتبر حرارة تكوین قیاسیة لغاز  -60

CO(g) + ½ O2(g) → CO2(g)  ,   ∆H = -283.5 kj/mol 
 لم تنطلق من عناصرھا الأولیة لثاني أكسید الكربون عند الظروف القیاسیة لأن 

 
 التغیر الحراري المصاحب للتفاعل التالي لا یعتبر حرارة تكوین قیاسیة للماء.   -61

2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)  ,   ∆H = -572 kJ. 
   نھا لم تحسب لواحد مول من المادة عند الظروف القیاسیة  لأ

 للكربون. التغیر الحراري المصاحب للتفاعل التالي لا یعتبر حرارة احتراق قیاسیة  -62
C(s) + ½ O2(g) → CO(g)  ,   ∆H = -110 kJ / mol 

 . 2COلأن الكربون لم یحترق احتراقاً تامًا في كمیة وافرة من الأكسجین لأن الاحتراق التام ینتج عنھ  
 التغیر الحراري المصاحب للتفاعل التالي لا یعتبر حرارة احتراق قیاسیة للألومنیوم.  -63

4Al(s) + 3O2(g) → N2O(g)  ,   ∆H = -3340 kJ 
مول من الألومنیوم وتحسب حرارة الاحتراق القیاسیة لكل مول واحد من المادة    4لأن المادة المحترقة  

 .  المحترقة
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 لا یعتبر التغیر الحراري المصاحب للتفاعل التالي حرارة احتراق قیاسیة للنیتروجین.  -64
N2(g) + O2(g) → N2O4(g)  ,   ∆H = +9.6 kJ / mol 

تأخذ إشارة سالبة    H∆لأن التفاعل ماص للحرارة وحرارة الاحتراق القیاسیة حرارة منطلقة دائمًا و  
   دائمًا. 

 حرارة الاحتراق القیاسیة للھیدروجین تساوي حرارة التكوین القیاسیة للماء.   -65
لأنھ عند احتراق مول واحد من غاز الھیدروجین في وجود الأكسجین تنطلق طاقة حراریة تساوي الطاقة  

 الحراریة الناتجة عند تكوین مول واحد من الماء.  
حرارة التكوین القاسیة لأكسید الألمونیوم ضعف حرارة الاحتراق القیاسیة للألمونیوم طبقاً للمعادلة    -66

 التالیة:  
2Al(s) + 1.5 O2(g) → Al2O3(s) ,   ∆H = -1670 kJ/mol 

لأنھ عند تكوین مول واحد من أكسید الألمونیوم من عناصره الأولیة في حالتھا القیاسیة یحترق مولین  
 من الألمنیوم احتراقاً تامًا مع انطلاق نفس كمیة الحرارة في الحالتین. 

 لمعادلة التالیة لاتعبر عن حرارة احتراق قیاسیة للكربون   ا -67
C(s) + ½ O2(g) → CO(g)  ,   ∆H = -110 kJ / mol 

 لأن الاحتراق غیر تام لعدم وجود وفرة من الاكسجین
    

 المعادلة التالیة تعبر عن حرارة احتراق قیاس للكربون و حرارة تكوین قیاسي لثاني أكسید الكربون    -  68
2(g)CO→2(g)+O)s(C 

  

لأن عن احتراق واحد مول من الكربون احتراق تام في وجود وفرة من الأكسجین یتكون واحد مول  
 الأولیة . من غاذ ثاني أكسید الكربون انطلاقآ من عناصرھا 


