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                  

? pás« pe rƒn« rdG Énæ pJÉn« nM ≈n∏ nY É ng oô r« pKrCÉnJ i nó ne É ne ? oπ rÑ nb rø pe É n¡nJ ró ngÉ n°T rπ ng ? pInQ rƒ t°üdG » pa i nônJ GnPÉ ne

     
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              
  

                              

    
p∫ põ ræ nªdG » pa k’É nª r© pà r°SpG oônã rcnC’G oás« pFÉnH oô r¡ nµ rdG oI nõ p¡ nLnC’G  

.É n¡ ræ pe pInOÉ nØ pà r°S p’G o≥FGô nWnh

. pQ phÉ né oªdG pπ rµ s°ûdG » pa É nª nc k’nh ró nL oº o°S rQCG 

»`̀ pà`̀ sdG  p≥`̀ pFG nô`̀ s£`̀dG  pø`̀` nY  o¬`̀ n©`̀ ne  o¢`̀û`` nbÉ`̀ næ`̀ nJnCG nh  »`̀ p∏`̀ r«`̀ penR  n™ ne      
.É n¡ ræ peÉnf ró nØnà r°SpG n∞r« nc nh , ḿ ƒ oÑ r°SoCG n∫n pÓN nAÉnH oô r¡ nµ rdG É n¡H Énæ re nó rînà r°SpG

?»p∏ p« penR è pFÉnànf nh nh » pé pFÉnànf nør«nH     
       

p¢ù rØnf rø pe n∂n∏ r« penR nh nârf nCG nä ró nØnà r°SG n∞r« nc rí u°Vnh          
má nØp∏nà rî oe n≥ pFG nô n£pH pI nõ p¡ rLnC’G

lI nõ p¡ rLnCG  oó nL rƒ oj  rπ`̀ ng nh  ?  oás«FÉnH oô r¡ nµ rdG  oI nõ`̀ p¡`̀ rLnC’G  oπ nª r©nJ  n∞r« nc    
? päÉ neG nó rîpà r°S p’G oInO uó n©nà oe lás« pFÉnH oô r¡ nc

         

 oAÉ n°†r«nH lá nbnQ nh •

m¢UÉ n°UnQ oºn∏ nb •



               

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ائِرَةُ الْكَهْرُبَائِيَّةُ؟ مَا الدَّ
ذِي يَسْــمَحُ بمُِرُورِ  ائرَِةُ الْكَهْرُبَائيَِّةُ باِلْمَسَــارِ الْمُغْلَقِ  الَّ فُ الدَّ تُعَرَّ
ائِــرَةُ الْكَهْرُبَائِيَّةُ مِنْ  نُ الدَّ التَّـــيَّارِ الْكَهْرُبَائِيِّ مِنْ خِلََالهَِــا، وَتَتَكَوَّ
هَا الْجُزْءُ الْمَصْنوُعُ  نَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ. وَتُعْرَفُ أَسْلاك التَّوْصِيْلِ بأَِنَّ مُكَوِّ
لَة كَالنُّحَــاس ( وَتَعْمَلُ عَلَى نَقْــلِ الكَهْرَبَاءِ بيِْنَ  مِــنْ مَوَادٍ )مُوَصِّ
ةِ  ائِــرَةِ الْكَهْرُبَائِيَّةِ. وَتَأْتيِ هَذِهِ الطَّاقَةُ مِنَ الْبَطَّارِيَّ نَاتِ الدَّ بَاقِي مُكَوِّ
ةِ  ائِرَةِ ، وَمِنَ الأجَْزَاءِ الْمُهِمَّ وَهِيَ مَصْدَرُ الطَّاقّــةِ الْكَهْرَبَائِيَّةِ فيِ الدَّ
ائِرَةِ الْمُفْتَاحُ الْكَهْرُبَائيُِّ وَهُــوَ جِهَازٌ يَعْمَلُ عَلَى فَتْحِ وَغَلْقِ  فيِ الدَّ
ائِرَةِ، وَتَنتَْقِل  الْكَهْرُبَاءُ إلَِى الْمِصْبَــاحِ الْكَهْرُبَائيُِّ وَهُوَ الْجِهَازُ  الدَّ

وْءِ. ذِي يَسْتَهْلِكُ الطَّاقَةَ وَيُزَوِدُنَا باِلضَّ الَّ

�ؤَالُ الأأَ�سَا�سِيُّ ال�سُّ
اقَةِ الْكَهْرَبَائِيَّةِ؟ لََاتُ الطَّ مَا تَحَوُّ

المفرداتُ
ةٌ دَائِرَةٌ كَهْرَبَائِيَّ

يْلِ �أَ�سْلاكُ التَّوْ�صِ

ةٌ ارِيَّ بَطَّ

الْمِفْتَاحُ الْكَهْرَبَائِيُّ

بَاحُ الْكَهْرَبَائِيُّ �صْ المِْ

اكِنَةُ الْكَهْرُبَاءُ ال�سَّ

الْكَهْرُبَاءُ الْمُتَحَرِكَةُ

مَهَارَةُ القِرَاءَةِ 
عُ وَقُّ التَّ

مَايَحْدُثُ عُ مَا �أتََوَقَّ

←

←

←

 �أَخْتَبِِرُ نَفْ�سِي
ةُ  ائِرَةُ الْكَهْرُبَائِيَّ يل مُكَوِنَ��اتُ الدَّ عْ. مَ��اذَا يَحْ��دُث لَوْ لَمْ يَتُم تَوْ�صِ �أَتَوَقَّ

بِ�شَكل مُغْلقَ؟

ائِرَةُ الْكَهْرُبَائِيَّةُ ؟ فْكِيرُ النّاقِدُ. لِمَاذَا يُوَ�ضَع مِفْتَاح فِي الدَّ التَّ

ةُ ← ائِرَةُ الْكَهْرُبَائِيَّ مُكَوِنَاتُ الدَّ

يْلِ تَنْقِلُ الْكَهْرُبَاءُ  �أَ�سْلاكُ التَّوْ�صِ

ائِرَةِ بَيْنَ بَاقِي مُكَوِنَاتِ الدَّ
بَاحُ الْكَهْرُبَائِيُّ الْمِ�صْ

وْءِ يُزَوِدُنَا بِال�ضَّ

دَرُ  ةُ مَ�صْ ارِيَّ الْبَطَّ

ةِ اقّةِ الْكَهْرَبَائِيَّ الطَّ

الْمُفْتَاحُ الْكَهْرُبَائِيُّ 

ائِرَةِ فَتْحُ وَغَلْقُ الدَّ

فْ�سِيرُ رْحُ وَالتَّ 118ال�شَّ
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            
 ￯ رَ الٍ أُخْ ــكَ ائِيَّةِ إِلَى أَشْ بَ رُ هْ كَ ةِ الْ لُ الطَّاقَ ــوُّ كِنُ تَحَ مْ يُ
ءٍ  وْ ائِيَّةِ إِلَى ضَ بَ رُ هْ كَ ــةِ الْ لِ الطَّاقَ وٌّ ثْــلُ تَحَ ةِ مِ نَ الطَّاقَ مِ
ا فِي  مَ ةٍ (كَ ارَ رَ إِلَى حَ ) وَ ائِيِّ بَ رُ هْ كَ بَاحِ الْ صْ مِ ا فِي الْ مَ (كَ
إِلَى  ) وَ تِ وْ بِّرِ الصَّ كَ ا فِي مُ مَ تٍ (كَ وْ إلَى صَ ) وِ انِ خَ السَّ

.( ةِ حَ وَ رْ مُ ا فِي الْ مَ ةٍ (كَ كَ رَ حَ

اسِ  رَ ثْلَ الأَجْ ￯ مِ ــرَ ةِ الأُخْ ثِلَ نَ الأَمْ يدُ مِ دِ عَ ــدُ الْ جَ وْ يُ وَ
. ائِيَّةِ بَ رُ هْ كَ اتِ الْ كَ رِّ حَ مُ الْ وَ

     
?(O) (ê) (Ü) (CG) pás« pFÉnH oô r¡ nµ rdG pI nô pFG sódG päÉf pƒ nµ oe rø pe m¿ pƒ nµ oe uπ oc oá nØ r« pXnhÉ ne     

? m¢S nô népH (O) n¿ pƒ nµ oª rdG o∫ pó rÑnà r°ùnf É ne nóræ pY oç oó rënj GnPÉ ne        

           

pπ nØ r°SnC’G » pa päG nhnOnC’G nQ nƒ o°U rß pM n’  
:»pdÉsàdG p∫ nh ró nérdG nÖ°ù nM päG nhnOnC’G p∞uæ n°U 

                  

pI nõ p¡ rLnC’G pø nY pá né pJÉsædG pá nbÉ s£dG n∫É nµ r°TnCG rè pà rænà r°SpG 

. pá n≤ pHÉ s°ùdG pás« pFÉnH oô r¡ nµdG

...................................................

...................................................
(أ) (ب)

(ج)

(د)

        119
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        
: اكِنَةُ اءُ السَّ بَ رُ هْ ١- الْكَ

اكِنَةِ اءِ السَّ بَ رُ هْ لُ بِالْكَ عُ الأَوَّ فُ النَّوْ رَ عْ ، يُ يْنِ عَ اءُ إِلَى نَوْ بَ رُ هْ كَ مُ الْ سِ نْقَ تَ
هما  دُ يْنِ أَحَ ــمَ سْ يْنَ جِ اكٍ  بَ تِكَ ةَ اِحْ تَيْجَ ةُ نَ نَ وِ تَكَ نَاتُ المُ ــحُ يَ الشُّ هِ وَ

بَةً . جَ وْ نَةً مُ حْ لُ شُ مِ رُ يَحْ مُ الآخَ سْ ا الْجِ يْنَمَ الِبَةً بَ نَةً سَ حْ لُ شُ مِ يَحْ

تي  قِ الَّ بَرْ ةُ الْ رَ ةِ ظَاهِ بِيْعَ ــاكِنَةِ فِي الطَّ اءِ السَّ بَ رُ هْ كَ نِ الْ وّ ةِ تَكَ ثِلَ نْ أَمْ مِ وَ
ءٍ زْ بِ جُ عَ أَقْرَ ) مَ الِبَةِ نَةِ السَّ حْ اتِ الشُّ يُومِ (ذَ غُ ةَ تَلامُسِ الْ تِيْجَ ثُ نَ دُ تَحْ
مِ ادُ ةَ تَصَ تِيْجَ قُ نَ بَرْ ثُ الْ دُ نْ ثُمَّ يَحْ مِ ) وَ بَةٍ جَ وْ نَةٍ مُ حْ و شُ ( ذُ ضِ نَ الأَرْ مِ

. بَةِ وجَ مُ عَ الْ الِبَةِ مَ نَاتِ السَّ حُ الشُّ

اءُ المتحركة: بَ رُ هْ ٢- الْكَ

نَاتٍ  حُ نْ شُ ةٌ عَ بَارَ يَ عِ هِ ، وَ ةِ كَ رِ تَحَ اءِ الْمُ بَ رُ هْ عُ الثَّاني بِالْكَ فُ النَّوْ رَ عْ يُ
بْرَ  تَيْنِ عَ طَ يْــنَ نُقْ ي بَ ــرِ كُ أو تَسْ رَّ تَحَ ةِ وتَ رِ الطَّاقَ ــدَ صْ نْ مَ جُ مِ ــرُ تَخْ
يْعِ  مِ يْلِ جَ غِ مُ لتَشْ دَ ــتَخْ تُسْ ، وَ ةِ كَ رِّ تَحَ مُ بِالْ يَتْ  مِّ لكَ سُ ؛ لِذَ لاتٍ صِّ وَ مُ

. ائِيَّةِ بَ رُ هْ كَ لِيَّةِ  الْ نْزِ مَ ةِ الْ زَ هِ الأَجْ

بِالتَّالِي  ا وَ مُ بِهَ كُ كِنُ التَّحَ مْ ةَ أَنَّــهُ يُ كَ رِّ تَحَ مُ اءَ الْ بَ رُ هْ كَ يِّزُ الْ مَ ا يُ مُّ مَ أَهَ وَ
هُ  ةِ لأَنَّ كَ رِّ تَحَ مُ اءِ الْ بَ رُ هْ كَ ن الْ ةَ مِ ادَ ــتِفَ سْ تَطِيْعُ الاِ ا. َنَسْ نْهَ ةُ مِ ادَ ــتِفَ سْ الاِ

 . بِيِّ رَ هْ كَ مُ بِالتَّيَارِ الْ كُّ كِنُ التَّحَ مْ يُ

 ( ةٌ كَ رَ تٌ -حَ وْ ةٌ- صَ ارَ رَ ةِ ( حَ الِ الطَّاقَ كَ نْ أَشْ دِ مِ يْ دِ عَ ا إِلَى الْ لُهَ يْ وِ تَحْ وَ
: لِ وَ دْ ا فِي الْجَ مَ كَ

 pê rô```` oH  ná```` rª pb  mÅ pLÉ nØ oe  mπ rµ n°û pH  o¢ù peÓoj  o¥ rô``` nÑ rdG ↑

. pá ne sô nµ oª rdG ná rµ ne » pa pá nYÉ s°ùdG

     
kIô né n°T o¥ rônÑ rdG  n≥ n© n°U rƒnd oç oó rënj GnPÉ ne     

? p¢VrQnC’G pí r£ n°S ≈n∏ nY

 nInOÉ nØ pà r°S p’G Énæoæ pµ rª oj ’ GnPÉ nª pd        
 pI nô pgÉ nX rø nY pá`` né pJÉsædG pánæ pcÉ`` s°ùdG pAÉnH oô r¡ nµ rdG nø`` pe

? p¥ rônÑ rdG

 nô````` rÑ nY  má`````` n≤n∏ r̈ oe  mI nô``` pFGnO  »` pa  … pô`````` r°ùnJ  oAÉ```nH oô r¡ nµ rdG ↑

. pán∏ u°U nƒ oª rdG p∑Ó r°SnC’G

            

ائِيَّةٍ إِلَى  بَ رُ من كهْ
كِيَّةٍ رَ حَ

ائِيَّةٍ  إِلَى  بَ رُ من كهْ
تِيَّةٍ وْ صَ

ائِيَّةٍ إِلَى  بَ رُ هْ من كَ
يَّة ارِ رَ حَ

       120
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رٌ وَّ �صٌ مُ�صَ مُلَخَّ

ه��ي  ��ةُ  الْكَهْرُبَائِيَّ ائِ��رَةُ  الدَّ
��ذِي يَ�سْ��مَحُ  المَ�سَ��ارُ المُغْل��قُ الَّ
يْ��ارِ الْكَهْرُبَائِ��يِّ مِنْ  بِمُ��رُوْرِ التَّ

خِلََالِهِ.

�أَنْوَاعُ الْكَهْرَبَاء:
تَنْقَ�سِ��مُ الْكَهْرَبَاءُ �إِلَ��ى كَهْرَبَاءٍ 

كَةٍ. �سَاكِنَةٍ وَكَهْرَبَاءٍ مُتَحَرِّ

لََات الْكَهْرَبَاء: تَحَوُّ
لَى  لَ الْكَهْرَبَاءُ �إِ نْ تَتَحَوَّ يُمْكِ��نُ �أَ
اقَةِ مِثْل  دَةٍ مِنَ الطَّ �أَ�شْكَالٍ مُتَعَدِّ
��ةِ  وْتِيَّ وَال�صَّ ��ةِ  وْئِيَّ ال�ضَّ اقَ��ةِ  الطَّ

ةِ. ةِ وَالْحَرَكِيَّ وَالْحَرَارِيَّ

مُ �أَفْكَارِي : �أُنَظِّ
�صُ فِيهَا ما تَعَلَّمْتُهُ عَنِ  كْلِ، �ألَُخِّ نَةِ في ال�شَّ ةً كالْمُبَيَّ �أعَْمَلُ مَطْوِيَّ

الكهرباء.

ثُ وَ�أَكْتُبُ رُ وَ�أَتَحَدَّ �أُفَكِّ
بالدائـــرة  المَقْصُـــودُ  الْمُفْــرَدَاتُ. مَـــا  	 1�

الكهربائية؟
اقِدُ. كيف يمكن الاستفادة من  فْكِيرُ النَّ التَّ 	 2�

أشكال الطاقة؟
لَهَا  لُ  تَتَحَوَّ تيِ  الَّ الطَّاقَةِ  عْ. مَاأَشْــكَالُ  	�أَتَوَقَّ  3�

طِ الْكَهْرَبَائِيِّ / الْمِدْفَأةِ  الْكَهْرُبَاءُ فيِ ) الْخَلَّاَّ
الْكَهْرُبَائِيَّةِ(؟ 

مَايَحْدُثْ عْ مَا �أَتَوَقَّ

حِيحَةَ. 	�أَخْتــارُ الإإِجَابَـةَ ال�صَّ  4�

ةِ هِيَ ...... وَظيِْفَةُ البَطَّارِيَّ

ائِرَةِ أ‌ - نَقْــلُ الطَّاقَةِ بيِــنَ مُكَوِنــاتِ الدَّ
الْكَهْرُبائِيَّةِ. 

ائِرَةِ الْكَهْرُبائِيَّةِ. ب- فَتْحُ وَغَلْقُ الدَّ

ائِرَةُ الْكَهْرُبائِيَّةُ باِلطَّاقَةِ.ج - تَزْوِيْدُ الدَّ
تَحْوِيْلُ الْكَهْرُباءِ لِِأشَْكَالٍ أُخْرَى.د -

لََاتُ الطَّاقَةِ  .  مَا تَحَــوُّ ���ؤَالُ الْْأأَ�سَا�سِ��يُّ ال�سُّ 	 5�

الْكَهْرَبَائِيَّةِ؟

 الكهربائية الدائرة

�أنواع الكهرباء

 تحولات
الكهرباء

اِبْحَثْ فِي �شَ��بَكَةِ الإإنْتَرْنِتْ - بِمُ�سَ��اعَدَةِ وَالِدَيْكَ- عَنْ جِهَازٍ 
طِب��يٍّ يَعْمَ��لُ بِالْكَهْرُبَاءِ وا�شْ��رَحْ كَيْفَ �سَ��اهَمَ فِ��ي الْمُحَافَظَةِ 

ةِ . حَّ عَلَى ال�صِّ

ة ا�سْتِهْلََاك الكَهْرَبَاء فِي فَاتُورَةِ مَنْزِلَك لِفَتْرَةِ  قَارِنْ بَيْنَ كَمِيَّ
��هْر الأأقََل  كْثَر ا�سْ��تِهْلََاكًا وَال�شَّ ��هْرَ الأأَ دْ ال�شَّ �أَرْبَعَةِ �أَ�شْ��هُرٍ وَحَدِّ

ا�سْتِهْلََاكًا؟

ةةُُ ححََ �ص�صِِّّ الالْْ ومومُ ُ ووََ للُُ اتُ  العالعُُ يَا�ضِيَّ اتُالعُلُومُ وَالْرِّ يَا�ضِيَّ العُلُومُ وَالْرِّ

فْ�سِيرُ رْحُ وَالتَّ ال�شَّ 121
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   

         

    

     

      

         

         

             
 ، ائِيَّةِ بَ رُ هْ كَ ةِ الْ ائِرَ لِ الدَّ مَ ةِ فِي عَ مَ دَ تَخْ سْ مُ ادِّ الْ وَ مَ يَّةُ الْ عِ رُ نَوْ ثِّ ؤَ يْفَ تُ فُ كَ رَّ أَتَعَ

ا.  هَ لَ لاَ ائِيُّ خِ بَ رُ هْ كَ انِ التَّيَّارِ الْ يَ رَ سَ وَ
       

 ≈n∏ nY  pπ« p°UƒsàdG  p∑ nÓ r°SnCG  p™ ræ o°U  » pa  pá ne nó rînà r°ù oª rdG  pOG nƒ nª rdG  oás« pYƒnf  nô pKDƒoJ  r¿nCG  oø pµ rª oj  rπ ng
? pás« pFÉnH nô r¡ nµ rdG pI nô pFG sódG pπ nª nY

. pAÉnH nô r¡ nµ rdG pπ« p°UƒnJ » pa p¢SÉ nëtædG rø pe pá nYƒoæ r°ü nª rdG pπ« p°UƒsàdG o∑ nÓ r°SnCG oΩ nó rînà r°ùoJ
päÉ s°UÉ nªdG  hnCG  p±ƒ`̀ t°`̀ü`̀dG  p•ƒ`̀ o«`̀ oî`̀ pH  pπ« p°UƒsàdG  p∑ nÓ`̀` r°`̀`SnCG  p∫G nó`̀ rÑ`̀ pà`̀ r°`̀SG  nó`̀ ræ`̀ pY  oç oó`̀ rë`̀ nj  GnPÉ``` ne

?pás« pµ« pà r°S nÓpÑ rdG

 
päÉ s°UÉ nª rdG ph nCG nás« paƒ t°üdG n•ƒo« oîrdG oâ re nó rînà r°SG GnPpEG ` pH oCG nó rÑnJ

..... s¿EÉ na pás« pFÉnH nô r¡ nµ rdG pI nô pFG sódG » pa pás« pµ« pà r°S nÓpÑ rdG

        
má sj pQÉ s£Hnh más« pµ p« pà r°S nÓpH mäÉ s°UÉ ne nh m•ƒo« oNnh m∂r∏ p°S nh x» pFÉnH oô r¡ nc mìÉnÑ r°ü pe ≈n∏ nY oπ o°ü rMnCG 

.» pªu∏ n© oe rø pe

 . pìÉnÑ r°ü pª rdG pI nQÉnfE p’ pánæ pµ rª oª rdG p¥ oô t£dG nOÉ nérjpEG o∫ phÉ nMoCG   

.nór∏pérdG oìnôrénj rónbnh ,wOÉnM o∂r∏u°ùdG :lôrjpòrënJ
má`̀ n≤`̀ rj pô`̀ n£`̀ pd  Ék« p£r« p£ rînJ  É`̀ kª`̀ r°`̀S nQ  oÅ`̀ p°`̀û`̀ rfoCG  

oó`̀ scnCÉ`̀ nJnCG nh  , pìÉnÑ r°ü pª rdG  oI nQÉ`̀ nfpEG  É n¡ pH  »pæoæ pµ rª oj
pI nô pFG sódG ≈n∏ nY pAG nõ rLnC’G pAÉ nª r°SnCG pánHÉnà pc rø pe

. pás« pFÉnH oô r¡ nµ rdG

       122
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ائِيٌّ نَ�شَاطٌ  ا�سْتِقْ�صَ

لِلدَائِرتَيْنِ  تَ�سْمَحْ  لا  بِحَيْث  ابِقَةِ  ال�سَّ الْ��مَ��وَادِّ  بِا�سْتِخْدَامِ  كَهْرُبَائِيَتَيْنِ  لِدَائِرَتَيْنِ  تَخْطِيْطِيًا  رَ�سْمًا   �أُنْ�شِئُ  4�

الكَهْرُبَائِيَتَيْنِ بِ�إِنَارَةِ الْمِ�صْبَاحِ.

بِ�شَكْلٍ  ةِ  الْبِلََا�سْتِيِكِيَّ اتِ  وَالْمَا�صَّ وْفِ  ال�صُّ وَخُيُوطَ  ةَ  الْكَهْرَبَائِيَّ الْْأأَ�سْلاكَ  �صُ  �أَتَفَحَّ  �أُقَارِنُ.  5�

اخِلِ؟ نُ، وَمَاذَا يُوْجَدُ بِهَا مِنَ الدَّ دَقِيقٍ. مِنْ مَاذَا تَتَكَوَّ

تَائِجَ.  اَ�سْتَخْلِ�صُ النَّ

بَاحُ؟ يئَ الْمِ�صْ رُهَا؛ لِكَي يُ�ضِ رُوطُ الْوَاجِبُ تَوَفُّ �أَ�سْتَنْتِجُ. مَا ال�شُّ 	 1�

ائِرَةِ �أمَْ لََا؟ ارُ الْكَهْرُبَائِيُّ يَ�سْرِي فِي الدَّ حْلِيْلُ. كَيْفَ يُمْكِنُكَ مَعْرِفَةُ مَا �إِذَا كَانَ التَّيَّ  التَّ 2�

اءٌ مُوَجّه    ا�سْتِقْ�صَ

ةً  يَّ نُ فَرْ�ضِ �أُكَوِّ

بِانْتِقَالِ  تَ�سْمَحُ  وَالَّتِي  الْكَهْرَبَائِيَّةِ؛  وَائِرِ  الدَّ نْعِ  �صُ فِي  ا�سْتِخْدَامُهَا  يَجِبُ  الَّتِي  الْمَوَادِ  ةِ  نَوعِيَّ عَنْ  ةً  يَّ فَرَ�ضِ �أكَْتُبُ 

. ارِ الْكَهْرَبَائِيِّ التَّيَّ

تِي  يَّ �أَخْتَبِرُ فَرَ�ضِ

وفِ  مُ تَجْرُبَةً لِفَحْ�صِ مَا �إِذَا كَانَ ا�سْتِخْدَامُ الْوَرَقِ بَدَلًًا مِنَ ال�صُّ مِّ �أُ�صَ

ا. دُ تَيَّارًا كَهْرَبَائِيًّ حَا�سِ يُولِّ ةِ وَ�أَ�سْلََاكِ النُّ اتِ الْبِلََا�سْتِيكِيَّ وَالْمَا�صَّ

ارِ الْكَهْرَبَائِيِّ لةَُ الَّتِي تَ�سْمَحُ بِ�سَرَيَانِ التَّيَّ �أَ�سْتَنْتِجُ.مَا الْمَوَادُ الْمُوَ�صِ
ائِرَةِ الْكَهْرَبَائِيَّةِ. خِلََالَ الدَّ

اءٌ مَفٌتُوح    ا�سْتِقْ�صَ

وَائِرِ  الْكَهْرَبَائِيَّةِ؟ عَلىَ �سَبِيلِ الْمِثَالِ: �أَيُّ  عْرِفَ عَنْ الدَّ مَاذَا �أرُِيدُ �أنَْ �أَ

هَا عَازِلَةٌ؟ يُّ لةٌَ وَ�أَ الْمَوَادِ مُوَ�صِ

؟ بَاحِ  الْكَهْرَبَائِيِّ  بِجَرَ�سٍ كَهْرَبَائِيٍّ مَاذَا يَحْدُثُ عِنْدَ ا�سْتِبْدَالِ الْمِ�صْ

�ؤالِ. �أَعْمَلُ ا�سْتِقْ�صَاءٍ لِلْْإإجَابَةِ عَنْ ال�سُّ

��بَ��اعِ  اتِّ مِ��نْ  يَ��قْ��رَ�ؤهُ  مَ��نْ  يَتَمَكَنُ  بِحَيثُ  ا�سْتِقْ�صَائِي  �أَكْ��تُ��بَ  �أنَْ  يَ��جِ��بُ 

الْخُطُواتِ نَفْ�سِهَا وَتَنْفِيذِهَا.

ةً يَّ نُ فَرْ�ضِ �أُكَوِّ

�أَ�سْ�أَلُ �سُ�ؤَلًًاا

تِي يَّ �أَفْحَ�صُ فَرْ�ضِ

تَائِجَ �أَ�سْتَخْلِ�صُ النَّ

رِيقَةِ الطَّ خُطُ��وَاتِ  بَ��اعَ  اتِّ رُ  أَتَذَكَّّ
العِلْمِيَّةِ.

عُ وَ�سُّ الْْإإِثْرَاءُ والتَّ 123
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      
    

. pá nbÉ s£dG p∫É nµ r°TnCG rø pe lπ rµ n°T   
 pRGõ`̀ pà`̀ rgG nó`̀ ræ`̀ pY oärƒ`̀ s°`̀ü`̀dG oç oó`̀ rë`̀ nj

 . pΩÉ n°ù rLnC’G

   
pá nbÉ s£dG  p∫Éµ r°TnCG  rø pe  lπ rµ n°T   

 o√ oQ pOÉ`̀ °`̀ü`̀ ne nh . pø`̀ r«`̀ n©`̀dÉ`̀ pH p¬`̀` pH t¢`̀ù`̀ë`̀ of
oí« pHÉ°ü nªdG nh o¢ù rª s°ûdG É n¡ qæ pe ,lI nO uó n© nà oe

. oQÉ sædG nh

   
pá nbÉ s£dG p∫Éµ r°TnCG rø pe lπ rµ n°T     

. É¡H Qƒ©°ûdGh É¡à¶MÓe øµªj
 áæcÉ°S AÉHô¡c : ¿ÉYƒf AÉHô¡µ∏dh
 » pa  oΩ nó`̀ rî`̀ nà`̀ r°`̀ù`̀ oJ  ácôëàe  iô```NCGh

.Iõ¡LC’G p™ r« pª nL pπ r« p̈ r°û nJ

    
 mI nô« pÑ nc  má`̀ nb nQ nh  ≈∏ nY  m¢`̀S rQ nO  uπ oc  » pa  É n¡ooàr∏ pª nY  » pà sdG  päÉ sj pƒ r£ nªrdG  o≥ p°ürdoCG
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ءُ وْ الضَّ
تُ وْ الصَّ

ازُ تِزَ الاهْ

نْعَكِسُ يَ

ائِيَّة بَ رُ هْ ةُ الْكَ ائِرَ الدَّ
ةُ يَّ الْبَطَارِ

اكِنَةِ اءِ السَّ بَ رُ هْ الْكَ

ا  يْهَ لَ ءُ عَ وْ طُ الضَّ ــقُ يَسْ ا  نْدمَ امَ عِ سَ ￯ الأَجْ  نَرَ

ا. نْهَ وَ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   عَ

مِ  سْ ةٍ للجِ يعَ ــرِ ةٍ سَ كَ رَ نْ حَ ـــــــــــــــــــــــــــــ عَ نْتُجُ  ـ  يَ

. يْنِ اكِسَ تَعَ يْنِ مُ اهَ في اتِّجَ

. امِ سَ ازِ الأَجْ تِزَ ةَ اهْ تِيجَ ثُ  ــــــــــــــــــــــــــــــ نَ دُ  يَحْ

 ، ةِ الِ الطَّاقَ ــكَ نْ أَشْ لٌ مِ ــكْ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  شَ 

. يْنِ سُّ بِهِ بِالعَ نُحِ

يعرف المسار المغلق الذي تسلكه الكهرباء 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ . بـ

. قِ بَرْ ةِ الْ رَ ــــــــــــــــــــــــــــــ  ظَاهِ
ةِ ثِلَ نْ أَمْ  مِ

ةِ  ائِرَ ةِ فِي الدَّ رَ الطَّاقَ ــدَ صْ ــدًّ ــــــــــــــــــــــــــــــ مَ  تُعَ

. ائِيَّةِ بَ رُ هْ كَ الْ

             









       124

ینعكس
الاھتزاز

الصوت
الضوء

الدائرة الكھربائیة
الكھرباء الساكنة

البطاریة

ج8: الأجسام المصقولة تعكس معظم الضوء؛ 
بینما الأجسام الداكنة والخشنة تعكس جزء منھ 

ر  وتمتص جزء آخ
ج9: بسبب تولد شحنة كھربائیة تنتج من اتصال 

اثنین من المواد ببعضھما
ج10:  أن یرن الجرس عندما تصلھ

الشحنات الكھربائیة
ج11: استمتع بسماع صوت البلبل وبعض أنواع 

الموسیقى وتختلف ھذه الأصوات في درجة 
الصوت وعاة ما تكون حادة وكما أني أحب 

الأصوات الھادئة ذات شدة قلیلة
ج12: صوت دقات الساعة - نباح الكلب - خریر 

ء الما
زاز أوجھ التشابھ: جمیعھا تنشاً عن اھت

أوجھ الاختلاف: نباح الكلب شدتھ عالیة. أما 
(دقات الساعة - خریر الماء) كلاھما أصوات 

شدتھا منخفضة
ج13: تأثر شكل العصا بظاھرة انكسار الضوء 

عند وضعھا في الماء؛ فانكسار الضوء ھو 
انحرافھ عن مساره؛ وھي ظاھرة طبیعیة تحدث 

عندما ینتقل الضوء بین وسطین شفافین مختلفین 
(الھواء والماء في ھذه الحالة)؛ ینكسر الضوء 

عند نقطة التقاء الھواء بالماء وتبدو العصا كأنھا 
ورة مكس

ج14: العبارة صحیحة؛ فجزیئات المواد الصلبة 
ومنھا المعادن متراصة بعضھا بجانب بعض؛ 

والمسافات بینھا أقصر مما ھي في المواد السائلة 
والغازیة؛ لذا تنتقل الاھتزازات بشكل أسرع بین 

جزیئاتھا
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الِيَةِ: �أُجِيبُ عَنِ الأأَ�سْئِلَةِ التَّ

�صُ. كَيْفَ تَخْتَلِفُ الأجَْسَــامُ في عَكْسِــهَا  �أُلَخِّ 	 8�

وْءِ؟  للِضَّ

��رْ: نَشْعُرُ أَحْيَانًا بشَِرَارَةٍ كَهْرُبَائِيَّةٍ عِندَْ لَمْسِ   فَ�سِّ 	 9�

ادَةٍ. مِقْبَضِ الْبَابِ بَعْدَ الْمَشْيِ عَلَى سَجَّ

��عْ: مَاذَا يَحْدُثُ عِندَْمَا نَسْــتَبْدِلُ الْمِصْبَاحَ   تَوَقَّ 	10�

ائِرَةِ الْكَهْرُبَائِيَّةِ بجَِرَسٍ؟ الْكَهْرُبَائِيَّ فيِ الدَّ

لَةُ  ةُ. مَا الأصَْوَاتُ المُفَضَّ يِحِيَّ وْ�ضِ الكِتَابَ��ةُ التَّ 	11�

حُ فيِهَا لمَِاذَا أَسْــتَمْتعُِ  . أَكْتُــبُ فقِْرَةً أُوَضِّ لَدَيَّ
بسَِــمَاعِ هَذِهِ الأصْوَاتِ بحَِيْثُ تَشْــمَلُ فقِْرَتيِ 

وْتِ. دَرَجَةَ وَعُلُوِّ الصَّ

اقِدُ. أخْتَارُ ثَلاثَةَ أَصْوَاتٍ مُخْتَلِفَةٍ  فْكِي��رُ النَّ التَّ 	12�

أسْــمَعُهَا عَادَةً. فيِمَ تَخْتَلِفُ هَــذِهِ الأصْوَاتُ، 
وَفيِْمَ تَتَشَابَهُ؟

هُ يَسْــتَطِيعُ أَنْ  اقِدُ. يَقُولُ فَيْصَلٌ إنَِّ فْكِي��رُ النَّ التَّ 	13�

يَثْنيَِ عَصًا خَشَبيَِّةً. ثُمَّ وَضَعَ عَصًا فيِ كَأْسٍ فيِهَا 
رُ ذَلكَِ. هَا مَثْنيَِّةٌ. أُفَسِّ مَاءٌ، فَظَهَرَتِ الْعَصَا كَأَنَّ

وْتُ بشَِكْلٍ سَرِيعٍ فيِ  وَابٌ �أَمْ خَطَ�أٌ؟  يَنتَْقِلُ الصَّ �صَ 	14�

لْبَةِ، وَمِنهَْا الْمَعَادِنُ. هَلْ هَذِهِ الْعِبَارَةُ  الْمَوَادِّ الصُّ
رُ إجَِابَتيِ. صَحِيحَةٌ أَمْ خَاطِئَةٌ؟ أُفَسِّ

حِناَتِ  وَابٌ �أمَْ خَطَ�أٌ؟ الْبَرْقُ يَنتُْجُ مِنْ تَصَادُمِ الشَّ �صَ 	15�

اكِنةَِ(.  البَِةِ مَعَ الْمُوجَبَةِ) الْكَهْرَبَاءِ السَّ السَّ

           

�إخت��ر الإإجاب��ة ال�صحيحة: مَــاذَا يَحْدُثُ  	16�

مِرْآةٍ  عَلَــى  يَسْــقُطُ  عِندَْمَا  ضَوْئِيٍّ  لشُِــعَاعٍ 
مُسْتَوِيَةٍ؟

    أ. يَخْتَفِي.
لُ إلِى شَكْلٍ جَدِيدٍ مِنْ أَشْكَالِ الطّاقةِ.  ب. يَتَحَوَّ

 جـ. يَنعَْكِسُ عَنِ المِرآةِ.
   د. يَنفُْذُ مِنْ خِلالِ المِرآةِ.

للِطَّاقَةِ؟  ئِيسَــةُ  الرَّ الأشَْــكَالُ   ما  	17�

وَكَيْفَ تُسْتَخْدَمُ؟

حُ فِيهِ كيَفَْ تََحْدُثُ  مُ نََموُذَجًا �أُوَ�ضِّ مِّ �أُ�صََ
؟ الرُّ�ؤيْاَ بِالعَيْْنِ

سْمِ التَّاليِ عَلَى تَصْمِيمِ النَّمُوذَجِ. أَسْتَعِينُ باِلرَّ 	1

لْصَالَ، أَوْ عَجِينةََ الوَرَقِ، أَوْ أَيَّ  أَسْتَعْمِلُ الصَّ 	2

ةٍ أُخْرَى مِنَ البيئَةِ تُسَاعِدُني عَلَى تَصْمِيمِ  مادَّ
النَّمُوذَجِ.

لِ مُرَاجَعَةُ الْفَ�صْ 125

صحیح، الغیوم (ذات الشحنات السالبة) 
والأرض (ذات الشحنة الموجبة)

 من الأشكال الرئیسة للطاقة: الطاقة الصوتیة 
والطاقة الكھربائیة والطاقة الشمسیة وطاقة 
الریاح وتستخدم في كثیر من مجالات الحیاة 

لجعل الحیاة أكثر سھولة مثل الأدوات المنزلیة 
مثل الثلاجة والتلفاز والمكنسة والمذیاع 

والتكییف والمروحة وتولید الطاقة الكھربیة
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    نَمُوذَجُ اخْتِبَارٍ )١(
حِيحَةَ:  �أَخْتَارُ الإإِجَابَةَ ال�صَّ

يْءِ عِنْدَمَا: تَصْدُرُ الْْأصَْوَاتُ عَنِ الشَّ 	1 

 يَتَأَرْجَحُ.	.أ

   ب.  يَنقَْلِبُ.

ج. يَنثَْنيِ.

 . د. يَهْتَزُّ

وْتُ مِنَ خِلََالهَِا ببُِطْءٍ؟ أَيُّ الْمَوَادِّ يَنْتَقِلُ الصَّ 	2 
           ج. الْهَوَاءُ. لْكُ. السِّ أ.	

     د. الْمَاءُ.  جَاجُ. ب. الزُّ

اسْــتُخْدِمَتْ مِطْرَقَةً مَطَّاطيَِّةً لضَِرْبِ شَــوْكَتَينِ  	3 
ةٍ مُتَسَاوِيَةٍ. انَتَينِ مُخْتَلَفَتَيْنِ بقُِوَّ رَنَّ

 

وْكَتَينِ؟ ادِرَةُ عَنْ الشَّ فيِمَ تَخْتَلفُِ الْْأصَْوَاتُ الصَّ

وْتِ.	.أ فيِ دَرَجَةِ الصَّ

وْتِ.	.ب فيِ طَاقَةِ الصَّ

وْتِ.	.ج فيِ حَجْمِ الصَّ

د وْتِ.	. فيِ عُلُوِّ الصَّ

وْءُ عَلَى مِرْآةٍ؟ مَاذَا يَحْدُثُ إذَِا سَقَطَ الضَّ 	4 

يَنعَْكِسُ.	.أ

يَنكَْسِرُ.	.ب

.	.ج يُمْتَصُّ

د يَتَشَتَّتُ.  	.

وْءِ الأبَْيَضِ عِندَْ سُــقُوطهِِ عَلَى  مَاذَا يَحْدُثُ للِضَّ 	5 
مَنْشُورٍ؟

نُ ظِّلٌّ عَلَى الْجِدَارِ.	.أ يَتَكَوَّ

بْعَةِ.	.ب وْءُ إلَِىأَ لْوَانهِِ السَّ يَتَحَلَّلُ الضَّ

وْءُ مِنَ المَنشُْورِ.	.ج يَنعَْكِسُ الضَّ

د يَمْتَصُّ المَنشُْورُ بَعْضَ الألَْوَانِ.	.

مَاذَا يَلْزَمُ لرُِؤْيَةِ الْْأشَْيَاءِ؟  	6 

.	.أ مَنشُْورٌ زُجَاجِيٌّ

ظِلََالٌ سَوْدَاءُ.	.ب

حَاتٌ للِْْأَلْوَانِ.	.ج مُرَشِّ

د وْءِ عَن الْْأشَْيَاءِ.	. انْعِكَاسُ الضَّ
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اهُ؟ نَ لَ أَدْ كْ فُ الشَّ اتِ التَّالِيَةِ تَصِ لِمَ أَيُّ الْكَ  ٧

. لُّلٌ  أ. تَحَ

. اسٌ ب. انْعِكَ

. ارٌ   ج. انْكِسَ

.    د. ظِلٌّ

 ، تِيَّةَ وْ اتِ الصَّ جَ وْ ــعُ الْـــمَ مَ ي يَجْ وُ الَّــذِ الْعُضْ   ٨
: يَّةِ عِ مْ نَاةِ السَّ ا إِلَى الْقَ هَ هُ جِّ وَ يُ وَ

. اتُ يْمَ ظَ عُ  أ. الْ

. عِيُّ مْ بُ السَّ صَ عَ ب. الْ

. ُذُنِ ةُ الأْ بْلَ   ج. طَ

. انُ يْوَ    د. الصِّ

ةِ  ائِرَ نَــاتِ  الدَّ وِّ كَ ــنْ مُ ـي لَيْــسَ مِ لِـ ــا يَ مَّ أَيٌّ مِ  ٩
ائِيَّةِ؟ بَ رُ هْ الْكَ

.أ.  ائِيُّ بَ رُ هْ كَ تَاحُ الْ فْ مِ الْ

.ب.  يْلٍ صِ كُ تَوْ لاَ أَسْ

.ج.  ةُ يَّ بَطَّارِ الْ

. د.  بِيَّةٌ شَ ةٌ خَ دَ اعِ قَ

ةٍ ..... اقَ اةِ إِلَى طَ وَ كْ اءُ فِي  الْمُ بَ رُ هْ لُ الْكَ وَّ تَحَ ١٠ تَ

. ةٍ يَّ ارِ رَ أ. حَ

. تِيَّةٍ وْ ب. صَ

. كِيَّةٍ رَ ج. حَ

. ئِيَّةٍ وْ د. ضَ

        127
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                     

        
١٩٦٧١٠٩
٢٩٧٨١٠٠
٣٩٩٩١١٨
١١٩-٤١٠٧١٠١٢٠
٩٦-٥١١٠١١١٠٠
٩٦-٦١١٢١٢١٠٠

. اهُ نَ لِ أَدْ كْ أَنْظُرُ إِلَى الشَّ

تُ فِي  وْ اصُ الصَّ ــخَ مُ الأشْ دِ ــتَخْ يفَ يَسْ كَ فُ  أَصِ ۱۱

. لِ كْ الشَّ

تَلِفُ بَعْضُ  يْــفَ يَخْ كَ ؟ وَ اتَ وَ َصْ عُ الأْ ــمَ يْفَ نَسْ كَ ۱۲
؟ نْ بَعْضٍ اتِ عَ وَ َصْ الأْ
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لإصدار أصو ات تجعلھم ینتبھون الى سلامة 
طریقھم؛ والقیادة بأمان

وات؟ ج12: كیف نسمع الأص
الأذن عضو السمع في الإنسان؛ یقوم صیوان 
الأذن بتجمیع موجات الصوت وتوجیھھا عبر 
القناة السمعیة نحو طبلة الأذن؛ فتھتز الطبلة؛ 

مما یسبب اھتزاز العظیمات الثلاثة داخل الأذن 
ومنھا تقوم الأعصاب بنقل ھذه الاھتزازات 

وت إلى الدماغ فأسمع الص
؟ كیف تختلف بعض الأصوات عن بعضھا

ھناك خاصیتان مھمتان في الصوت یمكن بھما 
التمییز بین الأصوات؛ ھما علو الصوت 

ودرجتھ
علو الصوت: خاصیة نفرق بھا بین الأصوات 

العالیة والأصوات المنخفضة؛ أي بین 
الأصوات القویة والأصوات الضعیفة. فصوت 

رة الطائرة مثلا أعلى من صوت السیا
درجة الصوت: خاصیة نفرق بھا بین 

الأصوات الحادة والأصوات الغلیظة؛ وتعتمد 
درجة الصوت على عدد الاھتزازات التي 

یحدثھا مصدر الصوت
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: ةَ يحَ حِ ابَةَ الصَّ تَرْ  الإِجَ ۱  اخْ

ةً  نَ يَّ عَ ةً مُ افَ سَ ةِ مَ رَ يْكِ الْكُ رِ ةٍ لِتَحْ وَّ دٌ بِقُ مَّ حِ ثِرُ مُ ؤَ ا يُ مَ نْدَ عِ
لَ  غْ حُ الشُّ ضِّ ةِ تُوَ الِيَ تِ التَّ الاَ ، أَيُّ الْحَ لاً غْ لَ شُ هُ بَذَ فِإنَّ

؟ ولَ بْذُ الْمَ

ج.أ.

د.ب.

 . لِ وَ دْ بَ الْجَ سَ الِيَةَ حَ تِ التَّ الاَ نِّفِ الْحَ ۲  صَ

الُ  لَةٍ - إِنْزَ اوِ بُ طَ ــحْ ارٍ - سَ دَ عُ جِ فْ ةُ نَصٍّ - دَ اءَ قِرَ
بٍ اجِ لُّ وَ ةٍ - حَ رَ عُ كُ فْ وقٍ - دَ نْدُ صُ

        
     

        
     

ةِ. يْطَ بَسِ لاتِ الْ رِ الآْ وَ دٌ مِنْ صُ دَ كَ عَ امَ ۳  أَمَ

نْدَ  ه عِ دِ وْ جُ ةَ وُ رَ وْ رُ ￯ ضَ لاتِ تَرَ ه الآْ ــذِ  أ- أَيٌّ مِنْ هَ
ةِ؟ امَّ نِ الْعَ اكِ مَ َ الأْ اقِ وَ وَ سْ َ الأْ يَاتِ وَ فَ تَشْ سَ لِ الْمُ اخَ دَ مَ

ج.أ.

د.ب.

لَةِ ؟ مُ الآْ ا اسْ ب- مَ
..............................................................

ةِ،  يْطَ بَسِ لاتِ الْ يْنِ مِنَ الآْ عَ ه لِنَوْ لاَ تَانِ أَعْ رَ وْ ٤  الصُّ

: يَانِ مَّ تُسَ وَ
.أ.  ائِلُ حُ الْمَ طْ -  السَّ رُ وَ حْ الْمِ

.ب.  ةُ رَ بَكَ - الْ ةُ افِعَ الرَّ

.              ج.  رُ وَ ِـحْ الْم ةُ وَ لَ جَ ةُ - الْعَ رَ بَكَ الْ

.د.  ةُ افِعَ رُ - الرَّ وَ ِـحْ الْم ةُ وَ لَ جَ الْعَ
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ةِ،  عَ ــرْ دِ أَوِ السُّ هْ ةِ الْجُ فَ اعَ ضَ مُ ......... بِمُ وْ ٥  تَقُ
ةِ مِنْ  كَ رَ ــلِ الْحَ مُ .......... لِنَقْ دَ ــتَخْ يْنِ تُسْ ِفي حِ

. رٍ صٍ إِلَى آخَ رْ قُ
لٍ  كْ ةَ بِشَ ــابِقَ ةَ السَّ بَارَ لُ الْعِ مِ ةِ يُكْ الِيَ اتِ التَّ بَارَ أَيُّ الْعِ

الِي؟ ى التَّوَ لَ يْحٍ عَ حِ صَ
.أ.  ةُ رَ بَكَ ةُ - الْ افِعَ الرَّ

. ب.  ةُ افِعَ ةُ - الرَّ رَ بَكَ الْ

.ج.  ةُ افِعَ وسُ - الرَّ رُ التُّ

.د.  وسُ رُ ةُ - التُّ افِعَ الرَّ

يْحِ  حِ ــاهِ الصَّ امَ الاِتِّجَ ــةَ (�) أَمَ لامَ ــعْ عَ ٦  ضَ
بَ  سْ لاً حَ غْ نَا شُ لْ ا بَذَ نَ ولَ إنَّ يْعَ الْقَ ــتَطِ ي نَسْ ةِ؛ لِكَ وَّ قُ لِلْ

. رُ وَ ه الصُّ حً ضِّ ا تُوَ مَ



تْ  امَ مَّ قَ ، ثُ اشٍ مَ ةِ قُ عَ ةً بِقِطْ رَ طَ نْدُ مِسْ تْ هِ كَ عَ ٧  دَ
قِ  رَ الْوَ مِــنَ  اتٍ  اصَ صَ قُ قَ  ــوْ فَ ةِ  رَ ــطَ سْ الْمِ يْرِ  رِ بِتَمْ

 . قِ رَ اتِ الْوَ اصَ صَ ةُ قُ رَ طَ سْ بَتْ الْمِ ذَ جَ فَ

ــحنَاتِ  الِ الشُّ تِقَ ــبَبِ انْ ةُ بِسَ رَ اهِ ه الظَّ ــذِ تحدث هَ
ةً أَمْ  نَ ــاكِ بَاءُ سَ رَ هْ انَتِ الْكَ ا كَ ا إِذَ دْ مَ دِّ ةِ، حَ بَائِيَّ رَ هْ الْكَ

لِماذا؟ ةً وَ كَ رِ تَحَ مُ
..............................................................

..............................................................

ةِ  ائِرَ نَاتِ الدَّ وِّ كَ دُ بَاقِي مُ وِّ زَ ي يُ ءُ الَّذِ زْ ى الْجُ مَّ ٨  يُسَ
اقَةِ: َّةِ بِالطَّ الْكَهْرُبَائِي

.أ.  بَائِيُّ رُ هْ تَاحُ الْكَ فْ الْمِ
.ب.  يَّةُ ارِ بَطَّ الْ
.                    ج.  بَائِيُّ رُ هْ بَاحُ الْكَ صْ الْمِ
.د.  يلِ كُ التَّوصِ لاَ أَسْ
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الكھرباء ساكنة، لأنھا نتجت عن احتكاك 
جسمین بشحنات مختلفة
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ةً مِنَ  وعَ مُ جْ يَّــةِ مَ يَومِ ا الْ اتِنَ يَ مُ فِــي حَ دِ ــتَخْ ۹  نَسْ

تُ  لاَ وُّ ا تَحَ ثُ فِيهَ ــدُ تِي تَحْ ةِ الَّ بَائِيَّ رَ هْ ةِ الْكَ ــزَ هِ جْ َ الأْ
ةُ  اقَ ا الطَّ لُ إِلَيهَ وُّ تَحَ تِي تَ ــةِ الَّ اقَ دْ نَوعَ الطَّ دِّ ةِ. حَ اقَ الطَّ

ا يَلِي: مَّ ازٍ مِ هَ لِّ جِ ةُ فِي كُ بَائِيَّ رَ هْ الْكَ

            

   

      

          

ةِ  الِيَ اتِ الْعَ ــوَ َصْ ــا بَيْنَ الأْ قُ بِهَ رِّ فَ يَّــةٌ تُ اصِ ۱۰  خَ

ةِ: فِضَ نْخَ اتِ الْمُ وَ َصْ الأْ وَ

.أ.  تِ وَ و الصَّ لُ عُ
.ب.  وتِ ةُ الصَّ جَ رَ دَ
.ج.  ازُ تِزَ هْ الاْ
.د.  ةُ كَ رَ الْحَ

: ةَ يحَ حِ ابَةَ الصَّ تَرْ  الإِجَ ۱۱  اخْ

ا: ةِ أنَّهَ افَ فَّ يْرِ الشَّ امِ غَ سَ جْ َ اصِّ الأْ وَ مِنْ خَ

ا.أ.  لَهَ لاَ ةِ خِ وئِيَّ ةِ الضَّ عَّ شِ َ ءٍ مِنَ الأْ زْ رِ جُ وْ رُ حُ بِمُ مَ  تَسْ

ا.ب.  لَهَ لاَ ةِ خِ وئِيَّ ةِ الضَّ عَّ شِ َ اذَ الأْ نَعُ نَفَ تَمْ
ا.ج.  لَهَ لاَ ةِ خِ وئِيَّ ةِ الضَّ عَّ شِ َ امِلِ الأْ رِ كَ وْ رُ حُ بِمُ مَ تَسْ
ا.د.  لَهَ لاَ ةِ خِ وئِيَّ ةِ الضَّ عَّ شِ َ مِ الأْ ظَ عْ رِ مُ وْ رُ تسمح بِمُ

ةِ. لَ يْ مِ ا الْجَ انِهَ لْوَ ةِ بِأَ اشَ رَ ةِ الْفَ يَ ؤْ نَتْ  نورةُ مِنْ رُ كَّ تَمَ ۱۲

: ةَ ￯ نُورَ ةِ لَدَ الِيَ ارِ التَّ بْصَ لَ الإْ احِ رَ تِّبْ مَ رَ

:( ةُ سَ دَ اغُ - الْعَ مَ ةُ - الدِّ قَ دَ ةُ - الْحَ نِيَّ رَ يُّ - الْقَ رِ بُ الْبَصَ صَ (الْعَ
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