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 محتويات بنك الأسئلة

 الوحدة الثالثة : الاھتزاز والموجات

 الفصل الأول :الموجات و الصوت

 ) الحركة التوافقیة البسیطة1-1درس (

 )خصائص الحركة الموجیة و الصوت 1-2درس(

 

 الوحدة الرابعة : الكھرباء الساكنة و التیار المستمر 

 الفصل الأول : الكھرباء الساكنة 

 ) الشحنات و القوى  الكھربائیة (قانون كولوم )1-1درس (

 

 الفصل الثاني : التیار الكھربائي و الدوائر الكھربائیة 

 التیار الكھربائي و مصدر الجھد   (2-1)درس 

 قانون أوم  –المقاومة الكھربائیة  (2-2)درس 

 القدرة الكھربائیة  (2-3)درس 

 الدوائر الكھربائیة   (2-4)درس 
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اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  السؤال الأول:
 التالیة: العبارات

 
 13ص)   الموجھ (         نتقال الحركة الاھتزازیة عبر جزیئات الوسط.إ .1

 14ص)   الحركة الدوریة (   ھتزازیة التي تكرر نفسھا في فترات زمنیة متساویة.الحركة الإ .2

 مع  رجاع ) طردیا المعیدة ( قوة الإ ةحركة اھتزازیة تتناسب فیھا القوُ  .3
الاحتكاك   (عند اھمال في اتجاه معاكس لھا دائماً وتكون  الازاحة الحادثة       

.( 

الحركة التوافقیة   (
   البسیطة

 15ص)

 15ص)  السعة ( لیھما الجسم المھتز. إبعد نقطتین یصل أ نصف المسافة التي تفصل بین  .4

 15ص)  السعة ( أكبر إزاحة للجسم عن موضع سكونھ (إتزانھ).  .5

 15ص)  التردد ( عدد الاھتزازات الكاملة الحادثة في الثانیة الواحدة.  .6

 16ص)   الزمن الدوري ( زمن اللازم لعمل دورة كاملة. ال .7

 16ص)     السرعة الزاویة ( مقدار الزاویة التي یمسحھا نصف القطر في الثانیة الواحدة. .8

 
ً السؤال الثاني :   :  أكمل العبارات التالیة بما تراه مناسباً علمیا

 
 14ص اهتزازية. أو   دورية تعتبر الحركة التوافقیة البسیطة حركة  .1

 مع ازاحة   طرديا  عندما یتحرك الجسم حركة توافقیة بسیطة فإن قوة الإرجاع تتناسب تناسباً  .2

 15صلھا عند اھمال الاحتكاك.    معاكسالجسم المھتز وفي اتجاه  

عند موضع الاستقرار تكون محصلة القوى المؤثرة على كرة بندول بسیط یتحرك حركة توافقیة بسیطة   .3

 17ص .صفر یساوى

𝟏  بوحدة الثانیة یساوي  ي) فإن زمنھ الدور Hz ) 100جسم یھتز بتردد  .4
𝟏𝟎𝟎

𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟏𝒔  16ص 

 ) اھتزازة خلال دقیقة واحدة فیكون ترددھا بوحدة الھرتز  1200 شوكة رنانة تعمل (  .5

 16ص  20یساوى     

 الʦحʗة الʰالʰة : الاهʚʯاز و الʦʸجات 

 الفʶل الأول : الʦʸجات و الʦʶت 

  ): الحركة التوافقیة البسیطة 1-1الدرس الأول (



 

 الفترة الدراسية الثانية  –م  2025-2026العام الدراسي  –أسئلة الفيزياء للصف العاشر  بنك               
 

3 

 

 

) فإن طول خیط البندول   (s 1 إذا كان الزمن الدوري لبندول بسیط یتحرك حركة توافقیة بسیطة یساوي .6

 17ص 0.2533 تساوي   (m) المتربوحدة 

زیدت كتلة ثقل البندول إلى أربع  ) فإذا  ( Tبندول بسیط یتحرك حركة توافقیة بسیطة زمنھ الدوري    .7

 17ص .لا یـتـغیرأمثالھا فإن زمنھ الدوري  

 17ص الربع.  لكي یقل الزمن الدوري للبندول البسیط إلى نصف قیمتھ یجب أن ینقص طولھ إلى    .8

 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :السؤال الثالث : ضع علامة (
 

 16ص : فإن ترددھا بوحدة الھرتز یساوي s ( 3 )موجة زمنھا الدوري  .1

 0.03 R   0.3     3     30 

𝒚بالعلاقة التالیة     (cm)یتحرك جسم بحركة توافقیة بسیطة و تعُطى إزاحتھ  .2 = 𝟐𝒔𝒊𝒏(𝟖𝒕)   حیث

 16ص :تساوي  Hz،فإن تردده بوحدة ال (rad)و الزوایا  (s) و الأزمنة (cm)  ـتقاس الأبعاد ب

R   1.273     2        5     8 

𝒚بالعلاقة التالیة     (cm)یتحرك جسم بحركة توافقیة بسیطة و تعُطى إزاحتھ  .3 = 𝟖𝒔𝒊𝒏(𝟓𝒕)   حیث

 16ص :،فإن سعة الاھتزاز تساوي (rad)و الزوایا  (s)و الأزمنة   (cm)تقاس الأبعاد بـ 

    5 R   8       10     50  

 16ص :یساوي   (s)زمنھ الدوري بوحدة الثانیة فإن  Hz ( 100 ) جھاز وماض ضوئي تردده  .4

R   0.01     0.1     1     100 

 17ص أفضل خط بیاني یمثل العلاقة بین قوة الارجاع والإزاحة لجسم یتحرك حركة توافقیة بسیطة : .5

      R  

F 

X 

F 

X 

F 

X 

F 

X 
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 17ص الزمن الدوري للبندول البسیط في المكان الواحد یتناسب طردیاً مع : .6

    طول الخیط  (L) 
  

    المعلق كتلة الثقل (m) R      الجذر التربیعي

 ) 𝑳√لطول خیطھ ( 

     عجلة الجاذبیة(g)          

 یتحرك جسم معلق في طرف حر لنابض مرن حركة توافقیة بسیطة حیث ثابت القوة للنابض .7
  ) N/m 80(   ( 0.628 )والزمن الدوري للاھتزازة S ) فإن كتلة الجسم بوحدةkg  (   ً17ص :تقریبا 

    0.4     0.6 R   0.8                   1 

الاتزان لتھتز یكون   مثبتھ في طرف نابض مرن عند إزاحة الكتلة عن موضع Kg (3 )كتلة مقدارھا  .8

 17ص : N/m (200)، علماً بأن ثابت النابض  تقریبا  (s)الزمن الدوري للحركة بوحدة بالثانیة

    0.5 R   0.77     1.2     1.54 

ذا  فإمرن رأسي یھتز بحركة توافقیة بسیطة معلقة في الطرف الحر لنابض   Kg (0.2)كتلة مقدارھا     .9

 17ص :فإن الزمن الدوري  Kg(0.8)السابقة بكتلة مقدارھا استبدلت الكتلة 

    ربعیقل الى ال         یقل الى النصف R   زید الى مثلیھ  ی     ھ یزید الى أبع أمثال 

 لیتحرك بین النقطتین   s ( 2 )بندول بسیط یتحرك كما بالشكل المقابل ، فإذا استغرق زمناً قدره  .10

( A  -  C )  یكون   تردد الحركة الاھتزازیة التي یحدثھا البندول بوحدة( H Z ) :17ص تساوي 

R   0.25     10 
 

    25                    50 
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) أمام العبارة  O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (السؤال الرابع :  

 :  غیر الصحیحة فیما یلي

 16ص )   (  كل حركة توافقیة بسیطة حركة اھتزازیة.  .1

 المسافة التي یقطعھا الجسم المھتز خلال اھتزازة كاملة تساوي مثلي سعة   .2
 15ص )  2A (  ) الاھتزازة (       

   لزیادة الزمن الدوري لبندول بسیط یتحرك حركة توافقیة بسیطة إلى المثلین یجب .3
 طول خیطھ إلى أربعة أمثال ما كان علیھ  زیادة        

 

)     ( 17ص 

 17ص )   (                            یزداد تردد البندول البسیط بزیادة طول الخیط .4

 16ص )   Hz    )   ( 25 )یكون ترددھا مساویا   s ( 0.04 )مروحة كھربائیة زمنھا الدوري  .5

 13ص )     ( عند انتقال الموجة الصوتیة عبر وسط ما فإن جزیئات الوسط لا تنتقل من مكانھا  .6

 
ً السؤال الخامس :  : علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

 
 15ص حركة البندول البسیط حركة توافقیة بسیطة في غیاب أي احتكاك والزاویة صغیرة. .1

 لان قوة الارجاع تتناسب طرديا مع الازاحة الحادثة و تعاكسها بالاتجاه . 

 14ص .ھیعود الجسم المھتز الى موضع استقراره عند أزاحتھ بعیدا عن .2

 .  لان قوة الارجاع اتجاهها دوما نحو موضع الاتزان

 17ص .أن قوة الارجاع منعدمة في الحركة أثناء مرورھا عند موضع الاستقرار رغم كرة البندول تستمر  .３

 بسبب القصور الذاتي للكرة                                 

 17ص -- 16ص علي المحاور والإحداثیات المتعامدة ارسم العلاقات البیانیة التالیة : : السادسالسؤال 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الزمن الدوري للبندول والجذر
 التربیعي لطول الخیط

√𝐿 

T 

 مربع الزمن الدوري 
 وطول خیط البندول

𝐿 

 2T 

 الزمن الدوري لكتلة معلقة بنابض
 ومقلوب الجذر التربیعي لثابت النابض

1
√𝑘

 

T 

الزمن الدوري لكتلة معلقة بنابض 
 والجذر التربیعي لثابت النابض

√𝐾 
 

 T 



 

 الفترة الدراسية الثانية  –م  2025-2026العام الدراسي  –أسئلة الفيزياء للصف العاشر  بنك               
 

6 

 یحدث في الحالات التالیة مع ذكر السبب في كل حالة :  ماذا السؤال السابع :

عند ثبوت باقي   من الدوري لنابض عند زیادة كتلة الجسم المعلقھ إلى أربعة أمثال ما كانت علیھللز .1

 16ص ؟ العوامل

 یزداد الزمن الدوري الى المثلین  الحدث : 

𝑻:   التفسیر ∝ √𝒎  لأن الزمن الدوري للنابض یتناسب تناسباً طردیاً مع الجذر التربیعي ، 

 عند ثبوت باقي العوامل. للكتلة المعلقة               

𝟏 )تسُع ( للزمن الدوري لبندول بسیط إذا وضع على كوكب آخر عجلة جاذبیتھ  .2
𝟗
عند  عجلة جاذبیة الأرض  

 17ص ؟ ثبوت باقي العوامل

 . ثلاث أمثال ما كان علیھیزداد الزمن الدوري الى الحدث : 

𝑻  :  تفسیرال ∝ 𝟏
ඥ𝒈

 لأن الزمن الدوري للبندول البسیط یتناسب تناسباً عكسیاً مع الجذر  ،  

 عند ثبوت باقي العوامل.  لعجلة الجاذبیةالتربیعي            

𝟏 )ربع (طول خیطھ إلى  قلبندول بسیط إذا لللزمن الدوري  .3
𝟒
 17ص ؟العوامل عند ثبوت باقيما كان علیھ   

   .ما كان علیھ نصف الزمن الدوري الى   یقلالحدث : 

𝑻:   تفسیرال ∝ √𝑳   ، یتناسب تناسباً طردیاً مع الجذر   لأن الزمن الدوري للبندول البسیط 

 عند ثبوت باقي العوامل. التربیعي لطول خیطھ             

عند ثبوت باقي    عند زیادة كتلة الجسم المعلقھ إلى أربعة أمثال ما كانت علیھلبندول بسیط زمن الدوري لل .4

 17ص ؟ العوامل

     .یتأثر / لا یتغیرلا الحدث : 

 . الزمن الدوري  للبندول البسیطعلى الكتلة لیست من العوامل المؤثرة :  تفسیرال

سي تھتز  أفي الطرف الحر لنابض مرن رعلقة م  Kg ( 0.2 )زمن الدوري إذا استبدلت كتلة مقدارھا لل    .5

 16ص  ؟ Kg ( 0.8 )بكتلة مقدارھا ة توافقیة بسیطة  بحرك

 . ما كان علیھ مثلي الزمن الدوري الى  یزدادالحدث : 
𝑻:   تفسیرال ∝ √𝒎  لأن الزمن الدوري للنابض یتناسب تناسباً طردیاً مع الجذر التربیعي 

 للكتلة المعلقة عند ثبوت باقي العوامل.              
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 : اذكر العوامل التي یتوقف علیھا كل من السؤال الثامن :
 16ص :مرنللنابض  الدوريالزمن  .1

   )  K ( (ثابت ھوك)  ثابت النابض   )m ( الكتلة

 17ص الزمن الدوري في البندول البسیط : .2

             ) g ( عجلة الجاذبیة      )  L ( طول الخیط 

 17ص: قوة الارجاع  .3

        )  g ( عجلة الجاذبیة         ) m( الكتلة              (𝜽  ( لزاویةا

     

 :  حل المسألة التالیةالسؤال التاسع : 
فقیا على طاولة ملساء ، فإذا  أوضع  N/m (25)متصلة مع نابض ثابت القوة لھ   kg (0.25)كتلة مقدارھا   .1

یمین موضع الاتزان وتركت لتتحرك حركة توافقیة بسیطة على السطح الأملس.    cm (8)سحبت الكتلة مسافة  
 16ص أحسب :

 الزمن الدوري :  أ ) 

                                  𝑻 = 𝟐𝝅ට𝒎
𝒌

= 𝟐𝝅ට𝟎.𝟐𝟓 
𝟐𝟓

= 𝟎. 𝟔𝟐𝟖 𝒔 

 ب) السرعة الزاویة للحركة : 

𝝎 =
𝟐𝝅
𝑻 =

𝟐𝝅
𝟎. 𝟔𝟐𝟖 = 𝟏𝟎 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

 
 
𝒚بالعلاقة التالیة      (cm)یتحرك جسم بحركة توافقیة بسیطة و تعُطى إزاحتھ   .2 = 𝟏𝟎𝒔𝒊𝒏(𝝅𝒕)   حیث تقاس

𝒚 .                     (rad)  و الزوایا  (s)و الأزمنة  (cm) ـالأبعاد ب = 𝑨𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒕) 
 16صاحسب : 

       A= 10cm             : سعة الحركة )أ

 

𝝎        السرعة الزاویة : )ب = 𝝅 𝒓𝒂𝒅/𝒔 

 

𝝎        :التردد )ت = 𝟐 𝝅 . 𝒇 ⟹ 𝝅 = 𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 × 𝒇 ∴ 𝒇 = (𝟎. 𝟓 )𝑯𝒛 

𝑻        :     الزمن الدوري )ث = 𝟏
𝒇

= 𝟏
𝟎.𝟓

= (𝟐)𝒔 
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 17ص - 16ص .اھتزازه في الدقیقة الواحدة  150یعمل بندول بسیط  .３
 احسب :        

𝑻                 :  الزمن الدوري  .أ = 𝒕
𝑵

= 𝟔𝟎
𝟏𝟓𝟎

= 𝟎. 𝟒𝒔 

𝒇         التردد :  .ب = 𝑵
𝒕

= 𝟏𝟓𝟎
𝟔𝟎

= 𝟐. 𝟓𝑯𝒛       او𝒇 = 𝟏
𝑻

= 𝟏
𝟎.𝟒

= 𝟐. 𝟓 𝑯𝒛 
 2g=10m/sطول خیط البندول اذا علمت أن  .ت

𝑻 = 𝟐 𝝅ඨ
𝑳
𝒈    =  

𝑳 =
𝑻𝟐𝒈
𝟒 𝝅𝟐 =

(𝟎. 𝟒)𝟐 × 𝟏𝟎
𝟐 × 𝟑. 𝟏𝟒 = 𝟎. 𝟎𝟒𝟎𝟓 𝒎 

 الشكل المقابل یمثل بندول بسیط یتحرك حركة توافقیة بسیطة ، .４
 16ص s ( 40 )اھتزازة    خلال   ( 50 )فإذا أحدث ھذا البندول  
 احسب:  
 . تردد البندول .أ

𝒇 =  
𝑵
𝒕 =

𝟓𝟎
𝟒𝟎 = 𝟏. 𝟐𝟓 𝑯𝒛 

  الزمن الدوري.  .ب

         𝑻 =
𝟏
𝒇 =

𝟏
𝟏. 𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟖𝒔                     

                 A= 𝟒 𝒄𝒎سعة الاھتزازة.  .ت
ثابت   نابض مرن  المرتبطة بطرف  kg ( 0.03 )إذا كانت الكتلة  .５

كما موضح في    موضوع على سطح أملس ، N/m (48)مرونتھ  
 16ص .سحبت و تركت لتھتزالشكل المقابل ،

 احسب:  
 الزمن الدوري:   .أ

𝑻 = 𝟐𝝅ට
𝒎
𝒌 = 𝟐 × 𝝅ඨ𝟎. 𝟎𝟑

𝟒𝟖 = 𝟎. 𝟏𝟓𝟕 𝒔 

 التردد.   .ب

𝒇 =  
𝟏
𝑻 =

𝟏
𝟎. 𝟏𝟓𝟕 = 𝟔. 𝟑𝟔 𝑯𝒛 

 

 واحدة. عدد الاھتزازات التي یعملھا خلال دقیقة   .ت

𝒇 =  
𝑵
𝒕 =    →   𝟔. 𝟑𝟔 =

𝑵
𝟔𝟎         ∴ 𝑵 = 𝟑𝟖𝟏. 𝟔  

 
 
 

8 cm 
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السؤال الأول:اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  
 التالیة: العبارات

 
   تجاه إالموجات التي تكون فیھا حركة جزیئات الوسط عمودیة على  .1

       .نتشار الموجةإ       

 19ص) الموجات المستعرضة  (

 نفس اتجاه انتشار   منالموجات التي تكون فیھا حركة جزیئات الوسط   .2

 . الموجة       

 19ص) الموجات الطولیة        (

 الشعاع الصوتي الساقط والشعاع الصوتي المنعكس والعمود المقام من   .3

  عاكس تقع جمیعھا في مستوى واحدعلى السطح ال نقطة السقوط       

 عمودي         

      . السطح العاكسعلى       

 20ص) للانعكاس  القانون الأول (

 20ص) القانون الثاني للانعكاس  ( . زاویة السقوط تساوي زاویة الانعكاس .4

 20ص) الصوت  ( .اضطراب ینتقل في الوسط نتیجة اھتزازه .5

 20ص) انعكاس الصوت     ( . ارتداد الصوت عندما یقابل سطحا عاكسا .6

   التغییر في مسار الموجات الصوتیة عند انتقالھا بین وسطین مختلفي  .7

 . الكثافة       

 22ص) انكسار الصوت  (

 التراكب بین مجموعة من الموجات من نوع   خاصیة للموجات تنتج عن .8

 . ولھا التردد نفسھ واحد       

 23ص)      تداخل الموجات (

 فتحة   عند نفاذھا منأو حاده ظاھرة انحناء الموجات حول حافة حاجز   .9

 بالنسبة لطولھا الموجي.  صغیرة       

 25ص)      حیود الصوت (

 في التردد   من تراكب قطارین من الموجات متماثلین الموجات التي تنشأ  .10

 لكنھما یسیران باتجاھین متعاكسین  والسعة        

 25ص)      الموجات الموقوفة  (

 
 

 الʦحʗة الʰالʰة : الاهʚʯاز و الʦʸجات 

 الفʶل الأول : الʦʸجات و الʦʶت 

   خصائص الحركة الموجیة و الصوت): 1-2الدرس الأول (
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 أكمل العبارات التالیة بما تراه مناسباً علمیاً : السؤال الثاني : 
 

   طول الموجي لصوت  الفأن   m/s (340)   ) وسرعتھ ( Hz  120تصدر حشرة صوتا تردده   .1

 19ص . 2.833 یساوي)  mالحشرة في الھواء بوحدة (         

 عندما تزداد عدد الاھتزازات الحادثة في الثانیة ( التردد ) فإن المسافة بین قمم الموجات  \ .2

 26ص .تقل    ( الطولي الموجي )      

 ن أو عقدتین متتالیتین ی في الموجة الموقوفة المسافة بین مركزي بطنین متتالی .3

𝝀موجي الالطول  نصفتساوي         
𝟐
 27ص   

 29ص .مع طولھ عند ثبات قوة الشد وكتلة وحدة الأطوال عكسیا یتناسب تردد النغمة الأساسیة لوتر .4

 مع الجذر التربیعي لقوة الشد عند ثبات طولھ     طردیایتناسب تردد النغمة الأساسیة لوتر  .5

 29ص وثبات كتلة وحدة الأطوال .    

   بوحدة یكون تردد النغمة التوافقیة الثانیةف Hz ( 25 )وتر مشدود یصدر نغمة أساسیة ترددھا  .6
       )Hz(   ً75  مساویا Hz  29ص 

𝟏)طوال لھ  وكتلة وحدة الأ cm (200)وتر طولھ  .7 × 𝟏𝟎ି𝟑) 𝒌𝒈 𝒎⁄  (250)مشدود بقوة N  
 29ص . H z  125مساویا بوحدة  یھتز عندما لھ الأساسیة النغمة تردد یكونف       

 

 عندما  التي تعبر الفتحة الموضحة في الشكل المقابل الموجات یزداد إنحناء   .8

 25ص .لھذه الموجات وجيمالطول ال  منأصغر   فتحةالیكون اتساع         

 

 الموجات التي تعبر الفتحة الموضحة في الشكل المقابل عندما  یقل إنحناء  .9

 25ص .لھذه الموجاتوجي مالطول ال  منأكبر   فتحةالیكون اتساع        
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 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :السؤال الثالث : ضع علامة (
 
 19ص : من تتكون الموجات الطولیة  .1

  تضاغطات فقط      قمم وقیعان      قمم فقط R   تضاغطات و تخلخلات 

 19ص تتكون الموجات المستعرضة من : .2

  قمم فقط   تضاغطات فقط R  قمم وقیعان  تخلخلات  تضاغطات و 

في الھواء  ھا فإن سرعة انتشار  Hz ( 165 )ھو نغمتھا وتردد  m ( 2 )ھو  الموجي ھاطول موجة صوتیة .3

 19ص :ساويی)  m/sبوحدة ( 

R 330  332  334  336 

×m  ( 4.881 (ضوء أخضر طولھ الموجي  .4 (اذا علمت أن  یساوي   Hzیكون تردده بوحدة  𝟏𝟎ି𝟕

×m/s 3 =سرعتھ في الھواء  19ص) :  𝟏𝟎𝟖

 1.6× 𝟏𝟎ି𝟏𝟔      4.881× 𝟏𝟎ି𝟕  1.458× 𝟏𝟎𝟐     R 6.14× 𝟏𝟎𝟏𝟒   

  :أفضل خط بیاني یعبر عن علاقة الطول الموجي بالتردد لمصدر یولد موجات في وسط مرن متجانس ھو .5
 19ص

    R    

𝟏𝟓 )یصدر الدولفین صوتاً تردده   .6 × 𝟏𝟎𝟒 ) 𝑯𝒛  ،كانت سرعة الصوت في الماء   علمت أن اذا ف

( 𝟏𝟓𝟎𝟎 ) 𝒎/𝒔  یكون طول موجة ھذا الصوت بوحدة المتر(𝒎)  :19ص یساوي 

R 0.01  0.1  1  10 

 23ص واحدة: عداما  جمیع الموجات التالیة موجات میكانیكیة  .7

  میاه البحر   الصوت R  الرادیو موجات  تاروالأ   
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فإذا كان الزمن الدوري للاھتزازة   s ( 1.8 ) زمن قدره في m ( 3.4 ) تنتقل موجة ماء في بركة مسافة .8

 19ص :یساوي ( m )، فیكون الطول الموجي بوحدة المتر    s ( 1.1 )  الواحد یساوي

 0.28  1.5  1.7 R 2.077 

 20ص .أحد الاشكال الاتیة یحقق قانون الانعكاس  .9

                       
                      R                                                               

                         
                                                                                 

  20ص نعكاس في الشكل المقابل تساوي:زاویة الإ  .10

  R      

شكال التالیة یوضح التغیرات الحادثة لموجة مائیة مستویة نتیجة عبورھا فتحة ضیقة في حاجز  أحد الأ .11
 25ص یعترض طریق انتشارھا :

 

                 R               
  (m)بوحدة   (𝝀)، یكون الطول الموجي  m(0.3)اذا كانت المسافة بین بطن و عقدة تالیة لموجة موقوفة  .12

 26ص مساویاً :
 0.6 R 1.2  1.5  1.6 

406090
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، تولدت فیھ موجة موقوفة مكونة من   𝒎 (𝟑)وتر طولھ   .13
عقد ، كما في الشكل المقابل ، فیكون الطول الموجي   (4)
(𝝀)  بوحدة المتر(m) :26ص یساوي 

 

 1 R 2  3  6 

كتلة وحدة  و kg/m (0.54 )لأول للوتر اكتلة وحدة الاطوال ,وتران متساویان في الطول وقوة الشد  .14
  بوحدة تردد الوتر الثاني فإن  Hz ( 200 ). وكان تردد الوتر الاول  kg/m (0.24 )للوتر الثاني  الاطوال
 30ص :یساوي بالھرتز

 100  200 R 300  400 

كما بالشكل فإن سرعة انتشار   𝑯𝒛 ( 𝟏𝟎𝟎 )بتأثیر شوكة رنانة ترددھا   𝒄𝒎 ( 𝟓𝟎 )یھتز وتر طولھ   .15
 27ص :تساوي ( 𝒎/𝒔 ) مادة الوتر بوحدة   الاھتزازة في 

 5  10     

R 20  25     

 

) أمام العبارة غیر O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (السؤال الرابع :  

 الصحیحة فیما یلي :  

 20ص)  ( . ینتقل الصوت في الأوساط المادیة وفي الفراغ   .1

 20ص)  ( .تتحقق ظاھرتي الانعكاس والتداخـل في الموجـات الصــوتیة  .2

 23ص)  (   .اذا كانت الموجتان من نوعین مختلفین التراكب حقق مبدأیت  .3

 26ص)  ( طول موجي. في الموجة الموقوفة المسافة بین عقدتین متتالیتین (طول القطاع الواحد ) یساوي   .4

 29ص)  ( . یتناسب تردد النغمة الأساسیة التي یصدرھا وتر تناسباً طردیاً مع طول الوتر  .5

تسمى النغمة   النغمة التي یصدرھا الوتر عندما یھتز بأكملھ وترددھا أقل تردد یھتز بھ الوتر  .6

 الأساسیة. 
)  (26ص 

 27ص

 26ص)  ( تسمى بالنغمة التوافقیة الثانیة.  یصدرھا الوتر عندما یھتز على شكل قطاعین  التيالنغمات    .7

 

3 𝑚 

50 cm 
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ً السؤال الخامس :  :علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

 19ص .موجات الماء موجات میكانیكیة .1

 لأنھا تحتاج إلى وسط مادي تنتقل خلالھ . 

 19ص لا یمكن لرواد الفضاء التفاھم بالصوت العادي على سطح القمر. .2

لأن الصوت من الموجات المیكانیكیة التي تحتاج وسط مادي تنتقل خلالھ وفوق سطح القمر لا یوجد وسط  

 مادي. 

 22ص ینكسر الصوت عند انتقالھ من وسط لاخر. .3

 بسبب تغیر سرعة موجات الصوت عندما تنتقل بین وسطین مختلفین في الكثافة.  

 22ص انكسار الموجات عندما تنتقل بین وسطین مختلفین . .4

 بسبب تغیر سرعة موجات الصوت عندما تنتقل بین وسطین مختلفین. 

 22ص عند سقوط موجات الصوت من ھواء بارد إلى ھواء ساخن تنكسر مبتعدة عن العمود. .5

لان سرعة الصوت في الھواء البارد أقل من سرعة الصوت في الھواء الساخن فتنكسر الموجات مبتعدة  

 عن العمود. 

 20ص للتخاطب. ةیستخدم رواد الفضاء أجھزة لاسلكی .6

 لأن الصوت لا ینتشر فى الفراغ . 

 20ص نرى ضوء الشمس ولا نسمع صوت الانفجارات التي تحدث في باطن الشمس. .7

یمكنھا الانتشار فى الفراغ والأوساط المادیة, بینما  التي  كھرومغناطیسیة الموجات من ال الضوء لأن 

 وحول الشمس فراغ. ،نتشر خلالھ تكى لوسط مادى   ایلزم لھمن الموجات المیكانیكیة التي الصوت 

 25ص یمكن سماع شخص یتحدث من خلف حاجز . .8

  / بسبب ظاھرة انحناء الموجات حول حافة حادة أو عند نفاذھا من فتحة صغیرة بالنسبة لطولھا الموجي

 . الصوتبسبب ظاھرة حیود 
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 27ص .أقل تردد یصدره وتر مشدود مھتز ھو تردد النغمة الأساسیة  .9

وھو أقل عدد من القطاعات   ( n = 1 )لان الوتر عندما یصدر نغمتھ الأساسیة یھتز على شكل قطاع واحد 

 . یمكن أن یھتز بھ

 25ص .تسمى الموجات الموقوفة بھذا الاسم  .10

 بسبب ثبات أماكن العقد و البطون في الموجات الموقوفة .    

بین وسطین مختلفین في   الساقط مقتربا من العمود المقام على السطح الفاصلالصوتي ینكسر الشعاع  .11

 22ص . الكثافة

 لأن سرعة الصوت في الوسط الأول أكبر من سرعتھ في الوسط الثاني .     

بین وسطین   على السطح الفاصل  ینكسر الشعاع الساقط مبتعدا من العمود المقام على السطح الفاصل .12

 23ص . مختلفین في الكثافة

 لأن سرعة الصوت في الوسط الأول أقل من سرعتھ في الوسط الثاني .     

 20ص إذا وضع جرس تحت ناقوس زجاجي مفرغ من الھواء فإننا لا نسمع صوت رنین الجرس . .13

 لأن الصوت موجات میكانیكیة لا تنتقل في الفراغ بل تحتاج لوسط لكي تنتقل خلالھ.     

 23ص تحدث ظاھرة انكسار الصوت في الھواء الذي یحیط بسطح الأرض . .14

 لان الھواء غیر متجانس الحرارة .     

 
  السؤال السادس : قارن بین كل من :

 

 الموجات الطولیة  الموجات المستعرضة  وجھ المقارنة 

 مما تتكون 
 19ص

 تضاغطات و تخلخلات  قمم و قیعان 

 موجات الصوت  الموجات المائیة  أمثلة 
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 الموجات الكھرومغناطیسیة  الموجات المیكانیكیة  وجھ المقارنة 

انتشارھا في  
 الوسط 

 20ص 19ص
 لا یحتاج لوسط مادي لانتشارھا  یحتاج لوسط مادي لانتشارھا 

 الضوء  الصوت  وجھ المقارنة 

 نوع الموجة 
 موجة مستعرضة  موجة طولیة  19ص

 وجھ المقارنة 
 التداخل الھدمي  التداخل البنائي  

 متي یحدث ؟ 
 23ص

یحدث عند التقاء قمة من الموجة الأولى مع  
قمة من الموجة الثانیة أو عند التقاء قاع من  

 الموجة الأولى مع قاع من الموجة الثانیة 
 أو

یحدث عند التقاء تضاغط من الموجة الأولى  
مع تضاغط من الموجة الثانیة أو عند التقاء  

تخلخل من الموجة الأولى مع تخلخل من  
 الموجة الثانیة 

یحدث عند  یحدث عند التقاء قمة من الموجة  
الأولى مع قاع من الموجة الثانیة أو عند التقاء  

قاع من الموجة الأولى مع قمة من الموجة  
 الثانیة 

 أو
التقاء تضاغط من الموجة الأولى مع تخلخل من  
الموجة الثانیة أو عند التقاء تخلخل من الموجة  

 الأولى مع تضاغط من الموجة الثانیة 

 

 علي المحاور والإحداثیات المتعامدة ارسم العلاقات البیانیة التالیة :  : بعالساالسؤال 
 29ص
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f 

ඥ𝝁 

تردد وتر والجذر التربیعي 
 لكتلة وحدة الاطوال

𝟏
√𝛍

 

  f 

تردد وتر ومقلوب الجذر 
 التربیعي لكتلة وحدة الاطوال

v 

f 

سرعة الانتشار الموجي 
 والتردد في الوسط

f 

𝑳
T 

 التردد وطول الوتر

1
𝐿 

f 

 تردد وتر ومقلوب الطول

f 

√𝑻 

تردد وتر والجذر التربیعي 
 لقوة الشد
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 یحدث في الحالات التالیة مع ذكر السبب في كل حالة :  ماذا : ثامنالسؤال ال
 

 29ص          لتردد الوتر المھتز إذا زادت قوة الشد إلى أربعة أمثال .1

 یزداد التردد للمثلین.   الحدث : 

𝒇𝟐 التفسیر  :     
𝒇𝟏

= ට𝑻𝟐
𝑻𝟏

→ 𝒇𝟐
𝒇𝟏

= ට𝟒
𝟏

→ 𝒇𝟐
𝒇𝟏

= 𝟐 → 𝒇𝟐 = 𝟐𝒇𝟏 

 29ص ؟لتردد الوتر المھتز إذا قلت كتلة وحدة الأطوال إلى ربع ما كانت علیھ .2

 یزداد التردد للمثلین.   الحدث :

𝒇𝟐التفسیر  :     
𝒇𝟏

= ට
𝝁𝟏
𝝁𝟐

→ 𝒇𝟐
𝒇𝟏

= ට
𝟏
𝟏
𝟒

→ 𝒇𝟐
𝒇𝟏

= 𝟐 → 𝒇𝟐 = 𝟐𝒇𝟏 

 22ص .لتردد  موجھ صوتیة إذا انتقلت بین وسطین مختلفین في الكثافة .3

 ر لا یتغی –یظل ثابت      الحدث: 

 لا یعتمد على نوع الوسط.    تردد الموجة الصوتیةالتفسیر: 

 29ص ؟لسرعة انتشار الموجة المستعرضة في وتر عند زیادة قوة شد وتر الى أربعة امثال ما كانت علیھ .4

 تزداد سرعة الانتشار للمثلین      الحدث: 

𝒇التفسیر:  ∝   √𝑻 ، 𝑽 ∝ 𝒇 و  

 19ص ؟لسرعة انتشار الموجة في نفس الوسط إذا زاد تردد الموجة للمثلین .5

 تظل السرعة ثابتة ویقل الطول الموجي للنصف : الحدث 

 .   سرعة انتشار الموجة ثابتة في الوسط الواحد :التفسیر

 : اذكر العوامل التي یتوقف علیھا كل من : تاسعالسؤال ال

 

 19ص  .اتسرعة انتشار الموج .１

 نوع الوسط        ب. نوع الموجة   .أ

 29ص .النغمة الأساسیة تردد  .２

  ( 𝝁)ج. كتلة وحدة الأطوال  (T)ب. قوة الشد في الوتر       (L)طول الوتر  .أ
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 ادرس الأشكال التالیة ثم أجب عما یلي : :  عاشرالسؤال ال

 23ص )١(
   موجاتلا الشكل المقابل یوضح ظاھرة التداخل في

 ھدمي نوع التداخل  

 قمة مع قاع التقاء  یحدث نتیجة 

 طرح الازاحتین تكون الإزاحة الكلیة تساوي 

 الموجة  ضعف : تج عن ھذا النوع من التداخل ینت

 الموجة   إنعدام-                                          

 

 23ص )٢(
 موجات  الالشكل المقابل یوضح ظاھرة التداخل في 

 ء بنا التداخل  نوع 

 قمة مع قمة یحدث نتیجة التقاء 

 مجموع الازاحتین تكون الإزاحة الكلیة تساوي 

 تقویة   : ینتج عن ھذا النوع من التداخل

 

 25ص )٣(
 : احدي ظواھر الموجاتالشكل المقابل یوضح 

 الحیود تسمى ھذه الظاھرة   

حافة  تحدث ھذه الظاھرة عند مرور الصوت خلال   

 حادة أو فتحة صغیرة 

تزداد ھذه الظاھرة وضوحا كلما كان اتساع الفتحة   

یمكن التحقق من ھذه الظاھرة عملیا   و أصغر

 حوض التموجات باستخدام   
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الشكل المقابل یوضح نوعین من الموجات   )٤(

 19ص :
 ة موجة طولی الموجھ ( أ )  تسمى    

 اتجاة الحركة في نفس   حركة الجزیئاتوذلك لأن  

 موجة مستعرضة الموجة ( ب ) تسمي   

 الحركة  اتجاةعمودیة على  حركة الجزیئاتوذلك لأن  
 

 

 

 

إحدى خواص الموجات  المقابل یوضح الشكل  )٥(

 23ص : الصوتیة

   انكسار الصوتخاصیة :  ال  تسمى ھذه
 تحدث ھذه الظاھرة بسبب :  و 

 المختلفة    اختلاف سرعة الصوت بین طبقات الھواء

 

 النھار في    ( 1 )تحدث الحالة رقم  -

  اللیلفي  فتحدث  ( 2 )رقم  أما 

 ). 2(نستطیع سماع الاصوات البعیدة في الحالة رقم   

 

 

 ٢

١
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 :   حل المسألة التالیة:  حادي عشرالسؤال ال

) ، فإذا  S ( 0.27خلال زمن   m ( 91 )ملعب لكرة القدم طولة   Hz ( 200 )قطعت موجة صوتیة ترددھا  .１

 19ص :احسب  )  m/s )337كانت سرعة  الموجة 

𝑽   طول الموجة )أ = 𝒇 𝝀                                       :  

𝝀 =
𝑽
𝒇 =

𝟑𝟑𝟕
𝟐𝟎𝟎 = (𝟏. 𝟔𝟖)𝒎 

 ب) الزمن الدوري : 

𝑻 =
𝟏
𝒇 =

𝟏
𝟐𝟎𝟎 = (𝟎. 𝟎𝟎𝟓)𝒔   

   Hz ( 400 )ج) طول الموجة اذا اصبح تردد الموجة 

𝝀 =
𝒗
𝒇 =

𝟑𝟑𝟕
𝟒𝟎𝟎 = (𝟎. 𝟖𝟒𝟐)𝒎   

 

 

في الموجات   الشكل المقابل یوضح ظاھرة الانكسار )٦(

 22ص الصوتیة :
 المنكسر في الشكل المقابل  رسم الشعاع  .１

  من عمود الانكسار   مبتعداینكسر الشعاع الصوتي  .２

)  1Vلان سرعة الشعاع الصوتي في الوسط الأول ( 

 )   2V (سرعتھ في الوسط الثاني   من أصغر

 

  

في   الشكل المقابل یوضح ظاھرة الانكسار  )٧(

 22ص الموجات الصوتیة :
 م الشعاع المنكسر في الشكل المقابل ارس .１

من عمود    مقتربینكسر الشعاع الصوتي   .２

  لان سرعة الشعاع الصوتي في الوسط الانكسار

  سرعتھ في الوسط الثاني   أكبرمن)   1Vالأول ( 

) 2V  ( 

 
 
 
 
 

 )١ ( 

 )٢ ( 
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 19ص 16ص أوجد :من الرسم  ، الشكل المقابل  یوضح الإزاحة و الزمن لموجة مستعرضة   .２

 
𝑨            :سعة الاھتزازة ) أ   = (𝟖𝟎) 𝒄𝒎 = (𝟎. 𝟖)𝒎   

𝑻          :ب) الزمن الدوري   = 𝒕
𝑵

=  𝟏𝟎
𝟓

= (𝟐) 𝒔                     

𝒇  :ج) التردد   = 𝟏
𝑻

=  𝟏
𝟐

= (𝟎. 𝟓) 𝑯𝒁                             

𝒇 أو                                           = 𝑵
𝒕

=  𝟓
𝟏𝟎

= (𝟎. 𝟓) 𝑯𝒁  

𝝎ه)    السرعة الزاویة     = 𝟐𝝅𝒇 = 𝟐 × 𝝅 × 𝟎. 𝟓 = 𝝅 𝒓𝒂𝒅/𝒔 = 𝟑. 𝟏𝟒 𝒓𝒂𝒅/𝒔   

   m(8):إذا كان الطول الموجي  ) سرعة انتشار الموجةد 

𝑽 = 𝒇 × 𝝀 = 𝟎. 𝟓 × 𝟖 = (𝟒)𝒎/𝒔   

 

 : cm (100)احسب تردده عندما یصبح طولھ  Hz (500)یصدر نغمة أساسیة ترددھا  cm (50)وتر طولھ  .３
 29ص

𝒇𝟐

𝒇𝟏
=

𝑳𝟏

𝑳𝟐
→

𝒇𝟐

𝟓𝟎𝟎 =
𝟓𝟎

𝟏𝟎𝟎  →  𝒇𝟐 =
𝟓𝟎 × 𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟎𝟎 = (𝟐𝟓𝟎)𝑯𝒛 

 
 
 
 
 
 
 

y 

2 4 6 8 10 
t 

(s) 

 80 
cm 

  40  m  80-  
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 30ص.  kg (16)بثقل كتلتھ  g (52)وكتلتھ  cm (140)یشد سلك طولھ  .４
 :احسب 

  : أ ) كتلة وحدة الأطوال من الوتر 

𝝁 =
𝒎
𝑳 =

𝟓𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑

𝟏𝟒𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟕 𝒌𝒈 𝒎⁄    

 
 قوة الشد في الوتر:  )ب

𝑻 = 𝒎𝒈 = 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟔𝟎𝑵   
 تردد النغمة الأساسیة للوتر :  (ت

𝒇𝟎 =
𝒏

𝟐𝑳
  ට𝑻

𝝁
=

𝟏
𝟐 × 𝟏. 𝟒

ට 𝟏𝟔𝟎
𝟎.𝟎𝟑𝟕

= 𝟐𝟑. 𝟒𝟖𝑯𝒛  

 
 تردد النغمة التوافقیة الثانیة   .ث

𝒇 = 𝒏𝒇𝟎 
𝒇 = 𝟑 × 𝟐𝟑. 𝟒𝟖 = 𝟕𝟎. 𝟒𝟒 𝑯𝒛 

 
 

 27ص . Hz (15)عندما كان التردد  اھتزازاً رنینا في ثلاثة قطاعات cm (240)اھتز حبل طولھ    .５
  احسب : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝝀  طول الموجة : أ )       = 𝟐𝑳
𝒏

= 𝟐×𝟐𝟒𝟎×𝟏𝟎ష𝟐

𝟑 
= (𝟏. 𝟔)𝒎         

 سرعة انتشار الموجة في الحبل : )ب

                       𝑽 = 𝝀𝒇 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟓 = (𝟐𝟒)𝒎/𝒔        
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 27ص ثم أجب عما یلي : تالي ادرس الشكل ال .６
 

 
𝝀               طول الموجة.  )أ =  𝟐 𝑳

𝒏
=  𝟐×𝟎.𝟓

𝟑
= 𝟎. 𝟑𝟑 𝒎  

 T= 0.10 s                الزمن الدوري.  )ب

𝒇                   التردد. )ت =  𝟏
𝑻

= 𝟏
𝟎.𝟏𝟎

= 𝟏𝟎𝑯𝒛     

  A = 7.5 cm                 سعة الاھتزازة. )ث

𝑽  سرعة انتشار الموجة. )ج =  𝝀 . 𝒇 = 𝟎. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎 = 𝟑. 𝟑 𝒎 𝒔⁄        

 
.𝟏)وتر طولھ   .７ 𝟓) 𝒎   𝟎)وكتلتھ. 𝟎𝟎𝟖) 𝒌𝒈  𝟎) علقت فیھ كتلة. 𝟓) 𝒌𝒈  ،بطول   حدثت لھ اھتزازة

.𝟎)موجي   𝟓) 𝒎 . 28ص 

 احسب:  

 سرعة الموجة في الوتر.  )أ

𝑽 = ඨ
𝑻
𝝁 = ඨ

𝟎. 𝟓 × 𝟏𝟎
𝟎. 𝟎𝟎𝟖

𝟏. 𝟓ൗ
= 𝟑𝟎. 𝟔 𝒎 𝒔⁄  

 تردد مصدر الاھتزاز.  )ب

𝒇 =
𝑽
𝝀 =

𝟑𝟎. 𝟔
𝟎. 𝟓 = 𝟔𝟏. 𝟐 𝑯𝒛  
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في الوسط استغرقت ثانیتین حتى   ) فتكونت موجات A (یبین الشكل اھتزازات أحدثھا مصدر عند النقطة  .８
 .(B)إلى  ( A ) وصلت من 

 

 19ص 16ص احسب :

         3عدد الأمواج على الشكل .  )أ

𝒇        تردد الاھتزاز . )ب = 𝟏
𝐓

= 𝟏
𝟏

= 𝟏 𝐇𝐳 

   cm 2      سعة الاھتزاز  )ت

 سرعة انتشار الموجة .            )ث

𝑽 =  𝝀 . 𝒇 = 𝟎. 𝟎𝟒 × 𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟒 𝒎 𝒔⁄   

 

 ( 5 )، فتكونت  N ( 5 )وذلك باستخدام ثقل قدره كما في الشكل المقابل ، ام طالب بإجراء تجربة میلد ق .９

 27ص قطاعات وعند تغییر الثقل فقط ( عند ثبات التردد وطول الخیط ) تكون بطن واحد .

 :طول الموجھ في الحالتین احسب
 الحالة الاولي   -

𝝀 =  
𝟐 𝑳
𝒏 =  

𝟐 × 𝟏. 𝟓
𝟓 = 𝟎. 𝟔 𝒎  

 الحالة الثانیة   -

𝝀 =  
𝟐 𝑳
𝒏 =  

𝟐 × 𝟏. 𝟓
𝟏 = 𝟑 𝒎 
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  N(88.2)یتعرض لقوة شد مقدارھا  m(0.5)و طولھ   Kg(0.05)معدني كتلتھ وتر  .１０
 29ص احسب:    

 كتلة وحدة الأطوال   .أ

𝝁 =
𝒎
𝑳 =

𝟎. 𝟎𝟓
𝟎. 𝟓 = 𝟎. 𝟏𝒌𝒈/𝒎 

 تردد النغمة الأساسیة   .ب

𝒇𝟎 =
𝒏

𝟐𝑳
  ට𝑻

𝝁
=

𝟏
𝟐 × 𝟎. 𝟓

ට𝟖𝟖.𝟐
𝟎.𝟏

= 𝟐𝟗. 𝟔𝟗 𝑯𝒛 

 تردد النغمة التوافقیة الأولى  .ت
𝒇 = 𝒏𝒇𝟎 

𝒇 = 𝟐 × 𝟐𝟗. 𝟔𝟗 = 𝟓𝟗. 𝟑𝟗 𝑯𝒛 
 تردد النغمة التوافقیة الثالثة   .ث

𝒇 = 𝒏𝒇𝟎 
𝒇 = 𝟒 × 𝟐𝟗. 𝟔𝟗 = 𝟏𝟏𝟖. 𝟕𝟗𝟑𝑯𝒛 

 سرعة انتشار الموجة في الوتر   .ج

𝑽 = ඨ
𝑻
𝝁 = ඨ𝟖𝟖. 𝟐

𝟎. 𝟏 =  𝟐𝟗. 𝟔𝟗 𝒎/𝒔 

 92ص: السؤال الحادي عشر : أكمل الجدول التالي 

 
 

عدد  

القطاعات  

) (n 

 الشكل 
اسم النغمة  

 الصادرة 

 الطول

 الموجي 
(𝝀) 

n=1 
 

𝝀 النغمة الأساسیة  = 𝟐𝑳 

n=2 
 

 𝝀 التوافقیة الأولى 

n=3 

 

𝝀 التوافقیة الثانیة  =
𝟐𝑳
𝟑  
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السؤال الأول:اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  
 التالیة: العبارات

 
بل تنتقل من مادة إلى أخرى  ،تستحدثالشحنات لا تفنى ولا  .1

     .والشحنات الكھربائیة محفوظة

 44ص) شحنة  مبدأ حفظ ال (

القوة الكھربائیة بین جسمین مشحونین مھمل حجمھما بالنسبة إلى   .2

 المسافة الفاصلة بینھما تتناسب طردیا مع حاصل ضرب الشحنتین

 مع مربع المسافة الفاصلة بینھما  وعكسیا

 45ص)        قانون كولوم (

فقدان الكھرباء الساكنة الناتج عن انتقال الشحنات الكھربائیة بعیدا عن   .3

 . الجسم

 45ص) التفریغ الكھربائى  (

 السؤال الثاني : أكمل العبارات التالیة بما یناسبھا : 
 

 44ص .   موجبعندما تفقد الذرة أحد الكتروناتھا تصبح أیون   .1

   44ص. سالب  عندما تكتسب الذرة إلكترون أو أكثر تصبح أیون   .2

 44ص  ارتباطاً بالنواة من إلكترونات الفراء .  أكثر إلكترونات المطاط تكون .3

    45ص.  الإلكترونمضاعفات عددیة صحیحة لشحنة الشحنة الكھربائیة التي یحملھا أي جسم ھي    .4

    45ص  .الكشاف الكھربائي أوالإلكتروسكوباكتشاف الشحنة الكھربائیة باستخدام أداة خاصة تسمى  یمكن .5

  
 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :: ضع علامة ( ثالث السؤال ال

   44ص :عند احتكاك (دلك) ساق من المطاط بقطعة من الفرو تتكون على كل منھما كھرباء ساكنة وتكون .1

R شحنة ساق المطاط سالبة أما شحنة الفرو موجبة       .شحنة ساق المطاط موجبة أما شحنة الفرو سالبة 

  .شحنة ساق المطاط سالبة وشحنة الفرو سالبة  .شحنة ساق المطاط موجبة وشحنة الفرو موجبة 

 

 الؒهȁʙاء الʴاكʹة و الʻʯار الʙ  :ʙʸʯʴʸاǺعة الʦحʗة ال

 الؒهȁʙاء الʴاكʹة  الفʶل الأول : 

    الشحنات و القوى لكھربائیة): 1-1الدرس الأول (
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 ) ، إذا زیدت إحداھما فقط إلى مثلیھا فإن القوة المتبادلة بینھما  N )5نقطیتان القوة المتبادلة بینھما  شحنتان  .2

    46ص تصبح :  ( بوحدة النیوتن )    

 2.5  5 R 10                 20 

) فإذا   90( Nالمتبادلة بینھما ةمن بعضھما فكانت القو  ) dوضعت شحنتان كھربائیتان نقطیتان على بعد (  .3
    46ص :النیوتن تساويبینھما بوحدة القوة مقدار  فإن    ) d3 أصبحت المسافة بینھما ( 

R 10  30  60  270 

القوة المتبادلة بینھما بوحدة النیوتن   m ( 1 )تفصل بینھما  مسافة  c ( 1 )شحنتان نقطیتان كل منھما  .4
    46ص :تساوي

 1  2  𝟏 × 𝟏𝟎𝟗 R 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 

ن القوة الكھربائیة  إف (𝟔𝝁𝒄+) مشحون بشحنة ( B )والجسم (𝟐𝝁𝒄+) مشحون بشحنة  ( A )لجسم ا .5
   46ص :تساوي )  A , B المتبادلة بین الجسمین(

 𝑭𝑨𝑩 = 𝑭𝑩𝑨 R 𝑭𝑨𝑩 = −𝑭𝑩𝑨  𝑭𝑨𝑩 = 𝟐𝑭𝑩𝑨  𝑭𝑨𝑩 = −𝟑𝑭𝑩𝑨 

𝒒𝟐)  أن إذا علمت  یوضح ثلاث شحنات الشكل المقابل  .6 = 𝒒𝟏)القوى المؤثرة على    مقدار محصلة فإن
    46ص :مساویاً  (𝒒𝟑)الشحنة  

 𝟐𝒌. 𝒒𝟏𝒒𝟐

𝒓𝟐  
 𝒌. 𝒒𝟏𝒒𝟐

𝒓𝟐  
  

R  صفر  𝟐𝒌. 𝒒𝟏𝒒𝟐𝒒𝟑

𝒓𝟐  
 

  أفضل خط بیاني یمثل العلاقة بین القوة الكھروستاتیكیة المتبادلة بین شحنتین ومربع المسافة بینھما ھو .7
   46ص
 

                 R                     

 

 

 

2d 
 

2d 
 

2d 2d 
 

  F                                F F F 
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) أمام العبارة غیر O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (:    رابعالسؤال ال

 الصحیحة فیما یلي :  

   43ص)  ( . في النوع الشحنات المتشابھة تتجاذبوفي النوع  الشحنات المختلفة  تتنافر   .1

   44ص)  ( . بل تنتقل من مادة الى أخرى  ، تستحدثالشحنة الكھربائیة محفوظة أي لا تفنى ولا   .2

   44ص)  ( .الترابط معھاقلیلة الالكترونات التي تدور بالقرب من النواة   .3

   44ص)  (    .عند تلامس جسم متعادل مع جسم مشحون فإن الجسمان یصبح لھما نفس نوع الشحنة  .4

عند دلك ساق من الزجاج بقطعة من الحریر فإن الزجاج یشحن بشحنة موجبة والحریر    .5

   44ص)  ( . بشحنة سالبة

   45ص)  ( . إلكترونلشحنة   400.6 أن تكون شحنة الجسم مساویة  لا یمكن  .6

   44ص)  ( نفس النوع یحدث الشحن بالدلك نتیجة انتقال الالكترونات بین مادتین من   .7

إذا تلامس من الخارج موصلان معزولان ومتماثلان إحداھما مشحون والآخر غیر    .8

   44ص)  ( . مشحون   فإن الشحنة تتوزع بینھما بالتساوي

 

ً السؤال الخامس :  :علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

    43ص الذرة متعادلة كھربائیا . .1

 لأنھا تحتوي على عدد متساوٍ من البروتونات والإلكترونات.   

    44ص نھا تصبح موجبة الشحنة .إإذا نزعنا من الذرة أحد إلكتروناتھا ف .2

 لأنھا فقدت خاصیة التعادل الكھربائي وأصبح عدد الإلكترونات أقل من عدد البروتونات .    

    45ص .  e 100.5لا یمكن وجود شحنة تعادل شحنة   .３

لأن الشحنة الكھربائیة التي یحملھا أي جسم لابد أن تكون مضاعفات عددیة صحیحة لشحنة الإلكترون الواحد  

 ولان الإلكترون غیر قابل للانقسام . 
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تجھز شاحنة نقل النفط بسلسلة معدنیة تتدلى من الخلف بشكل یبقي طرفھا الأسفل دائما على تماس مع    .４

   45ص الأرض .

لأن السلسلة تعمل على تفریغ الشحنات المتراكمة على الشاحنة ویمنع حدوث شرارة كھربائیة قد تؤدي   

 لاحتراقھا . 

اللازمة لنزع الإلكترون من الذرة في المستویات الخارجیة أقل من الطاقة اللازمة لنزعھ من   الطاقة .５

    44ص  المستویات الداخلیة في الذرة.

تكون الإلكترونات التي تدور بالقرب من من النواة شدیدة الترابط معھا، في حین الإلكترونات التي تدور في أبعد  

 المدارات یكون ترابطھا بالنواة ضعیفا ویسھل انتزاعھا من الذرة لذلك تكون الطاقة اللازمة لنزع الإلكترون أقل. 

 

 السؤال السادس : قارن بین كل مما یلي :
 

 النیترون  البروتون  الالكترون  وجھ المقارنة 

   الشحنة الكھربائیة
   43ص

 
 أو متعادل   لا یحمل شحنة موجبة (+) ) -سالبة (

  

 الشحن باللمس  الشحن بالدلك  وجھ المقارنة 

 التعریف 
   44ص

 انتقال الإلكترونات من جسم لآخر 
   بالاحتكاك بین جسمین 

انتقال الإلكترونات من جسم مشحون 
 . إلى جسم آخر بالتلامس المباشر

 

 الحریر  الزجاج  وجھ المقارنة 

 الالكترونات  میلھا لاكتساب
 أكبر  أقل   44ص

 نوع الشحنة بعد الدلك 
   44ص

 سالبة  موجبة 
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    46ص علي المحاور والإحداثیات المتعامدة ارسم العلاقات البیانیة التالیة : : بعالساالسؤال 

 
البعد بین   مربعالقوة المتبادلة بین شحنتین و

 الشحنتین 

 
القوة المتبادلة بین شحنتین و حاصل ضرب  

 الشحنتین 
 

 : التي تتوقف علیھا  لاذكر العوام: لثامنالسؤال ا
 
    46ص القوة الكھربائیة المتبادلة بین شحنتین : .１

 نوع الوسط الفاصل  -ج           (d)البعد بین الشحنتین   -ب    (𝒒𝟏𝒒𝟐)مقدار كل من الشحنتین   -أ

 
 مع ذكر السبب  : ماذا یحدث في الحالات التالیة تاسعالسؤال ال

         44صلساق مطاطي عند دلكھ بالفراء.   -1

 . یصبح ساق المطاط سالب الشحنة الحدث  :   

 . عن طریق الدلك تنتقل الإلكترونات من الفراء الى المطاطالتفسیر:   

    45ص لورقتي الكشاف الكھربائي عندما یلمس قرصھ جسما مشحوناً. -2

 تنفرج ورقتا الكشاف الكھربائي    الحدث :

 تسري الشحنات عبر الساق إلى ورقتي الكشاف فتشحنان بالشحنة نفسھا فتتنافرا.  التفسیر: 

    46ص لمقدار القوة الكھربائیة بین شحنتین عندما تقل المسافة بینھما إلى النصف. -3

 تزداد القوة ألى أربع أمثال    الحدث : 

𝑭:    :التفسیر ∝ 𝟏
(𝒅)𝟐 
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  : حل المسائل الأتیة:  عاشرال ؤالالس

 

  ثلاث شحنات وضعت في الھواء على استقامة واحدة -1
    47ص .كما ھي موضحة بالشكل المقابل

 أحسب :  
) مع    C(بین الكرة   المتبادلة القوة الكھربائیة  .أ

 ) : Bالكرة ( 

𝑭𝑪𝑩 =
𝑲𝒒𝑪𝒒𝑩

𝒅𝟐  

=
𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟔

(𝟎. 𝟑)𝟐 = (𝟏. 𝟓)𝑵 

 ) :   A) مع الكرة (  C( القوة الكھربائیة المتبادلة بین الكرة .ب

𝑭𝑪𝑨 =
𝑲𝒒𝑪𝒒𝑨

𝒅𝟐 =
𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟔

(𝟎. 𝟑 + 𝟎. 𝟐)𝟐 = (𝟎. 𝟐𝟏)𝑵 

 (C)القوة المحصلة على الكرة  .ت

𝐹஼ = 𝑭𝑪𝑩 − 𝑭𝑪𝑨 = 𝟏. 𝟓 − 𝟎. 𝟐𝟏 = 𝟏. 𝟐𝟗𝑵 

كما ھو  cm(20)تفصل بینھما مسافةشحنتان نقطیتان  .２

    47صفي الشكل المقابل .  موضح  
 أحسب : 

)   B) مع الكرة (   A(بین الكرة   المتبادلة القوة الكھربائیة  .أ

 واذكر نوع القوى :

𝑭𝑨𝑩 =
𝑲𝒒𝑩𝒒𝑨

𝒅𝟐                                     

=
𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟔

(𝟐𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟐)𝟐 = (𝟐𝟐𝟓)𝑵 

 قوى تجاذب بین الشحنتین -
 بشحنة لھا مثلي قیمتھا :  (B)كم تصبح القوة إذا استبدلت الشحنة   .ب

𝒒𝑩
~ = 𝟐𝒒𝑩 ≫≫ 𝑭𝟐 ∝ 𝒒𝑨𝟐𝒒𝑩 ≫≫ 𝑭𝟐 = 𝟐 × 𝟐𝟐𝟓 = (𝟒𝟓𝟎)𝑵   

                                    أو حل آخر :    

 
 

𝒒𝑩
~ = 𝟐𝒒𝑩 = 𝟐 × 𝟓𝟎 = (𝟏𝟎𝟎)𝝁𝒄 

 

𝑭𝑨𝑩
~ =

𝑲𝒒𝑩
~𝒒𝑨

𝒅𝟐 =
𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟏𝟎𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟔

(𝟐𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟐)𝟐 = (𝟒𝟓𝟎)𝑵 
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السؤال الأول:اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  
 التالیة: العبارات

   59ص) التیار الكھربائي  ( . الكھربائیة سریان الشحنات .1

 59ص) الأمبیر  ( . لكل ثانیة  كولوم)  1سریان شحنة مقدارھا (  .2

   59ص) شدة التیار الكھربائي  ( .كمیة الشحنات التي تمر خلال أي مقطع في الثانیة الواحدة  .3

یساوي عددیا مقدار الشغل المبذول ( الطاقة ) لنقل وحدة الشحنات   .4
   60ص) فرق الجھد  ( . بین ھاتین النقطتین

 
 

 أكمل العبارات التالیة بما تراه مناسباً علمیاً :  الثاني:السؤال 

  بحمل الشحنات في الدائرة الكھربائیة .  (الكترونات التوصیل ) الإلكترونات  تقوم في الموصلات الصلبة  .1
   59ص

              59ص    .   الأمیتر یقاس شدة التیار بجھاز یسمى  .2

    60ص . الفولتمیتریقاس فرق الجھد بجھاز یسمى  .3

فیكون فرق الجھد الكھربائي بوحدة   )3( C) على شحنة مقدارھا  J )27 مقدارھا  تبذل بطاریة طاقة .4

    60ص . 9الفولت تساوي 

 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :: ضع علامة ( ثالث السؤال ال

مر عبر مقطع  تمقدار الشحنة الكھربائیة التي   نإ) ف A )2الموصل إذا كانت شدة التیار الذي یمر في   .１

    59ص :ساوي بوحدة الكولومواحدة تالموصل خلال دقیقة 

 2  30 R 120                 7200 

 

 الؒهȁʙاء الʴاكʹة و الʻʯار الʙ  :ʙʸʯʴʸاǺعة الʦحʗة ال

 الʻʯار الؒهȁʙائي و الʗوائʙ الؒهȁʙائʻة   :   الʰاني الفʶل 

   التیار الكھربائي و مصدر الجھد ): 2-1الدرس الأول (
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   ) 18(   J )  عندما تنتقل بین نقطتین یساوي C  )3 إذا كان الشغل الذي تبذلھ شحنة كھربائیة مقدارھا  .２
   60ص تساوي : ن فرق الجھد بین النقطتین بوحدة الفولتإف
R 6  15  21  50 

 ) بوحدة الجول 20(  V) بین نقطتین لھما فرق جھد  C )2 الطاقة اللازمة لنقل شحنة مقدارھا   .３
    60ص :تساوي

 2  10  20 R 40 

) أمام العبارة غیر O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (  :رابعالالسؤال  

 الصحیحة فیما یلي :  
 عندما یتساوى فرق الجھد الكھربائي بین طرفي موصل كھربائي تتدفق الشحنات من أحد    .1

   58ص)  ( . طرفي الموصل إلى الطرف الآخر     

   59ص)  ( . حركةال الكترونات التوصیل في الذرة ھي الالكترونات التي تتمتع بحریة   .2

تشكل الأیونات السالبة والموجبة سریان الشحنة الكھربائیة في الالكترولیت في بطاریات    .3

   60ص)  ( .السیارات

) عبر مقطع سلك موصل خلال دقیقة فإن شدة   C  )600إذا مرت شحنھ كھربائیة مقداره    .4

   59ص) A  ( )  15( ي التیار المار بھ تساو

) فھذا یعني أن مقدار الشحنة التي   A 0.5 ( تساويإذا كانت شدة التیار المار في سلك   .5

   59ص)  (    . C 50 ) (السلك في كل ثانیة تساوي  مقطع تجتاز

عندما تسري الالكترونات في سلك ما یتساوى عدد الالكترونات الذي یدخل من أحد طرفیھ    .6

   60ص)  ( . الالكترونات الذي یخرج من الطرف الآخر مع عدد

من   أكبر عدد الالكترونات في السلك یكونفي الظروف العادیة أثناء تدفق التیار في سلك   .7

   59ص)  ( الذرات.  الموجودة في أنویة عدد البروتونات

   60ص)  ( .تقوم المولدات بتحویل الطاقة المیكانیكیة إلى طاقة كھربائیة   .8

  تتحول الطاقة الناتجة عن التفاعل الكیمیائي الحادث داخل العمود الجاف إلى طاقة  .9

  60ص)  (    سیةمغناطی
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ً السؤال الخامس :  :علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

    59صبحمل الشحنات الكھربائیة في الدائرة الكھربائیة .  أن تقوم لا یمكن للبروتونات .1

 لأن البروتونات داخل نواة الذرة ومحكمة في أماكن ثابتة .          

    60ص .ضرورة وجود مصدر للجھد (بطاریة ) في الدائرة الكھربائیة  .２

 للمحافظة على استمرار فرق الجھد فالبطاریة تمد الإلكترونات بالطاقة اللازمة لحركتھا.     

   60ص یلزم بذل شغل لنقل الشحنات الكھربیة من النقطة إلى لأخرى. .３

 للتغلب على المقاومة الكھربیة بین النقطتین .    

 السؤال السادس : قارن بین كل مما یلي :

 الفولتمیتر  الأمیتر  وجھ المقارنة 
   طریقة التوصیل 

 یوصل على التوازي   یوصل على التوالي     60ص 59ص

    استخدامھ
   60ص 59ص

 یقیس فرق الجھد الكھربائي   یقیس شدة التیار الكھربائي 

 
 : التي تتوقف علیھا  لاذكر العوامالسؤال السابع : 

    59ص ي :شدة التیار الكھربائ .１

  (t)الزمن ب.      ) qكمیة الشحنة ( .أ

    60ص فرق الجھد الكھربائي : .２

     ) qكمیة الشحنة (ب.       (W)أو الشغل   (E)الطاقة الكھربائیة  .أ

 :السؤال الثامن : ماذا یحدث في الحالات التالیة  مع ذكر السبب

 إذا لامس أحد طرفي سلك ما الأرض بینما اتصل الطرف الآخر بكرة مولد ئیة للشحنات الكھربا .１

    58ص ؟( فان دي جراف ) المشحون  

 تتدفق الشحنات الكھربائیة في السلك لفترة قصیرة ثم یتوقف التدفق. الحدث :  

 بسبب اختلاف جھد طرفي الموصل فیحدث التدفق وعندما یتساوى الجھد بین طرفي  التفسیر :  

 الموصل یتوقف التدفق.              
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    59ص ؟زیادة الشحنة الكھربیة المارة عبر مقطع موصل  عندالكھربائي  لشدة التیار .２

 : زیادة شدة التیار المار في الموصل الحدث

𝑰ة طردیة بین كمیة الشحنة و شدة التیار الكھربائي  لوجود علاق: التفسیر ∝ 𝒒 

    60ص سلك الموصل ؟عندما یتساوى فرق الجھد بین طرفي  للتیارالكھربائي .３

 یتوقف سریان الشحنات الحدث : 

 لعدم وجود طاقة تحرك الالكترونات التفسیر : 

 

 : حل المسائل الأتیةؤال التاسع : الس

الشغل المبذول على   علمت أن اذا  s (20)خلال زمن قدره   A (5)شدتھ یمر تیار كھربائي في سلك موصل  .１

    60ص  59ص J(120)كمیة الشحنة مقداره 

 . احسب 

 كمیة الشحنة التي تمر خلال ھذه الفترة الزمنیة .  .أ

𝑰 =
𝒒
𝒕  , 𝒒 = 𝑰𝒕 =  𝟓 × 𝟐𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝒄 

 فرق الجھد الكھربائي بین طرفي السلك  .ب

𝑽 =
𝑬
𝒒 =

𝟏𝟐𝟎
𝟏𝟎𝟎 = 𝟏. 𝟐𝒗 

   60ص  59ص . C(3)على شحنة مقدارھا   J(27)بطاریة تبذل طاقة مقدارھا  .２

 . احسب  

 
 فرق الجھد للبطاریة   .أ

𝑽 =
𝑬
𝒒 =

𝟐𝟕
𝟑 = 𝟗 𝒗 

 s(6)اذا علمت أن زمن مرور الشحنات ھو شدة التیار الكھربائي  .ب

 
 

𝑰 =
𝒒
𝒕 =

𝟑
𝟔 = 𝟎. 𝟓 𝑨 
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السؤال الأول:اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  

 التالیة: العبارات

وȏʙʴȂ فʻه   1Vمقاومة مʦصل حʦȜǻ ʥʻن فʙق الʱهʗ بʙʟ ʥʻفʻه  .1
 63ص) الأوم  ( . 1Aتʻار شʗته 

فʙق الʱهʗ بʙʟ ʥʻف مقاومة ثابʯة یʯʹاسʙʟ ʔدǻا مع شʗة الʻʯار   .2
 63ص) قانون أوم  ( . عʹʗ ثʮات درجة الʙʲارة

3.   ʦʲها على نʻار فʸار الʻʯال ʙʻغʯȂن أوم وʦقان Ȗقʲي تʯقاومات الʸال
ʗهʱق الʙمع ف ʕ63ص) مقاومات أومیة   ( . ثاب 

4.   ʔʮʴǺ صلʦʸقالها في الʯونات أثʹاء انʙʯؒاجهها الإلʦي تʯالإعاقة ال
 62ص ) المقاومة الكھربائیة  ( تʶادمها مع Ǻعʷها و مع ذرات الفلʚ الʸارة Ǻه . 

 

 أكمل العبارات التالیة بما تراه مناسباً علمیاً : السؤال الثاني : 

 63ص   أوأوم    تقاس الʸقاومة الؒهȁʙائʻة بʦحʗة تʸʴى  .１

 63ص  الʸقاومة الؒهȁʙائʻة  ʙ…ومʯʻالʻʸؒة الفȂʚʻائʻة الʯي ǻقʴʻها الأ  .２

３. ʃɾʦʯصل  مقاومة  تʦصل على  مʦʸال ʣʸع/سʠقʸاحة الʴمA)  (لهʦʟو)L (ارةʙʲادةودرجة الʸع الʦ63ص  ون 

و الʶʸــʹʦعة مʥ الʹʲاس    مقاومة الأســلاك الʴــȜʻʸة   مʥ أعلى  المصـنوعة من النحاس   مقاومة الأســلاك الʙفʻعة .４

  63ص  .عʹʗ ثʦʮت درجة الʙʲارة    اذ اكان لها نفʛ الʦʠل

ـʙʻʁة    .５ ـʦʹʁعة مʥ الʗʲیʗمقاومة الأسـلاك الق ʸمم     أقل  ال ʥ  لةȂʦʠقاومة الأسـلاك ال  ʗیʗʲال ʥعة مʦʹʁـ ʸو ال

ʣʸʴال ʛارة   اذا ؕان لها نفʙʲت درجة الʦʮث ʗʹ63ص .ع 

 الؒهȁʙاء الʴاكʹة و الʻʯار الʙ  :ʙʸʯʴʸاǺعة الʦحʗة ال

 الʻʯار الؒهȁʙائي و الʗوائʙ الؒهȁʙائʻة   :   الʰاني الفʶل 

   المقاومة الكھربائیة و قانون أوم ): 2-2الدرس الأول (
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ــʗة الʻʯار الʸار في الʗائʙة   .６ ــʔشـــ  الʙʲارة. مع فʙق الʱهʗ عʙʮ الʗائʙة عʹʗ ثʮات الʸقاومة ودرجة      ʙʟدǻا یʯʹاســـ
 63ص
  الʙʲارة. مع الʸقاومة عʹʗ ثʮات فʙق الʱهʗ ودرجة      عكسـیا      یʯʹاسـʔشـʗة الʻʯار الؒهȁʙائي الʸار في الʗائʙة   .７

 63ص
 63ص درجة الحرارة .تتوقف المقاومة النوعیة لسلك من النحاس على  .８

 62ص نوع المادة .عند درجة حرارة الغرفة تتوقف المقاومة النوعیة على   .９

ئ   وحʗة قʻاس الʸقاومة الؒهȁʙائʻة وȜȂاف  (𝛀)الأوم  .１０
ʗلʨف 

ʛʽʰأم
 63ص 

１１.  ʣلʴة للʻائȁʙقاومة الؒهʸارة فإن الʙʲدرجة ال ʕʷفʳا انʸقاومةتقل كلʸح الʮʶى تʯح ʙه  صفʘى هʸʴوت    

 63ص  .فائقة الʦʯصʻل الʦʸاد عʹʗها Ǻالʦʸاد 

 
 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :: ضع علامة ( ثالث السؤال ال

 63ص :تقاس المقاومة الكھربائیة بوحدة  .１

  الفولت   الجول R الأوم                   الأمبیر 

ثبات   ) عند I) بتغیر شدة التیار (  Vالمنحنى البیاني الذي یوضح تغیر فرق الجھد بین طرفي مقاومة أومیة (  .４
 63صدرجة حرارتھ ھو 

R        

)  I) بتغیر شدة التیار (  V(  مقاومة لا أومیةالمنحنى البیاني الذي یوضح تغیر فرق الجھد بین طرفي   .５
 63ص :ھو

  R      
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 63ص :، فتكون قیمة المقاومة بوحدة الأوم تساوي دائرة كھربائیة الشكل المقابل یوضح  .６

R 12  24  

 

 22  48  

   v ( 240 )عندما یكون فرق الجھد بین طرفیھا   A ( 60 )مدفأة كھربائیة یمر بھا تیار كھربائي شدتھ  .７

 63ص فان مقاومة سلك المدفأة بوحدة الأوم     

R 4  180  300                 14400 

 بوحدة   المار بھ فان شدة التیار  v ( 120 )وفرق الجھد بین طرفیھ  Ω ( 10 )مصباح كھربائي مقاومتھ  .８
 63ص الأمبیر تساوي

R 12  40  130                1200 

عندما    Ω ( 4 )ومیة تساوي و مقاومتھ الأ m 4-( 2 × 10 (2 ومساحة مقطعھ   m ( 0.5)موصل طولھ  .９

 63صتساوي :   ( Ω.m )یمر بھ تیار كھربائي فان مقاومتھ النوعیة بوحدة 

 4-3 × 10   4-8 ×10 R  4-16 × 10   4-64 × 10 

 مثلي مساحة   ( A )ومساحة مقطع السلك  ( L )من نفس النوع طول كل منھما  B ) و  (A سلكان .１０

 63صتساوي :   ( A )فان مقاومة السلك    Rتساوي  ( B )مقاومة السلك  تفإذا كان  ( B ) مقطع السلك     

 ¼ R   R ½ R    R  2R 

جمیع الأسلاك الظاھرة في الشكل من النحاس وعند درجة الحرارة نفسھا ، السلك الأكبر مقاومة   .１１
 63ص كھربائیة ھو

        

             R 

 

 



 

 الفترة الدراسية الثانية  –م  2025-2026العام الدراسي  –أسئلة الفيزياء للصف العاشر  بنك               
 

39 

) أمام العبارة غیر O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (:    رابعالسؤال ال

 الصحیحة فیما یلي :  
  التیارن شدة فإ إلى المثلین مقاومة ثابتة في دائرة كھربائیة  يالجھد بین طرف زیادة عند  .1

 63ص)  ( . یزداد إلى المثلین

 63ص)  ( . الʰʸلʥʻمقʠعه إلى زادت مʴاحة إذا  مʰلي قʯʸʻهاتʚداد الʸقاومة الؒهȁʙائʻة مʦصل إلى   .2

 62ص) Ω/m ) (. ) تقاس المقاومة النوعیة للمادة بوحدة   .3

 62ص) ʦʟ . ) لهلʸادة مʦصل بȂʚادة  الʸقاومة الʹʦعʻةتʚداد   .4

 63ص)  ( .ومʙʯʻالا  تقاس الʸقاومة الؒهȁʙائʻة بʦاسʠة جهاز  .5
 
 

ً السؤال الخامس :  :علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

 62ص في الدائرة الكھربائیة یلقى التیار الكھربائي مقاومة عند مروره بموصل. -1

 بسبب تصادم الإلكترونات  مع بعضھا ومع الذرات فعیق سریان الشحنات الكھربائیة .      

 63ص مقاومة الأسلاك الطویلة أكبر من مقاومة الأسلاك القصیرة. -2

 كلما زاد طول السلك زادت تصادم الالكترونات مع ذرات السلك فتزید المقاومة . 

 62ص یفضل استخدام اسلاك من النحاس في التوصیلات الكھربائیة. -3

 لأن المقاومة النوعیة للنحاس صغیرة. 

 63ص .موصل  ي في  سلك ائتزداد درجة الحرارة عند مرور تیار كھرب -4

 بسبب المقاومة التي یلقاھا التیار أثناء مروره في السلك نتیجة تصادم الإلكترونات بذرات السلك. 

 63ص ثبوت درجة الحرارة شرط أساسي لتطبیق قانون أوم. -5

 وذلك لأن المقاومة تتغیر بتغیر درجة الحرارة. 
 
 

 63ص السؤال السادس : قارن بین كل مما یلي :

 المقاومة النوعیة  المقاومة  وجھ المقارنة

.𝛀 𝛀    وحدة القیاس  𝐦 

𝑅 العلاقة الریاضیة   =
𝜌𝐿
𝐴  𝜌 =

𝑅𝐴
𝐿  
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 63صالسؤال السابع : مثل بیانیاً كل ن العلاقات التالیة  

 : التي تتوقف علیھا  لاذكر العوام: لثامنالسؤال ا
 
 63ص المقاومة الكھربائیة لسلك . -1

  ) L(وطول السلك ب.      )A ( ) سماكة الموصل (مساحة المقطع .أ

 درجة الحرارة . د.                                      نوع المادة  ج. 

 62صالمقاومة النوعیة لموصل .   -2

 . درجة الحرارة ب.              نوع المادة   .أ
 

 : ماذا یحدث في الحالات التالیة  مع ذكر السبب  تاسعالسؤال ال

 63ص .ما كان علیھأمثال  أربعالي   طولھمقاومة موصل عند زیادة قیمة ل .１

 . أربع أمثالھا المقاومة الى  تزداد : الحدث

𝑹    بین المقاومة و مساحة مقطع الموصل لان ھناك علاقة عكسیة  :رالتفسی        ∝ 𝑳 

 63ص .ثبات باقي العوامللقیمة مقاومة سلك عندما تزداد مساحة مقطعھ لمثلي ماكان علیھ عند  .２

 . تقل قیمة مقاومة السلك للنصف:  الحدث      

𝑹𝜶.    لاقة عكسیة بین المقاومة ومساحة السطحلأن ھناك ع التفسیر        𝟏
𝑨

  

 63ص .ثبات باقي العوامل عند المقاومة النوعیة لسلك عندما یقل طولھ للنصف  لقیمة  .３

 تظل قیمة المقاومة النوعیة ثابتة.  الحدث      

 لأنھا خاصیة فیزیائیة تتوقف على نوع المادة السلك ودرجة حرارتھ.   التفسیر       

R 

L 

المقاومة الكھربائیة وطول 
 السلك الموصل

𝟏
𝐀  

  R 

المقاومة الكھربائیة و مقلوب 
 مساحة مقطع المصل 

R 

A 

المقاومة الكھربائیة و 
 مقطع الموصل مساحة 
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 63ص .الحرارة درجة زیادة  عند )الفلزات  ( مقاومةل .４

 .   الحرارة درجة والمقاومیة النوعیة للفلزات بزیادة المقاومة من كل تزدادالحدث 

 . زیادة عدد التصادمات بین الكترونات التوصیل و جزیئات الفلز التفسیر      
 

 : حل المسائل الأتیة: عاشر ؤال الالس

 63ص A ( 2 )وكانت شدة التیار فیھ  v ( 12 )بین طرفي السلك في احدى تجارب أوم كان فرق الجھد  -1

 احسب :   

𝑹           مقاومة السلك : .أ = 𝑽
𝑰

= 𝟏𝟐
𝟐

= 𝟔  

    :mm (3)2ومساحة مقطعھ  m.)  8-( 1.6 ×10طول السلك اذا كانت مقاومتھ النوعیة  .ب

𝑳 =
𝑨𝑹
𝝆 =

𝟑𝒙𝟏𝟎ି𝟔𝒙𝟔
𝟏. 𝟔𝒙𝟏𝟎ି𝟖 = (𝟏𝟏𝟐𝟓) 𝒎 

 :احسب  J(8)فإذا كان الشغل المبذول s ( 2 ) خلال زمن قدره A ( 4)موصل كھربائي یمر بھ تیار شدتھ  .２
 63ص

 فرق الجھد بین طرفي الموصل :   .أ
𝒒 = 𝑰𝒙𝒕 = 𝟒𝒙𝟐 = 𝟖𝑪 

𝑽 =
𝑬
𝒒 =

𝟖
𝟖 = 𝟏 𝑽 

𝑹                  مقاومة الموصل : .ب = 𝑽
𝑰

= 𝟏
𝟒

= 𝟎. 𝟐𝟓  
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 4 )   أثناء إجراء تجربة لدراسة العلاقة بین فرق الجھد وشدة التیار باستخدام سلك معدني منتظم طولھ  .３

) m قطعھ مومساحة) m  6-( 2 × 10  : 63صحصلنا على النتائج التالیة 

1 0.8 0.6 0.4 0.2 V ( v ) 

0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 I ( A ) 

  ارسم على المحاور في الشكل التالي العلاقة البیانیة بین فرق الجھد وشدة التیار الكھربائي  )أ

 أحسب المقاومة الكھربائیة للسلك :  )ب

      

  احسب المقاومة النوعیة للسلك : )ت

      

 

 

 

مساحة   نفس ولھا  ( A , B , C ) مختلفة مواد من مصنوعھ فلزیةٌ  مقاومات ثلاث التالي الجدول یبین .４

 63ص )2A=1mالمقطع (

 ( Ω ) الموصل مقاومة ( m ) الموصل طول الموصل  مادة

A 0.4 5 

B 1.6 12 

C 1.2 20 

 . فسر إجابتك ( ρ )مقاومة نوعیة  اكبر لھا المواد ھذه أي

 

𝒎𝟐   (𝟏(ومساحة مقطعھ  𝒎 ( 𝟏𝟎𝟎 )النحاس طولھ  سلك من  .５ × وصل طرفاه بفرق جھد  𝟏𝟎ି𝟔

.𝟏)   ، إذا علمت أن المقاومة النوعیة للنحاس 𝑽 ( 𝟖 )مقداره   𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟔)𝒎. 𝛀        63ص :احسب 

 مقاومة السلك .     .أ
 

 التیار المار في السلك.     .ب

 

 

 

I 

V 

𝑹 =
𝑽
𝑰 =

𝟎. 𝟐
𝟎. 𝟏 = (𝟐) 

 
𝝆 =

𝑨𝑹
𝑳 =

𝟐𝒙𝟏𝟎ି𝟔𝒙𝟐
𝟒 = (𝟏𝒙𝟏𝟎ି𝟔)  . 𝒎 

 
0.2 

0.8 
0.6 
0.4 

1 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0,0 

𝝆 =
𝑹 . 𝑨

𝑳 =
𝟐𝟎𝒙𝟏
𝟏. 𝟐 = 𝟏𝟔. 𝟔𝟔 𝒎. 𝛀             لأن    ( 𝑪 ) المادة    

𝑹 =
𝝆 . 𝑳

𝑨 =
𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟏𝟎𝟎

𝟏 × 𝟏𝟎ି𝟔 =  𝟏𝟔𝟎 𝛀 
𝑰 =

𝑽
𝑹 =

𝟖
𝟏𝟔𝟎 = 𝟎. 𝟎𝟓 𝑨 
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السؤال الأول:اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل علیھ كل عبارة من  

 التالیة: العبارات
 
1. ʥمʚة الʗول خلال وحʘʮʸغل الʵ67ص) القدرة المیكانیكیة   ( . ال 
، حʙارȂة ،معʗل تʦʲل الʠاقة الؒهȁʙائʻة إلى أشȜال أخȎʙ ( مȜʻانʻȜʻة .2

 67ص) القدرة الكھربائیة   (   ضʦئʻة)

 67ص)   القدرة الكھربائیة ( . الʱهʗ وفرقناتج ضʙب شʗة الʻʯار  .3
 

 أكمل العبارات التالیة بما تراه مناسباً علمیاً : السؤال الثاني : 

 67ص J/s... وھي تكافئ )W(الوات بوحدة ..تقاس القدرة الكھربائیة   .１

 ي تساو s(5)من الطاقة خلال زمن قدره   J(100)یستھلك القدرة الكھربائیة لمصباح  .２

 67ص .W(20) بوحدة الوات  

 .(KW.h) ساعة  –الكیلووات  تقاس الطاقة المستھلكة في المنازل بوحدة  .３

 68ص

 67ص 80Wموضحة في الشكل المقابل تساوي  القدرة الكھربائیة للمقاومة ال .４

 
 ) في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالیة :: ضع علامة ( ثالث السؤال ال

ستھلكھا تلك  ت) ساعة فان الطاقة التي  20(  hلمدة ) W )2400اضیئت مصابیح كھربیة قدرتھا  .１

 67صتساوى بوحدة الجول : المصابیح 

 120  4800  48000                R 51728×10 

 

 الؒهȁʙاء الʴاكʹة و الʻʯار الʙ  :ʙʸʯʴʸاǺعة الʦحʗة ال

 الʻʯار الؒهȁʙائي و الʗوائʙ الؒهȁʙائʻة:   الʰاني الفʶل 

 رة الكھربائیة القد): 2-3الدرس الأول (
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متواصلة ، فیكون مقدار الطاقة المستھلكة فیھ   h( 5 )تم تشغیلھ لمدة  W ( 100 )جھاز كھربائي قدرتھ  .２

 68ص : بوحدة ( الكیلوواط . ساعة )  مساویا

R 0.5  5  10  20 

خلال دقیقة عندما یمر    J ( 480 )إذا كانت الطاقة المصروفة في شكل حراري في مصباح كھربائي ھي .３
 68ص:   ( v )فتكون قیمة فرق الجھد بین طرفیھ بوحدة    A ( 0.5 )تیار كھربائي شدتھ 

 12  14 R 16  18 

فان فتیلة المصباح تتحمل تیارا شدتھ ( بالأمبیر)     W ) ،( 240 V 60  مصباح كھربائي مكتوب علیھ  .４
 67ص یساوي :

R 0.25  2  0.5  4 

المستھلكة في موصل ومربع شدة التیار   ( 𝒑𝒘 )الشكل البیاني المقابل یعبر عن العلاقة بین القدرة   .５
( 𝑰𝟐 )   المار فیھ ، فتكون قیمة مقاومة الموصل بوحدة أوم( 𝛀 ) :68ص تساوي 

 2 R 5 

 

 10  56 

) أمام العبارة غیر O) أمام العبارة الصحیحة وعلامة (ضع بین القوسین علامة (:    رابعالسؤال ال

 الصحیحة فیما یلي :  
 مع شʗة الʻʯار الʸار بها عʹʗ ثʮات فʙق الʱهʗ  تʯʹاسʔ القʗرة الؒهȁʙائʻة الʯʴʸهلؒة ʙʟدǻاً   .1

)  (67ص 

  في A (2) شʗته تʻار ʙʸǻ عʹʗماW ( 6 )  مʴاوȂة الʴلʣ في الʯʴʸهلؒة الؒهȁʙائʻة القʗرة تʦؒن   .2

ʣق  سلʙف ʗهʱال ʥʻه بʻفʙʟ( 3 ) . )  (67ص 

  مʴاوȂة فʻʯلʯه مقاومة تʦؒن )   V , 100W 250( زجاجʯه على  الʱʴʸل الؒهȁʙائي الʮʶʸاح  .3

625) (      )  (68ص 
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4.  
 

      ) حʯى ʯʴǻهلʟ ʣاقة ؕهȁʙائʻة W (120قʗرته الʗʸة الʯي ʔʱǻ أن تʗʳʯʴم خلالها مʮʶاحاً 
(1800 )J  هيs    10 )(                                                                                              )  (68ص 

 68ص) J 63.6 x 10(  )  ( وتʴاوȏ  ساعة ).  واتʻؒلʦ ال(  هي الؒهȁʙائʻة القʗرة وحʗة  .5

ً السؤال الخامس :  :علل لكل مما یلي تعلیلاً علمیاً دقیقا

 67صتختلف شدة إضاءة مصباحین كھربائیین على الرغم من أنھما یعملان بنفس فرق الجھد الكھربائي  .１

 للمصباحین   بسبب اختلاف القدرة الكھربائیة 

 

 السؤال السادس : قارن بین كل مما یلي :

   القدرة المیكانیكیة وجھ المقارنة 
 67ص

   القدرة الكھربائیة 
 67ص

معدل تحول الطاقة الكھربائیة الى   الشغل المبذول خلال وحدة الزمن       التعریف 
 أشكال أخرى من الطاقة 

  الوات  𝑾 𝑾 الوات وحدة القیاس  

 

 : ماذا یحدث في الحالات التالیة  مع ذكر السبب  سابعالسؤال ال

 68ص.   عند زیادة شدة التیار الكھربائي الى المثلینللطاقة الحراریة المتولدة في مقاومة أومیة  .1

   أربع أمثالھا تزداد الى الحدث : 

𝑬تناسباً طردیاً مع مربع شدة التیار الكھربائي  مستھلكة تتناسب الطاقة الالتفسیر :  ∝ 𝑰𝟐 

 
 : المسائل الأتیة :حـلالسؤال الثامن  

 68ص A )  ( 8 V 0.1آلة حاسبة كتب علیھا .1
 احسب : 

 مقدار القدرة التي تستخدمھا ھذه الآلة ؟   .أ

𝑷 = 𝑽𝑰 = 𝟖 × 𝟎. 𝟏 = 𝟎. 𝟖 𝒘 

 : إذا استخدمت لمدة ساعتین فما مقدار الطاقة المستخدمة  .ب
𝑬 = 𝑷𝒕 = 𝟎. 𝟖 × 𝟐 × 𝟔𝟎 × 𝟔𝟎 = 𝟓𝟕𝟔𝟎 𝑱 
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. أحسب    ( A 4 )) ویمر فیھا تیار شدتھ V 220 مدفأة في داخلھا ملف تسخین واحد وتعمل على فرق جھد ( .２
 68ص :

 الواحد : مقاومة الملف .أ

𝑹 =
𝑽
𝑰 =

𝟐𝟐𝟎
𝟒 = 𝟓𝟓  

 :لقدرة المستھلكة عند استخدام الملف الواحد ا .ب
 

𝑷 = 𝑽𝑰 = 𝟐𝟐𝟎 × 𝟒 = 𝟖𝟖𝟎 𝑾 
 

   : ساعات  5الطاقة المستھلكة ( بالجول ) إذا استخدمت المدفأة لمدة  .ج
𝑬 = 𝑷𝒕 = 𝟖𝟖𝟎 × 𝟓 × 𝟔𝟎 × 𝟔𝟎 = 𝟏𝟓. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎𝟔 𝑱 

 
 : ساعة )  إذا استخدمت لنفس المدة   – وات( الكیلو  بوحدة الطاقة المستھلكة     .ح

𝑬 = 𝑷𝒕 =
𝟖𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎𝟎 × 𝟓 = 𝟒. 𝟒 𝒌𝒘. 𝒉 

 : فلس ) في ھذه المدة 10 یساوي (  ) ساعة   – واتالكیلو  ( سعر التكلفة الذي ستدفعھ إذا كان سعر   .خ

السعر      = 𝟏𝟎 × 𝟒. 𝟒 =  فلس 𝟒𝟒
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


