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 البيئة الفضائية 
 

الفضائية البيئة       :   علم 
الأرض  والغلاف  الشمس   النشاط    

 
ف مكانيًا وزمانيًا  ة  المتغي  الظروف  مع  يتعامل  الذي  العلم  هو 

  الفضاء وعلى الأرض. 
 
ر بالنظم التكنولوجية ف لحق الض 

ُ
  ت
، والت   والأيونوسفي 

 

 الشمس :  
 

 الحجم والحرارة والسطوع.  متوسط نجم  ▪

 مليار سنة قبل أن تتحول إلى نجم عملاق أحمر. 5. وأمامها مليار سنة 4.6بــــ  يقدر عمرها  ▪

 وحدة فلكية.  1.  أي  مليون كلم 150حوالى   تبعد عن الأرض ▪

 الشمس ه  مصدر الطاقة والحرارة للأرض ولكافة المجموعة الشمسية.  ▪

 
 
 

 :  الشمس الداخليةطبقات 
 

 

 
 :  بروتون –سلسلة بروتون 

 

 . يتحول فيها الهيدروجي   إلى هيليوم بثلاث مراحلسلسلة تمر ه  
 

 يلخصها الجدول التالى  : 
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 المرحلة الثالثة  المرحلة الثانية  المرحلة الأولى 

  ) )بروتوني   هيدروجي      
نوان  تتصادم 

أحد   ليتحول  إلى  وتندمج  وتوني    الير
يوم ون وديوتي 

 . نيوترون بانبعاث البوزيي 

وتون،   بالير يوم  الديوتي  نواة  تصطدم 

𝟑)فتندمج لتكوين هيليوم خفيف  
𝟐
𝑯𝒆). 

𝟑)تصطدم  
𝟐
𝑯𝒆)    نواة لتكون  وتندمجان 

𝟒)الهيليوم  
𝟐
𝑯𝒆)      بروتوني إطلاق  ويتم 

 لتكرار السلسلة.  مرة أخرى  يتحدان

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 :  يةخارجطبقات الشمس ال
 
 
 
 
 
 
 
 

 :   الدوران التفاضلى  للشمس
ة الدوران    صلبًا، وإنما كرة من الغازات، وبالتالى  يختلف معدل دورانها حيث تبلغ في 

ً
 : الشمس ليست جسما

.  27:  المناطق الاستوائيةعند 
ً
 يوم تقريبا

.  32:  وعند القطبي       
ً
 يوم تقريبا

 
 . الدوران التفاضلى  للشمسهذا الدوران يسمى : 

ا  
ً
مكون معًا  المغناطيس   المجال  التواء خطوط    

 
ف يتسبب 

 . حلقات المجال المغناطيس  حلقات تعرف بــــ 
 

ق سطح الشمس لتظهر   . البقع الشمسيةومع دوران الشمس تتكون نتوءات تخي 

 

ون بشحنة +   جسيم مضاد للإلكي 

 
ً
ة جدا  جسيم محايد ذو كتلة صغي 

   
 
المجال ف

 بداية الدوران 

النتوءات 

ق السطح  تخي 
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 دورة النشاط الشمس  

 
الشمس   النشاط  للشمس كل  :ه    دورة  المغناطيس   المجال  بها  يمر    

الت  الدورة  تقريبًا   11  المجال  عامًا  ينقلب  . حيث 

 عامًا أخرى، ثم يعود مرة أخرى لما كان عليه، وهكذا.  11المغناطيس  للشمس تمامًا ويستمر هذا الانقلاب 

 الشمالى  والجنونر  للشمس يتبادلان الأماكنأي أن : 
 . القطبي  

 

 . حساب عدد البقع الشمسيةيمكن تتبع الدورة الشمسية عن طريق  ▪

  بداية الدورة تحتوي الشمس على بقع أقل ) ▪
 
 (. الحد الأدن  ف

 (. الحد الأقصىمع مرور الوقت يزيد العدد حت  تصل لــ ) ▪

 مع انتهاء الدورة يعود عدد البقع الشمسية مرة أخرى للحد الأدن  وتبدأ دورة جديدة ، وهكذا.  ▪

 دورة.  25م تم توثيق أول دورة ومن ذلك الحي   تم التعرف على  1755عام  ▪

 

 

 

 

 

 

 

 الظواهر الشمسية
 

 

 

 

 

 

 الانبعاث الكتلى  الإكليلى   الشواظ الشمس   التوهجات الشمسية البقع الشمسية
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   عدد من الظواهر الشمسيةالشمس  مسؤول عن النشاط 
  الت 

  الغلاف الضون 
 
رصد ف

ُ
(، منها : ت  )الفوتوسفي 

 

 البقع الشمسية :  -1
 

 قد تمكث عدة ساعات أو عدة أشهر.  مؤقتةه  ظاهرة   البقع الشمسية -

  أزواج ذات أقطاب مغناطيسية متعاكسة.  -
 
 تظهر ف

، وقد يصل إلى  -
ً
ة الحجم ثم يزداد حجمها تدريجيا  كلم لبعض البقع.  30000تبدأ صغي 

 س( .  5500س( عما يجاورها من الفوتوسفي  ) 4000تظهر داكنة اللون بسبب انخفاض درجة حرارتها ) -
 

 منطقة الظلالمنطقة المركزية للبقعة تسمى : 

 منطقة شبه الظل وتسمى المنطقة المحيطة بها : 
 

 التوهجات الشمسية :  -2
 

 غالبًا ما تتشابك خطوط المجال المغناطيس  مع البقع الشمسية.  -

 التوهج الشمس  قد يسبب هذا التشابك انفجار مفاجر  للطاقة يسمى :  -

 تطلق التوهجات الشمسية الكثي  من الجسيمات المشحونة إلى الخارج بشعات عالية.  -
 

 الشواظ الشمس  :  -3
 

  ظاهرة شمسية ترافق البقع الشمسية وتظهر  الشواظ الشمس  
. بشكل حلق   بسبب تقوسها مع الحقل المغناطيس 

 . البلازماالمادة الحلقية المتوهجة باللون الأحمر ه   -

 .
ً
 ه  غاز ساخن يتكون من الهيدروجي   والهيليوم المشحون كهربائيا

 

 الانبعاث الكتلى  الإكليلى  :  -4
 

ة من مادة الشمسه   ونات وبروتونات(  عملية قذف لكميات كبي   . )غازات متأينة غالبيتها إلكي 

  غضون  -
 
 ساعة.  15تصل إلى كوكب الأرض ف

-  .  تصاحب التوهجات الشمسية والشواظ الشمس 
 

  
 تفاعل النشاط الشمس  مع المجال المغناطيس  الأرض 

 

، ولأن هذه الطبقة تتأثر بالعواصف تستخدم أنظمة الاتصالات طبقة الأيونوسفي  لعكس إشارات الراديو:    الاتصالات*  
 .
ً
 المغناطيسية ، فإن الاتصالات المنعكسة يمكن أن تتأثر أيضا

 

تفع درجة حرارته ويتمدد:    الأقمار الصناعية*   ، وهذا يؤثر على تحتك الجسيمات المشحونة بالغلاف الجوي للأرض في 
 وقد يؤدي إلى سقوطها  ما لم يتم تعديل أنظمة الدفع وإعادتها إلى مدارها.  ذات المدار المنخفضالأقمار الصناعية 

 

  مسارات تتبع خطوط المجال المغناطيس  عند وصول الجسيمات المشحونة إلى الأرض فإنها :    الشفق القطبي*  
 
تتحرك ف

  الغلاف الجوي فإنها تطلق طاقة ضوئية تسمى، حيث للأرض
 
 تتجمع عند القطبي   وعند احتكاكها بالذرات والجزيئات ف

 . الشفق القطتر  
  نهاية الفصل ال 

 ثان 
 أ. محمد عتيق 


