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 الدرس الأول  ) علم الفيزياء ( 
فـرع مـن فـروع العلـوم الطبيعيـة يختـص بدراسـة المـادة والطاقـة والعلاقـة    /علـم الفيزيـاء  

   ،بينهـما
 الهدف من دراسة الفيزياء :  

 تفسـر الظواهـر الكونيـة والتنبـؤ بهـا بدقـة مـن خـال اسـتنباط القوانـين الرياضيـة  -1
بنــاء الأســاس العلمــي للعديــد مــن التقنيــات الحديثــة التــي نســتخدمها في    يسـهم في -2

 حياتنــا 
   أين ترى الفيزياء في حياتك اليومية ؟ من الشكل التالى  

 

 
 ................................................................................................. 

 معضلات واجهة علماء الفيزياء  
 لماذا لاتسقط الالكترونات داخل النواة على الرغم من قوة التجاذب بينهما ؟  -1
 لماذا سرعة الضوء ثابتة ؟  -2

 و........................... ...... علم الفيزياء هي ................ ل المجالات الرئيسية
 

   س / قارن بين الفيزياء الكلاسيكية والفيزياء الحديثة 
 

 الفيزياء الحديثة   الفيزياء الكلاسيكية   وجه المقارنة 

طبيعة الاجسام التي  
يدرسها من حيث )الكتلة  

 السرعة (  –

 الماكروسكوبية  
 ) كتلتها كبيرة ( 

وسرعتها أقل بكثير  من  
 سرعة الضوء 

 الميكروسكوبية  
) كتلتها صغيرة جدا (  
وسرعتها تقترب من  

 سرعة الضوء 

النظريات الأساسية  
 المعتمدة عليها  

قوانين نيوتن للحركة  -1
 والجاذبية  

معادلات ماكسويل  -2
 الكهرومغناطيسية  

النظرية النسبية  -1
 لاينشتاين  

نظرية ميكانيكا الكم  -2
 لماكس بلانك 

 
 ؛ أجب عن الأسئلة الاتية 

مجال الفيزياء   يفسرههبوط مسبار فضائى على القمر له كتلة كبيرة وسرعة عادية  -1
 ....................... 

مجال الفيزياء   يفسره دراسة الثقب الأسود له كتلة ذرية وسرعة فائقة   -2
 ..................................... 
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مجال الفيزياء   يفسره تصميم معالج ذكى له كتلة ذرية وسرعة عادية   -3
 ...................................... 

 
   علاقة الفيزياء بالرياضيات 

ترتبـط الفيزيـاء ارتباط ًـا وثيق ُـا بعلـم الرياضيـات، إذ تعـد ُ الرياضيـات اللغـة  
ومفاهيمهـا مـن أجـل وصـف أكثـر دقـة    ربهـا الفيزيـاء عـن قوانينهـا بالتـي تعـ

بوصـف     تكتفـي الفيزيـاءلاقـات الرياضيـة. فـلاللظواهـر باسـتخدام الأرقـام والع
الظواهـر بـل تسـعى لبنـاء نـماذج رياضيـة تمنحنـا القـدرة عـى التنبـؤ بالمسـتقبل.  

 . وصـول مسـبار فضائـي إلى هدفـه بدقـة متناهيـة   تحديـد وقـت  على كالقـدرة 
 

 هناك مجالات فرعية لكلا من الفيزياء الكلاسيكية والحديثة وهما كالاتى : 
 :أولاً : مجالات الفيزياء الكلاسيكية

 Mechanics الميكانيكا
تعنــى بدراســة حركــة الأجســام والقــوى المؤثــرة عليهــا، وتفــسر قوانينهــا  

 ظواهــر متنوعــة 
تبـدأ مـن سـقوط التفاحـة وصـولا ُ إلى حركـة الكواكـب في مداراتهـا، وتعـد  

 الأسـاس في تصميـم 
 .جميـع وسـائل النقـل والمنشـآت الهندسـية 

 Thermodynamics  الديناميكا الحرارية
تركـز عـى دراسـة الحـرارة كشـكل مـن أشـكال الطاقـة وتحولاتهـا المختلفـة،  

 وتبحـث في كيفية 
انتقــال الطاقــة بــين الأنظمــة، وهــي العلــم الــذي تقــوم عليــه صناعــة  

 المحــركات )الحراريــة( 
 .وأنظمـة التريـد وتكييـف الهـواء

 الكهرومغناطيسية 
ت بـين الشـحنات الكهربائيـة والمجـالات المغناطيسـية، وتفـسر  لاتـدرس التفاعـ

 كيفيـة عمـل 
الدوائـر الكهربائيـة والمحـركات )الكهربائيـة،( كـما تبحـث في طبيعة الموجـات  

 الكهرومغناطيسـية، 
 .وتعتـر أسـاس تكنولوجيـا الاتصـالات الحديثـة 

 Optics & Waves البصريات والموجات
يختــص هــذا المجــال بدراســة طبيعــة الأمــواج، كالأمــواج الكهرومغناطيســية  

 مثــل الضــوء 
وظواهــره، والأمــواج الميكانيكيــة مثــل الصــوت وانتشــاره في الأوســاط  

 .الماديــة
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 :ثانيا : مجالات الفيزياء الحديثة

 ميكانيكا الكم 
تختـص بدراسـة سـلوك المـادة والطاقـة عـى المسـتوى الـذري ودون الـذري،  

 وتفـرض أن 
الطاقــة توجــد في حــزم منفصلــة، وهــي العلــم المســؤول عــن ثــورة  

 الإلكرونيــات وتطويــر 
 .المعالجــات الحاســوبية وأجهــزة الليــزر باعتبــار الضــوء طاقــة كميــة 

 Atomic&Nuclear Physics الفيزياء الذرية والنووية 
للـذرة، بينـما تركـز   الإلكتروني  الغلافتهـدف الفيزيـاء الذريـة إلى فهـم تركيـب 

النووية على دراسة مكونات النواة والقوة التي تربطها وتطبيقاتها واسعة   الفيزيـاء 
تبدا من توليد الطاقة في المفاعلات النووية وصولا الى استخدام النظائر المشعة  

 والعلاج الطبي . 
 

   الفيزياء النسبية 
تهتـم بدراسـة الأجسـام التـي تتحـرك بسرعـات هائلـة تقـرب مـن سرعـة الضـوء،  

 العلاقة بين الزمان والمكان والجاذبية ومن اهم تطبيقاتها العملية ضمان  وتفـسر
 GPSتحديد المواقع العالمية    دقـة عمـل أنظمـة

 
هـذه بعـض المجـالات التـي اختصـت بهـا الفيزيـاء ومـازال العلـم يتسـع ليمتـد مـن  

 الـذرة إلى المجـرة، ومـن العـالم 
الــذي يــرى إلى العــالم المجهــول والــذي لا ندركــه بالحــواس، تتنــوع مجالاتــه  

لتسـاهم في التطـور العلمـي وإيجـاد تقنيـات   وتتداخــل مــع العلــوم الأخــرى كافــة
 .تسـاعد في نمـو المعرفـة وتطبيقاتهـا 

 فمجـال  الأجسـام مـن حولنـا، حركـة ولمّـا كان فهـم الكـون يبـدأ بفهـم كيفيـة 
 ،  الذى بدأ منه علم الفيزياء في الفيزيـاء هـو الأسـاسالميكانيـكا 

 
 
 

 
 

 تدريب على الدرس الأول  
 اكتب المصطلح العلمى الذى تدل عليه كلا من العبارات الاتية : 

 
 ).........( فرع من فروع العلوم الطبيعية يختص بدراسة المادة والطاقة والعلاقة بينهما  -1

 
المجال الذى يدرس ويتنبا بالظواهر الطبيعية وحركة الاجسام على المستوى الماكروسكوبى  -2

 )الكبير( بشرط ان تكون سرعتها أقل بكثير من سرعة الضوء          )                   ( 
 
المجال الذى يدرس الظواهر الطبيعية على المستوى الميكروسكوبى الدقيق جدا كالذرات -3

 والجسيمات دون الذرية أو الاجسام التي تقترب سرعتها من سرعة الضوء )                 ( 
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 )                    (                 تعنى بدراسة حركة الاجسام والقوى المؤثرة عليها     -4
 
 تركز على دراسة الحرارة كشكل من اشكال الطاقة وتحولاتها المختلفة )                ( -5
 
 )                    (    تدرس التفاعلات بين الشحنات الكهربائية والمجالات المغناطيسية  -6
 
 مجال يختص بدراسة طبيعة الأمواج كا الأمواج الكهرومغناطيسية والامواج الميكانيكية )    -7

          
 تختص بدراسة سلوك المادة والطاقة على المستوى الذرى ودون الذرى )                ( -8
 
 )                       (                         تهدف الى فهم تركيب الغلاف الالكترونى للذرة  -9
 

 )                  (                 تهدف الى دراسة مكونات النواة والقوى التي تربطها - 10
 

تهتم بدراسة الاجسام التي تتحرك بسرعات هائلة تقترب من سرعة الضوء وتفسر العلاقة  - 11
 )                         (                    بين الزمان والمكان والجاذبية                         

 
 أكمل العبارات الاتية بما تراه مناسبا علميا : 

 هبوط مسبار فضائى على القمر له كتلة كبيرة وسرعة عادية ...........   يدرسمجال فيزيائى  -1
 
 تصميم معالج ذكى له كتلة ذرية وسرعة عادية ....................   يدرسمجال فيزيائى  -2
 
 له كتلة هائلة وسرعة فائقة ..................... مجال فيزيائى يدرس الثقب الأسود -3
 
   ..................................مجـال   على  تصميـم المنشـآت الهندسـية يعتمـد في الأسـاس  -4

 . الكلاسيكيةمجـالات الفيزيـاء  والـذي يعتـر مـن
 
توليد الطاقة في المفاعلات النووية وصولا الى استخدام النظائر المشعة في التشخيص  -5

من مجالات  والعلاج الطبي يعتمد في الأساس على مجال ................... والذى يعتبر 
 .  الحديثة  الفيزياء 

 
يعتمد في الأساس على مجال ................... والذى يعتبر من   GPSتحديد المواقع العامية  -6

 .   الحديثةمجالات الفيزياء 
 
وأنظمـة التريـد وتكييـف    لعلــم الــذي تقــوم عليــه صناعــة المحــركات )الحراريــة(ا-7

 ء ........................ الهـوا
 
ر أسـاس  بالدوائـر الكهربائيـة والمحـركات )الكهربائيـة،( وتعتـ تفـسر كيفيـة عمـل   -8

 ............................  تكنولوجيـا الاتصـالات الحديثـة 
 
علم يهتم بدراسة الضوء والصوت ........................ وهو فرع من فروع الفيزياء    -9

 . الكلاسيكية 
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العلــم المســؤول عــن ثــورة الإلكرونيــات وتطويــر المعالجــات الحاســوبية وأجهــزة   - 10
 ................................. الليــزر باعتبــار الضــوء طاقــة كميــة 

 
 تهدف إلى فهم تركيب الغلاف الالكترونى للذرة ......................... - 11

 
  ومكوناتها. ة تعتبر...................أحد مجالات الفيزياء الحديثة ويهدف إلى فهم النوا- 12
 

 قارن بين الفيزياء الكلاسيكية والحديثة في الجدول التالى  

 الفيزياء الحديثة   الفيزياء الكلاسيكية   وجه المقارنة  

 نطاق الدراسة  
 

 )كبيرة(  ماكروسكوبيةأجسام  
أقل بكثيرمن سرعة  سرعات 

 الضوء

)دقيقة  ميكروسكوبيةأجسام  
جدا( المستوى الذرى ودون  

 الذرى 
 السرعات القريبة من الضوء

 الأساس النظرى  
 

قوانين نيوتن للحركة  
والجاذبية ومعادلات  

 ماكسويل  

النظرية النسبية وميكانيكا  
 الكم

 طبيعة الوصف 
 ) نظرتها للكون (  

ضمن مجال   وصف حتمى
صلاحية النموذج ومعرفة  

 المتغيرات  

الوصف الاحتمالى  يشمل 
 في ميكانيكا الكم  وعدم اليقين

 مثال  
 

حركة سيارة أو هبوط مسبار  
 بسرعات عادية  

المعالجات الالكترونية أو  
 دراسة الثقوب السوداء 
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 الكميات الفيزيائية 
 

 سعنهـا برقـم وغالبـا بوحـدة قيـاقابلـة للقيـاس ويعـبر  هـي صفـة: الكميـة الفيزيائيـة 
 . ل الطول والسرعة  مثا

 لدراسة الفيزياء ل مدى حبك لاخيك وشغفك يمكن وصفها عدديا مثهناك صفات لا-1ملحوظة :  
 مكن قياسة يسمى كمية فيزيائية . كل ماي -2
 

عينة تستخدم كمعيار ثابت لمقارنة  مقدار محدد من كمية فيزيائية م  هي: دة القياس وح
 من النوع نفسه بها .   الأخرىالكميات 

 معنى .  ـر وحــدة القياس المرجع الــذي نســتخدمه لنعطــي الأرقــامبتعتـ - 1ملحوظة :  
ة  دة القياس ولكن هناك كميات فيزيائية عديملايمكن تحديد الكمية الفيزيائية بدون وح-2

نسبة كميتين فيزيائتين من النوع نفسه مثل معامل  الوحدة ) ليس لها  وحدة قياس ( لانها  
 الانكسار وكفاءة الالات . 

د لدى  و المعتموه/ هونظام حدد وحدات القياس للكميات الفيزيائية   النظام الدولي للوحدات
 معظم دول العالم 

 
 

 المريخ ؟ / انفجار مسبار فضائى اطلقته وكالة ناسا نحو المريخ ولم يدور حول  علل
م الوحدات تحديد نظا في وكالة ناسا الشركة المصنعة و  في ج / نتيجة اختلاف المهندسون 

 المستخدم. 
 ى على النظام الدولى للوحدات ؟ مجال البحث العلم  علل / يعتمد

  إمكانية معظم دول العالم ويعتمد على النظام العشرى والذى يسهل   في ام المعتمد لانه النظ
 . التحويل بين الوحدات والتعبير عن الكميات بشكل اكثر دقة  

 
 تحويلات وحدات القياس  
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 تدريبات  

   اكمل العبارات الاتية : 
سمك الورقة   فإن(   µ m( 4.56ر، فكانت القراءة تتم قياس سمك ورقة باستخدام الميكروم 

..... يساوى   m رتبوحدة الم

 
 . ونوضحها فيما يلى ة لكل كمية فيزيائية وحدة قياس ومعادلة أبعاد ملحوظة هام 

 . توضح هوية وأصل الكمية الفيزيائية   التي هي / معادلات الابعاد للكميات الفيزيائية 
 

 وحدة القياس  معادلة الابعاد  رمز الكمية الفيزيائية  الكمية الفيزيائية 

 Length)) L L m الطول
 mass) ) m M Kgالكتلة

 time)) t T S الزمن
 

 دراسة علم الفيزياء ؟ فيات أهمية علل / تعتبر معادلة الابعاد ذ
 

 انين الفيزيائية رياضيا ومعرفة وحدة القياس  قواستنتاج ال في لانها تساعد   ج/
 

 الكميات المشتقة  الأساسية الكميات  جه المقارنة و
 

كميات مستقلة بذاتها   هي التعريف 
 ولاتشتق من كميات أخرى 

كميات غير مستقلة   هي
 الأساسيةوتشتق من الكميات 

 

 أمثلة
 

 
 

 

 
 بينما المساحة كمية مشتقة ؟   أساسية طول كمية علل / ال

  
 .   ساسية  تشتق من كميات أبينما المساحة   أخرىكميات   لايشتق منلان الطول ج /  

 
 علل / السرعة والتسارع كميات مشتقة ؟ 

 
 وهى الطول والزمن  أساسية لانها تشتق من كميات ج/  
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 الكميات الفيزيائية 
 

 نوع الكمية الفيزيائية  وحدة القياس الدولية  لابعاد معادلة 

 الطول
 

   

 الكتلة
 

   

 الزمن
 

   

 المساحة
 

   

 الحجم 
 

   

 السرعة 
 

   

 التسارع 
 

   

 القوة 
 

   

 
 أو طرح السرعة مع القوة ؟  إضافةتستطيع / لا  علل

 
 ة الابعاد معادل وليس لهم نفس    م مختلفانلانه  ج/
 

 .  معادلة الابعاد  فياو قسمة كميات فيزيائية مختلفة   ملحوظة : يمكن ضرب 
 

 تدريبات : 
 اكتب المصطلح العلمى لكلا من العبارات الاتية : 

 )                   (       سعنهـا برقـم وغالبـا بوحـدة قيـاقابلـة للقيـاس ويعـبر  صفـة  -1
من   الأخرىعينة تستخدم كمعيار ثابت لمقارنة الكميات مقدار محدد من كمية فيزيائية م  -2

 )                    (                                                             النوع نفسه بها .
ويعتمد  د لدى معظم دول العالم و المعتموههونظام حدد وحدات القياس للكميات الفيزيائية   -3

 ( )                                          على النظام العشرى                                    
 )                     (           معادلة توضح هوية وأصل الكمية الفيزيائية                 -4
 (          )                      كميات مستقلة بذاتها ولاتشتق من كميات أخرى             -5
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