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 تعاليل وتعاريف 

الكيميائية  فاعلاتيهتم بدراسة الت الذي فرع من الكيمياء الفيزيائية
 التي تنتج أو تمتص تياراً كهربائياً 

 الكيمياء الكهربائية 

التفاعلات التي يحدث فيها انتقال إلكترونات من أحد المتفاعلات إلى 
 الآخر

تفاعلات الأكسدة 
 والاختزال 

المتفاعلات التفاعلات التي لا يحدث فيها انتقال إلكترونات من أحد 
 إلى الآخر

تفاعلات التبادل 
 المزدوج 

 عملية الأكسدة عملية فقد إلكترونات ويحدث زيادة في عدد التأكسد 

 عملية الاختزال  عملية اكتساب إلكترونات ويحدث نقص في عدد التأكسد. 

 العامل المؤكسد  المادة التي تكتسب الكترونات وينقص عدد تاكسدها أثناء التفاعل  

 العامل المختزل  المادة التي تفقد الكترونات ويزداد عدد تاكسدها 

أنظمة أو أجهزة تقوم بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية أو 
 العكس من خلال تفاعلات اكسدة واختزال 

الخلايا 
 الالكتروكيميائية 

تفاعل انظمة تحول الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية عن طريق 
 أكسدة واختزال يحدث بشكل تلقائي ومستمر

 الخلايا الجلفانية 
 ) الفولتية (  

خلايا تحتاج إلى طاقة كهربائية وينتج منها تفاعل كيميائي من نوع 
 تزال غير تلقائيخالأكسدة والا

 الخلايا الإلكتروليتية 

 جهد الاختزال  تزالخها إلى الالالطاقة المصاحبة لاكتساب المادة للإلكترونات أي مي

ها إلى الاختزال لالطاقة المصاحبة لاكتساب المادة للإلكترونات أو مي
 101وضغط الغاز ، إن وجد  ℃𝟐𝟓في الظروف القياسية ) عند درجة  

KPa  ( 1 وتركيز المحلول M    ) 

جهد الاختزال 
 القياسي 

وعاء يحتوي على شريحة مغمورة جزئيا في محلول إلكتروليتي لأحد 
 ة حمركبات مادة الشري

 نصف الخلية 

لكتروليتي لأحد إوعاء يحتوي على شريحة مغمورة جزئيا في محلول 
 مركبات مادة الشريحة في الظروف القياسية 

نصف الخلية 
 القياسي 

 مقياس قدرة الخلية على إنتاج تيار كهربائي 
الجهد الكهربائي  

 للخلية 

 في الظروف القياسية  مقياس قدرة الخلية على إنتاج تيار كهربائي
 جهد الخلية القياسي  

  (𝑬°𝒄𝒆𝒍𝒍 ) 

صاف الخلايا المختلفة تصاعدياً تبعاً لجهود اختزالها القياسية نترتيب ا
 مقارنة بنصف خلية الهيدروجين القياسية 

سلسله جهود  
 القياسية الاختزال 

العمليات التي تستخدم فيها الطاقة الكهربائية لإحداث تغير  
 الكيميائي 

 التحليل الكهربائي 

الخلية الإلكتروليتية التي تجري فيها عملية التحليل الكهربائي  
 هور كلوريد الصوديومصلم

 خلية داون 

فرع الكيمياء الذي يهتم بدراسة المركبات التي تحتوي على عنصر 
 الكربون

 الكيمياء العضوية 

 المركبات العضوية  عنصر الكربون  ىالمركبات التي تحتوي عل

المركبات العضوية التي تحتوي علي عنصري الكربون والهيدروجين  
 فقط 

المركبات  
 الهيدروكربونية 

 مركبات جميع الروابط بين ذرات الكربون فيها روابط تساهمية أحادية
هيدروكربونية  مركبات 

 المشبعة 

روابط تساهمية أحادية فقط بين ذرات   علىالهيدروكربونات تحتوي 
 الكربون

 الألكانات

بين ذرات   كربونات التي تحتوي على روابط تساهمية ثنائيةوالهيدر
 الكربون

 الالكينات 
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بين ذرات  الهيدروكربونات التي تحتوي على روابط تساهمية ثلاثية
 الكربون

 الالكاينات

مركب عن الذي يسبقه ال هي مجموعة متتالية من المركبات يختلف 
 واحدة –2CH–بزيادة مجموعة ميثيلين 

 

السلاسل المتشابهة 
 التركيب 

 

مثل  ىمركبات تحتوي علي الكربون والهيدروجين وعناصر أخر
 الهالوجينات الأكسجين ، النيتروجين

المشتقات 
 الهيدروكربونية 

سلاسل من ذرات الكربون   ىالكانات باستثناء الميثان، تحتوي عل
 متصلة ببعضها البعض بروابط تساهمية أحادية

الألكانات مستقيمة  
 السلسلة 

التفاعلات لهيدروكربونات المشبعة حيث تستبدل فيها ذرة هيدروجين  
 أو أكثر بذرات أخرى 

 تفاعلات الاستبدال 

للهيدروكربونات المشبعة وغير المشبعة بوجود كمية وافرة   تفاعلات
 من الأكسجين

 تفاعلات الاحتراق 
 

تفاعلات تتميز بها الهيدروكربونات غير المشبعة وتتم عادة بوجود مادة  

 وينتج منها تكوين مركبات مشبعة 

 

 ضافةتفاعلات الإ

 علل لمايلي 

الزرقاء تتكون طبقة  IIعند وضع شريحة من فلز الخارصين في محلول كبريتات النحاس  -

و  IIسطح شريحة الخارصين ويبهت  ) تقل شدة ( لون محلول كبريتات النحاس  ىبنية عل

 ؟تتأكل شريحة الخارصين 

أي يحدث له عملية أكسدة فيحل محل  وأكثر نشاطاً  ن فلز الخارصين جهد اختزاله أقللأ -

 ىكاتيون النحاس الذي جهد اختزاله أكبر فتختزل كاتيونات النحاس في المحلول وتتحول إل 

 قطعة الخارصين ، فيقل تركيز المحلول فيبهت لونهى ذرات نحاس تترسب عل

𝒁𝒏  ⟶   𝒁𝒏+𝟐  +   𝟐𝒆−                             𝑪𝒖+𝟐  +   𝟐𝒆−   ⟶   𝑪𝒖 

 

ذا وصلت  إنصاف الخلايا التي تسبق الهيدروجين في السلسلة دائما تمثل قطب الأنود أ  -

 ؟صف خلية الهيدروجينبن

لأن جهد اختزالها أقل )أكثر ميلا للأكسدة من الهيدروجين / أكثر منه نشاطا وبالتالي  -

 أن يحل محله في مركباته  يستطيع

الهيدروجين في السلسلة دائما تمثل قطب الكاثود اذا وصلت   ينصاف الخلايا التي تلأ -

 ؟بنصف خلية الهيدروجين

لا  ن الهيدروجين / أقل منه نشاطا ( وبالتالي لأن جهد اختزالها أكبر ) أقل ميلا للأكسدة م -

 أن يحل محله في مركباته  يستطيع

 

 ؟ لا يوجد الصوديوم على حالته العنصرية في الطبيعة 

 ؟ يحفظ الصوديوم تحت سطح الكيروسين -

(   لأن فلز الصوديوم يسبق الهيدروجين في السلسلة الإلكتروكيميائية فيكون جهد اختزاله ) أقل

 فيسهل أكسدته أي أكثر نشاطا فيتفاعل مع مكونات الهواء الرطب  

 

 ؟لا يحل النحاس محل كاتيونات الهيدروجين في الماء والأحماض

 ؟ناء نحاس لحفظ الماء والأحماضإيصلح  -

جهد اختزاله ) أكبر ( ) أقل ميلا للأكسدة /  لأن النحاس يلي الهيدروجين في السلسلة  فيكون -

  ولايحل محل الهيدروجين أقل نشاطا ( 
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 ؟ يتغطى المغنسيوم  بطبقة من الفضة عند غمره في محلول نترات الفضة. -
لأن المغنسيوم يسبق الفضة في السلسلة فيكون جهد اختزاله أقل ) أكثر ميلا للأكسدة / أكثر  

 المغنسيوم .نشاطا ( فتسهل أكسدة ذرات 

 ؟حماض المخففة في الظروف العادية لا يتأثر البلاتين بمحاليل الأ -
لأن البلاتين يلي الهيدروجين في السلسلة جهد ه أكبر وأقل منه نشاطا فلا يحل محل   -

 الهيدروجين في مركباته
 ي؟ تستخدم الفضة والذهب والبلاتين في صناعة الحل -
 صناعة العملة يمكن استخدام الذهب في  -
 لا يصدأ الذهب عند تعرضه للهواء -
 ؟ يمكن أن يوجد ) النحاس / البلاتين / الذهب / الفضة ( على الحالة العنصرية في الطبيعة -
صعب  يفوأقل نشاطاً لأنها فلزات تلي الهيدروجين في السلسلة جهد اختزالها ) أكبر(  -

 في الظروف العادية ىأكسدة ذراتها فلا تتفاعل مع مكونات الهواء أو مواد أخر
 

 ؟ لا يستخدم الكالسيوم في صناعة الحلي  -
لان الكالسيوم يسبق الهيدروجين في السلسلة وجهد اختزاله أقل فيسهل أكسدته أي   -

 أكثر نشاطا فيتفاعل مع مكونات الهواء الجوي
 

 ؟يستطيع الفلور أن يحل محل جميع الهالوجينات في محاليل مركباتها -
لأن الفلور أعلى جهد اختزال فيكون أكثر ميلا للاختزال من باقي الهالوجينات ) أكثر منها  -

 نشاطا ( فيسهل اختزال جزيئات الفلور ويسهل أكسدة أنيونات الهالوجينات الأخرى
 ؟ لا يحل اليود محل باقي الهالوجينات في محاليل مركباتها -
جميعها في السلسلة فيكون أقل ميلا للاختزال   لأن اليود أقل جهد اختزال حيث إنه يسبقها -

 من باقي الهالوجينات ) أقل منها نشاطا ( فيصعب اختزال جزيئات اليود . 
 

 ؟لا يمكن تحليل الماء النقي كهربائيا ويمكن تحليله بإضافة قطرات من حمض الكبريتيك المخفف
إضافة حمض الكبريتيك بتركيزات منخفضة لأن الماء النقي لا يوصل التيار الكهربائي ولكن عند  -

 الماء النقي ، يصبح المحلول موصلا للتيار الكهربائي فيحدث التحليل الكهربائي  ىإل

يعتبر حمض الكبريتيك المخفف مادة حفازة عند إضافة قطرات منه عند التحليل الكهربائي للماء  -
 المقطر

 ؟ عملية التحليل الكهربائي للماءلا يتغير عدد مولات حمض الكبريتيك المستخدم في  -
لأن عدد مولات كاتيونات الهيدروجين الناتجة من أكسدة الماء عند الأنود تعوض كاتيونات   -

الهيدروجين التي تختزل عند الكاثود لذلك يظل عدد مولات حمض الكبريتيك ثابتا لذلك يعتبر مادة  

 محفزة

يكون حجم غاز الهيدروجين الناتج ضعف حجم املة خعند التحليل الكهربائي للماء بين أقطاب  -
 ؟غاز الأكسجين

من غاز الأكسجين بينما تختزل  mol 1لأن عدد مولات الإلكترونات الناتجة من أكسدة الماء تنتج  -
 من غاز الهيدروجين ) نسبة وجودها في الماء (  mol 2كاتيونات الهيدروجين وتنتج 

𝟐 𝑯𝟐𝑶  ⟶    𝟐 𝑯𝟐  +   𝑶𝟐  

 

 يصبح الوسط قلوي عند الكاثود،    (NaCl)عند التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم المركز 
ويمكن أن يتحول لون كاشف نتيجة اختزال الماء عند الكاثودبسبب تكون هيدروكسيد الصوديوم 

 أزرق البروموثيمول إلى اللون الأزرق.

 ؟ ملايين مركب حتى الان ة( المركبات العضوية وتجاوز عددها العشر  وفرة ) كثرة
الترابط مع نفسه ومع غيره ليكون سلاسل  ىلقدرة الكربون المميزة ) رباعي التكافؤ ( عل -

 طويلة وحلقات 
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و الألكاينات ( مثالا على السلاسل المتشابهة  تالألكاناتعتبر الألكانات المستقيمة السلسلة ) و  -
 ؟ ب ) متتالية متجانسة (يتركفي ال

 " واحدة فقط  𝑪𝑯𝟐لان كل مركب مختلف عن الذي يسبقه بزيادة مجموعة ميثيلين "   -

 ؟ درجة غليان الأوكتان أكبر من درجة غليان البنتان ذي السلسلة المستقيمة لكل منهم -
تزداد بزيادة عدد ذرات الكربون فيها وعدد ذرات الكربون في الأوكتان   ن درجة غليان الألكاناتلأ -

 منها في البنتان  ىأعل
تميل الهيدروكربونات ) الألكانات ( ذات الكتل المولية المنخفضة لتكون غازات أو سوائل ذات  -

 ؟درجات غلبان منخفضة 
 ؟منخفضة الكتلة المولية أن تكون غازات تميل الألكينات -
 تجاذب فاندرفالز ( ى) قو  التجاذب بين جزيئاتها ضعيفة جداً  ىلأنها مركبات غير قطبية قو  - 

الألكينات و الألكاينات بالهيدروكربونات غير المشبعة بينما تسمي الألكانات  ىتسم -
 ؟ بالهيدروكربونات المشبعة

والألكاينات تحتوي على أقل عدد  لذرات الهيدروجين في صيغتها التركيبية نظرا لأن الألكينات  -

لوجود الروابط الثنائية او الثلاثية أما الألكانات تحتوي على أكبر عدد من ذرات الهيدروجين في 

 صيغها التركيبية 

بات يعتبر الإيثان من المركبات الهيدروكربونية المشبعة بينما يعتبر الإيثين من المرك
 ؟ الهيدروكربونية غير المشبعة

لأن الرابطة بين ذرتي الكربون في الإيثان تساهمية أحادية بينما الإيثين يحتوي رابطة  -
 تساهمية ثنائية بين ذرتي الكربون

 ؟بيوتين ( يتفاعل بالإضافة 1 -المركب  )  -
 ؟ تتفاعل الالكينات بالإضافة -
 لأنه مركب غير مشبع يحتوي علي رابطة تساهمية ثنائية بين ذرتي كربون -
 ؟ مرحلتين ىبيوتاين ( يتفاعل بالإضافة عل   1 -المركب ) -
 ؟ مرحلتين ىعل بالإضافةتتفاعل الألكاينات  -
 ىعل  )يحتويلأنه مركب غير مشبع يحتوي علي رابطة تساهمية ثلاثية بين ذرتي كربون  -

 رابطتين من النوع باي سهلة الكسر ( 
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 اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية :

𝑵𝑶𝟐يون  ( عدد التأكسد للنيتروجين في الأ1
 ما يلي: محد وايساوي  −

𝑴   +𝟓  𝑴   +𝟑  𝑴   −𝟓 𝑴   −𝟑  

 ما يلي: محد وايساوي  4OP3K( عدد التأكسد للفوسفور في المركب 2

𝑴 +𝟏𝟎 𝑴 +𝟓 𝑴 −𝟓    𝑴 −𝟏𝟎   

 ما يلي:محد وايساوي  𝐊𝐌𝐧𝐎𝟒( عدد تأكسد المنجنيز في المركب 3

𝑴   +𝟓 𝑴   +𝟕 𝑴   −𝟓 𝑴    −𝟕 

 ( في أحد المركبات التالية، وهو: 𝟏−( يساوي ) 𝐎عدد تأكسد الأكسجين ) ( 4

𝑴    𝑯𝟐𝑶 𝑴   𝑪𝑶𝟐    𝑴   𝑯𝟐𝑶𝟐 𝑴   𝑪𝑶 

 يساوي )صفرا( في أحد المركبات التالية، وهو:   (𝑪)( عدد تأكسد الكربون 5

𝑴   𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝑶 𝑴    𝑪𝑶𝟐 𝑴   𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶𝑯 𝑴    𝑪𝑶 

+ 𝑴𝒈( طبقاً للتفاعل التالي: 6  𝑪𝒖𝟐+  → 𝑪𝒖 + 𝑴𝒈𝟐+  حد الأنواع التالية: لأتحدث عملية اختزال 

𝑴 𝑴𝒈𝟐+   𝑴 𝑪𝒖 𝑴   𝑪𝒖𝟐+  𝑴 𝑴𝒈 

 ( أحد التغيرات التالية يعتبر عملية اختزال: 7

𝑴 𝑵𝒐𝟐
− → 𝑵𝑶𝟑

−  𝑴 𝑩𝒓− → 𝑩𝒓𝟐   𝑴 𝑵𝑶𝟑
− → 𝑵𝑶𝟐   𝑴 𝑰− → 𝑰𝟐   

 فيه انتقال للإلكترونات: يحدث أحد التفاعلات التالية لا( 8

𝑴  الأكسدة والاختزال 𝑴   الاحلال المفرد 

𝑴  تفاعلات الأحماض والقواعد 𝑴   الاحتراق 

 ( عند حدوث تفاعل أكسدة واختزال فإن: 9

𝑴     الشحنة الكلية للمواد الناتجة. تساويالشحنة الكلية للمواد المتفاعلة 

𝑴     الشحنة الكلية للمواد الناتجة. أكبر منالشحنة الكلية للمواد المتفاعلة 

𝑴     الشحنة الكلية للمواد الناتجة. أصغر منالشحنة الكلية للمواد المتفاعلة 

𝑴     الشحنة الكلية للمواد الناتجة. ضعفالشحنة الكلية للمواد المتفاعلة 

 ( إحدى التفاعلات التالية يمثل تفاعل أكسدة واختزال وهو:10

𝑴    𝑯𝑪𝒍 + 𝑵𝒂𝑶𝑯 ⟶ 𝑵𝒂𝑪𝒍 + 𝑯𝟐𝑶  

𝑴    𝒁𝒏 + 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ⟶ 𝒁𝒏𝑺𝑶𝟒 + 𝑯𝟐  

𝑴    𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑 + 𝑵𝒂𝑪𝒍 ⟶ 𝑨𝒈𝑪𝒍 + 𝑵𝒂𝑵𝑶𝟑  

𝑴    𝑭𝒆𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑵𝒂𝑶𝑯 ⟶ 𝑭𝒆(𝑶𝑯)𝟑 + 𝟑𝑵𝒂𝑪𝒍  
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   :حل المسألة التالية 
𝑪𝟐𝑶𝟒

𝟐−  +  𝑴𝒏𝑶𝟒
− →  𝑴𝒏𝟐+  +  𝑪𝑶𝟐 

 والمطلوب:  
 ( تحديد كل من العامل المؤكسد والعامل المختزل 1
 نصاف التفاعلات )في الوسط الحمضي( أ( وزن المعادلة السابقة بطريقة 2

 ------ ---------------- العامل المؤكسد:    --- --- --------------العامل المختزل: 
 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ -----------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

------- ---------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 كسدة والاختزال التالية غير موزونة : معادلة الأ

𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝟐−  +  𝑺𝑶𝟐  →  𝑪𝒓𝟑+  +  𝑺𝑶𝟒

𝟐− 
 : والمطلوب 

 ( تحديد كل من العامل المؤكسد والعامل المختزل 1

 ( وزن المعادلة السابقة بطريقة أنصاف التفاعلات )في وسط الحمضي( 2

 -------- ---------------- العامل المؤكسد:   ------ ----------------العامل المختزل: 

 

--------------------------------------------------------------- --------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------- -------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- ------------------------------- 

 

 كسدة والاختزال التالية غير موزونة:  معادلة الأ

𝑪𝒍− + 𝑵𝑶𝟑
− → 𝑪𝒍𝟐 + 𝑵𝑶 

 والمطلوب:  
 نصاف التفاعلات )في وسط حمضي( أ( وزن المعادلة السابقة بطريقة 2

 ----------------- العامل المؤكسد:   ----------------- العامل المختزل: 

 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------- ------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------- ------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 : قارن بين كل من الأزواج التالية 

 العامل المختزل  العامل المؤكسد  ( وجه المقارنة1)

𝑭𝒆 + 𝑪𝒖𝟐+ → 𝑭𝒆𝟐+ + 𝑪𝒖   
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𝑯𝑪𝒍 + 𝑴𝒏𝒐𝟒
− → 𝑴𝒏𝟐+ + 𝑪𝒍𝟐 

 ---------------- العامل المختزل هو:    -----------------  ( العامل المؤكسد هو:  1
 إلكترون( في وسط حمضي  –يون نصاف التفاعلات )الأأ بطريقة بقةا( وزن المعادلة الس2

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------ -----------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

------- ---------------------------------------------------------------------------------------------- 

𝑪𝒍𝑶𝟑
− + 𝑰− → 𝑪𝒍− + 𝑰𝟐 

 ----------------- العامل المختزل هو:   ----------------- العامل المؤكسد هو: 

------------------------------------------------------------- ----------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------- ---------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------- --------------------------------- 

 

𝑰𝑶𝟑
− + 𝑵𝑶𝟐

− → 𝑰𝟐 + 𝑵𝑶𝟑
− 

 والمطلوب:  

 ( تحديد كل من العامل المؤكسد والعامل المختزل 1

 ( وزن المعادلة السابقة بطريقة أنصاف التفاعلات )في وسط حمضي( 2

 ----------------- العامل المختزل هو:      -----------------العامل المؤكسد هو: 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------- -------------------------------------------------------------------------------------

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------- -------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 :الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها   املأ

 ----------------- يساوي  𝐍𝐚𝐇في أيون  𝐇( عدد تأكسد 1

 ----------------- يساوي  −𝑪𝒍𝑶في أيون  Cl( عدد تأكسد 2

 ----------------- يساوي  (𝑯𝟐𝑶𝟐)( عدد تأكسد الأكسجين في المركب 3

𝐌𝐧𝐎𝟒( عدد تأكسد المنجنيز في الأيون  4
 ----------------- يساوي    −

𝐍𝟐( التغير الكيميائي التالي: 5 →  𝟐𝐍𝐇𝟑  يعتبر عملية ----------------- 

−𝑪𝒍𝑶( التفاعل التالي: 6 → 𝑪𝒍𝑶𝟑
 -----------------يمثل عملية  −

𝟐𝑯𝟐𝑶𝟐( ناتج عملية الاختزال في التفاعل التالي: 7 → 𝟐𝑯𝟐𝑶 + 𝑶𝟐  هو ----------------- 

𝟐𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒂𝒒)في التفاعل التالي: كسدة الأ( الناتج من عملية 8 → 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍) + 𝑶𝟐(𝒈)  هو--------------- 

+ 𝑴𝒈( طبقا للمعادلة التالية : 9  𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒  →  𝑴𝒈𝑺𝑶𝟒  +  𝑯𝟐   فإن ناتج عملية الاختزال فيها هو ...... 

𝑭𝒆(𝒔)( التفاعل التالي: 10 + 𝟐𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆𝑪𝒍𝟐(𝒂𝒒) + 𝑯𝟐(𝒔)  

 ----------------- فإن العامل المختزل هو 

𝑪𝟐𝑯𝟐( التغير التالي: 11 →  𝑪𝑶𝟐   يلزم لإتمامه وجود عامل ----------------- 
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 اختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية :  

 عدا واحدة:ما  مايليتحدث   ІІ( عند غمر شريحة خارصين في محلول كبريتات النحاس 1

𝑴   يزداد تركيز كاتيونات𝒁𝒏𝟐+   في المحلول 𝑴 كل سطح شريحة الخارصين  آيت 

𝑴   يزداد تركيز كاتيونات𝑪𝒖𝟐+   في المحلول 𝑴  تنتج طاقة حرارية 

 وهو: ما عدا واحداً ( جميع ما يلي من وظائف الجسر الملحي للخلية الجلفانية 2

𝑴   يعيد التعادل الكهربائي إلى نصفي الخلية 𝑴    يغلق الدائرة الخارجية في الخلية 

𝑴  نود  نيونات إلى الأيسمح بهجرة الأ 𝑴   إلى الكاثود   الكاتيوناتيسمح بهجرة 

 : صطلاحي التالي( طبقاً للخلية الجلفانية ذات الرمز الإ3

    𝒁𝒏(𝒔)/𝒁𝒏(𝒂𝒒)
𝟐+ (𝟏𝑴)//𝑯(𝒂𝒒)

+ (𝟏𝑴)/𝑯𝟐(𝒈)(𝟏𝒂𝒕𝒎), 𝒑𝒕   :فإن ما يلي صحيح 

𝑴  مركباته يحل الخارصين محل الهيدروجين في 𝑴    الهيدروجين يختزل كاتيونات الخارصين 

𝑴  غاز الهيدروجين  يتأكسد 𝑴   𝒁𝒏𝟐+  عامل مؤكسد أقوى من𝐇+   

 يحدث أحد مما يلي:  𝑴𝒈 / [𝑴𝒈𝟐+] // [𝒁𝒏𝟐+] / 𝒁𝒏الرمز :  ا( عند عمل خلية جلفانية له4

𝑴   تحدث عملية أكسدة لقطب الخارصين 𝑴  تزداد كتلة قطب المغنيسيوم 

𝑴  تحدث عملية اختزال لكاتيونات المغنيسيوم 𝑴  تزداد كتلة قطب الخارصين 

 ، فإن أحد ما يلي صحيح:𝑨𝒍(𝒔)/[𝑨𝒍𝟑+](𝒂𝒒)//[𝑭𝒆𝟐+](𝒂𝒒)/𝑭𝒆(𝒔)( خلية جلفانية رمزها الاصطلاحي 5

𝑴  نصف خلية الكاثود هو𝑨𝒍(𝒔)/[𝑨𝒍𝟑+](𝒂𝒒) 𝑴  تزداد كتلة قطب الحديد 

𝑴 نود هو  نصف خلية الأ[𝑭𝒆𝟐+](𝒂𝒒)/𝑭𝒆(𝒔) 𝑴  تزداد كتلة قطب الالمنيوم 

 ( أقوى العوامل المؤكسد من بين الأنواع التالية جهود الاختزال بين القوسين هو: 6

𝑴   𝑪𝒖𝟐+(+𝟎. 𝟑𝟒 𝑽) 𝑴   𝑪𝒐𝟐+(−𝟎. 𝟐𝟖 𝑽) 

𝑴    𝑴𝒈𝟐+(−𝟐. 𝟑𝟖 𝑽) 𝑴    𝑯𝒈𝟐+(+𝟎. 𝟖𝟓 𝑽)  

𝑿(𝒔)( في التفاعل التالي:  7 + 𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒂𝒒) → 𝑿𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑵𝒂(𝒔)  إذا كان جهد اختزال𝑵𝒂+/𝑵𝒂   يساوي

(−𝟐. 𝟕𝟏 𝑽)  فإن التفاعل يكون تلقائياً عندما يكون جهد اختزال النوع(𝑿)   :يساوي 

𝑴   (−𝟐. 𝟗𝟑 𝑽) 𝑴   (−𝟎. 𝟕𝟒 𝑽)  𝑴    (−𝟐. 𝟑𝟕 𝑽) 𝑴   (−𝟎. 𝟏𝟒 𝑽)  

 ( إذا كانت جهود الاختزال القياسية لكل من الصوديوم والكروم والنيكل  8

.𝟎− )هي  𝟐𝟓 ، − 𝟎. 𝟕𝟒 ، −  𝟐.  على الترتيب فإن أحد التفاعلات التالية يحدث تلقائياً  (𝟕𝟏

𝑴 𝟐𝐍𝐚+  +  𝐍𝐢 →  𝟐𝐍𝐚 +  𝐍𝐢𝟐+   𝑴 𝟑𝑵𝒂+  +  𝑪𝒓 → 𝟑𝑵𝒂 +  𝑪𝒓𝟑+   

𝑴 𝟐𝑪𝒓𝟑+  +  𝟑𝑵𝒊 →  𝟐𝑪𝒓 +  𝟑𝑵𝒊𝟐+   𝑴 𝟐𝑵𝒂 +  𝑵𝒊𝟐+  →  𝟐𝑵𝒂+ +  𝑵𝒊  

 ( عند إجراء التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم في خلية داون فإنه ينتج عند الكاثود:  9

𝑴   فلز الصوديوم 𝑴   غاز الكلور 𝑴   غاز الأكسجين 𝑴  غاز الهيدروجين 
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 ( أحد العبارات التالية يتفق مع الصفات العامة في الخلايا الفولتية والإلكتروليتية: 10

𝑴     .يتفقان من حيث نوع الشحنات على الأنود والكاثود 

𝑴     .التفاعل غير تلقائي في الخلية الفولتية وتلقائي في الخلية الإلكتروليتية 

𝑴     الكاثود في الدائرة الخارجية في كليهما.تسير الإلكترونات من الأنود إلى 

𝑴    .سريان الإلكترونات في كليهما ناتج من تفاعل أكسدة واختزال تلقائي 

( جميع المواد التالية تنتج من التحليل الكهربائي لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم باستخدام 11

 أقطاب من الجرافيت عدا مادة واحدة هي:

𝑴  الصوديوم 𝑴    الكلور 𝑴  الهيدروجين 𝑴   هيدروكسيد الصوديوم 

 ( عند التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم باستخدام خلية داون: 12

 )     ( يتكون الصوديوم عند الأنود. 

 )     ( يختزل كاتيون الصوديوم عند القطب السالب.

+𝟐𝑵𝒂( التفاعل الحادث عند القطب الموجب هو:     )   + 𝟐𝒆− → 𝟐𝑵𝒂 

 )     ( يتصاعد غاز الكلور عند الكاثود  

 :اكتب كلمة )صح( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة )خطأ( بين القوسين المقابل 

   ( )   ІІ( ينتج تيار كهربائي عند وضع شريحة من الخارصين في محلول كبريتات النحاس 1
( عندما يكون نصف خلية الهيدروجين القياسية أنوداً في خلية جلفانية فإن جهد اختزال القطب  2

 خر يكون موجباً  الآ
                                  (            ) 

 (   )    لكتروليتية  نود في كل من الخلية الفولتية والإ( تتشابه شحنة الأ3
 :)ب( املا الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها 

 ---- تزداد كتلة القطب  𝑴𝒈/[𝑴𝒈𝟐+]//[𝑪𝒅𝟐+]/𝑪𝒅( عند تشغيل خلية جلفانية رمزها الاصطلاحي: 1

 ----------------- ( جهد الاختزال القياسي لنصف خلية الهيدروجين يساوي 2

 في جميع الخلايا الإلكتروكيميائية. -----------------( تحدث عملية الأكسدة عند قطب3

 ----------------- ( أضعف العوامل المؤكسدة في السلسلة الإلكتروكيميائية هو 4

 أقوى العوامل المؤكسدة في السلسلة الإلكترو كيميائية. -----------------( يُعتبر عنصر 5

( إذا علمت أن تفاعل فلز الحديد مع حمض الهيدروكلوريك أقل شدة من تفاعل فلز الخارصين مع 6

 نشاطاً من الحديد ----------------- الحمض نفسه فإن ذلك يدل على أن الخارصين 

 
𝑪𝒍𝟐(𝒈)( في التفاعل التالي:  7 + 𝟐𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) → 𝟐𝑲𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑩𝒓𝟐(𝒍)  إذا علمت أن 

 𝑬(𝑩𝒓𝟐/𝑩𝒓−) = +𝟏. 𝟎𝟕𝑽)  (𝑬(𝑪𝒍𝟐/𝑪𝒍−) = +𝟏. 𝟑𝟔𝑽  

 ----------------- فإن جهد الخلية القياسي له إشارة 

 عند كاثود الخلية ----------( عندما يختزل الماء في عمليات التحليل الكهربائي يتصاعد غاز 8
الصودي9 كلوريد  الكهربائي لمصهور  التحليل  يتكون  ( عند  عند -----------------وم في خلية داون 

 كاثود الخلية

عند    𝑯𝟐وتصاعد غاز    −𝑶𝑯( في إحدى خلايا التحليل الكهربائي، نتج من عملية التحليل أنيونات  10

 ----------------- أحد قطبيها، فإن ذلك يدل على أن المادة التي تم اختزالها هي 

 قارن بين كل من الأزواج التالية 

 إشارة قطب الكاثود  إشارة قطب الانود  وجه المقارنة 

   الخلية الالكتروليتية 
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 :قارن بين كل من الأزواج التالية  

+ 𝑴𝒈/𝑴𝒈𝟐+//𝑪𝒖𝟐+/𝑪𝒖 𝒁𝒏 وجه المقارنة   𝑷𝒃𝟐+ →  𝒁𝒏𝟐+ +  𝑷𝒃 

نواتج الاختزال عند 

 الكاثود 

 ----------------- 

 ----------------- 

 ----------------- 

 ----------------- 
 

 

 

 الخلية الالكتروليتية  الخلية الجلفانية  وجه المقارنة 

 تفاعلات الاكسدة والاختزال 

 )تلقائي / غير تلقائي( 

 -----------------  ----------------- 

 معادلة التفاعل عند  الكاثود  معادلة التفاعل عند  الانود  وجه المقارنة 

 التحليل الكهربائي 

 لمصهور كلوريد الصوديوم 

 -----------------  ----------------- 

  

+𝟑𝒁𝒏𝟐 وجه المقارنة  + 𝟐𝑪𝒓 → 𝟑𝒁𝒏 + 𝟐𝑪𝒓𝟑+  

𝑬𝟎(𝒁𝒏𝟐+/𝒁𝒏) = −𝟎. 𝟕𝟔𝑽)  

𝑬𝟎(𝑪𝒓𝟑+/𝑪𝒓) = −𝟎. 𝟕𝟒𝑽)  

𝑪𝒐𝟐+ + 𝑭𝒆 → 𝑭𝒆𝟐+ + 𝑪𝒐  

𝑬𝟎(𝑪𝒐𝟐+/𝑪𝒐) = −𝟎. 𝟐𝟖𝑽)  

𝑬𝟎(𝑭𝒆𝟐+/𝑭𝒆) = −𝟎. 𝟒𝟒𝑽)  

إمكانية حدوث التفاعل 

)تفاعل تلقائي / تفاعل 

 غير تلقائي( 

 -----------------  ----------------- 

 أضعف العوامل المختزلة  أقوى العوامل المؤكسدة  (: وجه المقارنة  2)

𝑭𝟐/𝑭−  -----------------  ----------------- 

 : أجب عن السؤال التالي
 أمامك رسم لخلية جلفانية رمزها الاصطلاحي: -
 𝑺𝒏/[𝑺𝒏𝟐+]//[𝒑𝒃𝟐+]/𝒑𝒃   

 المطلوب:  
 ( اكتب معادلة التفاعلات التي حدثت في نصفي الخلية  1
  نود:الأنصف تفاعل  ----------------- 
   :نصف تفاعل الكاثود ----------------- 

 
 ----------------- ( اكتب التفاعل الكلي لهذه الخلية: 2

𝑬)( احسب جهد الخلية القياسية إذا علمت أن:  3
𝑺𝒏𝟐+/𝑺𝒏
𝟎 = −𝟎. 𝟏𝟒𝐕)   (𝑬

𝑷𝒃𝟐+ / 𝒑𝒃
𝟎 = −𝟎. 𝟏𝟑𝑽)  

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 أجب عن السؤال التالي: 

 أمامك رسم لخلية جلفانية رمزها الاصطلاحي

 𝒁𝒏 +  𝑵𝒊𝟐+ →  𝒁𝒏𝟐+ + 𝑵𝒊  

   المطلوب:

 الخلية:( اكتب معادلات التفاعلات التي في نصفي 1

 ----------------------------نصف تفاعل الأنود: 

 

 --------------------------نصف تفاعل الكاثود: 

 
 -----------------( الرمز الاصطلاحي للخلية: 2

 

 ----------------- ( اتجاه حركة الإلكترونات التي تسري في الدائرة الخارجية: 3
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 خلية جلفانية يمثلها التفاعل التالي: 

𝑴𝒈(𝒔) + 𝑪𝒅(𝒂𝒒)
𝟐+ → 𝑴𝒈(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝑪𝒅(𝒔) 

 والمطلوب:  

 -------------------------------------------------------------------- ( معادلة التفاعل عن الكاثود: 1

 

 --------------------------------------------------------------------- ( الرمز الاصطلاحي للخلية:  2

 

 مستعيناً بالجدول التالي: 

 𝑵𝒂+/𝑵𝒂 𝑨𝒈+/𝑨𝒈 𝑭𝒆𝟐+/𝑭𝒆 𝟐𝑯+/𝑯𝟐 النوع 

الجهد القياسي 

(𝑬𝟎)  

−𝟐. 𝟕𝟏 𝑽  +𝟎. 𝟖𝟎 𝑽 −𝟎. 𝟒𝟒 𝑽 𝟎. 𝟎𝟎 𝑽 

 

 أجب عما يلي: 

𝑬𝒄𝒆𝒍𝒍( الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية التي لها أكبر جهد  1
 ----------------- هو:   𝟎

 ---------- الخلايا المختلفة هو:  لأنصاف( النوع الذي يستخدم في قياس جهود الاختزال القطبية 2

𝑬𝒄𝒆𝒍𝒍( احسب جهد الخلية القياسي  3
للخلية الجلفانية المكونة من قطبي الحديد والهيدروجين   𝟎

 القياسين: 

 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

𝟐𝑪𝒓(𝒔)التفاعل التالي:   + 𝟑𝑺𝒏     (𝒂𝒒)
𝟐+ ⟶ 𝟐𝑪𝒓     (𝒂𝒒)

𝟑+ + 𝟑𝑺𝒏(𝒔) يمثل التفاعل النهائي لخلية جلفانية 

هو   للقصدير  القياسي  الاختزال  جهد  أن  علمت  𝑺𝒏𝟐+/𝑺𝒏)فإذا  = −𝟎. 𝟏𝟒𝑽)   يساوي الخلية  وجهد 

(𝟎. 𝟔 𝑽)  ( عند  𝟏وتركيز المحلول في كل من نصفي الخلية يساوي )المطلوب، (℃𝟐𝟓)مول/لتر : 

 رسم شكل تخطيطي للخلية الجلفانية التي يحدث فيها هذا التفاعلا( 1
 موضحًا عليه كلا من الأنود، الكاثود، اتجاه حركة الإلكترونات في السلك.

 : الأنود( اكتب معادلة نصف التفاعل الحادث عند 2
 ---------------------------------------------------------- 

 تزداد كتلته؟ ولماذا؟( أي أقطاب هذه الخلية 3
 ---------------------------------------------------------- 
 ---------------------------------------------------------- 

 ( حساب جهد الاختزال القياسي للكروم: 4
 ---------------------------------------------------------- 

 --------------------- ------------------------------------- 
 
 

 أجب عن السؤال التالي: 

 أمامك جزء من سلسلة جهود الاختزال القياسية والمطلوب الإجابة عن الأسئلة التالية:

 --------------- ( أقوى العوامل المؤكسدة من هذه الأنواع هو 1) 

 ----------------- هو  +𝑴𝒈𝟐ولا يختزل    +𝐇( النوع الذي يختزل 2

( الفلز الذي لا يمكن أن يحل محل الهيدروجين في مركباته هو 3

---- 

 

 

 

 

𝑴𝒈𝟐+ + 𝟐𝒆− → 𝑴𝒈 

𝒁𝒏𝟐+  + 𝟐𝒆− → 𝒁𝒏  

𝟐𝑯+ + 𝟐𝒆−  → 𝑯𝟐 

𝑨𝒈+ + 𝒆− →  𝑨𝒈 
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 أجب عن السؤال التالي  

مستعيناً بالجدول المقابل الذي يمثل جزء من سلسلة جهود الاختزال القياسية أجب عن الأسئلة  

 التالية:  

( أقوى العوامل المؤكسدة من هذه الأنواع 1

 ..... .... هو ... 

( أقوى العوامل المختزلة من هذه الأنواع هو  2

 ......... 

هو   +𝒁𝒏𝟐ولا يختزل    +𝑯( النوع الذي يختزل 3

 ..... 

𝑩𝒓𝟐( التفاعل التالي: 4 + 𝟐𝑪𝒍− → 𝟐𝑩𝒓− + 𝑪𝒍𝟐 

 . بشكل تلقائي ..............................

 
 أجب عن السؤال التالي: 

𝑿ادرس التفاعل التلقائي التالي لخلية جلفانية افتراضية:  + 𝒀𝟐+ → 𝑿𝟐+ + 𝒀  ثم أجب عن الأسئلة

 التالية: 

 ----------------- أ( الفلز الأكثر نشاطا هو 

 ----------------- ب( قطب الكاثود في الخلية الجلفانية هو  

 -----------------ج( العنصر الذي يسبق )فوق( الآخر في السلسلة الإلكتروكيميائية هو 

 

 
,𝑨)يوضح الشكل التالي تفاعل بعض الفلزات ثنائية التكافؤ  𝑩, 𝑪)   مع حمض الهيدروكلوريك𝑯𝑪𝒍 

 المخفف 

 
 من ملاحظتك لشدة التفاعل الحادث أكمل العبارات التالية:  

 أكبر جهد اختزال  ----------------- ( تمتلك كاتيونات فلز عنصر 1

 

 -----------------( أقوى العوامل المختزلة من الفلزات السابقة هو 2

.𝟎)هيدروجين( يساوي   – 𝑨( إذا علمت أن جهد الخلية الجلفانية المكونة من )  3 𝟐𝟓 𝑽)  فإن جهد

 -----------------  𝑽يساوي   (𝑨)اختزال العنصر 

 
 افتراضية وتحدث بصفة تلقائية مستمرة:إذا علمت أن التفاعلات التالية لعناصر فلزية 

𝒁(𝒔) + 𝒀    (𝒂𝒒)
𝟐+ ⟶ 𝒁    (𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝒀(𝒔)  

𝒀(𝒔) + 𝑿    (𝒂𝒒)
𝟐+ ⟶ 𝒀    (𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝑿(𝒔) ومنها أجب عن الأسئلة التالية : 

 ( رتب الفلزات الافتراضية السابقة تنازلياً حسب نشاطها الكيميائي بالنسبة إلى بعضها البعض:1
 -----------------------------------------------------------------------------------------------------

- 
 كتب الرمز الاصطلاحي للخلية الجلفانية التي لها أكبر جهد من العناصر الافتراضية السابقة:ا( 2

--------------------------------------------------------------- --------------------------------------

- 

 ----------------- ( أي الفلزات الافتراضية السابقة أقوى كعامل مختزل: 3

جهد الاختزال 

 القياسي بالفولت

 التفاعلنصف 

−𝟎. 𝟕𝟔 𝒁𝒏𝟐+ + 𝟐𝒆− → 𝒁𝒏 

−𝟎. 𝟏𝟑 𝑷𝒃𝟐+ + 𝟐𝒆− → 𝑷𝒃  

𝟎. 𝟎𝟎 𝟐𝑯+ + 𝟐𝒆− → 𝑯𝟐 

+𝟏. 𝟎𝟕 𝑩𝒓𝟐 → 𝟐𝒆− → 𝟐𝑩𝒓− 

+𝟏. 𝟑𝟔 𝑪𝒍𝟐 + 𝟐𝒆− → 𝟐𝑪𝒍− 
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أكمل المخطط التالي مستعيناً بالمفاهيم الموجودة في المربع لتحقق خريطة المفاهيم 

 الموجودة : 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لا تحل محل الهيدروجين    –تمتلك قيم جهود اختزال سالبة   – تمتلك جهود اختزال موجبة 
 تحل محل الهيدروجين في مركباته    –في مركباته 

تميل إلى    –تمتلك قيم جهود اختزال موجبة  – تمتلك قيم جهود اختزال سالبة 
لكترونات   اكتساب الإتميل إلى  – لكترونات فقد الإ  
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 الصيغة  IUPACالاسم حسب نظام 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪 ≡ 𝑪𝑯 

     𝑪𝑯𝟑             
   |                  

𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟑

 

 𝑪𝑯𝟑𝑪 ≡ 𝑪 − 𝑪𝑯𝟑 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪 ≡ 𝑪 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟑 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯 = 𝑪𝑯𝟐 

 𝑪𝑯𝟑(𝑪𝑯𝟐)𝟔 − 𝑪𝑯𝟑 

    𝑪𝑯𝟑

|  
𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑

 

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯 = 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯𝟓 

 𝑪𝟐𝑯𝟔 

  هكسان 

  بروبان

 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟑 

 

 :املا الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها  
 -- ( ذرات هيدروجين يكون عدد ذرات الكربون فيه يساوي 10الذي يحتوي على ) لكينالأ يء( جز1

 ----------------- ميثيل بروبان هي  𝟐−( الصيغة الكيميائية لمركب 2

 ----------------- ( الصيغة الجزيئية العامة لعائلة الألكاينات هي 3

 ----------------- ( عند تفاعل غاز الميثان مع مولين من غاز الكلور ينتج مركب صيغته الكيميائية 4

 ----------------- ( مجموعة الألكيل التي تحتوي على ذرة كربون واحدة تسمى 5

 -----------------إلى عائلة  (𝑪𝟓𝑯𝟖)( ينتمي المركب ذو الصيغة الكيميائية  6

 ----------------- البروبان يساوي  يءجز( عدد الروابط التساهمية الأحادية في 7

 بيوتاين   -1من درجة غليان -----------------هكساين  -1( درجة غليان 8

 منه.-----------------( تتألف مجموعة الألكيل من الألكان المقابل بعد نزع ذرة 9

 ----------- الذي يستخدم كوقود في عمليات لحام الفولاذ هو الذي صيغته الكيميائية  ( الألكاين10
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 . 𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖من درجة غليان المركب  ----------------- 𝑪𝟏𝟏𝑯𝟐𝟒( درجة غليان المركب 11

 اكتب كلمة )صح( بين القوسين المقابلين للعبارة الصحيحة وكلمة )خطأ( بين القوسين المقابلين  

 (                  )                                      𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏+𝟏لكانات هي ( الصيغة العامة للأ1

               
 (    )    والبروبان تعتبر متتالية متجانسة   يثان( مركبات الميثان والإ 2
   (  ) مستقيمة السلسلة بزيادة عدد ذرات الكربون  الألكانات( تزداد درجة غليان 3
 

 : في المربع المجاور لها  صحاختر الإجابة الصحيحة لكل من العبارات التالية وضع علامة 
 ( إحدى الصيغ التركيبية المكثفة التالية تمثل مجموعة البيوتيل: 1

𝑴   𝑪𝑯𝟑 −  𝑴   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 −  

𝑴   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 −   𝑴   𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 −  

 ( إحدى الصيغ التركيبية المكثفة التالية تمثل مجموعة البروبيل:  2

𝑴 𝑪𝑯𝟑 −    𝑴 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 

𝑴 𝐂𝐇𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 −    𝑴 𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 −  

 

𝑪𝑯𝟑)( مجموعة الألكيل ذات الصيغة التالية: 3 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐−)  :تسمى 

 )     ( بروبيل  )     ( بنتيل  )     ( إيثيل  ( ميثيل    )  

 
  ما عدا واحداً ( جميع المركبات العضوية التالية تحتوي على نفس العدد من ذرات الهيدروجين 4

 وهو:  

𝑴   البروبان 𝑴 يثان الإ 𝑴  2-   بيوتاين 𝑴 1-   بيوتاين 

 وهو:   ناتايالألك( أحد المركبات العضوية التالية يعتبر من 5

𝑴 𝑪𝟔𝑯𝟒    𝑴 𝑪𝟔𝑯𝟏𝟐   𝑴 𝐂𝟔𝐇𝟏𝟎    𝑴 𝑪𝟔𝑯𝟔 

 

 ( أحد المركبات التالية ينتمي إلى الهيدروكربونات غير المشبعة وهو: 6

   )     (𝑪𝑯𝟒   )     (𝑪𝟑𝑯𝟖   )     (𝑪𝟐𝑯𝟒   )     (𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎  

 

 :  𝑪𝒏𝑯𝟐𝒏العامة   صيغة( إحدى الصيغ الكيميائية ينتمي إلى ال7

𝑴 𝑪𝟐𝑯𝟔 𝑴 𝑪𝟑𝑯𝟔 𝑴   𝑪𝟒𝑯𝟔  𝑴 𝑪𝟔𝑯𝟔  

 

للمركب ذو الصيغة الكيميائية:   IUPAC( أحد ما يلي هو الاسم حسب نظام 8
     𝑪𝑯𝟑                             

|                             
𝑪𝑯𝟑 − 𝑪𝑯 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝑯𝟑

  

 ميثيل بنتان   𝟐−)     (   ميثيل بنتان   𝟒−)     (   ميثيل بيوتان   𝟐−)     (   ميثيل بيوتان   𝟒−)     ( 

 

 ( تتميز الألكينات بوجود أحد ما يلي: 9

 )     ( روابط تساهمية ثنائية  ( روابط تساهمية أحادية    )    

 )     ( مجموعة الألكيل )     ( روابط تساهمية ثلاثية 
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( الصيغة الجزيئية للهيدروكربون مستقيم السلسلة، الذي يتفاعل بالإضافة على مرحلتين 10

 هي: 

  )     (𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎   )     (𝑪𝟒𝑯𝟔   )     (𝑪𝟒𝑯𝟖   )     (𝑪𝟑𝑯𝟖  

 

 ( أحد المركبات التالية يتفاعل بالإضافة وهو: 11

  )     (𝑪𝑯𝟒   )     (𝑪𝟐𝑯𝟔   )     (𝑪𝟒𝑯𝟏𝟎   )     (𝑪𝟑𝑯𝟒 

 

 الحصول عليه من خلال هدرجة الألكين المقابل، هو:  لا يمكن( الألكان الذي 12

 البنتان  )     (  الميثان  )     ( 

 الإيثان )     (  البروبان  )     ( 

تُعتبر مثالًا على السلاسل متشابهة التركيب حيث كل مركب فيها 13 التالية  ( جميع المجموعات 

 : عدايزيد عن الذي يسبقه بمجموعة ميثيلين، 

 إيثين، بروبين، بيوتين.  )     ( ميثان، إيثان، بروبان.  )     ( 

 بيوتاين، بنتاين، هكساين.  )     ( بروبان، بنتان هكسان. )     ( 

 
 الاليفاتية التالية مستعيناً بدرجات الغليان الموضحة بالجدول:   الألكانات)رتب 

(𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑    , 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑  , 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑   , 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑) 

 (℃)درجة الغليان  الصيغة التركيبية 

 ----------------- −𝟖𝟖. 𝟓 

 ----------------- −𝟒𝟐. 𝟎 

 ----------------- −𝟎. 𝟓 

 ----------------- 𝟑𝟔. 𝟎 
 

 البنتان  الإيثان وجه المقارنة 

 درجاة الغليان  

 )أكبر/ أقل( 

 -----------------  ----------------- 

 

 نوع الرابطة التساهمية بين ذرتي الكربون  المركب 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑  ----------------- 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐 − 𝑪𝒍  ----------------- 

𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐  ----------------- 

𝑪𝑯𝑪𝑯  ----------------- 

 

 ( والمطلوب:   Bو  Aلديك المركبين ) 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑 (𝑨)    𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟐𝑪𝑯𝟑 (𝑩)  

 --------------------------------------------------------- ( المركب الأعلى في درجة الغليان هو: 1

------------------------------------------------------------------------------- ----( فسر إجابتك: 2

----------- --------- -- ------------ --------- -- ------------ --------- -- ------------ --------- -- --------- - 
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 :اختر من القائمة )ب( ما يناسب القائمة )أ( بوضع الرقم المناسب بين القوسين  

الرقم 
 المناسب 

 القائمة )ب( الرقم القائمة )أ(

رمز اصطلاحي لخلية جلفانية يكون  )   ( 
 فيها قطب النحاس أنوداً 

1 𝑪𝒖(𝑺)/𝑪𝒖(𝒂𝒒)
𝟐+  //𝑨𝒈(𝒂𝒒)

+ /𝑨𝒈(𝑺) 

رمز اصطلاحي لخلية جلفانية يكون  )   ( 
 فيها قطب الألمنيوم كاثوداً  

2 𝑪𝟐𝑯𝟔 

  3 𝑪𝟔𝑯𝟔 

مركب عضوي مشبع ويتفاعل  )   ( 
 بالاستبدال  

4 𝑨𝒍(𝒔)/𝑨𝒕(𝒂𝒒)
𝟑+ //𝑪𝒖(𝒂𝒒)

𝟐+ /𝑪𝒖(𝒔) 

مركب عضوي غير مشبع وينتمي  )   ( 
ينات اللألك  

5 𝑪𝟒𝑯𝟔 

  6 𝑲(𝒔)/𝑲(𝒂𝒒)
+ //𝑨𝒍(𝒂𝒒)

𝟑+ /𝑨𝒍(𝒔) 

 

الرقم 

 المناسب 

 القائمة )ب(  الرقم القائمة )أ( 

تفاعل كلي لخلية جلفانية يكون  )    ( 

 فيها قطب النحاس أنوداً 

1 𝑪𝟐𝑯𝟒 

تفاعل كلي لخلية جلفانية يكون  )    ( 

 فيها قطب النحاس كاثوداً 

2 𝒁𝒏(𝒔) + 𝑪𝒖(𝒂𝒒)
𝟐+ → 𝒁𝒏(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝑪𝒖(𝒔) 

  3 𝑪𝒖(𝒔) + 𝟐𝑨𝒈(𝒂𝒒)
+ → 𝑪𝒖(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝟐𝑨𝒈(𝒔) 

مركب عضوي مشبع ويتفاعل  )    ( 

 بالاستبدال 

4 𝑪𝟐𝑯𝟐 

مشبع وينتمي  رمركب عضوي غي )    ( 

 للألكينات 

5 𝑴𝒈(𝒔) + 𝒁𝒏(𝒂𝒒)
𝟐+ → 𝑴𝒈(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝒁𝒏(𝒔) 

  6 𝑪𝑯𝟒 

 
 

 استخدم المفاهيم التالية لإكمال خريطة المفاهيم: 

𝑪𝟑𝑯𝟔 -هيدروكربونات أليفاتية  –)هيدروكربونات عطرية  − 𝑪𝟐𝑯𝟔 − 𝑪𝟔𝑯𝟔 − 𝑪𝟒𝑯𝟔  ) 
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 استخدم المفاهيم التالية لإكمال خريطة المفاهيم: 

 هكسين (  –بيوتاين  –غير مشبعة  –بيوتان  –بيوتين  –)مشبعة 

 

 
 

 أكمل الجدول التالي: 

𝑨 رقم الإجابة 𝑩 

1 𝑪𝑯𝟐𝑪𝒍𝑪𝑯𝟐𝑪𝒍   ----------------- 𝑪𝑯𝟐 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑯𝑪𝒍 →  

2 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑪𝒍   ----------------- 𝑪𝑯𝟐 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑪𝒍𝟐 →  

3 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟐𝑶𝑯   ----------------- 𝑪𝑯𝟐 = 𝑪𝑯𝟐 + 𝑯𝟐 →  

4 𝑪𝑯𝟑𝑪𝑯𝟑   ----------------- 𝑪𝑯 ≡ 𝑪𝑯 + 𝟐𝑪𝒍𝟐 → 

5 𝑪𝑯𝑪𝒍𝟐𝑪𝑯𝑪𝒍𝟐 

 وضح بالمعادلات الكيميائية الرمزية فقط ماذا يحدث في الحالات التالية: 

 في وجود كمية وافرة من الأكسجين.  الاحتراق التام لغاز الإيثين(1

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( الاحتراق الكامل لغاز الميثان بوجود كمية كافية من الأكسجين.2

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   الأكسجين.يثاين في كمية وافرة من ( احتراق الإ3

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( تفاعل )مول واحد( من غاز الكلور مع الميثان 4

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( من غاز الكلور مع الميثان ينعل )مول( تفا5

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 مول( من غاز الكلور مع الميثان 4( تفاعل )6

--------------------------------------------------------------------------- -------------------------- 

 يثاين  ( إضافة )مول واحد( من كلوريد الهيدروجين إلى غاز الإ7

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 يثاين  ( من كلوريد الهيدروجين إلى غاز الإين( إضافة )مول8

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 يثاين في وجود خامس كلوريد الفوسفور  ( إضافة مولين من الكلور إلى الإ9

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( إضافة كلوريد الهيدروجين إلى غاز البروبين 10

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 (℃𝟐𝟎𝟎مول من الهيدروجين في وجود النيكل الساخن عند درجة حرارة )  2اعل الإيثاين مع  ( تف11

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( تفاعل غاز الإيثين مع مول واحد من غاز الكلور في وجود خامس كلوريد الفوسفور 12

----------------------------------------------------------------------------- ------------------------ 

 
 


