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 لثثاالفصل االدراسي ال                                             الفيزياء 

 2021/2020العام الدراسي               

============================================================================= 
الله :: محمود إعداد                                 0221/0202اوراق عمل  عوض 

 

 قانون أمبير      .38 

 حساب المجال المغناطيسي الناتج عن توزيع عناصر التيار عندما يكون للتوزيع تماثل اسطواني 
 او غير ذلك من انواع التماثل.

  استخدام وتطبيق قانون أمبير لحل المسائل دون اللجوء الى يمكن: 
 :سافار وبالتالي فإن -استخدام التكامل وقانون بيو

⃗⃗.𝑩∮   قانون أمبير هو   ⃗ 𝒅𝒔⃗ = 𝝁°𝒊𝒆𝒏𝒄 ( ووحدة قياسهT.m ):حيث أن 

⃗⃗.𝑩∮ رمز حساب التكامل الخاص بالتكاملية .∮    ⃗ 𝒅𝒔⃗  

 ((الأمبيريةالحلقة على حلقة مغلقة تسمى ))        

 حلقة مغلقة ويتم حساب التيار الكلي المغلق في هذه الحلقة  يتم اختيارenci  وهومشابه لقانون جاوس حيث يتم

 حصر السطح المغلق المحدد لشحنة كلية.

 بالمثال المجاور 
 اختيار حلقة مغلقة  -1
 حصر التيارات داخل الحلقة واستبعاد الأخرى  -2
 أمبيرتطبيق قانون  -3

∮ 𝑩⃗⃗ • 𝒅𝒔⃗ = ∮𝑩𝒄𝒐𝒔𝜽𝒅𝒔 =𝝁∘𝒊𝒆𝒏𝒄 = 𝝁∘(𝒊𝟏 − 𝒊𝟐 + 𝒊𝟑)     

 المحصورة بين المجال المغناطيسي واتجاه عنصر الطول. الزاوية  -4
 وذلك ةالى اتجاه التيارات الموجبوالابهام يشير  اتجاه التكاملباستخدام قبضة اليد اليمنى الاصابع تشير الى  -5

 عند حصر التيارات داخل الحلقة المغلقة للتكامل.

 : 1تمرين 

⃗⃗.𝑩∮ مقدار الشكل المجاور يبين أربع تيارات متساوي في المقدار،ويظهر الشكل خمس حلقات أمبيرية أحسب  ⃗ 𝒅𝒔⃗  

 ورتبت قيمتها من ألأكبر الى الأقل؟
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 : 0تمرين 

 الشكل المجاور حلقتان أمبيريتان تحيطان بموصلان يمر بهما

Aiتياران كهربائيان حيث   51   و Ai 32  

⃗⃗.𝑩∮ما مقدار قيمة   ⃗ 𝒅𝒔⃗    ( 2و1في الحلقتان) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………….……………………………………………………………………………………  mTmT .106.1)2(,.105.2)1( 56   

 ...................................:......................................اسم الطالب
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 : 3تمرين 

 .( 2A)الشكل المجاور حلقتان أمبيريتان، وثمان أسلاك مستقيمة يمر بكل منها تيار شدته 

⃗⃗.𝑩∮  ما مقدار قيمة  ⃗ 𝒅𝒔⃗   ( 2و1في الحلقتان) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………….…………………………………………………………………………………………………  mTmT .0.0)2(,.105.2)1( 6  
 

 سلك يويل ميتقيم داخل ا  امغنااييي المج

 
  الشكل المجاور يبيم مساحة مقطع عرضي دائري لسلك مستقيم طويل يتدفق منه تيارi  ونصف قطرهR 
 .يتوزع التيار بانتظام على مساحة المقطع العري 

  لايجاد المجال المغناطيسي الناتج عن التسار نستخدم حلقة امبيرية يبلغ نصف قطرهاr 

 .يكون المجال المغناطيسي مماساً للحلقة الأمبيرية 
 اعادة كتابة تكامل قانون أمبير:   

      ∮𝑩.⃗⃗  ⃗ 𝒅𝒔⃗ = 𝑩∮𝒅 𝒔⃗ = 𝑩(𝟐𝝅𝒓)           
 

 حساب التيار المغلق من نسبة مساحة الحلقة الأمبيرية الى مساحة المقطع 
 العرضي للسلك    
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 .السلك خارجلحساب المجال المغناطيسي 
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Rr: البعد العمودي من مركز السلك للنقطة وتكون rحيث أن    

 

 
  السابقتينالمقارنة بين المعادلتين عند 

عند نقطة على سطح السلك أي  ◄ rR  فنحصل على نفس المعادلة 

 خطية طرديةداخل السلك تكون العلاقة  rو  Bالعلاقة بين  ◄

 rخارج السلك تكون العلاقة. المجال يقل مع معكوس  rو  Bالعلاقة بين  ◄
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 : 4تمرين 

ويمر به تيار كهربائي شدته ( 2cm)ائري سلك اسطواني مستقيم وطويل،نصف قطر مقطعه الد
(5mA)  نحو الداخلعمودياً على الصفحة. 
 المجال المغناطيسي عند النقاط التالية مقدار واتجاهأحسب  
a- ( 1نقطةp( تبعد )1cm.عن المركز ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

b- ( 2نقطةp( تبعد )cm2.عن المركز ) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

c- ( 3نقطةp( تبعد )cm4.عن المركز ) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………….……………………………………………………    TcTbTa 888 105.2)(,105)(,105.2)(   

 : 5تمرين 

الرسم البياني المجاور يمثل العلاقة بين شدة المجال المغناطيسي عند نقطة والناشيء عن مرور تيار 
 وبعد النقطة عن مركز السلك.كهربائي في سلك اسطواني مستقيم و

 أجب عما يلي:
-a ما مقدار شدة التيار الكهربائي المار بالسلك؟ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

-b  ما مقدار شدة المجال المغناطيسي عن نقطة تبعد(1mm) .عن المركز 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

-b  ما مقدار شدة المجال المغناطيسي عن نقطة تبعد(10mm ).عن المركز 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………...…………    TcTbAa 56 101)(,104)(,5.0)(   

 : 6تمرين 

 ( 1A)سلك محوري( السلك الداخلي يمر به تيار)الشكل المجاور يمثل 
 ( 3A. والسلك الخارجي يمر به تيار)نحو الخارجعمودياً على الصفحة 
 نحو الداخل.عمودي على الصفحة 

 (a,bالمجال المغناطيسي عند النقطتين ) مقدار واتجاه أوجد
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………….…………………………………………………   TbTa 44 1033.1)(,102)(   
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 المجالات امغناايييية الخاصة بامغلفات اللولبية والحلقية      .48 

 ملف هلمهولتز:
 .يتكون من حلقتين محوريتين من السلك 
 .كل حلقة محورية تتكون من حلقات متعددة ) ملفات أو لفات( من سلك واحد 
  في المركز بين الحلقات( منتظمةينشأ عن ملف هلمولتز مجالات مغناطيسية (  

 ينشأ مجال مغناطيسي غير منتظم خارج ملف هلمهولتز 
 
 

 الحلزون ()امغلف اللولبي:أولًا: 

  مجموعة من اللفات وعددها ( يتكون من مجموعة كثير من الحلقاتN) 
  ومستقيمة ) مجال منتظم(خطوط المجال داخل الملف اللولبي متقاربة 
 .يعتبر تباعد خطوط المجال المغناطيسي مقياس لشدة المجال المغناطيسي 

 () كلما تقاربت خطوط المجال زادت كثافتها فيزداد شدة المجال المغناطيسي 
 هالمجال المغناطيسي داخل الملف اللولبي أقوى بكثير من الجزء الخارجي من  
 ي عن الملف اللولبي الذي يمر به تيار كهربائيخطوط المجال المغناطيسي الناش 

 يشبه تماماً المجال المغناطيسي للمغناطيس الاسطواني. 
 
 

 مقدار شدة المجال المغناطيسي الناشيء عن الملف اللولبي: أولًا:

 :يعتمد مقدار شدة المجال المغناطيسي عند نقطة داخل الملف والواقعة على محوره بعيدا عن الاطراف على 
 شدة التيار الكهربائي(𝒊)  

  عدد اللفات(𝑵) 
  طول الملف(𝑳) 

 
 
  عند أييمكن كتابة المعادلة لحساب شدة المجال المغناطيسي 

 نقطة على محور الملف اللولبي 
 تمثل عدد اللفات لوحدة الأطوال. nحيث أن         

                                                      
 
 
 
 

 ثانياً: تحديد اتجاه المجال المغناطيسي الناشيء عن الماف اللولبي
  قاعدة اليد اليمنىيمكن تحديد اتجاه المجال المغناطيسي داخل الملف اللولبي عن طريق 

 

 باليد اليمنى: تقبض على الملف 

ͽ اتجاه التيار الاصطلاحي  فيكون الاصابع 
ͽ  الابهام هو اتجاه القطب الشمالي 
 (داخل الملف يكون اتجاه المجال من القطب الجنوبي للشمالي) 

 
 

  اتجاه التيار الكهربائي المار فيه.يعتمد اتجاه المجال المغناطيسي ونوع اقطاب المغناطيس الكهربائي على 
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https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj889aEwNPSAhVEaRQKHbDVCKoQjRwIBw&url=https://www.freeshiksha.com/questions/2079/draw-a-sketch-of-the-pattern-of-field-lines-due-to-a&psig=AFQjCNFljy5uT549y5JefuEAgv9BV4Y6kg&ust=1489385084281351
https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZm6fuv9PSAhVGwxQKHTzNAnoQjRwIBw&url=https://www.miniphysics.com/ss-magnetic-field-due-to-current-in-a-solenoid.html&psig=AFQjCNFljy5uT549y5JefuEAgv9BV4Y6kg&ust=1489385084281351
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 : 7تمرين 

في الشكل ثلاث ملفات لولبية،متماثلة في الطول ومساحة المقطع.اذا علمت ان شدة التيار المار فيهما متساوي أجب 
 عما يلي:

   -a .حدد الاقطاب المغناطيسية لكل ملف 
   -b  رتب الملفات تنازلياً تبعا لشدة المجال المغناطيسي 

  عند مركزها.        
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 : 8تمرين 

 ( وضع في منتصف المسافة بينهما مغناطيس صغير قابل للحركة ، bو  aالشكل المجاور يمثل ملفين متماثلين )  
 ماذا يحدث للمغناطيس اذا سرى فيهما تياران متساويان. فسر  

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 : 9تمرين 

فكانت شدة المجال المغناطيسي داخله ( 2A)ويتكون من عدد من اللفات ، يمر به تيار شدته  0.4mملف لولبي طوله 
 الملف اللولبي؟ الذي لفُ به عدد اللفات. ما مقدار  G6.28تساوي 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 لفة111    ……………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………

 : 10تمرين 

 يبُين الشكل المجاور خطوط المجال المغناطيسي الناشئ عن مرور تيار  
 النواة. هوائيكهربائي مستمر في ملفٍ لولبيٍ   

 أجب عما يلي: 
a- على الشكككككل ثرم ارسككككم  للملف المغناطيسييييي الشييييماليالقطب حدد 

 خطوط المجال المغناطيسي داخل الملف.
b-  المار في الملف. اتجاه التيارحدد 
-c اكتب طريقتين لزيادة شدة المجال المغناطيسي داخل الملف؟ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

-d  لككل لفية  211اذا ككان الملف يحويcm  2من طوله ، وشككككككدة المجال المغناطيسككككككي عند نقطة على محوره تسككككككاويG  ،      
 ؟ما مقدار شدة التيار المار بسلك الملف اللولبي

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………..…………………… (𝒅)𝟕.𝟗𝟔 × 𝟏𝟎−𝟑𝑨 
 

 

 

S N 
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 :11تمرين 
عدة لفات ملفوف على أنبوب الشييييييكل  المجاور يبين ملفاً لولبي به 

على  اينطبق محورهيي حلقيية، ولفيية بييالمتر01ويويح ورقي فييار 

استخدم البيانات على  .(0.4m)ونصف قطرها  محور الملف اللولبي

 :الرسم ثم أجب عما يلي

   a- اتجاه المجال المغناطيسككككككي الناشككككككيء عن كل من  حدد على الرسككككككم   

 حلقة.عند مركز ال واللولبي ةالدائري حلقةال

 b-  شدة المجال المغناطيسي عند مركز الحلقة. واتجاه مقدارما 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………  T4100615.3   

-c المغناطيسي عند مركز الملف الدائري ماذا يحدث للمجال انبيه قليلاٌ .إذا ضغط الملف الحلزوني أفقيا من ج 

 برر إجابتك..     
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 
 

 لق امغلف الحثانياً: 

  مكوناً شكلاً دائرياً عند ثني الملف اللولبي ليلتقي طرفاه 
 .يكًون السلك سلسلة من الحلقات يحمل كل منها التيار نفسه  

 مقدار المجال المغناطيسي داخل الملف الحلقي وعند المركز.
 

                            rBsdB 2


 

 
 ( i (التيار( في الملف الحلقي مضروباً في Nالتيار المغلق هو عدد الحلقات ) اللفات 

                           NirB  2 

 مقدار المجال المغناطيسي داخل الملف الحلقي:
                                    

 يعتمد مقدار المجال المغناطيسي داخل الملف الحلقي على:
o نصف القطر  
o  عدد اللفات 
o شدة التيار 

 
 

1=8AI 

2=5AI 
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 تحديد اتجاه المجال المغناطيسي الناشيء عن الملف الحلقي.

  –نقبض باليد اليمنى على الملف 
o الكهربائيالاصابع اتجاه التيار 
o بهام هو اتجاه المجال المغناطيسي داخل الملف الحلقي.الا 

 

 ملاحظات:
 ( اذا كان نصف قطر الملف الحلقيr) 
 قطر مقطع الملف اللولبي الذي يكون الملف ( الحلقيd) 
 ( عدد اللفاتN) 
 ( .طول السلك الذي كون الملف الحلقيL) 

dNL فإن :    ومنها فإن
d

L
N


     وبالتعويض بالمعادلة

r

Ni
B





2

 ( بدلالةN) 

 : المعادلة لحساب المجال المغناطيسيتصبح   
 بدلالة قطر اللفة ونصف قطر الملف الحلقي وطول السلك

         

 :30تمرين 
 بحيث يبلغ نصف قطر  300mتم صنع ملف حلقي من سلك طوله 

 توسط نصف قطر الملف الحلقيويبلغ م 6cmمقطعه العرضي 
 24cm 4.5، اذا مر به تيار شدتهA :أوجد 

-a  عدد اللفات(التي يمكن أن يعملها السلك للملف الحلقيN) 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

-b  ؟الحلقيالملف المغناطيسي  مركزالمجال المغناطيسي عند شدة 
 التيار المار في سلك الملفاتجاه على الرسم وحدد  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…

……………………………………………………………………………………………………………………   Tba 310985.2)(,18.796)(  

 
 

 (أختر أنيب تكملة لكل مما يل  ثم ضع في امغربع أمامها إشارة)

 
 

عليها مقدار المجال المغنطيسي عند أي نقطة على المحور داخل ملف لولبي  لا يعتمدأحد العوامل التالية  .1
 يمر به تيار مستمر:

 .عدد لفات الملف     .طول الملف   
 مساحة مقطع الملف     .شدة التيار المار في الملف 
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الشيييييييكيييل المجييياور ملف لولبي يمر بيييه تييييار كهربيييائي . وعنيييد  .2
من اليمين الى اليسييييار منطبقاً على محور الملف ف ن  بروتونمرور

 البروتون  
ينحرف نحو اعلى الصفحة   
ينحرف رأسياً خارج من الصفحة 

ينحرف نحو اسفل الصفحة  
بخط مستقيم يبقى متحركا 

 

اتجاه المجال المغناطيسي الناشيء عن مرور تيار  صحيحةأي البوصلات التي تصف بصورة  .3
 مستمر في الملف  اللولبي

 d,g      

  b,f 

 a,h     

  c,e     

 
الشكل المجاور يبين ملف لولبي متصل ببطارية والمفتاح مفتوحاً،  .4

. عند غلق اتجاه الشمال الجغرافيتشير الى  وضع داخله بوصلة
 المفتاح ف ن القطب الشمالي للبوصلة سيشير الى 

)الغرب ) اليسار     
)الجنوب )الاسفل

تبقى في وضعها ) الشمال( الاعلى   
)الشرق )اليمين 

 

 

 من الخلف  الاسفلمن الامام ونحو  الأعلىلولبي يمر به تيار كهربائي نحو  الشكل المجاور ملف .0
 اي العبارات التالية صحيحة:

.اتجاه المجال المغناطيسي داخل الملف نحو اليمين 
 

  .شدة المجال المغناطيسي خارج الملف أكبر من داخله 
 

 يعتمد شدة المجال المغناطيسي الناشيء عن الملف على شدة التيار المار فيه. 
 

اللفة بالملف اللولبي.سي الناشيء عن الملف على نصف قطرشدة المجال المغناطي يعتمد 

 

المجاور ثلاثة أسييلاك يمر بهما تيارات كهربائية مقاديرها متسيياوية، ويظهر في الشييكل الشييكل في  .6

⃗⃗.𝑩)∮( أي من الحلقات الامبيرية فيها 4و3و2و1أربعة حلقات أمبيرية هي )  ⃗ 𝒔⃗ ) له أقصى قيمة 
 

1حلقة  ال     
2حلقة  ال     
3حلقة  ال     
4حلقة  ال     
 
 

P

a 

b d 

c e 

f 

g 

h 

 

 

 محور الملف

https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjs3pT0hufSAhWLkywKHSk6D80QjRwIBw&url=https://askthegooddoctor.wordpress.com/magnetism-ks3-science/&bvm=bv.150120842,d.bGg&psig=AFQjCNFihFO39E6bWn9mkTUNI4BCJCyzdA&ust=1490166852334462
https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjs3pT0hufSAhWLkywKHSk6D80QjRwIBw&url=https://askthegooddoctor.wordpress.com/magnetism-ks3-science/&bvm=bv.150120842,d.bGg&psig=AFQjCNFihFO39E6bWn9mkTUNI4BCJCyzdA&ust=1490166852334462
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.𝟏)وقطر مقطعه العرضي  (𝟏𝟖𝟎𝒄𝒎)طول سلكه  ملف حلقيالمجاور الشكل في  .7 𝟓𝒄𝒎) 

.𝟓) إذا مر في الملف تيار مستمر شدته،  (𝟏𝟐𝒄𝒎) ويبلغ نصف قطر الملف 𝟎𝑨), 

 ؟التي تقع في مركز الملف (𝒂)ما مقدار المجال المغناطيسي عند النقطة 

𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻    
𝟔. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟒𝑻    
𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻    
𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒𝑻    

 
 

 

 (1مسالة )
.𝟐)بسرعة  يتحرك الكترون (𝟏𝒄𝒎)لفة لكل  (𝟑𝟎𝟎)يحوي  ملف لولبي 𝟎 × 𝟏𝟎𝟕𝒎/𝒔)  داخل الملف

.𝟐)مسار دائري نصف قطره  في 𝟎𝒄𝒎)  على محور الملف.وبشكل عمودي 

 .المار في الملف اللولبيشدة التيار أحسب 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………..………………………………………………………………………………………………………   𝟎.𝟏𝟓𝑨 

================================================================================= 

 الاختيار من متعدد 
يعتمد شدة المجال  .5 (الغرب )اليسار .a,h 4 . 3يبقى متحركا بخط مستقيم     . 2     مساحة مقطع الملف .1

.𝟑. 7         3حلقة  ال .6  المغناطيسي الناشيء عن الملف على شدة التيار المار فيه 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝑻  

 

  مراجعة المفاهيم الخاصة بالكتاب.
 8.1. c   8.2. a  8.3. a   8.4. b   8.5. e    8.6. d   8.7. d    8.8. d 

 

 

 الاختيار من متعدد خاص بالكتاب
8.1. b    8.2. c      8.3. c       8.4. a       8.5. d      8.6. a       8.7. c      8.8. c       8.9. a             

8.10. d       8.11. a       8.12. a         8.13. d 
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 عن مرور تيار ميتمر شدة المجا    امغنااييي   الااش ء 

 

سلك مستقيم 
 طويل

 حلقة سلك
 ملف لولبي
 )حلزوني(

 ملف حلقي
داخل سلك طويل 

 مستقيم

 
 

 حلقة واحدة

 
بدلالة عدد اللفات 

 لوحدة الأطوال

 
بدلالة عدد اللفات 
 ونصف قطر الملف

 

 

بدلالة عدد اللفات  عدة حلقات
 وطول الملف اللولبي

بدلالة طول سلك 
 وقطر الملف الملف
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https://www.supermagnete.at/faq/Was-ist-der-Unterschied-zwischen-einem-Permanentmagneten-und-einem-Elektromagneten
https://www.google.ae/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiR8eW-hdHSAhWEPBQKHYlOAfEQjRwIBw&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_field&psig=AFQjCNFljy5uT549y5JefuEAgv9BV4Y6kg&ust=1489385084281351

