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لأولىالوحدة ا
الدوال من منظور حساب 

التفاضل والتكامل
1.3

عنوان الدرس

الاتصال والسلوك الطرفي والنهايات
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نواتج التعلم

.استخدام النهايات لتحديد اتصال دالة ما وتطبيق نظرية القيمة الوسطية على الدوال المتصلة.1

.استخدام النهايات لوصف السلوك الطرفي للدوال.2
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نهاية

سلوك طرفي

مفردات الدرس
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:من شروط اتصال الدالة 

.ريجب أن تقترب الدالة من إحدى قيمها الفريدة من كلا الجانبين الأيمن والأيس

Lهي cمن القيمة xمع اقتراب  f(x)تعني نهاية 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒄

 f x = L

(ن الورقةعند رسمها لايرفع القلم ع. )التمثيل البياني لدالة متصلة لا يحتوي على فواصل أو فجوات فراغاتالاتصال

الاتصال

.رةالاقتراب من قيمة دون الوصول إليها بالضرو: نهاية 
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الدوال غير المتصلة

أنواع الانفصال

انفصال قابل الإزالة
انفصالات غير قابلة للإزالة

انفصال قفزي انفصال لا نهائي

تثناء عندما تكون الدالة متصلة في كل مكان باس

x=cفجوة عند 
cمن  xبفي حالة وجود نهايتين للدالة بينما تقتر

.تينمن اليسار واليمين ولكن بقيمتين مختلف

ئي إذا زادت قيمة الدالة أو تناقصت بشكل لانها

.من اليسار واليمين cمن xمع 

مثال مثال مثال

لفة من الجانبين عن طريق إعادة تعريف الدالة عند تلك النقطة، حيث تقترب الدالة من قيم مختانفصال غير قابل للإزالة لا يمكن إزالة 
.بصورة لا نهائيةنقصانأو زيادةأو لا تقترب من قيمة واحدة على الإطلاق وبدلاا عن ذلك تشهد cالأيمن والأيسر عند النقطة 
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:x=cتكون متصلة عند  f(x) شروط إذا حققتها الدالة

F(x)  معرفة عندc بمعنىf(c) موجودة.

F(x)  تقترب من القيمة ذاتها من جانبي.c  بمعنى𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝒄

 𝒇(𝒙)موجودة.

𝒍𝒊𝒎بمعنىf(c)هيcمنها من جانبي f(x)القيمة التي تقترب 
𝒙→𝒄

 𝐟 𝐱 = 𝐟 𝐜

اختبار الاتصال
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:تحقق من الشروط الثلاثة في اختبار الاتصال 

تحديد نقطة اتصال

𝒇  حدد ما إذا كانت 𝒙 = 𝟐𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝒙 .متصلة أم لا عند   𝟏 = برر إجابتك باستخدام  𝟐

.اختبار الاتصال

موجودة؟ f(2)هل 

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟐

 𝒇(𝒙)موجودة؟

X 1.9 1.99 1.999 2 2.001 2.01 2.1

F(x) 0.52 0.95 0.995 1 1.005 1.05 1.52

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟐

 𝒇 𝒙 = 𝒇(𝟐)؟

①F(x)  معرفة عندc بمعنىf(c) موجودة.

F(x) ② تقترب من القيمة ذاتها من جانبي.cبمعنى 𝐥𝐢𝐦
𝐱→𝒄

 𝒇 𝒙موجودة.

𝐥𝐢𝐦بمعنى f(c)هي cمنها من جانبي  f(x)القيمة التي تقترب ③
𝐱→𝒄

 𝒇 𝒙 = 𝒇(𝒄)

𝑭 𝟐 =  𝟐 𝟐 𝟐 − 𝟑 𝟐 − 𝟏 = 𝒇إذاً 𝟏 𝟐 = 𝒙معرفة عند  𝟏 = 𝟐

.1من f(x)من اليمين ومن اليسار، تقترب 2من xعندما تقترب قيم 

x=2نعم، لأنها متصلة عند 
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.برر إجابتك باستخدام اختبار الاتصال.  x = 0حدد ما إذا كانت كل دالة متصلة أم لا عند 

موجودة؟ f(0)هل 

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙موجودة؟

X -0.01 -0.001 0 0.001 0.01

f(x) −0.000001 0 0 0 0.000001

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙 = 𝒇 ؟𝟎

𝒇 𝒙 = 𝒙𝟑𝒇 𝒙 = ቐ
𝟏

𝒙
 , 𝒙 < 𝟎

𝒙 , 𝒙 ≥ 𝟎

موجودة؟ f(0)هل 

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙موجودة؟

X -0.01 -0.001 0 0.001 0.01

f(x) −100 -1000 0 0.001 0.01

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙 = 𝒇 ؟𝟎

𝒇 𝟎 = 𝟎 𝟑 = 𝒇إذاً 𝟎 𝟎 = 𝒙 معرفة عند 𝟎 = 𝟎𝒇 𝟎 = (𝟎) = 𝒇إذاً 𝟎 𝟎 = 𝒙 معرفة عند 𝟎 = 𝟎

.0من f(x)لا تقتربمن اليمين ومن اليسار 0من xعندما تقترب قيم .0من f(x)من اليمين ومن اليسار تقترب 0من xعندما تقترب قيم 

،    نوع الانفصال قفزيx=0لا، لأنها منفصلة عند x=0نعم، لأنها متصلة عند 
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.برر إجابتك باستخدام اختبار الاتصال. المذكورةxحدد ما إذا كانت كل دالة متصلة أم لا عند قيم 

.إذا كانت منفصلة، فحدد نوع الانفصال سواء لا نهائي أو قفزي أو قابل للإزالة

موجودة؟ f(0)هل 

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙موجودة؟

X -0.01 -0.001 0 0.001 0.01

f(x) 10,000 1,000,000 DNE 1,000,000 10,000

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟎

 𝒇 𝒙 = 𝒇 ؟𝟎

𝒇 𝒙 =
𝟏

𝒙𝟐
𝒇 𝒙 = ቊ

𝟓𝒙 + 𝟒 , 𝒙 > 𝟐
𝟐 − 𝒙 , 𝒙 ≤ 𝟐

موجودة؟ f(2)هل 

 

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟐

 𝒇 𝒙موجودة؟

X 1.99 1.999 2 2.001 2.01

f(x) 0.01 0.001 0 14.005 14.05

𝐥𝐢𝐦هل 
𝐱→𝟐

 𝒇 𝒙 = 𝒇(𝟐)؟

لتحديد نقاط الانفصا

X=2عند ؛ X=0عند ؛

.0من f(x)لا تقتربمن اليمين ومن اليسار 0من xعندما تقترب قيم  .0من f(x)من اليمين ومن اليسار تقترب 0من xعندما تقترب قيم 

،    نوع الانفصال قفزيx=2لا، لأنها منفصلة عند  ، نوع الانفصال لا نهائيx=0لا، لأنها منفصلة عند 

𝒇 𝟎 =
𝟏

𝟎 𝟐
= 𝑫𝑵𝑬 غير معرفة عند𝒙 = 𝟎𝒇 𝟐 = 𝟐 − (𝟐) = 𝒇إذاً 𝟎 𝟐 = 𝒙 معرفة عند 𝟎 = 𝟐
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 f(c)=n.و a<c<bبحيث  ،cفهناك العدد  ،f(b)وf(a)بين  nبحيث تكون nوهناك قيمة a<bدالة متصلة و f(x)إذا كانت

.  f(c)=0و a<c<bبحيث  ،cمتعاكستان بالإشارة، فهناك على الأقل قيمة واحدة  f(b)و f(a)دالة متصلة وكانت f(x)إذا كانتمبدأ تحديد الموقع 

b.و aبمعنى، يوجد صفر بين 

التي يكون عندها  bوال aباختصار نختار نقط ال

متعاكستان في الإشارةf(b)و  f(a)ال

نظرية القيمة الوسطية



971566151988/محمد طه /أ

+
Wednesday, October 9, 2024

.حدد الأعداد الصحيحة المتتالية التي تنحصر بينها الأصفار الحقيقية لكل دالة على الفترة المعينة

X -5 -4 -3 -2 -1 0

f(x) -1026 -525 -220 -63 -6 -1

𝒇 𝒙 = 𝟖𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 − ؛ 𝟏 [-5 , 0] 𝒇 𝒙 =
𝒙𝟐−𝟔

𝒙+𝟒
؛  [-3 , 4]

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4

f(x) 3 -1 -
5

3
-1.5 -1

−
1

3

3

7

1.25

3و   , 2 - 2و3-يوجد أصفار حقيقية بين 
تحقق من هذا بيانياا! لا يوجد أصفار حقيقية ؟

 0 و1-يوجد أصفار حقيقية بين 

الأصفار التقريبية

.نأخذ بعين الاعتبار الفترة المعطاة في المسألة: ملاحظة 
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الجلسة الثانية 
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.استخدام النهايات لوصف السلوك الطرفي للدوال•

نواتج التعلم
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.ةلوصف السلوك الطرفي لتمثيل بياني، يمكنك استخدام مفهوم النهاي

.تقترب من موجب ما لانهاية أو سالب ما لانهاية f(x)أي أن الأو تنقص دون قيد، f(x)من إمكانات السلوك الطرفي للتمثيل البياني لدالة هو أن تزداد قيمة 

.يسلوك الدالة على جانبي التمثيل البيان: السلوك الطرفي 

السلوك الطرفي الأيسر

𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

 𝒇 𝒙 = ∞
السلوك الطرفي الأيمن

𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

 𝒇 𝒙 = −∞

السلوك الطرفي
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.وادعم الفرضية بالأرقام. استخدم التمثيل البياني لكل دالة لوصف سلوكها الطرفي

التحليل البيانيالتحليل البياني

x -1000 -100 0 100 1000

f(x) −9.9𝑥108 −9.9𝑥105 2 9.9𝑥105 9.9𝑥108

x -1000 -100 0 100 1000

f(x) 2.5𝑥108 2.5𝑥105 0 −2.4𝑥105 −2.5𝑥108

ةالتمثيلات البيانية التي تقترب من ما لانهاي

𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

 𝒇 𝒙 = −∞  ,  𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

 𝒇 𝒙 = ∞𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

 𝒇 𝒙 = ∞ , 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

 𝒇 𝒙 = −∞

∞من f(x) من اليسار تقترب∞−من f(x) من اليمين تقترب ∞−من f(x) من اليسار تقترب∞من f(x) من اليمين تقترب
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.وادعم الفرضية بالأرقام. استخدم التمثيل البياني لكل دالة لوصف سلوكها الطرفي

التحليل البياني التحليل البياني

x -1000 -100 0 100 1000

f(x) 3.005 3.05 -2 2.95 2.995

x -1000 -100 0 100 1000

f(x) -3.001 -3.01 4 -2.98 -2.998

محددةالتمثيلات البيانية التي تقترب من قيمة

𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

 𝒇 𝒙 = −3 , 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

 𝒇 𝒙 = −𝟑𝐥𝐢𝐦
𝐱→−∞

 𝒇 𝒙 = 3 , 𝐥𝐢𝐦
𝐱→∞

 𝒇 𝒙 = 𝟑

F(x) 3-تقترب منF(x) 3تقترب من
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𝒖 تتحدد طاقة الجاذبية الكامنة لجسم بالقاعدةالفيزياء 𝒓 = −
𝑮𝒎𝑴𝒆

𝒓
كتلة الجسم، mثابت جاذبية نيوتن وتمثل G، حيث تمثل 

ماذا يحدث لطاقة الجاذبية الكامنة لجسم . المسافة من الجسم إلى مركز الأرض كما هو موضحrكتلة الأرض، وتمثل 𝑴𝒆وتمثل 

عندما يتحرك مبتعدًا عن الأرض؟

−في   r قال في المسألة تحرك مبتعداا وذلك يعني حدوث تزايد في المسافة
𝑮𝒎𝑴𝒆

𝒓

−فتصبح ∞ ب rلذلك، نعوض ال
𝑮𝒎𝑴𝒆

∞
 

!!معلومات جديدة 
عدد
∞

 = 0 ,
∞

عدد
= ∞

𝐥𝐢𝐦نستنتج أن الإجابة 
𝐫→∞

 𝒖 𝒓 = كتطبيق لقاعدة  0
عدد
∞

= 0 

تطبيق السلوك الطرفي
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𝒒الضغط الديناميكي هو الضغط المتولد بواسطة سرعة السائل المتحرك ويتحدد بالقاعدة الفيزياء 𝒗 =
𝒑𝒗𝟐

𝟐
كثافة p، حيث تمثل 

ماذا سيحدث للضغط الديناميكي لسائل لو استمرت السرعة في التزايد؟. سرعة السائلvالسائل وتمثل 

في التزايد في   (v) قال في المسألة ماذا لو استمرت السرعة
𝒑𝒗𝟐

𝟐

فتصبح ∞ ب vلذلك، نعوض ال
𝒑 ∞𝟐

𝟐

𝐥𝐢𝐦نستنتج أن الإجابة 
𝐯→∞

 𝒒 𝒗 =  كتطبيق لقاعدة ∞
∞

عدد
= ∞
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 الواجب
Q4, Q6, Q8

Q14, Q18, Q20

Q22, Q24, Q28

Q30

 31 – 30 :صفحة
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Thank you
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