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 Example (1): Graph each point on a polar grid  . 

 .                                                              المستوى القطبي مثل  كل نقطة مما يلي على  (:  1مثال ) 

   







−

3

2
,5.1)


Cc
                    ( )30,3) −Bb                           ( )45,2) Aa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Example (2): a) Find four different pairs of polar coordinates that name  

point T 00 360360 −   . 

00ذا كانت   أ(  إ  (:2مثال )  360360 −   اوجد اربعة ازواج مختلفة كل منها يمثل احداثيين

 . في الشكل المجاور   Tقطبيين للنقطة  

 

 

• Grade: 12 general                                 *  Emirates  Schools Establishment 

•  Lesson 9-1:Polar Coordinates           Unit9:Polar Coordinates and complex Numbers  

* day: ……….……. , …../4/2024                * Name :………………………….………………………            

Guided Practice  :Graph each points: 

-3 
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b) Find three additional pairs of polar coordinates that name the given point

. 22 −or  00 360360 − if     ,)
6

,2(


U 

 

 

 

 

 

 

 Example (3): Graph each polar equation .     مثل المعادلات القطبية التالية  

2) =ra                            
3

2
)


 =b                                

6
)


 −=c              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Guided Practice : Graph each polar equation .   مثل المعادلات القطبية  التالية   

5 
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 Example (4): Write an Equation for each polar graph .    

 اكتب المعادلة لكل تمثيل قطبي مما يأتي :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Polar Distance Formula : If   ),( 111 rP   and   ),( 222 rP     are two points in 

the polar plane , then the distance 21PP    given by 

)cos(2 1221

2

2

2

1  −−+ rrrr  

------------------------------------------------------------------------------- 

 Example (4): An air traffic controller two airplanes that are flying at the same 

altitude, the coordinates of the planes are  and   , What is 

the distance between airplanes in kilometers? 

 

 

 

 

 

 Example (5): Find the distance between each pair of points 

   ( 3 ,
𝜋

2
)   , ( 8  ,

4𝜋

3
) 

 

 

)310,8( 0A )345,10( 0B

A) B) 
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 Polar and Rectangular Coordinates : If  a point P has polar coordinates 

),( r   , then rectangular coordinates ),( yx      of p are given by  

 sincos ryandrx ==  that is, )sin,cos(),(  rryx = . 

 

 Example (1): Find the rectangular Coordinates for each point with the 

given polar coordinates. القطبية المعطاة        للإحداثيات الديكارتية  اوجد الاحداثيات    

    𝑎)   𝑃( 4 , 
𝜋

6
)                                    𝑏)   𝑇( −2 ,  1350) 

 

 

 Example (2): Find  two pairs of polar Coordinates for each point with the 

given rectangular  coordinates  .      . المعطاة لديكارتية ا  للإحداثياتاوجد زوج من الاحداثيات القطبية   

𝑎)     𝑆( 1 , −√3)                                                   𝑏)    𝑇( −3 ,  6) 

 

 

 

 

 Example (3): Write the rectangular  equation in polar form . 

 اكتب المعادلة الديكارتية على صورة  معادلة قطبية  (:3مثال ) 

𝑎 )     𝑦 =  𝑥2                                                             𝑏)      𝑥2 + 𝑦2 = 4           
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𝑐)      (𝑥 − 4)2 + 𝑦2 = 16                                   𝑑)      𝑥2 + (𝑦 − 3)2 = 9           

           

 

 

 

 

 Example (4): Write each polar equation in rectangular equation, and then 

identify its graph. 

 ثم حدد التمثيل البياني لها. متعامدة،اكتب كل معادلة قطبية على صورة معادلة  (:4مثال ) 

  𝑎 )     𝑟 =  4                                                                     𝑏)  𝑟 = 4𝑠𝑖𝑛𝜃                                                              

 

 

 

 

 

  𝑐 )     𝑟 =  −2𝑐𝑜𝑠𝜃                                                         𝑑)  𝜃 =
𝜋

3
                                                              

 

 

 

 

𝑒)  𝑟 = 𝑠𝑒𝑐 𝜃                                                                 𝑓)   𝑟 = 2𝑐𝑠𝑐 𝜃                                                                               
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 Absolute Value of Complex Number : The absolute value of the 

complex number biaz +=   is : 

                                                     
22 babiaz +=+=  

 Example (1): Graph each number in the complex plane, and find its 

absolute value: 

 المستوى المركب و جد قيمته المطلقة .   ىبيانيا علمثل كل عدد (: 1مثال ) 

iza 34) +=                                                     izb 23) +−=  

 

 

 

 

 

 

 

 

Argument Absolute value of 
complex number 

Imaginary 
axis 

Real 
axis 

Complex plane 

(Argand plane) 

القيمة المطلقة للعد   ازاحة زاوية 
 المركب 

محور   محور تخيلي
 حقيقي

 المستوى المركب  
 ( مستوى ارجاند) 

• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 9-3: Complex Numbers and DeMoura’s Theorem                  Unit9    

* day: ……….……. , …../4/2024               * Name :………………………….………………………            

Imaginary (i) 

Real (R) 

Complex plane  

o 

a 

b 
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-1
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y
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 Polar Form of a Complex Number: The polar of trigonometric form 

of the complex number biaz +=  is )sin(cos  irz +=  , 

where : 

22 bazr +==  ,  sin,cos rbra ==  and 

0,)(tan 1 = − afor
a

b
   , or    0,)(tan 1 += − afor

a

b
  

 Example (2): Express each complex number in polar form , then find the 

modulus (r) and argument ( ) . 

 . ( ) المقياس   الزاوية اوالازاحة و ( r) السعة اوجد القطبية ثمعبرّ عن كل عدد مركب بالصورة (: 2مثال ) 

iza 79) +=  

 

 

    izb 22) −−=  

 

 

 Example (3): Graph 







+=

6
sin

6
cos3


iz   on a polar form, Then 

express it in rectangular form. 

مثل بيانيا    (:3مثال ) 







+=

6
sin

6
cos3


iz   على شبكة قطبية ، ثم عبّر عنه  في صورة

 .   ديكارتية  
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 Product and Quotient   of Complex Number in Polar Form:  

Given  the complex number  is )sin(cos 1111  irz +=    and 

)sin(cos 2222  irz += . 

Product Formula : ))sin()(cos( 21212121  +++= irrzz  

Quotient Formula : ))sin()(cos( 2121

2

1

2

1  −+−= i
r

r

z

z
 , 

where 00 22  randz . 

 Example (4): Find each product or quotient  for each polar( trigonometric ) 

form , and express it in rectangular form . 

 القطبية واكتبها على الصورة الاحداثية   للأعدادجد ناتج  الضرب او القسمة    (:4مثال ) 









+•








+

4
sin

4
cos5

3
sin

3
cos3)


iia  

 

 

 

 

( )


sincos
2

1

4

3
sin

4

3
cos3) iib +








+  

 

 

 

 

( ) ( )0000 150sin150cos660sin60cos
2

1
) iic +•+
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 DeMoivre’s Theorem :  

If the polar form of a complex number  is )sin(cos  irz +=  , 

then for a positive integers n    
nn irz )sin(cos(  +=  or  

 )sin(cos  ninr n +  

 Example (5): Find each power and express it in rectangular form . 

 جد كل قوة اسيّة  وعبر عنها بالصورة الديكارتية .    (:4مثال ) 

4)31() ia + 

 

 

 

8)222() ib −  

 

 

 

 

3

)
6

sin
6

(cos3) 







+


ic
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Example (1): Estimate all limits using a graph, support your conjecture using a 

table of values. 

 قدر النهايات التالية باستخدام التمثيل البياني او المنحنى، ادعم تخمينك باستخدام جدول القيم.  (:1مثال )

𝑎)     lim
𝑥 → 2

(−3𝑥 + 1)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑏)     lim
𝑥 → 3

𝑥2 − 9

𝑥 − 3
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 

• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 11-1: Estimatig Limits Graphically                        Unit 11                * 

day: ……….……. , …../4/2024               * Name :………………………….………………………            
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𝑐)     lim
𝑥 → 0+

|2𝑥|

𝑥
=             

          lim
𝑥 → 0−

|2𝑥|

𝑥
=             

            lim
𝑥 → 0

|2𝑥|

𝑥
= 

 

 

 

 

𝑑)   If     

 

          lim
𝑥 → 2+

𝑓(𝑥) =             

          lim
𝑥 → 2−

𝑓(𝑥) =             

            lim
𝑥 → 2

𝑓(𝑥) = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 
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𝑒)     lim
𝑥 → 4

1

  (𝑥 − 4)2
 = 

 

 

 

 

𝑓)     lim
𝑥 → 0  

1

𝑥  
 

= 

 

 

 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 

   𝑥 

   𝑓(𝑥) 
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Example (2): Estimate each limit if it exists.  

 قدر النهايات التالية اذا كانت موجودة.  (:2مثال )

𝑎)   lim
𝑥 → 0 

cos 𝑥  

 

 

 

 

𝑏)   lim
𝑥 → ∞  

1

𝑥
  

 

 

 

 

𝑐)   lim
𝑥 →− ∞  

(−
3

𝑥2
+ 2) 

 

 

 

 

 

𝑑)   lim
𝑥 →− ∞  

𝑒𝑥 sin 3𝜋𝑥  = 

 

     lim
𝑥 → ∞  

𝑒𝑥 sin 3𝜋𝑥  = 
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Example (1): Use the properties of limits to evaluate each limit. 

 استخدم خواص النهايات لإيجاد قيمة كل من النهايات التالية:  (:1مثال )

𝑎)   lim
𝑥 →4  

(𝑥2 − 6𝑥 + 3) = 

 

 

𝑏)     lim
𝑥 → −2

4𝑥3 + 1

𝑥 − 5
=  

 

 

𝑐)     lim
𝑥 → 3

√8 − 𝑥 

 

𝑑)     lim
𝑥 → 4

√2𝑥 − 8 

 

𝑒)     lim
𝑥 → 3

2𝑥3 − 6

𝑥 − 𝑥2
=  

 

 

𝑓)     lim
𝑥 → 1

𝑥2 − 1

𝑥 − 1
=  

 

 

 

 

• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 11-2: Evaluating Limits Algebraically                        Unit 11                

* day: ……….……. , …../4/2024               * Name :………………………….………………………            
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𝑔)     lim
𝑥 → −4

𝑥2 − 𝑥 − 20

𝑥 + 4
=  

 

 

 

ℎ)     lim
𝑥 → 9

√𝑥 − 3

𝑥 − 9
=  

 

 

 

 

 

𝑖)     lim
𝑥 → 25

𝑥 − 25

√𝑥 − 5
=  

 

 

 

 

Example (2): Evaluate each limit. 

 النهايات التالية: اوجد قيمة كل من  (:2مثال )

𝒂)   𝐥𝐢𝐦
𝒙 →−∞  

(𝒙𝟑 − 𝟐𝒙𝟐 + 𝟓𝒙 − 𝟏) = 

 

 

 

𝒃)   𝐥𝐢𝐦
𝒙 →∞  

(𝟒 + 𝟑𝒙 − 𝒙𝟐) = 
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𝒄)   𝐥𝐢𝐦
𝒙 → ∞

 
𝟒𝒙 + 𝟓

𝟖𝒙 − 𝟑
=  

 

 

 

 

𝒅) 𝐥𝐢𝐦
𝒙 → −∞

 
𝟔𝒙𝟐 − 𝒙

𝟑𝒙𝟑 + 𝟏
=  

 

 

 

 

𝒆) 𝐥𝐢𝐦
𝒙 → ∞

 
𝟕𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟓

𝟑𝒙𝟓 + 𝟖
=  

 

 

 

 

𝒇) 𝐥𝐢𝐦
𝒏 → ∞

 
𝟓

𝒏𝟒
(
𝒏𝟐 (𝒏 + 𝟏)𝟐

𝟒
) =  

 

 

 

 

 

Example (3):  If  𝐥𝐢𝐦
𝒙 → ∞

 
𝒌𝒙𝟒−𝟓𝐱

𝟐𝒙𝟒+𝟖
= 𝟕  , 𝑓𝑖𝑛𝑑 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 𝒌 ?   . 

a)    7               b)     8                  c)    14                          d) 21  
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21 | P a g e 
Alhosn secondary school       , Grade 12G-Term three        Done by : Mohammed  Rashed ALzzen   ,  2023-2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5)  𝑓(𝑥) = 𝜋 

2)  𝑓(𝑥) = 5𝑥 

4)  𝑦 = 2𝑥

− 7 

6)  𝑝(𝑡) = 𝑡4 

3)  𝑦 =
4

5
 

842)()8 3 −+= xxxf

−+−= xxxy 35 6)9

152)()10 3 −+= − xxxf , at x=0.25  

• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 11-4: Derivatives                                                          Unit 11                

* day: ……….……. , …../5/2024               * Name :………………………….………………………            
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xy =)16

2

1
)11

x
y =

1043)()12 3

2

++= xxxf

)52(4)()13 −= xxxf

x

xxx
y

2

642
)14

24 +−
=

2

23

3

936
)()15

x

xx
xf

−+
=
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3)17 xy =

)5)(3()20 2 −+= xxy
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102

8
)22

+
=

x
y , at x=0 

❑ Example (3):Find the derivative of each quotient 
functions : 

62

73
)21

−

+
=

x

x
y
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• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 11-5: Area Under a Curve and Integration                      Unit 11                

* day: ……….……. , …../5/2024               * Name :………………………….………………………            

n

ab
x

−
=
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Example (3) 
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Example (1) : Find all antiderivative for each function . 

 لمشتقة العكسية لكل دالة مما يلي :جميع  اوجدا (:1مثال )

𝑎)   𝑓(𝑥) = 4 𝑥7                                                𝑏)   𝑓(𝑥) =
2

𝑥4 

 

 

 

𝑐)   𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 8𝑥 + 5                                𝑑)   𝑓(𝑥) = −3 𝑥−2   

 

 

 

Example (2) : Find two different antiderivative for each function . 

𝑎)   𝑓(𝑥) = 2𝑥                                                       𝑏)   𝑓(𝑥) = −3 𝑥−4 

 

 

 

 

 

Example (3) : Evaluate each integral  . 

 اوجد قيمة كلا من التكاملات التالية :   (:3مثال )

𝒂)    ∫ 𝟓𝒙𝟒 𝒅𝒙  

 

• Grade: 12 general                                 * Emirates Schools Establishment 

•  Lesson 11-6: The Fundamental theorem of calculus                      Unit 11                

* day: ……….……. , …../5/2024               * Name :………………………….………………………            
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𝒃)    ∫(𝟑𝒙𝟑 − 𝟓𝒙 + 𝟕) 𝒅𝒙  

 

 

𝒄)    ∫(𝟑𝒕𝟐 + 𝟔𝒕 + 𝟕) 𝒅𝒕  

 

 

 

𝒅)    ∫ 𝒎−𝟐 𝒅𝒎  

 

 

 

𝒆)    ∫ 𝒙
𝟏
𝟑 𝒅𝒙  

 

 

 

𝒇)    ∫ 𝟓𝒙(𝟑𝒙 + 𝟏) 𝒅𝒙  

 

 

 

𝒈)    ∫  
𝟒𝒙𝟒 + 𝟔𝒙𝟔

𝟐𝒙
𝒅𝒙  
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 مدرسة الحصن للتعليم الثانوي 

 

 

 الوحدة 10   : الإحصاء و الاحتمالات  

Unit 10 : Statistics and Probability   

 

 
 مسار عام  /الصــــــف: الثاني عشر

 

 2023- 2024العام الدراسي 

 

 

 إعداد : أ. محمد راشد الزّن 
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Therefore, in many studies as sample of the population is taken, and a measure called a statistic 

is calculated using the date, the sample statistics, such as the sample mean or sample standard 

deviation. 

 باستخدام الإحصاء في العديد من الدراسات يجري اخذ عينة من المجتمع الاحصائي المستهدف ثم احتساب مقياس يسمى 

 المعياري. مثل متوسط العينة أو انحراف العينة  العينة؛وتستخدم المعلومات الإحصائية عن  البيانات، 

 

 

 

A bias: is an error that results in a misrepresentation of members of a population. A poorly chosen 

sample can cause biased results. 

A random sample: can be taken in which members of the population are selected entirely by 

chance, and to reduce the possibility of selecting  a biased sample . 

 ، حيث يمكن أن يؤدي سوء اختيار العينة الى نتائج متحيزة .  : هو خطأ يؤدي الى سوء تمثيل أفراد المجتمع الاحصائي المستهدف  التحييز

 يجري فيها اختيار افراد المجتمع الاحصائي على أساس الصدفة البحتة ، وبالتالي تقلل من احتمال اخيار عينة متحيزة .  العينة العشوائية :
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في التوزيعات الملتوية ،   median الوسيط اكثر تأثرا بالقيمة المتطرفة ، ويكون  الوسط اقرب الى الذيل من  mean:الوسط -

 الذي يطلق عليه القيمة الاحصائية الوسيطالقيمة الاحصائية  غير المقاومة للقيمة المتطرفة ، عكس  الوسط لذلك يطلق على 

 للقيمة المتطرفة .     resistant statisticالمقاومة 

 الوسيط او متقاربين الى حد معقول .  يساويفي التوزيع المتماثل الوسط    -

 جهة الذيل. outlier  القيمة المتطرفةفي التوزيع غير المتماثل  تكون   -

   فنستنتج  من ذلك :لاختيار مقياس النزعة المركزية او الانتشار ) التشتت ( لوصف توزيع ، فيتطلب منا دراسة شكل التوزيع   -

مقياس لتمثيله هو   القيمة المتطرفة فأفضلحد معقول وخالي من  الى symmetricمتماثلكان التوزيع  إذا ❖

 المعياري.  والانحرافالوسط 

 If the distribution is skewed or has strong outlier, the five-numbers summary 

 (minimum, quartile 1 , median , quartile 3 , maximum ). 

الصغرى ، الربيع الاول ،    )القيمة  ملخصفافضل مقياس لتمثيله هو    متطرفة قويةاو له قيمة  التوزيع ملتواذا كان  

 ( يعطي افضل تمثيل  للنمط . الوسط  و الربيع الثالث ،  القيمة العظمى

 

The following 

table displays prices of a random sample of ink pens. 
 .الحبر  اقلام من  عشوائية عينة اسعار  التالي الجدول يعرض  

 

 

 

 

 

Price of ink pens 

8 8 9 9 7 5 

9 7 8 7 5 6 

10 8 5 4 6 4 

7 7 10 6 7 6 
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 سالب )ملتو نحو اليسار( 
 متماثل 

 موجب) ملتو نحو اليمين( 

1 

5 11 9 8 4 12 10 7 6 

2 

3 
4 
5 
6 
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year period is shown -: The annual rainfall for a region over a 24 Guided practice 

below  , Describe the center and spread of the data using either the mean and 

standard deviation or the five -number summary, Justify your choice ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

41 | P a g e 
Alhosn secondary school       , Grade 12G-Term three        Done by : Mohammed  Rashed ALzzen   ,  2023-2024 

 

 

 

   بالألفالجدول التالي عدد السكان  يعرض :(2مثال رقم ) 

 .خلال السنوات السابقة لخمسة عشرة مدينة 

a) Construct a box plot and use it to describe the shape of the 

distribution. 

 . التوزيع  شكل لوصف واستخدمه  صندوقيا   مخططا أنشئ (أ

 

 

 

 

 البيانات وانتشارها باستخدام امّا الوسط و الانحراف المعياري  او ملخص الاعداد الخمسة.صف تمركز  ( ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عدد السكان بالألاف  

60 62 90 87 45 

48 57 65 74 55 

81 92 36 80 70 

 Example (2): The table shows the populations in thousands of people, 

during a recent year for fifteen cities. 

40 90 65 55 80 35 70 60 50 45 75 85 95 

Example (3): 
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 البيانات هي الارباع الاحصائية التي يعطيها ملخص القيم الخمسة.  مواقع قيمالذي يحدد  الموقع:مقاييس  

يعرض الجدولين التالين عدد     قارن بين البيانات التالية باستخدام مقاييس الموقع ) مخططات الصندوق(   : 4مثال رقم  

عاما ، أنشئ مخططين صندوقين متجاورين   15المباريات التي فاز بها فريق الوحدة  خلال فترتين زمنيتين مختلفتين مدة كل  

  .لمجموعتي البيانات ثم استخدم طريقة العرض هذه لمقارنة التوزيعين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Example (6): 

1st 15-year p. 

2nd 15 –year p. 

Example (4) 
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 C.  The number of songs found on a random selection of mp3 players. 

 

d. The weights of bowling balls sent by a manufacturer. 
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تتراوح   مقياس: طلب من الطلاب أن يقيموا شرح معلم إحدى المواد الدراسية على استمارة تقييم باستخدام  (2مثال ) 

الى ان الشرح على درجة عالية جدا  5الى أن الشرح مبسط جدا ويشير العدد  1، حيث يشير العدد    5و  1درجاته  بين  

 من التخصص . 

 ومثله بيانيا .   xالعشوائي ا( استخدم التوزيع التكراري الموضح لإنشاء توزيع احتمالي للمتغير

 

 

 

 

 

 

 

Example (2):Construct a probability Distribution  

 

  On a teacher evaluation form, students were asked to rate the teacher’s 

explanations of the subject matter using a score from 1 to 5  , where 1 was too 

simplified and 5 was too technical . 

a) Use the frequency distribution shown to construct and graph a probability 

distribution for the random variable X  
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C) Find the variance and standard deviation of the probability distribution for 

the teacher evaluation question from example 2 to the nearest hundredth. 

𝑋 𝑃(𝑋) (𝑋 − 𝐸(𝑋))2 (𝑋 − 𝐸(𝑋))2 × 𝑃(𝑋) 
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 A)  Find the expected value. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑬(𝑿) = 𝑿 ∗ 𝑷(𝑿) P(X) X  
  

 
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 
 

 

𝑬(𝑿) = 𝑿 ∗ 𝑷(𝑿) P(X) X  
  

 
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

 
 

 

Example (3): 

):4Example ( 
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d

c. 

 

 

e. 
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a)  

 

b)  
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P(X) X  

 1 
 2 
 3 
 4 
 5 
 

3 
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= )3() xPa 

 

 

== )4() xPb 

 

= )2() xPc 

 

 

 

 

 

 

 

P(X) X  

 1 
 2 
 3 
 4 
 5 
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طالبا بمدرسة الحصن الثانوية توزيعا طبيعيا بوسط  مقداره   880(:  يتوزع طول 1رقم ) مثال 

168cm   6وانحراف معياري مقدارهcm : اوجد ما يلي  . 

 ؟  180cmكم عدد الطلاب الذين يزيد طولهم عن )أ(: 

 

 

 

 

 

 

 .  174cmو 150cmبين  ما النسبة المئوية للطلاب الذين يتراوح طولهم )ب(: 
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