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 (  ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  الأول:السؤال 

 كتلة وحدة الاطوالو kg/m (0.54 )لأول للوتر اكتلة وحدة الاطوال  الشد.وتران متساويان في الطول وقوة  (1

 : مساويا    الهرتزوحدة يكون تردد الوتر الثاني ب   Hz ( 200 ). وكان تردد الوتر الاول  kg/m (0.24 )للوتر الثاني       

     100                      200                      004                       003 

   القوة الكهربائية كانتذا فإ (𝝁𝒄 6)مشحون بشحنة  ) B  (والجسم (𝝁𝒄 2)مشحون بشحنة  ) A (الجسم إذا كان  (2 

 على (  Bالتي يؤثر بها الجسم )   القوة الكهربائيةو(  ABF( هي )  Bعلى الجسم ) (  Aالتي يؤثر بها الجسم )      

  :القوتين يعبر عنها بالمعادلةفإن العلاقة الرياضية بين (  BAF( هي )  Aالجسم )      

𝐅⃗𝐀𝐁  =  𝐅⃗𝐁𝐀                      𝐅⃗𝐀𝐁  =  − 𝐅⃗𝐁𝐀    𝐅⃗𝐀𝐁  =  − 𝟐 𝐅⃗𝐁𝐀           𝐅⃗𝐀𝐁  = − 𝟑 𝐅⃗𝐁𝐀     

 ن مقدار الشحنة الكهربائية التي تمر عبر مقطع الموصلإ(  ف 2)  A إذا كانت شدة التيار الذي يمر في الموصل ( 3

 خلال دقيقة نساوي بوحدة الكولوم:        

         201                           06                              03                                 2 

 ( ½x ¾ = 1 2) أ ( علل لما يلي تعليلا  علميا  صحيحا  : )    السؤال الثاني :

   .الموقوفةالمتولدة في الوتر بالموجات تسمى الموجات في الشكل المقابل  -1

 ت أماكن العقد والبطون في الموجات الموقوفة ابسبب ثب      

 ( إلكترون.100.25( أو )10.5لا يمكن وجود شحنة كهربائية تعادل شحنة ) -2

 لأن شحنة الإلكترون لا تتجزأ والشحنة الكهربائية هي مضاعفات صحيحة لشحنة الإلكترون الواحد       

 (   x ½ = 1 2: ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

        ( . أحسب: N 64مقدارها )  قوةب( ويتم شده  g k  3-10.5 x 2) ة وحدة الأطوال منه( وكتل m 0.8وتر طوله )   

 : الأساسية النغمة( تردد أ

𝐟𝟎 =
𝐧

𝟐𝐋
 √

𝐓

𝛍
=

𝟏

𝟐 × 𝟎. 𝟖
 × √

𝟔𝟒

𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟏𝟎𝟎  𝐇𝐳 

 الثانية: ( تردد النغمة التوافقية ب

𝐟𝟐 = 𝟑𝐟𝟎 = 𝟑 × 𝟏𝟎𝟎 = 300  𝐇𝐳 
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 ( ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  السؤال الأول :

 :يساويطول الموجـة الموقـوفـة ( 1

     نلييمتتاالمسـافة بـين أي عقـدتـين                 ن لييمتتاالمسـافة بـين أي بطـنين أو عقـدتـين  مثلي  

     نلييمتتاالمسـافة بـين أي بطــــــنين                 نلييمتتانصــف المسـافة بـين أي بطـنين أو عقـدتـين  

    ( C 40 - )تساوي  Bالكرةشحنة و ( C 20 + ) تساوي  Aالكرةشحنة و(  A  ،  Bكرتان متماثلتان ) لديك ( 2

 :تساوي بوحدة الكولوم بعد التلامس مباشرة كلا  من الكرتين شحنةفأن      

       10 -                       10                        +  30  -                   30   + 

 .  ( C  19-1.6 x 10  =eشحنة الإلكترون الواحد )فإذا كانت  إلكترون(  x 10 5  19سلك يمر به )( 3

 : تساوي بوحدة الكولومالمارة بالسلك الكهربائية  كمية الشحنةفـأن      

       08                         8                           3.125                        0.32  

 (  ½x ¾ = 1 2) أ ( علل لما يلي تعليلا  علميا  صحيحا  : )    السؤال الثاني  :

 . قل تردد عندما يصدر نغمته الأساسيةأيصدر الوتر  -1

   لأن في النغمة الأساسية يهتز الوتر كقطاع واحد والتردد يتناسب طرديا مع عدد القطاعات    

 يكون الطول الموجي أكبر ما يمكن والتردد يتناسب عكسيا  مع الطول الموجي أو      

 إذا نزعنا من الذرة أحد إلكتروناتها فأنها تصبح موجبة الشحنة.  -2

 الذرة في ( السالبة  ) الشحنات أكبر من عدد الالكتروناتيصبح  ( الموجبة) الشحنات  لأن عدد البروتونات     

 (   x ½ = 1 2: ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

        ( . أحسب : N 64مقدارها )   قوةب( ويتم شده  g k  3-10x  2(  وكتلته ) m 0.8وتر طوله )  

   :( كتلة وحدة الأطوال من الوترأ

𝝁 =
𝒎

𝑳
=

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟎. 𝟖
= 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑 kg/m 

 ولي: الأ التوافقية النغمة ( تردد ب

𝐟𝟏 =
𝐧

𝟐𝐋
 √

𝐓

𝛍
=

𝟐

𝟐 × 𝟎. 𝟖
 × √

𝟔𝟒

𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟐𝟎𝟎 𝐇𝐳 
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 ( ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  السؤال الأول :

 ، فإن تردد النغـمة الأسـاسـية التي يصـدرها الوتر هايهـتز إلى أربعـة أمثـالمشدود وتر  علي شـد العنـد زيـادة قـوة ( 1

 :تصـبح     

      مثـلي ما كانـت عليـه                                    نصـف ما كانـت عليـه  

      ربـــع ما كانـت عليـه                                   أربعـة أمـثال ما كانـت عليـه  

 ة المتبادلة بين شحنتين ومربع المسافة بينهما هو:  بائيالعلاقة بين القوة الكهرأفضل خط بياني يمثل ( 2

          

 

 

                                                                                                                     

 المار في   شدة التيارن إ. ففي دائرة كهربية  C 30 )على شحنة ) J 60 ) )قدرها  ) شغلا  ( بطارية تبذل طاقة( 3

  :بوحدة الأمبير تساوي ( ثوان   10 الدائرة في زمن قدره )    

          3                            6                 300                         600 

 (  ½x ¾ = 1 2) أ ( علل لما يلي تعليلا  علميا  صحيحا  : )    السؤال الثاني  :

 . المصنوع من المادة نفسهاالوتر السميك يصدر صوتا  أقل ترددا  من الوتر الرفيع  -1

   ت كتلة وحدة الأطوال من الوتر فيقل الترددزادلأن كلما زاد سمك الوتر     

 . لكتلة وحدة الأطوال من الوترالتربيعي والتردد يتناسب عكسيا  مع الجذر      

 الشحنة.  سالبةنها تصبح إف لكتروناتإالذرة  اكتسبتإذا  -2

 الذرة في  الموجبة () الشحنات  عدد البروتونات منكبر أالسالبة ( يصبح  ) الشحنات عدد الالكترونات لأن     

 (   x ½ = 1 2: ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

 قطاعات ثلاث في  ا  يرنيناهتزازا   cm ( 240 )اهتز حبل طوله    

 .احسب:Hz ( 15 )عندما كان التردد     

 طول الموجة:  أ(  

 

 ب( سرعة انتشار الموجة في الحبل:   
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𝛌 =
𝟐 𝐋

𝐧
=

𝟐 × 𝟐. 𝟒

𝟑
= 𝟏. 𝟔  𝐦 

𝐕 = 𝛌 × 𝐟 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟓 = 𝟐𝟒  𝐦/𝐬 
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 (  ½x ½ = 1 3: )  ةاليالتالسؤال الأول : ) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات 

 القوة المتبادلة بينهما فإن  ) 1 ( mتفصل بينهما مسافة  ) C )  1كل منهما مقدار  ( شحنتان نقطيتان 1

 :تساوي بوحدة النيوتن     

      1               2               𝟗𝟏𝟎×  6                     𝟗𝟏𝟎×  𝟗   

 :عند احتكاك ساق من المطاط بقطعة من الفرو تتكون على كل منهما كهرباء ساكنة وتكون( 2

     ةموجب شحنة الفرو  و شحنة ساق المطاط موجبة            شحنة ساق المطاط سالبة وشحنة الفرو سالبة 

      ةسالب شحنة ساق المطاط موجبة وشحنة الفرو              شحنة الفرو موجبة وشحنة ساق المطاط سالبة 

  .( ثوان   10 في زمن قدره ) A  (6  )تساوي  دائرة كهربائيةالمار في  شدة التيار إذا كانت( 3

 :تساوي في الدائرة بوحدة الكولومفان مقدار الشحنة الكهربائية التي تمر       

      060                       06                         6                       0.6 

 (  ½x ¾ = 1 2السؤال الثاني  : ) أ ( علل لما يلي تعليلا  علميا  صحيحا  : ) 

 من الخلف وعلى تلامس دائم مع الأرض. ىتجهز شاحنة نقل النفط بسلسلة معدنية تتدل -1

 لاحتراقهاالسلسلة تعمل علي تفريغ الشحنات المتراكمة إلى الأرض وتمنع حدوث شرارة كهربائية قد تؤدي  لأن

 لا يمر تيار كهربائي في الدائرة الموضحة بالشكل.  -2

 والتيار الكهربائي يسري في مسار مغلق لأن الدائرة الكهربائية مفتوحة     

 (   x ½ = 1 2: ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

  .( m 0.5بطول موجي )   اهتزازة  له  حدثت  .( N 16)  بقوةويتم شده  (  kg/m 0.04) منه  ة وحدة الأطوالكتل وتر  

 : حسبأ  

 : سرعة الموجات في الوتر أ( 

𝐕 = √
𝐓

𝛍
 = √

𝟏𝟔

𝟎. 𝟎𝟒
  =  𝟐𝟎  𝐦/s 

 : الاهتزازتردد مصدر  (ب  

𝐟 =
𝑽

𝛌
 =

𝟐𝟎

𝟎. 𝟓
  =  𝟒𝟎  𝐇𝐳 
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 (   4)      نموذج            

 R 



 
 

 

 

 

5 

 

 

 (  ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  الأول:السؤال 

  ( m 0.5تساوى )  تيناليمتتتكونت موجة موقوفة في وتر مشدود وكانت المسافة بين عقدتين ( 1

 :مساويا   عندئذ يكون طول الموجه الموقوفة بوحدة المتر       

     4                                      2                                     1                                  0.5 

 :يساوي (m)بوحدة المتر  الطول الموجيفيكون  عقد(  4)  تولدت فيه موجة موقوفة مكونة من m ( 3 ) طولهوتر  (2

       1                       2                    3                      4 

 . ( C  19-1.6 x 10  =eشحنة الإلكترون الواحد )فإذا كانت  شحنة كهربائية مقدارها كولوم واحدسلك يمر به ( 3

 :  المارة في السلك تساويفـأن عدد الالكترونات      

          81 x 10 25.6                  19-1.6 x 10                         .61                          1   

 (  ½x ¾ = 1 2) أ ( علل لما يلي تعليلا  علميا  صحيحا  : )  السؤال الثاني:

 . أقل من الطاقة اللازمة لنزعه من المستويات الداخليةفي الذرة الطاقة اللازمة لنزع إلكترون من المستويات الخارجية  -1

 ى بينما ترابط الالكترونات الداخلية بالنواة أقو بالنواة ضعيف الالكترونات الخارجية ترابط لأن      

 . مصدر الجهد )البطارية( في الدائرة الكهربية  وجودالكهربائي يتطلب استمرار التيار  -2

 توفر الطاقة اللازمة لتحريك الشحنات الكهربائية وتحافظ على وجود فرق الجهد في الدائرة  لأن البطارية     

 (   x ½ = 1 2):  ةاليالت) ب ( حل المسألة   

  kg ( 18 ) وتر مشدود بكتلة المقابل في الشكل    

 .أحسب: m ( 0.5 )وطوله  kg/m ( 0.05 )كتلة وحدة الأطوال منه و    

 : ( قوة الشد في الوترأ 

                                        𝐓 = 𝐦𝐠 = 𝟏𝟖 × 𝟏𝟎 = 𝟏𝟖𝟎  𝐍 

 نغمة التوافقية الثالثة الصادرة من الوتر: ( تردد الب 

𝐟𝟑 =
𝟒

𝟐𝐋
√

𝐓

𝛍
=

𝟒

𝟐 × 𝟎. 𝟓
× √

𝟏𝟖𝟎

𝟎. 𝟎𝟓
= 𝟐𝟒𝟎  𝐇𝐳 
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 ( ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  السؤال الأول :

  :يساوي ( cmيكون الطول الموجي بوحدة )  المقابلفي الشكل ( 1

40                                         60 

     80                                            120   

 ( نيوتن، إذا زيدت إحداهما فقط إلى مثليها فإن القوة المتبادلة بينهما  5شحنتان نقطيتان القوة المتبادلة بينهما ) ( 2

 تصبح: ) بوحدة النيوتن (     

       2.5                   5                             10                       20 

  C ( 600 )مقدارها شحنة كهربائية  ( عند مرور  5)  Aتساوي دائرة كهربائية المار في  شدة التيار إذا كانت( 3

 : ساويي الدقيقةب ةفـأن زمن مرورها في الدائر     

      0 12                2                     1                              0.5 

 (  ½x ¾ = 1 2)  :مع ذكر السبب  التاليةالحالات كل من ) أ ( ماذا يحدث في   السؤال الثاني  :

 .هاإلى أربعة أمثال للوتر الوتر المهتز إذا زادت قوة الشد عن النغمة الصادرة لتردد  -1

 يزداد التردد للمثلين :الحدث 

 لقوة الشد في الوتر التربيعي  يتناسب طرديا  مع الجذر الوترتردد النغمة الصادرة من  :التفسير 

 .عندما يلمس قرصه جسما مشحونا  غير المشحون لورقتي الكشاف الكهربائي  -2

  يحدث انفراج لورقتي الكشافالحدث : 

 بينهما  تنافر فيحدث  ن بالشحنة نفسهايمشحونت  تصبحان الورقتانالتفسير : 

 (   x ½ = 1 2: ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

 . أحسب:(  cm 50بينهما مسافة )   (   µC 40( و )   µC 20ن في الهواء مقدارهما ) اشحنت

 (:   2C/2N.m  99 x 10أ ( القوة الكهربية المتبادلة بينهما وحدد نوعها حيث ثابت كولوم  يساوي ) 

𝐅 =
𝐊 𝐪𝟏𝐪𝟐

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔  ×  𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔

( 𝟎. 𝟓 )𝟐
 =  𝟐𝟖. 𝟖 𝐍 

 مع ثبات المسافة بينهما:  نالمثلي إلىمن الشحنتين  ب ( القوة الكهربية المتبادلة بين الشحنتين إذا زادت كلا  

𝐅 =
𝐊 𝐪𝟏𝐪𝟐

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟖𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔

(𝟎. 𝟓)𝟐
= 𝟏𝟏𝟓. 𝟐 𝐍          

                                   الثانير                      الفصل الدراسي  العاش) فيزياء (                      الصف   الثانياختبار القصير  
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 (  ½x ½ = 1 3: ) ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  السؤال الأول :

  الدائرة نستخدم جهاز:لقياس شدة التيار الكهربائي المار في ( 1

      ميترو الا                 الأميتر                     الفولتميتر                       الكشاف الكهربائي 

  :( Tعلى الوتر )  الشدومقدار قوة (  2f)  أفضل تعبير بياني يوضح العلاقة بين مربع تردد وتر مشدود( 2.

 

 

                                                                                                             

   إذا قلت المسافة بين الشحنتين لنصف قيمتها.( N 100مقدارها ) بين شحنتين كهربائيتين قوة كهربائية ( 3

   :فأن القوة الكهربائية بوحدة النيوتن تصبح     

         25                            100                           400                            4 

 (  ½x ¾ = 1 2)  :مع ذكر السبب  التاليةالحالات كل من ) أ ( ماذا يحدث في   السؤال الثاني  :

 ربع ما كانت عليه. إلىقلت كتلة وحدة الأطوال الوتر المهتز إذا من النغمة الصادرة لتردد  -1

 التردد يزداد للمثلين :الحدث 

   لكتلة وحدة الأطوال في الوترالتربيعي  ا  مع الجذرعكسييتناسب  تردد النغمة الصادرة من الوتر :التفسير   

 تمشي عليه. بين قدميك والسجاد الصوفي الذي  -2

   شرارات كهربائية صغيرةحدوث الحدث :   

 والقدمين   حدوث تفريغ كهربائي بين السجاد الصوفيبسبب التفسير :   

 (  x ½ = 1 2 : ) ةاليالت) ب ( حل المسألة 

 أدرس الشكل المقابل. ثم أحسب:

 : ( B)  لشحنةوا(  A)  الشحنة المتبادلة بينأ ( القوة الكهربية 

𝐅𝐀𝐁 =
𝐊 𝐪𝐀𝐪𝐁

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔

(𝟎. 𝟐)𝟐
= 𝟒. 𝟓 𝐍 

 : حدد نوع القوة الكهربائية بين الشحنتين( ب

 قوة تجاذب                                                                   

                                   الثانير                      الفصل الدراسي  العاش) فيزياء (                      الصف   الثانياختبار القصير  
 (   7)      نموذج            
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𝐪𝐁 = 𝟒 𝛍𝐂 𝐪𝐀 = − 𝟓 𝛍𝐂 

0.2 m 
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 ( ½x ½ = 1 3: )  ةاليالت) أ ( ضع علامة ) √ ( في المربع المقابل لأنسب إجابة في العبارات  السؤال الأول :

 :( يساوي m( يكون الطول الموجي بوحدة )  m 0.3)  لموجة موقوفة  ةاليتكانت المسافة بين بطن وعقدة ( 1

    30.                                  6.0                      21.                        .51 

 :تتكون على كل منهما كهرباء ساكنة وتكون الحريربقطعة من  الزجاجعند احتكاك ساق من ( 2

      موجبة  الحريرشحنة وموجبة   الزجاجشحنة ساق       سالبة  الحريرشحنة و سالبة الزجاجشحنة ساق 

      موجبة الحريرشحنة و سالبة  الزجاجشحنة ساق        سالبة الحريرشحنة و موجبة الزجاجشحنة ساق 

 ( نيوتن   90من بعضهما فكانت القوه المتبادلة بينهما )  ( d( وضعت شحنتان كهربائيتان نقطيتان على بعد ) 3

 فإن القوة بالنيوتن تساوي:   ( d3 فإذا أصبحت المسافة بينهما )       

      027                      06                     03                          10 

 (  ½x ¾ = 1 2)  :مع ذكر السبب  التاليةالحالات كل من ) أ ( ماذا يحدث في   السؤال الثاني  :

 .عليه وتر الى أربعة امثال ما كانتفي الشد العند زيادة قوة مشدود  لسرعة انتشار الموجة المستعرضة في وتر  -1

 المثلين  إلى تزداد سرعة انتشار الموجة :الحدث 

 لقوة الشد في الوتر التربيعي  تناسب طرديا  مع الجذرسرعة انتشار الموجة المستعرضة في الوتر ت :التفسير 

 .كما بالشكل  بالأرض موصليتصل بسلك و مشحون ( جراف فان دي ) مولدللشحنات في  -2

 تتدفق الشحنات لفترة قصيرة ثم تتوقف لحدث :  ا 

 تتدفق الشحنات بسبب وجود فرق جهد بين الطرفينالتفسير :    

 تتوقف الشحنات بسبب تساوي جهد المولد وجهد الأرض                    

 (  x ½ = 1 2 ):   ةاليالت) ب ( حل المسألة 

  أدرس الشكل المقابل. ثم أحسب:

 : ( Bوالكرة ) (  Aالكرة )  المتبادلة بينأ ( القوة الكهربية 

𝐅𝐀𝐁 =
𝐊 𝐪𝐀𝐪𝐁

𝐝𝟐
=

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔

(𝟎. 𝟑)𝟐
= 𝟑  𝐍 

     :حدد نوع القوة الكهربائية بين الشحنتين( ب

 تنافر قوة 

                                   الثانير                      الفصل الدراسي  العاش) فيزياء (                      الصف   الثانياختبار القصير  
            (8   ) 

𝐪𝐁 = − 𝟔 𝛍𝐂 𝐪𝐀 = − 𝟓 𝛍𝐂 

0.3 m 


