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تعليماتُ السلامةِ
في غرفةِ الصفِّ

أكونُ مسؤولاً
أعاملُ المخلوقاتِ الحيّةَ، والبيئةَ، والآخرينَ باحترامٍ.

٢.٦.٣ تعزيز قيم الإيجابية والمرونة وثقافة العمل الجاد بين أطفالنا

في الزياراتِ الميدانيّةِ
لا أذهــبُ وحدي، بل أرافقُ شــخصًا آخــرَ كمعلمي/• 

معلمتي، أو أحدِ والديّ.
لا ألمسُ الحيواناتِ أو النباتاتِ دون مُوافقةِ معلمي/• 

معلمتي؛ لأنَّ بعضَها قد يُؤذيني.

أقرأُ جميعَ التوجيهاتِ، وعندَما أرى الإشــارةَ • 
 وهــيَ تعنِي " كــنْ حذرًا" أتبــعُ تعليماتِ 

السلامةِ .
أصغِي جيدًا لتوجيهاتِ الســلامةِ الخاصّةِ من • 

معلمي/معلمتي. 
أغسلُ يديّ بالماءِ والصابونِ قبل • 

إجراءِ كلِّ نشاطٍ وبعدَه.
ى •  لا ألمــسُ قرصَ التســخينِ، حتَّ

لا أتعــرّضَ للحــروقِ، أتذكّــرُ أنّ 
القرص يبقَى ســاخنًا لدقائقَ بعدَ 

. فصلِ التيارِ الكهربائيِّ
أنظّفُ بسرعةٍ ما قد ينسكِبُ • 

مــن الســوائلِ، أو يقــعُ مــنَ 
الأشياءِ، أو أطلبُ المساعدةَ 

من مُعلمي/معلمتي.
أتخلّــصُ مــن الموادِّ وفْــق تعليمــاتِ معلمي/• 

معلمتي.

أخبــرُ معلمي/معلمتي عن أيةِ حــوادثَ تقُع، • 
ــرِ الزجــاجِ، أو انســكابِ الســوائلِ  مثلِ تكسُّ

وأحذرُ من تنظيفِها بنفسي.
أضعُ النظاراتِ الواقيةَ عندَ • 

التعامــلِ مــع الســوائلِ أو 
الموادِّ المتطايرةِ.

أراعِي عدمَ ملامسةِ ملابِسي وشعرِي للّهبِ.• 
أجفّــفُ يديّ جيدًا قبلَ التعامــلِ معَ الأجهزةِ • 

الكهربائيّةِ.
لا أتناولُ الطعامَ أو الشرابَ في أثناءِ التجربةِ.• 
بعدَ انتهاءِ التجربةِ أعيدُ الأجهزةَ إلى أماكِنها.• 
أحافظُ على نظافةِ المكانِ وترتيبهِ.• 
أغســلُ يديّ بالماءِ والصابــونِ بعد إجراءِ كلِّ • 

نشاطٍ.



أَسْتَكْشِفُ

نباتِ؟ ماذا أعرفُ عنِ المذَّ
الهدفُ

مَّ تختفِي وتعودُ للظهورِ بعدَ  تظهرُ المذنباتُ في السماءِ فترةً قصيرةً منَ الزمنِ ثُ
ا تختفي فتراتٍ  ي هيَ عليه؟ ولماذَ ا تأخذُ المذنباتُ الشــكلَ الذِ . فلماذَ سنينَ
؟ أكتبُ إجابتي على صورةِ فرضيةٍ:  ؟ وكيفَ يدرسُ العلمــاءُ المذنباتِ طويلةً

"... "تأخذ المذنبات الشكل الذي هي عليه بسبب

الخطواتُ
ا أو أكثرَ منَ العملياتِ أو الأحداثِ التي أعتقدُ أنَّها وراءَ ظهور المذنبات بالشكل الذي نراها  ١  أختارُ واحدً

ه. تُ عليه، وأبحثُ في المعلوماتِ المتوفرةِ حولَ الموضوعِ الذي اخترْ
، وأكتبُ ملاحظاتي حولَ تفاصيلِ المشــاهداتِ والنظرياتِ المتعلقةِ  لُ البياناتِ في الجدولِ أدناهُ ٢  أســجّ

. بالموضوعِ
ه: تُ الموضوعُ الذي اخترْ

النظرياتُالمشاهداتُ

أحْتَاجُ إِلى:
•  ، علميـةٍ موسوعــــــةٍ   

ومـــــــوادَّ   ، الإنترنتِ
.￯مرجعيةٍ أخر

الطريقة العلمية   

٥



أَسْتَكْشِفُ
الطريقة العلمية

ا للصفِّ حولَ ما هو معروفٌ عنْ موضوعِ بحثي.  ٣  أتواصلُ أعدُّ تقريرً

وأضيفُ أفــكاري حولَ النظرياتِ التي أعتقــدُ أنَّها مدعومةٌ بقوةٍ، 
ا حولَ مشاهداتٍ إضافيةٍ. وأطرحُ أفكارً

الأستاذانِ الجامعيانِ الســعوديانِ أيمنُ ومحمدٌ عالمانِ في فيزياءِ الفضاءِ. 
ه، ويتواصــلان معَ علماءَ  ا يســتقصيانِ الكــونَ والقوانينَ التي تحكمُ وهمَ

. آخرينَ في العالمِ منْ أجلِ المشاركةِ في نتائجِ الأبحاثِ
 ، . فمثلاً ا مختلفةً لجمــعِ المعلوماتِ رقً يســتخدمُ علماءُ فيزياءِ الفضــاءِ طُ
يدرسُ أيمــنُ المداراتِ التي تــدورُ فيها الأجرامُ في الفضاءِ. ويســتخدمُ 
المنظــارَ الفلكيََّ في مراقبةِ الأشــياءِ في أثناءِ دورانِها، لكــنَّ الوقتَ الذي 
يقضيهِ في هذهِ المراقبةِ ل䐧 يســمحُ لهُ أنْ يــر￯ الأحداثَ التي قد تحتاجُ إلى 

. ا لتنتهيَ 灼ًسنواتٍ كثيرةٍ جد
ا محمدٌ فيســتخدمُ النماذجَ الحاسوبيةَ في اســتقصاءِ الكيفيةِ التي تسيرُ  أمّ
، الذي يقومُ  لُ البياناتِ إلى الحاســوبِ . حيثُ يُدخِ بها الأمورُ في الكــونِ
ــرُ حدثًا معينًا في الفضــاءِ. ويُظهرُ  بمعالجتِهــا للوصــولِ إلى نموذجٍ يفسّ

. ا في الفضاءِ بمرورِ الزمنِ النموذجُ ما يحدثُ بعيدً
ا  ا والمشاركةِ معَ الآخرينَ تتطورُ المهاراتُ التي يمتلكانِها، ممَّ وبالعملِ معً
ا الذي  . فمَ نا لحركةِ الأشياءِ في الفضاءِ، ومنها المذنباتُ يزيدُ منْ مقدارِ فهمِ
ــه العلماءُ مثلُ أيمنَ ومحمدٍ حولَ المذنبــاتِ بالطرقِ المختلفةِ التي  يتعلمُ

يستخدمونَها؟

 ، . فمثلاً ا مختلفةً لجمــعِ المعلوماتِ رقً يســتخدمُ علماءُ فيزياءِ الفضــاءِ طُ
يدرسُ أيمــنُ المداراتِ التي تــدورُ فيها الأجرامُ في الفضاءِ. ويســتخدمُ 
المنظــارَ الفلكيََّ في مراقبةِ الأشــياءِ في أثناءِ دورانِها، لكــنَّ الوقتَ الذي 
يقضيهِ في هذهِ المراقبةِ ل䐧 يســمحُ لهُ أنْ يــر￯ الأحداثَ التي قد تحتاجُ إلى 

ا محمدٌ فيســتخدمُ النماذجَ الحاسوبيةَ في اســتقصاءِ الكيفيةِ التي تسيرُ  أمّ
، الذي يقومُ  لُ البياناتِ إلى الحاســوبِ . حيثُ يُدخِ بها الأمورُ في الكــونِ
ــرُ حدثًا معينًا في الفضــاءِ. ويُظهرُ  بمعالجتِهــا للوصــولِ إلى نموذجٍ يفسّ

ا  ا والمشاركةِ معَ الآخرينَ تتطورُ المهاراتُ التي يمتلكانِها، ممَّ وبالعملِ معً
يدرس عالم فيزياء الفضــاء  المذنبات بالنظر إليها من  

خلال المنظار الفلكي. خلال المنظار الفلكي. 

ا للصفِّ حولَ ما هو معروفٌ عنْ موضوعِ بحثي.   أعدُّ تقريرً
وأضيفُ أفــكاري حولَ النظرياتِ التي أعتقــدُ أنَّها مدعومةٌ بقوةٍ، 
ا للصفِّ حولَ ما هو معروفٌ عنْ موضوعِ بحثي.   أعدُّ تقريرً
وأضيفُ أفــكاري حولَ النظرياتِ التي أعتقــدُ أنَّها مدعومةٌ بقوةٍ، 
ا للصفِّ حولَ ما هو معروفٌ عنْ موضوعِ بحثي.   أعدُّ تقريرً

 . الأستاذانِ الجامعيانِ الســعوديانِ أيمنُ ومحمدٌ عالمانِ في فيزياءِ الفضاءِ
ه، ويتواصــلان معَ علماءَ  ا يســتقصيانِ الكــونَ والقوانينَ التي تحكمُ وهمَ

يدرس عالم فيزياء الفضاء المذنبات بعمل نماذج 
حاسوبية يدرس عالم فيزياء الفضاء المذنبات بعمل نماذج 

٦



أَسْتَكْشِفُ

نا لحركةِ الأشياءِ  ا يزيدُ منْ مقدارِ فهمِ ا والمشــاركةِ معَ الآخرينَ تتطورُ المهاراتُ التي يمتلكانِها، ممَّ وبالعملِ معً
ه العلماءُ مثلَ أيمنَ ومحمدٍ حولَ المذنباتِ بالطرق المختلفةِ التي  ا الذي يتعلمُ . فمَ في الفضاءِ، ومنها المذنبــاتُ

يستخدمونَها؟

استقصاءٌ مفتوحٌ
أفكر في سؤالي حول المذنبات وكيف يدرسها العلماء وأضع خطة لإجابة سؤالي.

  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

: ي هيَ   نتائجِ
      

      

      

      

الطريقة العلمية   
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أَسْتَكْشِفُ

كيفَ يمكنُ عملُ نموذجٍ لسلسلةٍ غذائيةٍ؟
عُ أتوقّ

 ￯ ￯ عليه وما يتغذَّ ا على ما تتغذَّ ا؛ اعتمادً 灼ًا حي كيفَ تبدو العلاقةُ بينَ 2٠ مخلوقً
عليها؟ وكيفَ يبدو المسارُ الذي يربطُ بينَها؟ أكتبُ إجابتي على النحوِ التالي 

و ... ". ا فإنَّهُ سيبدُ 灼ًا حي "إذا كانَ نموذجُ السلسلةِ الغذائيةِ يتضمنُ 2٠ مخلوقً

أختبرُ توقّعي
￯. وأكتبُ اســمَ مخلوقٍ حيٍّ على  ١   أقصُّ 2٠ بطاقةً من الورقِ المقوَّ
، و٦ حيواناتٍ  كلِّ بطاقةٍ، على أن تشــملَ هذهِ البطاقــات ٨ نباتاتٍ
￯ على لحومِ الحيواناتِ  ، و ٤ حيواناتٍ تتغذَّ ￯  على النباتــاتِ تتغذَّ
 . يانِ على حيواناتٍ تأكلُ اللحومَ ، وحيوانينِ يتغذَّ التي تأكلُ النباتاتِ

. ا في كلِّ ثقبٍ ثم أعملُ ثقبًا في البِطاقة، وأربطُ خيطً

 ، ￯ ثمانيَةَ ثقوبٍ ةً منَ الورقِ المقوَّ أثقبُ قطعــةً دائريَّ ا . ٢  أعملُ نموذجً

قُ بطاقاتِ  . أعلِّ ــا فوقَ القارورةِ لتمثِّلَ الشــمسَ هَ ا عندَ مركزِ هَ تُ وأثبِّ
ا ٦ بطاقاتِ  النباتاتِ الثمانِي في الثقوبِ الثمانيةِ، وأربطُ في ستٍّ منهَ
، ثمَّ أربطُ فِي أربعٍ من هذهِ البطاقاتِ  ￯ على النباتاتِ لحيواناتٍ تتغذَّ
￯ علَى لحومِ الحيواناتِ التي تأكلُ  ــتِّ بطاقاتٍ لحيواناتٍ تتغذَّ السِّ
يانِ  ، ثمّ أربِطُ في هذهِ البطاقاتِ الأربعِ بطاقتينِ لحيوانينِ يتغذَّ النباتاتِ

. على حيواناتِ البطاقاتِ الأربعِ

أحْتَاجُ إِلى:

مقصاتٍ  أحذرُ• 
ورقِ تغليفٍ• 
مثقبٍ• 
خيوطٍ (لفّةٍ). • 
جزءٍ علويِّ من • 

قارورة بلاستيكيةٍ 
سعتُها لترانِ.

١الخطوة

٢الخطوة

الفصل الخامس - الدرس الأول - السلاسل والشبكات الغذائية وهرم الطاقة أنشطةُ الوحدةِ الثّالثة
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أَسْتَكْشِفُ

أستخلصُ النتائجَ
￯ في  ي؟ مــاذا حدثَ لعددِ المخلوقاتِ الحيةِ عندَ كلِّ مســتوً . ما عددُ المســتوياتِ في نموذجِ ٣  ألاحظُ

؟ أتبعُ المسارَ منَ الشمسِ إلى الحيوانِ الذي في أبعدِ نقطةٍ عنِ الشمسِ  نا عنِ الشمسِ ما ابتعدْ النموذجِ كلَّ
؟ هُ تُ عْ و العلاقةُ فيما بينَها؟ وهلْ يشبهُ هذا النموذجُ ما توقّ . كيفَ تبدُ في النموذجِ

؟ رَ جميعَ النباتاتِ مَّ ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ لجماعاتِ الحيواناتِ لو حدثَ جفافٌ دَ . ٤   أستنتجُ

رَ ثَ كْ فُ أُ شِ تَكْ أَسْ
ه،  مُ طريقةً ل䐧ختبارِ ا، وأصمِّ عً ؟ أَضعُ توقُّ هُ ، وتجعلُ الحيواناتِ الجديدةَ تتركُ راتُ التي تحدثُ في نظامٍ بيئيٍّ ما التغيُّ

لْتُ إليها. وأشاركُ زملائي في الأفكارِ التي توصّ

الفصل الخامس - الدرس الأول - السلاسل والشبكات الغذائية وهرم الطاقة   الفصل الخامس - الدرس الأول - السلاسل والشبكات الغذائية وهرم الطاقة

٩



أَسْتَكْشِفُ

استقصاءٌ مفتوحٌ
، إذا ابتدأتْ نباتاتٌ جديدةٌ تنمو فيه.  رُ في سؤالٍ حولَ ماذا يحدثُ للنظامِ البيئيِّ أفكّ

  سؤالي هو:

      

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

: ي هيَ   نتائجِ
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نشاطٌ

شبكةٌ غذائيةٌ في بيئةٍ مائيةٍ
واحدةٍ مــن بحيرةٍ أوْ  ؛ نتَيْ مــاءٍ مختلفتينِ أحذر أحصــلُ على عيّ   ١

. ل䐧 أخوضُ في الماءِ  ￯ من حوضِ تربيةِ الأســماكِ ، والأخرَ جــدولٍ
، بل أطلبُ إلى معلِّمي أو إلى أيِّ شــخصٍ بالغٍ أنْ يقومَ  لجمعِ العينةِ

. بذلكَ
ها  أضعُ قطرةً منْ عينةِ ماءٍ على شــريحةٍ مجهريةٍ، وأضعُ فوقَ . ٢   ألاحظُ

￯ للمجهرِ  ￯ والقــوةِ الكبرَ ها بالقوةِ الصغرَ غطاءَ شــريحةٍ، وأفحصُ
ه. بمساعدةِ معلِّمي، وأرسمُ ما أشاهدُ

.￯ رُ الخطوةَ الثانيةَ لعينةِ الماءِ الأخرَ ٣  أكرّ

، وأرســمُ في الجزءِ المناسبِ منَ المخططِ المخلوقاتِ  أرســمُ مخططَ كما في الشكلِ أدناهُ . ٤   أتواصلُ

ها في كلِّ عينةٍ. تُ الحيةَ التي شاهدْ

ماء جدولكأسم حوض

؟ أكتبُ أسماءَ المخلوقاتِ  ستهلِكاتٌ ها مُ ، وأيُّ نتِجاتٌ هلْ أستطيعُ تحديدَ أيُّ المخــلوقاتِ  الحيةِ مُ . ٥   أستنتجُ

. الحية على المخططِ

أحْتَاجُ إِلى:
 عيناتِ ماءٍ من بحيرةٍ، أو  •

. ، أو مربى مائيٍّ جدولٍ
 شريحتين زجاجيتين مع  •

. غطاءينِ
• .  مجهرٍ مركبٍ

١١
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أَسْتَكْشِفُ
الفصل الخامس - الدرس الثاني - مقارنه الأنظمة البيئية

الحيويةِ؟  المناطقِ  كيفَ يمكنُ مقارنةُ 
الهدفُ

ــمُ اليابسةُ إلى  يؤثرُ المناخُ في الأنظمةِ البيئيةِ في اليابســةِ. ونتيجةً لذلكَ تقسَّ
ا  ، منهَ ها. هناكَ مناطقُ حيويةٌ متعددةٌ نطقةٍ حيويةٍ مناخُ مناطقَ حيويــةٍ، ولكلِّ مِ
 ، ، والغاباتُ المتساقطةُ الأوراقِ ا، والغاباتُ ال䐧ستوائيةُ المطيرةُ ا، والتندرَ التايجَ
دُ في  كلٍّ منْ هذهِ المناطقِ الأنواعُ  . فهلْ يوجَ ي العشبيةُ ￯، والأراضِ والصحارَ
￯ المناطقِ الحيويةِ،  ؟ أبحثُ فِي خواصِّ إحدَ ها منَ النباتاتِ  والحيواناتِ نفسُ

ها. لُ وأرسمُ لوحةَ حائطٍ تمثِّ

الخطواتُ
١  أعملُ معَ زملائِي فِي مجموعاتٍ منْ خمســةِ طلابٍ أوْ ستةٍ. تختارُ 

كلُّ مجموعةٍ منطقةً حيويةً لدراستِها.
. ألصقُ الورقَ علَى حائطِ غرفةِ الصفِّ ٢

٣  أبحــثُ فِي المنطقةِ الحيويــةِ التِي اختارتْهــا مجموعتِي، منْ حيثُ 
. الموقعُ والمناخُ والتربةُ والنباتاتُ والحيواناتُ

الموقع

المناخ

التربة

النباتات

الحيوانات

أحْتَاجُ إِلى:

 شريطٍ ل䐧صقٍ •
 ورقِ رسمٍ كبيرٍ •
معلوماتٍ  • مصــادرِ   

 ، ومراجــعَ (كتــبٍ 
وإنترنت)

•  ، نٍ ملــوَّ طباشــيرَ   
وأقلامِ تلوينٍ

 بطاقــاتٍ منَ الورقِ  •
￯ المقوَّ

٣الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ

ها أنَا ومجموعتِي، وأبيِّنُ علَى الأقلِّ  ا. أرســمُ لوحةَ حائطٍ تمثلُ المنطقةَ الحيويةَ التِي اخترتُ أعملُ نموذجً ٤
، ونوعينِ منَ الحيواناتِ التِي تعيشُ فِي هــذهِ المنطقةِ. وأضيفُ خارطةً للعالمِ تبينُ  يــنِ منَ النباتاتِ نوعَ

مواقعَ هذهِ المنطقةِ الحيويةِ.

. وأعلقُ هذهِ البطاقاتِ علَى  ا مكتوبةً علَى بطاقاتٍ . أعمــلُ قائمةً بالمعلوماتِ التِي حصلتُ عليهَ لُ أتواصَ ٥
ا. . وأشيرُ إلى مصادرِ المعلوماتِ التِي حصلتُ عليهَ لوحةِ الحائطِ

أستخلصُ النتائجَ
هَ  هِ وأوجُ هَ التشــابُ دُ أوجُ ￯، وأحدِّ أقارنُ لوحةَ الحائطِ الخاصةَ بمجموعتِي بلوحاتِ المجموعاتِ الأخرَ ٦

 . ال䐧ختلافِ بينَ النباتاتِ والحيواناتِ التِي تعيشُ في المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ

الفصل الخامس - الدرس الثاني - مقارنه الأنظمة البيئية   
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أَسْتَكْشِفُ
الفصل الخامس - الدرس الثاني - مقارنه الأنظمة البيئية

رَ ثَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ا المستهلِكاتُ  ا المنتِجاتُ الرئيسةُ في كلِّ منطقةٍ؟ ومَ . مَ أقارنُ بينَ السلاسلِ الغذائيةِ فِي المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ

ا؟ الرئيسةُ في كلٍّ منهَ

استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في سؤالٍ حول خصائص المخلوقاتِ الحيةِ التى تعيش في مناطقٍ حيويٍة مختلفةٍ. فكِّ أُ

  سؤالي هو:

      

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

: ي هيَ   نتائجِ
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نشاطٌ

الأراضي الرطبةُ وتنقيةُ المياهِ 
 . افينِ ةٍ فِي وعاءينِ شفّ يْنِ صغيرينِ لنباتاتٍ منزليّ ا أضعُ أصيصَ أعملُ نموذجً ١

. ا رطبةً كلُّ نبتةٍ وأصيصٍ يمثِّلانِ أرضً

ي يخرجُ  ا علَى أحدِ الأصيصينِ ببطءٍ، وأل䐧حظُ السائلَ الذِ ٢  أصبُّ ماءً نظيفً

. منْ قاعِ الأصيصِ

أحْتَاجُ إِلى:

أصيصينِ صغيرين·
وعاء بلاستيك شفاف ·
ماء·
ملون طعام·

ثًا)،  هُ (يمثِّلُ هذا المزيجُ ماءً ملوّ كُ . ثمَّ أحرِّ نِ الطعامِ إلَى كأسٍ منَ الماءِ أجربُ أضيــفُ كميةً قليلةً منْ ملوّ ٣

ــحِ منَ  ، وما لونُ الماءِ المترشّ ـــــــي ببطءٍ، وأل䐧حظُ ما يحدثُ ثمَّ أصبُّ المزيجَ في الأصـــيصِ الثانِـ
. الأصيصِ

ي الرطبةِ؟ ا يمكنُ أنْ أستنتجَ حولَ دورِ الأراضِ أستخلصُ النتائجَ بناءً على ملاحظاتِي، ماذَ ٤

١٥
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أَسْتَكْشِفُ
الفصل السادس - الدرس الأول - التربة

فيمَ تختلفُ أنواعُ التربةِ بعضُها عن بعضٍ؟
الهدفُ

أقارنُ بينَ أنواعٍ مختلفةٍ من التربةِ.

الخطواتُ
يّــةً صغيرةً منْ كلِّ نوعٍ منَ التربةِ بعدســةٍ  صُ كمّ ١  أُلاحــظُ أتفحّ

ني  ، وأيَّ موادَّ يمكنُ ، واللــونَ مكبِّرةِ، وأل䐧حــظُ حجمَ الحبيباتِ
لُ فيهِ ملاحظاتِي.  فُها، وأُنظّمُ جدول䐧ً أُسجِّ تعرُّ

٢  أستخدمُ قلمَ الرصاصِ لعملِ ثقبٍ واحدٍ فِي منتصفِ القاعِ لكلِّ 

  . كأس منَ الكؤوسِ الورقيةِ الثلاثِ
هُ  كُ ُ كلَّ كأسٍ إلى منتصفها بنوعٍ واحد منْ أنواعِ التربةِ، وأحرِّ ٣  أمــلأ

ى الحاملِ  ثبّتُ الكأسَ علَ بلطفٍ ليصبحَ سطحُ التربةِ مستويًا، ثمَّ أُ
. ، وأضعُ تحتها كأسَ قياسٍ المعدنيِّ

، وأقيـسُ  أقيسُ. أضيفُ ٥٠ مـــل منَ المـاءِ إلـى كـــلِّ كـأسٍ ٤

لُ نتائجي،  ، وأُسجِّ بةَ كلَّ دقيقةٍ مدةَ ٥ دقائقَ يّـةَ المــاءِ المتسرّ كمّ
ةِ الماءِ  يّ ا يمثِّلُ العلاقةَ بينَ نوعِ التربةِ وكمّ 灼ًا بياني ــمُ رســمً ثمَّ أرسُ

بةِ كلَّ دقيقةٍ المتسرّ

نوع التربة
المشاهدات

 عدسةٍ مكبِّرةٍ •
تربةٍ مختلفــةٍ (٥٠ • عينــاتِ   ٣

( ا مِنْ كلِّ نوعٍ جرامً
 قلمِ رصاصٍ •
 صحنٍ بلاستيكيٍّ •
 كؤوسٍ ورقيةٍ عدد ٣ •
جةٍ عدد ٣ •  كؤوسٍ مدرّ
 حاملٍ معدنيٍّ عدد ٣ •
 ساعةِ إيقافٍ •
 ماءٍ •

أحْتَاجُ إِلى:

 عدسةٍ مكبِّرةٍ

١الخطوة
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أَسْتَكْشِفُ
الفصل السادس - الدرس الأول - التربة

أستخلصُ النتائجَ
؟ ؟ أيُّ العيناتِ احتفظتْ بالماءِ مدةً أطولَ ها عنْ بعضٍ أُقارنُ  فيمَ تختلفُ عيناتُ التربةِ بعضُ ٥

ها للتمييزِ بينَ أنواعِ التربةِ؟ ا الخصائصُ التِي يمكنُ استعمالُ مَ أستنتجُ ٦

ثَرَ  فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
هِ؟ رِ نفسِ ها بالقدْ وَ في أنواعِ التربةِ جميعِ هلْ يمكنُ لنوعٍ معيَّنٍ منَ النباتِ أنْ ينمُ

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة   
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أَسْتَكْشِفُ

توحٌ  فْ صاءٌ مَ تِقْ اسْ
ف أثر استخدامِ بقايا النباتات والحيوانات المتحللة في نمو النبات. أصممُ تجربةً لتعرُّ

  سؤالي هو:

      

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

ي هيَ :   نتائجِ
      

      

      

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة
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نشاطٌ

مكوناتُ التربةِ
عها في  ا، وأضَ رُ عينةً منَ التربةِ كتلتُها حوالَي 2٥٠ جرامً ١   أُحضِ

وعاءٍ شفافٍ سعتُه ١ لتر. 
هُ  ا، وأتركُ ــهُ جيّدً جُّ ٢  أمــلأُ الوعاءَ بالماءِ وأحكم إغلاقَه.ثم أرُ

، ويُصبحَ الماءُ صافيًا. فترةً حتَّى تستقرَّ التربةُ في قاعِ الوعاءِ
ا الموادُّ التِي أل䐧حظُها في الوعاءِ؟ وهل هناكَ فرقٌ  مَ ٣  ألاحــظْ .

ا؟ بينَ أحجامِ حبيباتِ كلٍّ منهَ

ا يمثِّلُ طريقةَ ترتيبِ مكوناتِ التربةِ في الوعاءِ من أسفلَ إلى أعلى. مُ مقطعً ٤  أرسُ

؟ عُ في مقطعِ التربةِ ؟ وكيفَ تتوزّ نُ التربةَ ا الموادُّ التِي تكوّ ٥  أستنتجُ . مَ

عينةٍ من التربةِ. •
• .  وعاءٍ شفافٍ
 ماءٍ. •

تحْتاجُ إلى

.  وعاءٍ شفافٍ

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مبنيٌّ
أيُّ أنواعِ التربةِ أفضلُ لنموِّ النباتِ؟

نُ فرضيةً أُكوِّ
نةٌ مــنْ أنواعٍ مختلفةٍ مــنَ الفتاتِ الصخريِّ  الأنواعُ المختلفــةُ منَ التربةِ مكوَّ
نةِ للتربةِ، وهوَ أجزاءٌ  . والرملُ نوعٌ منَ الموادِّ المكوِّ ها منَ الموادِّ بــالِ وغيرِ والدّ
نُ منَ الرملِ  ، وقد عرفتَ أنَّ التربةَ التــي تتكوَّ ا منْ فتــاتِ الصخورِ 灼ًصغيرةٌ جد
. والتربةُ العضويةُ نوعٌ منَ التربةِ يحضرُ لزراعةِ النباتاتِ في  ى التربةَ الرمليةَ تسمَّ

نُ منْ أوراقِ النباتِ وسيقانِه. ، وتتكوَّ شاتِلِ المَ
ما سرعةُ نموِّ بذور الأعشــابِ في التربةِ العضويةِ مقارنةً بالتربةِ الرمليةِ؟ أكتبُ 
رعتْ بذورُ الأعشابِ في تربةٍ عضويةٍ وفي تربةٍ  ا زُ ى النحوِ التالي: "إذَ إجابتي علَ

."........... رمليةٍ فإنَّ

أختبرُ فرضيَّتِي
١  أملأُ وعاءً بتربةٍ عضويةٍ بارتفاعِ ٤ سم تقريبًا، ثمَّ أملأُ الوعاءَ الآخرَ بتربةٍ 

رمليةٍ بال䐧رتفاعِ نفسهِ.

١الَْخُطوَْةُ

كأسِ قياسٍ

تربةٍ عضويةٍ

رملٍ

بذورِ أعشابٍ

مسطرةٍمسطرةٍ

وعاءينِ

كأسِ قياسٍ

أحْتَاجُ إِلى:

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة
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أعمل كالعلماء

ي. شُّ بذورَ عشبٍ علَى سطحِ الوعاءينِ بالتساوِ ٢  أرُ

. أضعُ الوعاءينِ تحتَ أشعةِ الشمسِ  ٣

. ٤  أَروي البذورَ في كلٍّ من الوعاءينِ بكمياتٍ متساويةٍ منَ الماءِ كلَّ يومٍ

؟ ؟ وكيفَ أصبحَ بعدَ أسبوعٍ . كيفَ أصبحَ العشبُ في الوعاءينِ بعدَ ثلاثةِ أيامِ أ لاحظُ ٥

التربةُ العضويةُ التربةُ الرمليةُ

بعدَ ثلاثةِ أيامٍ

بعدَ أسبوعٍ

أستخلصُ النتائجَ
ها؟ ها، وريِّهما بكميةِ الماءِ نفسِ دِ منْ تعريضِ الوعاءينِ لأشعةِ الشمسِ المدةَ نفسَ ٦  ما أهميةُ التأكُّ

ا؟ مَ ي يؤثِّـرُ في نموِّ النباتِ في كلٍّ منهُ . ما ال䐧ختلافُ بينَ التربتينِ العضويةِ والرمليةِ؟ وما الذِ أ ستنتجُ ٧

٨الخطوة

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة

٣الَْخُطوَْة٢ُالَْخُطوَْةُ

٢١
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أعمل كالعلماء

هٌ استقصاءٌ موجَّ
ما تأثيُ التلوثِ في النباتاتِ؟

ةً نُ فرضيّ أكوِّ
￯ ســرعةِ نمــوِّ النباتاتِ في التربةِ  ، ولكنْ ما مدَ و فيها النباتاتُ بشــكلٍ أســرعَ أنا الآنَ أعرفُ نوعَ التربةِ التي  تنمُ
ثةِ؟ أكتبُ إجابتَي على شــكلِ فرضيةٍ على النحوِ التالي: "إذا زرعتُ بعضَ بذورِ العشبِ في عينةٍ نظيفةٍ منَ  الملوَّ
، فإنَّ ................. ". ه منَ التّربةِ سِ ثةٍ منَ النوعِ نفْ ها في عينةٍ ملوَّ سِ ا منَ البذورِ نفْ التربةِ العضوية، وزرعتُ بعضً

أختبرُ فرضيتِي
. أكتبُ الموادَّ  ها في التربةِ الملوثةِ ￯ سرعةِ نموِّ النباتاتِ في التربةِ النظيفةِ مقارنةً بنموِّ أصممُ تجربةً ل䐧ستقصاءِ مدَ

ي. لُ ملاحظاتِي ونتائجِ ها. وأسجّ التي أحتاجُ إليها، والخطواتِ التي سأتّبعُ

أستخلصُ النتائجَ
ي على زملائِي. ُ ذلك. وأعرضُ نتائجِ ضيّتِي؟ أفسرِّ لتُ إليْها تَدعمُ فرْ هلْ نتائِجي التي توصّ

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ
. يجبُ  ؟ أفكرُ في ســؤالٍ ثمَّ أصممُ تجربةً للإجابةِ عنهُ فظِ التي تبطئُ جريانَ الماءِ على التربةِ ￯ كفــاءةِ طُرقِ الحِ ما مدَ
. أحتفظُ بملاحظاتيِ في أثناءِ إجراءِ تجربتِي؛ حتَّى تستطيعَ مجموعةٌ أخر￯ منْ  ٍ واحدٍ فقطْ تنظيمُ تجربتِي ل䐧ختبارِ متغيرِّ

باعِ التعليماتِ الخاصةِ بي. زملائِي تكرارَ التجربةِ منْ خلالِ اتّ

  سؤالي هو:

      

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

: ي هيَ   نتائجِ
      

      

      

الفصل السادس - الدرس الأول - التربة
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أَسْتَكْشِفُ
الفصل السادس - الدرس الثاني - حماية الموارد

هلْ تهُدرُ بعضُ المصابيحِ الكهربائيةِ طاقةً أقلَّ منْ 
مصابيحَ أخُرَى؟

عُ أتوقّ
، فهلْ تُعطي بعضُ أنواعِ المصابيحِ  ا وحرارةً تُصدرُ المصابيحُ الكهربائيةُ ضــوءً
ى النحوِ  ￯؟ أكتبُ إجابتِي علَ ، وتستهلكُ طاقةً أكبرَ منْ مصابيحَ أخرَ حرارةً أكثرَ
ي حرارةً أقلَّ منْ نوعٍ آخرَ فعندئذٍ  ا كانَ هناكَ نوعٌ منَ المصابيحِ يعطِ ـي: "إذَ التالِـ

.".........

عي أختبرُ توقُّ
 ، . أضــعُ المنشــفةَ البيضــاءَ علــى الطاولةِ ١ أقيــسُ أحذرُ

يِ  وأضــعُ حامــلَ المصابيــحِ الكهربائيــةِ عنــدَ أحــدِ طرفَ
المنشــفةِ، ومقيــاسَ الحــرارةِ عنــدَ الطــرفِ الآخــرِ منها. 
الحــرارةِ. مقيــاسُ  هــا  نُ يبيِّ التــي  الحــرارةِ  درجــةَ  نُ  وأدوّ
ــدُ أنَّ المصبــاحَ غيرُ متّصــلٍ بمصــدرِ الكهرباءِ.ثمَّ أثبّتُ  أتأكّ
، وأســتخدمُ المســطرةَ  المصباحَ الأصفرَ في حاملِ المصابيحِ
ه على  لتوجيهِ المصباحِ فِي زاويةٍ مناســبةٍ، بحيثُ يسقطُ ضوؤُ

. مقياسِ الحرارةِ
بُ أحذرُ أصلُ المصباحَ الكهربائيَّ بالكهرباءِ، وأضغطُ  ٢  أجرّ

ا علَى مقياسِ الحرارةِ  . وأتركُ الضوءَ مســلطً مفتاحَ التشــغيلِ
 ، نُ درجةَ الحرارةِ، ثمَّ أطفئُ المصباحَ . وأدوّ مدةَ خمسِ دقائــقَ

أحْتَاجُ إِلى:

 منشفةٍ بيضاءَ  •
 حاملِ مصابيحَ •
• 

 وصلةٍ كهربائيةٍ
• 

 مقياسِ حرارةٍ
•  (  مصباحٍ أصفرَ (متوهجٍ
• 

 مسطرةٍ
• 

 ساعةِ إيقافٍ
 مصباحِ فلورسنت •

٢الخطوة

٣الخطوة

٢٤



أَسْتَكْشِفُ

، وتصلَ درجــةُ حرارةِ مقياسِ الحرارةِ إلَى  ه على الطاولةِ حتَّى يبردَ ه عن مصــدرِ الكهرباءِ وأتركُ وأفصلُ
ا التجربةُ ئَتْ بهَ دِ الدرجةِ التِي بُ

. ا مصباحَ الفلورسنتِ رُ الخطوةَ 2 مستخدمً أكرّ ٣

درجةُ الحرارة بعد ٥ دقائقدرجةُ الحرارة عند البدايةِنوعُ المصباحِ
المصباح الأصفرُ

مصباح الفلورسنت

. ا مصباحَ الفلورسنتِ أكررُ الخطوتينِ 2-٣ مستخدمً ٤

أستخلصُ النتائجَ
أيُّ أنواعِ المصابيحِ يهدرُ طاقةً أقلَّ في صورةِ حرارةٍ؟ . أستنتجُ ٥

ه لمن يرغبُ في توفيرِ الطاقةِ؟ أيُّ أنواعِ المصابيحِ الكهربائيةِ يمكنُ التوصيةُ باستخدامِ . ٦  أتواصلُ

ثَرَ  فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
: الصفراءُ أمِ الفلورسنت؟ أكتبُ  ه في المنازلِ التي تســتخدمُ المكيفاتِ الهوائيةَ لُ اســتخدامُ أيُّ المصابيحِ يُفضَّ

. مُ تجربةً ل䐧ختبارِ ذلكَ عي، وأصمّ توقّ

الفصل السادس - الدرس الثاني - حماية الموارد   

٢٥



أَسْتَكْشِفُ
الفصل السادس - الدرس الثاني - حماية الموارد

توحٌ  فْ صاءٌ مَ تِقْ اسْ
. ه أنواعٌ مختلفةٌ منَ المصابيحِ رُ في سؤالٍ حولَ الضوءِ الذي تصدرُ أفكّ

  سؤالي هو:

      

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

ي هيَ :   نتائجِ
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نشاطٌ

قوّةُ الماءِ
ثرُ في كيفيةِ عملِ عجلةِ الماءِ، وكيفَ  ١ أعملُ قائمةً بعوامــلَ أعتقدُ أنَّها تؤِّ

مَ شفراتُ العجلةِ لنحصلَ منها على أقصىَ سرعةٍ ممكنةٍ. يمكنُ أنْ تصمَّ

أحذرُ أقصُّ (٨) قطعٍ متســاويةٍ ابتداءً منْ إطارِ كأسٍ ا. ٢   أعملُ نموذجً

بلاستيكيةٍ إلى قاعدتِها. 
٣  أعملُ القطعَ السابقةَ على شكلِ مروحةٍ، وأدخلُ قلمَ 

. رصاصٍ في قعرِ الكأسِ
ه بشــكلٍ  . أُمســكُ بالقلــمِ من نهايتِه، وأضعُ ٤  ألاحظُ

، وأضعُ الكأسَ التي على شــكلِ مروحةٍ تحتَ  أفقيٍّ
؟ . فماذا يحدثُ ماءِ الحنفيةِ

. هلْ تتحركُ عجلةُ الماءِ بســرعةٍ أكثرَ معَ زيادةِ عددِ القطعِ أم معَ  عُ ٥ أتوقّ

أحْتَاجُ إِلى:
 مقصٍّ •
• 

 كأسٍ بلاستيكيةٍ
 قلمٍ  •
 ماءٍ جارٍ •

. مُ تجربةً ل䐧كتشافِ ذلكَ نقصانِها؟ أصمّ

٢٧
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أَسْتَكْشِفُ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ

الكواكبَ؟ كيفَ نتعرَّفُ 
نُ فرضيةً وِّ كَ أُ

ها العلماءُ لدراســةِ النجــومِ والكواكبِ في  هلْ تؤثّرُ الأدواتُ التي يســتعملُ
المعلوماتِ التي يحصلونَ عليْها؟ أكتــبُ إجابَتِي في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: 

صِ جسمٍ ما فإنَّ ... ". ها في تفحُّ "إذا غيَّرتُ الأدواتِ التي أستعملُ

أختبرُ فرضيّتِي
، ثمَّ أضعُ الصندوقَ  ا. أغلّفُ الصنــدوقَ بورقِ تغليفٍ    أعملُ نموذجً

ا  . يمثّلُ هــذا الصندوقُ كوكبً في الطرفِ الآخــرِ منَ الغرفةِ
. ً䐧مجهول

. أقفُ في طرفِ الغرفــةِ البعيدِ عن الصندوقِ وأنظرُ    ألاحظُ

 ￯ ا أرَ نةِ. أرســمُ مَ إلى الصندوقِ من خلالِ الشــفافيةِ الملوّ
. بالتفصيلِ

 . . أنظرُ إلى الصندوقِ منْ دونِ اســتخدامِ الشــفافيةِ  ألاحظُ
فُ ال䐧ختلافاتِ بينَ ما أراهُ منْ  . أصِ ￯ بالتفصيلِ ا أرَ أرســمُ مَ
ه باســتعمالِ الشفافيةِ منْ  تُ دونِ اســتخدامِ الشفافيةِ، وما رأيْ

. قبلُ

أحْتَاجُ إِلى:

٢الخطوة

، ثمَّ أضعُ الصندوقَ   أغلّفُ الصنــدوقَ بورقِ تغليفٍ

١الخطوة

صندوقِ كرتونٍ·
 ورقِ تغليف·
افٍ·  شريطٍ ل䐧صقٍ شفّ
شفافيةٍ بلاستيكيةٍ ملونةٍ.·

أنشطةُ الوحدةِ الرّابعة

١

٢

٣
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أَسْتَكْشِفُ

. هُ تُ نُ ما ل䐧حظْ ، وأدوّ بٍ رْ نْ قُ تِهِ عَ . أقتربُ منَ الصندوقِ لرؤيَ ألاحظُ ٤

أستخلصُ النتائجَ
تي لهُ منْ  نةِ عنْ مشاهدَ تي للصندوقِ منْ خلالِ الشفافيةِ البلاســتيكيةِ الملوّ تْ مشــاهدَ . كيفَ اختلفَ أستنتجُ ٥

. حُ ؟ أوضِّ بٍ رْ تي لهُ عنْ قُ لْتُ عليها منْ مشاهدَ صَ ا المعلوماتُ الجديدةُ التي حَ دونِها؟ ومَ

؟  ا سببُ هذا ال䐧ختلافِ ، وبآخرَ في الفضاءِ؟ مَ نْظارٍ فلكيٍّ علَى الأرضِ ا الفرقُ بينَ رؤيةِ الكوكبِ بمِ . مَ أستنتجُ ٦

ا المعلوماتُ الجديدةُ التي يمكنُ الحصولُ عليها منْ رحلاتِ استكشافِ الفضاءِ؟ مَ

الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ   
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أَسْتَكْشِفُ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ

رَ ثَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ني تمثيلُ عمليةِ  ؟ كيفَ يمكنُ ــبارٌ فضائيٌّ على سطحِ كوكبٍ ما المعلوماتُ التي يمكنُ الحصولُ عليها إذا هبطَ مِسْ

ها. بةً ل䐧ختبارِ رِ مُ تَجْ ، وأُصمّ نُ فرضيةً وّ كَ ؟ أُ ي الخاصِّ الهبوطِ باستعمالِ نموذجِ

استقصاءٌ مفتوحٌ
رقُ مراقبةِ الأجسامِ في الفضاءِ. رُ في سؤالٍ حولَ طُ أفكِّ

  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

  نتائجي هي:
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نشاطٌ

دورانُ الأرضِ حولَ محورهِا وحولَ الشمسِ
نــةٍ منْ ثلاثةِ طلاب؛ يمثّلُ  ا. أعملُ معَ مجموعةٍ مكوَّ ١ أعملُ نموذجً

. ، والثالثُ القمرَ ، والثاني الأرضَ الطالبُ الأولُ الشمسَ
ا مضيئًا.  ى الطالبُ الأولُ منْ دونَ حراكٍ حاملاً مصباحً ٢  يبقَ

 ، ءٍ، وحولَ الطالبِ الأولِ هِ ببطْ ٣  يدورُ الطالبُ الثاني حولَ نفسِ

. إِذا شعرَ الطالبُ  أحذرُ ــهِ. ويستمرُّ في دورانِهِ حولَ نفسِ
ا.  وارِ يتوقَّفُ فورً بالدّ

٤   يدورُ الطالبُ الثالثُ حولَ الطالبِ الثاني ماشــيًا بســرعةٍ، 

. ا لهُ ى مواجهً ويبقَ

. فُ كيفَ يسقطُ ضوءُ المصباحِ اليدويِّ على الطالبِ الثاني والطالبِ الثالثِ . أَصِ ألاحظُ ٥

أحْتَاجُ إِلى:

مصباحٍ يدويٍ� 

٣١
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ

التواصلُ المهارةُ: 
ها.  ها أوْ حولَ غيرِ نا الشمســيِّ تدورُ حولَ نفسِ لقدْ قرأتُ عنْ أجرامٍ في نظامِ
، كما تجعلُ الأرضَ  ةِ هيَ التي تجعلُ القمرَ يدورُ حولَ الأرضِ إنَّ قوةَ الجاذبيَّ
؟  . كيفَ تؤثّرُ الجاذبيةُ في جسمٍ يدورُ وكواكبَ أخر￯ تدورُ حولَ الشــمسِ
هِ؟ للإجابةِ عنْ أسئلةٍ مثلِ  وما المبادئُ التي تؤثِّرُ في سرعةِ الجســمِ واتجاهِ
، ثمَّ يتواصلُ العلماءُ بالنتائجِ  عِ بياناتٍ وإجراءِ تجاربَ هذهِ يقومُ العلماءُ بجمْ
، أوِ الكتبِ أوِ التلفازِ  التي يحصلونَ عليها عبْرَ شبكةِ المعلوماتِ أوِ المقال䐧تِ

 . ا أوْ مقابلاتٍ مونَ عروضً ، أو يقدّ والإذاعاتِ
مُ  أتعلَّ

. وقدْ أقومُ بذلكَ عنْ  هم بمعلوماتٍ ما أتواصلُ معَ الآخرينَ فإنِّي أشــاركُ عندَ
ا النشاطِ سوفَ أختبرُ كيفَ  . في هذَ التقليدِ ثِ أوِ الكتابةِ أوِ الرسمِ أوِ استعمالِ لغةِ الإشارةِ أوْ التمثيلِ وَ طريقِ التحدُّ

لْتُ إليهِ. ، ثمَّ أتواصلُ معَ زملائِي في الصفِّ بِما توصَّ كُ جسمٌ في الفضاءِ يتحرَّ

أحْتَاجُ إِلى:

شريطٌ ل䐧صقٌ� 

 شريطٌ ورقيٌّ عريضٌ� 

يّةٌ�  تْرِ  مسطرةٌ مِ

 � . ةٌ كرةٌ مطاطيَّ

 شريطٌ ورقيٌّ عريضٌ

يّةٌ تْرِ  مسطرةٌ مِ

 شريطٌ ورقيٌّ عريضٌ شريطٌ ورقيٌّ عريضٌ

يّةٌ تْرِ  مسطرةٌ مِ

 . ةٌ كرةٌ مطاطيَّ

يّةٌ تْرِ  مسطرةٌ مِ
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ   

بُ أجرِّ
١   ألصقُ الشريطَ الورقيَّ على الأرضِ والجدارِ كما في 

، ثمّ أرســمُ دائرةً في أسفلِ الشريطِ  الشكلِ المجاورِ
، وأَرسمُ نقطةً كبيرةً سوداءَ على  لتمثّلَ سطحَ الأرضِ

ارتفاعِ ١ م منَ الدائرةِ. 

 ، ةً على ارتفاعٍ موازٍ للنقطةِ السوداءِ كُ كرةً مطاطيَّ ٢   أُمسِ

تْ فيه على  ها، وأرسمُ المسارَ الذي ســقطَ وأســقطُ
الشريطِ الورقي. 

ةَ ثانيةً على ال䐧رتفاعِ السابقِ  ٣   أُمســكُ الكرةَ المطاطيَّ

رُ هذه الخطوةَ  ميِها بقوةٍ صغيرةٍ. أكرِّ ها برْ ه وأُسقِطُ نفسِ
. أرسمُ  ةٍ أســتخدمُ قوةً أكبرَ ، وفي كلِّ مرّ اتٍ ثلاثَ مرَّ

مسارَ الكرةِ في كلِّ مرةٍ.
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التركيزُُ علَى المهاراتِ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ

أطبِّقُ
ا أمْ منحنيًا؟ لماذا كانَ هكذا؟ ها مستقيمً ￯ النقطةِ السوداءِ، هل كانَ مسارُ ما رميْتُ الكرةَ منْ مستوَ ١  عندَ

تَها بقوةٍ كبيرةٍ؟ ما رميْ ةُ في الكرةِ عندَ ٢  كيفَ أثّرتِ الجاذبيَّ

مُ المسارَ الذي أعتقدُ أنَّ الكرةَ  ؟ أرسُ ا أطلقَ الكرةَ في مدارٍ حولَ الأرضِ فعً دْ ٣   ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ لو أنَّ مِ

كُ فيهِ. سوفَ تتحرَّ

٣٤



التركيزُُ علَى المهاراتِ
الفصلُ السابعُ - الدرسُ الأولُ-نظامُ الأرضِ والشمسِ   

ةِ الأرضيةِ؟  تْ منَ الجاذبيَّ تِ الكرةُ بسرعةٍ، وتحررَ كَ . ماذا يحدثُ إذا تحرّ عُ ٤ أتوقَّ

، أوْ  ا متحركةً ا، أوْ أرسمَ رسومً ني أنْ أكتبَ تقريرً ي وتفسيراتِي على زملائِي. يمكنُ . أعرضُ نتائِجِ ٥   أتواصلُ

ا، أوْ أستخدمَ لغةَ الإشارةِ. مَ ملصقً أصمّ

٣٥



أَسْتَكْشِفُ
الفصل السابع - الدرس الثاني-نظام الأرضِ والشمسِ والقمرِ

ما سببُ تغيُّرِ أوجُهِ القمرِ؟ 
الهدفُ

ا، وفي أوقاتٍ أخر￯ يظهرُ على شكلِ هلالٍ  ا تمامً يظهرُ القمرُ أحيانًا مستديرً
، ويختفي أحيانًا. لماذا يظهرُ القمرُ بأشكالٍ أوْ أطوارٍ مختلفةٍ؟ لمعرفةِ  صغيرٍ

. حُ تغيّرَ موقعِ القمرِ بالنسبةِ إلى الشمسِ والأرضِ ا يوضّ ذلكَ أعملُ نموذجً

الخطواتُ
، والكرةُ المتوســطةُ  ا. تمثِّلُ الكرةُ الكبيرةُ الشــمسَ ١  أعمــلُ نموذجً

 . . أضعُ الشــمسَ عندَ طرفِ الطاولةِ ، والكرةُ الصغيرةُ القمرَ الأرضَ
أســتخدمُ قلمَ التخطيطِ في تعتيمِ نصفِ الكــرةِ الصغيرةِ ليمثِّلَ الجزءَ 
ما يدورُ  . وعندَ ، والجزءُ الأبيضُ يمثِّلُ الجزءَ المضاءَ المعتمَ منَ القمــرِ
ــى الجزءُ المضاءُ  القمــرُ حولَ الكرةِ التــي تمثّلُ الأرضَ يجبُ أنْ يبقَ

ا.  ا عنهَ ، والجزءُ المعتمُ بعيدً ا للشمسِ مواجهً
. أتعــاونُ معََ زميلِي لأرتّبَ نموذجَ الشــمسِ والأرضِ والقمرِ  ٢ ألاحظُ

ا. نْ علَى الأرضِ القمرَ بدرً دُ فيها مَ بطريقةٍ يشاهِ
ا لمواقعِ الشــمسِ والقمرِ والأرضِ في  : أرســمُ مخططً نُ البياناتِ ٣ أدوِّ

ا لما ســيبدو عليه القمرُ  . وأكتبُ أســماءَ الأجــزاءِ، ووصفً النمــوذجِ
. شاهدٍ على الأَرضِ لمُ

، وأقارنُ كيفَ يظهرُ  كُ الكرةَ التي تمثّلُ القمرَ حولَ الأرضِ . أحرِّ بُ ٤ أجرّ

. أضيفُ هذهِ المعلوماتِ إلى  عَ مختلفةٍ علــى الأرضِ اضِ وَ القمرُ منْ مَ
ي. طِ مخطّ

أحْتَاجُ إِلى:

ثــلاثِ كــراتٍ مختلفةِ � 
الأحجامِ

قلمِ تلوينٍ� 

٢الخطوة

١الخطوة

٣٦



أَسْتَكْشِفُ

أستخلصُ النتائجَ
، هلْ سيكونُ  تيحَ لي مشاهدةُ القمرِ منَ الشمسِ ؟ لوْ أُ ه حقيقةً . هلْ يتغيَّرُ شكلُ القمرِ وحجمُ رُ البياناتِ ٥ أفسّ

  . حُ ذلكَ ؟ أُوضّ لهُ أطوارٌ

. ما الذي يسبّبُ ظهورَ القمرِ بأطوارٍ مختلِفةٍ؟ رُ البياناتِ ٦  أفسّ

الفصل السابع - الدرس الثاني-نظام الأرضِ والشمسِ والقمرِ   

٣٧



أَسْتَكْشِفُ
الفصل السابع - الدرس الثاني-نظام الأرضِ والشمسِ والقمرِ

رَ ثَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
ي،  عِ ا مماثلاً ل䐧ختبارِ توقُّ مُ نموذجً ا، وأصمّ ؟ أَكتبُ توقعً ها مِنْ القمــرِ تُ هلْ تظهرُ الأرضُ بأطوارٍ مختلِفةٍ لوْ شــاهدْ

لُ إليهِ. ، وأشاركُ زملائي بما أتوصّ بةً ذُ تجرِ وأنفِّ

استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في سؤالٍ حولَ عملِ نموذجٍ لكوكبٍ له أكثرُ من قمر. أفكِّ

  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

  نتائجي هي:
      

      

      

      

      

٣٨



نشاطٌ

 عملُ نموذجٍ للخُسوفِ والكُسوفِ
ينِ مختلفتينِ في الحجمِ  لُ على كرتيْنِ منَ الفلّ ا. أحصُ ١  أعمــلُ نموذجً

 .( ￯ على الأقلِّ ما ضعفُ حجمِ الأخرَ (حجمُ إحداهُ
هُ مباشــرةً على الكرةِ  طُ ضوءَ ا وأُســلِّ 灼ًا يدوي ٢  ألاحظُ.  أضــيءُ مصباحً

الكبيرةِ منْ مســافةِ ١ متر تقريبًا. أضعُ الكــرةَ الصغيرةَ بينَ المصباحِ 
اليدويِّ والكرةِ الكبيرةِ، معَ مراعاةِ أنْ تكونَ الكرةُ الصغيرةُ على بعدِ 

نُ ملاحظاتي. ١٠ سم تقريبًا منَ الكرةِ الكبيرةِ، وأُدوِّ

رُ الخطــوةَ الثانيةَ بعدَ وضعِ الكرةِ الكبيــرةِ بينَ المصباحِ  . أكرّ ٣  ألاحظُ

اليدويِّ والكرةِ الصغيرةِ.

أحْتَاجُ إِلى:

؟ ا النموذجِ . ماذا يمثّلُ كلٌّ منَ المصباحِ اليدويِّ والكرةِ الصغيرةِ والكرةِ الكبيرةِ فِي هذَ ٤  أستنتجُ

؟ ما الخطوتانِ 2 و٣ في هذا النموذجِ تْهُ لَ . ما الظاهرتانِ اللتانِ مثَّ أفسرُ البياناتِِ ٥

كرتين من الفلين ·
مصباحٍ يدويٍّ·

٣٩
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أعمل كالعلماء

؟ كيفَ يكنُني عملُ نوذَجٍ للنظامِ الشمسيِّ
الهدفُ 

ها منَ  ، وغيرِ نا الشــمسيُّ منَ الشــمسِ والكواكبِ والأقــمارِ نُ نظامُ يتكوَّ
. ولكلِّ كوكبٍ  كُ كِباتُ والمذنّباتُ والنَّيَازِ يْ وَ ، بما فيها الكُ ةِ الأجرامِ الســماويّ
هُ نموذجٌ للنظامِ  ــرَ . مــا الذي يمكنُ أن يُظهِ هُ الخاصُّ حولَ الشــمسِ مدارُ
هُ لمقارنةِ المسافاتِ بينَ  مُ ، وأستخدِ ا للنظامِ الشمسيِّ مُ نموذجً ؟ أصمِّ الشمسيِّ

. الكواكبِ

الخطواتُ 
 ، ، والشــمسِ على ملصقٍ ا. أكتبُ اســمَ كلِّ كوكبٍ ١  أعملُ نموذجً

ا. وأثبّتُ كلَّ ملصقٍ على عصً
٢ أثبتُ الوتدَ الملصقَ عليهِ كلمةُ (الشــمس) في الطرفِ البعيدِ مِنْ 

. حديقةٍ أوْ ملعبِ كرةِ قدمٍ
١الخطوة

٢الخطوة

أحْتَاجُ إِلى:

 �￯ 灼ًورقٍ مقو

أقلامِ تلوينٍ� 

هُ 7٠ سم�  وتدٍ خشبيٍّ ارتفاعُ

شريطٍ ل䐧صقٍ� 

هُ ٣٠ متر�  شريطِ قياسٍ طولُ

￯ 灼ًورقٍ مقو

٤٠
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أعمل كالعلماء
ي. أقِيسُ المسافةَ  . أســتفيدُ منَ الجدولِ أدناهُ لعملِ نموذجِ ٣ أقِيسُ

ا الملصقَ عليهِ لوحةُ عطاردَ  ، ثمَّ أثبّتُ العصَ طاردَ بيْنَ الشــمسِ وعُ
. عندَ هذهِ النقطةِ

٤  أكملُ تثبيــتَ الأوتادِ الملصقِ عليها أســماءُ الكواكبِ بحســبِ 

لُ  ي، وأســجِّ . أرســمُ نموذجِ المســافةِ بيْنَ كلٍّ منها والشــمسِ
. ملاحظاتي حولَ النظامِ الشمسيِّ

(كم)الكوكبُ البعدُ عنِ الشمسِ
، بحسبِ مقياسِ الرسمِ البعدُ عنِ الشمسِ

(١سم = ١٠٠٠٠٠٠كم)
٥٨ سم٥7.٩٠٠.٠٠٠عطاردُ
هرةُ ١ متر و٨ سم١٠٨.2٠٠.٠٠٠الزُّ

١ متر و٥٠ سم١٤٩.٦٠٠.٠٠٠الأرضُ
2 متر و2٨ سم227.٩٠٠.٠٠٠المِريخُ

7 أمتار و7٨ سم77٨.٤٠٠.٠٠٠المشتري
ا و27 سم١.٤2٦.7٠٠.٠٠٠زحلُ ١٤ مترً

ا و7١ سم2.٨7١.٠٠.٠٠٠٠أورانوسُ 2٨ مترً
ا و٩٨ سم٤.٤٩٨.٣٠٠.٠٠٠نبتونُ ٤٤ مترً

أستخلصُ النتائجَ
؟ ها أقربُ إلى الأرضِ ؟ وأيُّ . بحسبِ نموذجي، أيُّ الكواكبِ أقربُ إلى الشمسِ ١  تفسيرُ البياناتِ

٣الخطوة

٤١
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أعمل كالعلماء
؟ وكيف أقارن بينَ  . كيف أقارن بينَ بُعدِ الشمسِ عنِ المشتري وبعدِ المشتري عن زحلَ ٢  تفســيرُ البياناتِ

؟ دِ زحلَ عن أورانوسَ عْ بُعدِ الشمسِ عنْ زحلَ وبُ

  

هٌ استقصاءٌ موجّ
هلْ يكنُني عملُ نوذجٍ للنظامِ الشــمسيِّ يتضمّنُ حجمَ الكواكبِ والمســافةَ 

بينَها؟
نُ فرضيةً أكوِّ

ا عملُ نموذجٍ للنظامِ الشمســيِّ بأبعادهِ الحقيقية؟ أكتبُ إجابتي على شــكلِ فرضيةٍ على النحوِ  灼ًبُ جد لماذا يَصعُ
."............ التالي: "إذا حاولتُ عملَ نموذجٍ لأحجامِ الشمسِ وجميعِ الكواكبِ بدقةٍ، فإنَّ

      

      

      

أختبرُ فرضيَّتِي
هُ لنموذجي؛ لحسابِ أحجامِ  ــا للرسمِ أستخدمُ أكتبُ الموادَّ التي أحتاجُ إليها لتصميمِ نموذجي، ثمَّ أختارُ مقياسً

الكواكبِ والشمسِ ومواقعِ كلٍّ منها.
      

      

أستخلصُ النتائجَ
حُ إجابتي. ؟ أوضِّ ما مد￯ سهولةِ تصميمِ النموذجِ

      

      

٤٢
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أعمل كالعلماء

استقصاءٌ مفتوحٌ
ها تبعدُ عنِ الشمسِ  . على سبيل المثال: هلِ الكواكبُ جميعُ هُ ؛ للاستقصاءِ حولَ رُ في سؤالٍ عنِ النظامِ الشمسيِّ أفكّ
؛ للإجابةِ عن ســؤالي.  ، أو طريقةً للبحثِ مُ أداةً لجمعِ البياناتِ ؟ أم تبعد مســافاتٍ مختلفةٍ؟ أصمِّ مســافةً واحدةً

. هُ ، أو عنصرٍ واحدٍ يتمُّ تغييرُ يجبُ أن تكونَ البياناتُ الخاصةُ بي محددةً ل䐧ختبارِ متغيرٍ واحدٍ فقطْ
  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

  نتائجي هي:
      

      

      

      

      

٤٣

الفصل السابع - الدرس الثاني-نظام الأرضِ والشمسِ والقمرِ   



أَسْتَكْشِفُ
الفصلُ الثامنُ - الدرسُ الأولُ-النظامُ الشمسيٌّ

أحْتَاجُ إِلى: كيفَ نميِّزُ بينَ الكوكبِ والنّجْمِ؟
نُ فرضيةً وِّ كَ أُ

ها بالنسبةِ  كُ بعضُ و بعضُ النقاطِ المضيئةِ في السماءِ في أثناءِ الليلِ وهي تتحرَّ تبدُ
ا؟ أكتبُ إجابتِي في  مً . كيفَ يمكنُ أنْ نعرفَ إنْ كانَ هذا كوكبًا أو نَجْ إلى بعضٍ

مُ المرئيُّ كوكبًا فإنَّه سيبدو ...". رْ صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذا كانَ الجِ

أختبرُ فرضيّتِي
 ، ا. أعملُ نسخةً منَ الرسمِ المجاورِ ١   أعملُ نموذجً

بِّتَ الكــراتِ في مواقعِ  ثَ وأســتعملُ الصلصالَ لأُ
النجومِ الثلاثةِ.

هِ في  ٢  أثبِّــتُ كرةً في موقعِ الكوكــبِ (س) على مدارِ

ا منْ موقعِ الأرضِ إلى موقعِ  灼ًشهرِ مارس. أرسمُ خط
الكوكبِ ( س) في مارس. أمدُّ الخطَّ حتى يصلَ إلى 
 ، ، وأضعُ رقمَ (١) فــي هذا الموقعِ مســتو￯ النجومِ
ليمثّلَ الموقعَ الذي يظهرُ فيه الكوكبُ "س" بالنســبةِ 

. إلى النجومِ
طوةَ الســابقةَ لكلٍّ مــنْ مواقعِ الكوكبِ  رُ الخُ ٣   أكرّ

(س) في الأشــهرِ مايو ويونيو ويوليو وســبتمبر 
 ، وأضعُ الأرقامَ "2" و"٣" و"٤" و"٥"، على الترتيبِ

ثّلَ مواقعَ ظهورِ الكوكبِ الشهريةِ. مَ لتُ

الرسمِ المبيَّنِ أدناهُ·
٤ قطعٍ منْ الصلصالِ ·
٤ كراتٍ بلاستيكيةٍ·

١الخطوة

٤٤



أَسْتَكْشِفُ

أستخلصُ النتائجَ
ــرُ البيانات. أصفُ حركةَ الكوكبِ "س" بالنسبةِ إلى النجومِ منْ مارس إلى مايو. وأقارنها بحركتِهِ منْ  ٤  أفسّ

مايو إلى يونيو، ومنْ يونيو إلى يوليو، ومن يوليو إلى سبتمبر.

رِ موقعِ الكواكبِ بالنسبةِ إلى مواقعِ النجومِ الثلاثةِ؟ أقارنُ بينَ تغيُّ ٥

؟ مِ . كيفَ أميِّزُ بينَ الكوكبِ والنَّجْ أستنتجُ ٦

رَ ثَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
. هُ ا، وأختبرُ عً تِ المسافةُ بينَ مدارِ الأرضِ ومدارِ الكوكبِ "س"؟ أضعُ توقُّ   ماذا يحدثُ إذا زادَ

الفصلُ الثامنُ - الدرسُ الأولُ-النظامُ الشمسيٌّ   

٤٥



أَسْتَكْشِفُ
الفصلُ الثامنُ - الدرسُ الأولُ-النظامُ الشمسيٌّ

استقصاءٌ مفتوحٌ
. رُ في سؤالي حولَ حركةِ النجومِ فكِّ أُ

  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

  نتائجي هي:
      

      

      

      

      

٤٦



نشاطٌ

 حجومُ الكواكبِ
. أفترضُ  ١  أستخدمُ الأرقامَ.  أنظـرُ إلَى جدولِ أقطارِ الكواكبِ

أنَّ هناكَ نموذج مقياس لكواكب المجموعةِ الشمسيةِ يبين أن 
 ￯قطرُ الأرضِ يساوي 2 سم. أحسب أقطارَ الكواكبِ الأخر

رٍ بـ 2 سم. طْ بِ كلِّ قُ على هذا النموذج بالسنتمتراتِ بضرْ

٢  أعملُ نموذجًا.  أرســمُ علــى ورقةٍ دائرةً تمثّــلُ كلَّ كوكبٍ 

طوةِ ١. أرسمُ  تُ بحسابِها في الخُ ا الأقطارَ التي قمْ مســتخدمً
￯، وأكتبُ اســمَ كلِّ  ￯ داخلَ الدائرةِ الكبرَ الدائرةَ الصغرَ

 . كوكبٍ بمحاذاةِ دائرتِهِ
؟  ا الكوكبُ الأصغرُ ؟ مَ ا الكوكبُ الأكبرُ أقارنُ.  مَ ٣

أقطارُ الكواكبِ مقارنةً بقطرِ الأرضِ
رُ (2 سم)الكوكبُ طْ القُ
0٫38 × ٢ سمعطاردُ
ةُ رَ هَ ٠.٩٥ × 2 سمالزُّ
١ × 2 سمالأرضُ
يخُ ٠.٥٣ × 2 سمالمرِّ

ترِي شْ ١١.2 × 2 سمالمُ
لُ حَ ٩.٥ × 2 سمزُ

٤.٠ × 2 سمأورانُوس
٣.٩ × 2 سمنِبْتون

رِ  طْ رٌ يساوي ٠.٤ منْ قُ طْ ٤   أكبرُ قمرٍ في النظامِ الشمسيِّ لهُ قُ

ا إلى هذا  ــــبِ الداخليّةِ أقربُ حجمً . أيُّ الكواكِ الأرضِ
؟ القمرِ

أحْتَاجُ إِلى:

أقطارُ الكواكبِ مقارنةً بقطرِ الأرضِ
الكوكبُ

رُ (2 سم) طْ القُ
عطاردُ

0٫38 × ٢ سم
ةُ رَ هَ الزُّ

٠.٩٥ × 2 سم
الأرضُ

١ × 2 سم يخُ المِرِّ

٠.٥٣ × 2 سم
ترِي شْ المُ

١١.2 × 2 سم
لُ حَ زُ

٩.٥ × 2 سم
أورانُوس

٤.٠ × 2 سم تون ِبْ ن

٣.٩ × 2 سم

آلةٍ حاسبةٍ·
قلمٍ ·
ورقةٍ ·
فرجارٍ ·
جدولِ بياناتٍ·

٤٧
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أَسْتَكْشِفُ
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كيفَ يؤثرُّ بُعْدُ النَّجْمِ عنِ الأرضِ في سُطوعِهِ؟ 

نُ فرضيةً أُكوِّ
؟  م ما بالنظــرِ إليه منَ الأرضِ ــطوعِ الحقيقيّ لنَجْ ￯ السُّ دَ هلْ يمكنُ معرفةُ مَ
ا عنّا  灼ًا جد مُ الساطعُ بعيدً رْ ا كانَ الجِ أكتبُ إجابتي في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذَ

فسوفَ ... ".

أختبرُ فرضيتي
دِ  عْ ى بُ ، ويقفانِ علَ . يحملُ طالبانِ المصباحيْنِ المضيئيْنِ ألاحظُ ١

. هلْ أحدُ  ي يقومُ بتسجيلِ ما يراهُ ظِ الذِ لاحِ متريْنِ منِّي. وأقومُ بدورِ المُ
؟ ؟ كيفَ يمكنُ معرفةُ ذلكَ المصباحيْنِ أسطعُ منَ الآخرِ

ي يحملُ المصبــاحَ الصغيرَ إلى . يقتــربُ الطالبُ الذِ ٢  ألاحظُ

ي يحملُ المصباحَ   مسافةِ ٠.٥ مترٍ منِّي، بينَما يبتعدُ الطالبُ الذِ
. هــلْ يظهرُ أحدُ  ا أراهُ . أســجلُ مَ الكبيــرَ إلى مســافةِ ٨ أمتارٍ
؟ كيفَ تغيَّرَ سطوعُ كلٍّ  المصباحيْنِ لي الآنَ أســطعَ منَ الآخرِ

منهما؟

أحْتَاجُ إِلى:أحْتَاجُ إِلى:أحْتَاجُ إِلى:أحْتَاجُ إِلى:

٢الخطوة

١الخطوة

صغيرٍ · كهربائيٍّ  مصباحٍ 
(يدوي).

·. مصباحٍ كهربائيٍّ كبيرٍ
ةٍ .· مسطرةٍ متريَّ

٤٨



أَسْتَكْشِفُ

 ، ا المصباحيْنِ لي متساويينِ كَ إلَى الأمامِ أوْ إلَى الخلفِ حتّى يظهرَ سطوعَ . أطلبُ إلى الطالبينِ التحرُّ ٣  أقيسُ

دَ كلٍّ منَ المصباحيْنِ عنِّي. عْ ثمَّ أقيسُ بُ

أستخلصُ النتائجَ
هما  ما الظاهريِّ عنْ سطوعِ هِ ￯ سطوعِ نا مدَ ا رأيْتُ مصدريْنِ للضوءِ منْ بعيدٍ فهلْ يخبرُ . إذَ ــرُ البياناتِ ٤ أفسّ

؟ الحقيقيِّ

رَ ثَ فُ أَكْ شِ تَكْ أَسْ
بةً ل䐧ختبارِ أحدِ هذهِ  مُ تجرِ ، وأصمِّ ا الســؤالِ ؟ أبحثُ فِي هذَ مِ ￯ في الســطوعِ الظاهريِّ للنجْ هلْ تؤثرُ عواملُ أخرَ

. العواملِ
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استقصاءٌ مفتوحٌ
؟ ، وكيفَ يؤثِّرُ اللونُ في سطوعِ النَّجمِ الظاهريِ رُ في سؤالي حولَ لونِ النجومِ فكِّ أُ

  سؤالي هو:

      

      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟

      

      

      

      

  نتائجي هي:
      

      

      

      

      

٥٠



نشاطٌ

المتغيِّرُ الكونُ 
ى  ــه تقريبًا، وأحافظُ علَ ١  أعملُ نموذجًا.  أنفــخُ بالونًا إلى ثلثِ حجمِ

ها. وأطلبُ إلَى زميلِي رسمَ ثلاثِ نقاطٍ  هةِ البالونِ مغلقةً دونَ ربطِ فوَّ
. أطلبُ إلَى زميلِي قياسَ المســافةِ بينَ كلِّ  ى البالونِ (أ، ب، جـ) علَ

. لُ نتائجَ القياسِ . وأسجِّ نقطتينِ

ا حدثَ للمسافةِ  .  أنفخ البالون إلى ضعف حجمه في (١) . ماذَ ٢  أجربُ

 ، ؟ أطلــبُ إلَى زميلِي قياسَ المســافةِ بيــنَ كلِّ نقطتينِ بيــنَ النقاطِ
 . وتسجيلَ نتائجِ القياسِ

أحْتَاجُ إِلى:

؟ ا حدثَ للنقاطِ عندَ نفخِ البالونِ ألاحظُ.  ماذَ ٣

￯ عندَ نفخِ  و لِي النقاطُ الأخرَ .  لو افترضتُ أنِّي أقفُ علَى واحــــدةٍ منَ النقاطِ الثلاثِ فكيفَ تبدُ ٤  أستنتجُ

؟ البالونِ

بالونٍ·
شريطِ قياسٍ متريٍّ·
قلمِ تخطيطٍ·

٥١
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