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 لتحميل التطبيق  الشروحات المجانية 
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 الصفات التى يمكن أن تنتقل من الآباء إلى الأبناء من جيل إلى جيل.  (الصفات الوراثية)

 .علم يطلق على الدراسة العلمية للصفات الوراثية (علم الوراثة)

 مؤسس علم الوراثة الحديث. العالم النمساوى جريجور مندل يعتير 

ت تجارب مندل عن تجارب العلماء الذين سبقوه أو عاصروه؟   لأنه علل: تمير 

1-    

2-    

3-    

 علم الوراثة؟ 
 
 تجاربه ف

 
 اذكر أسباب اختيار مندل الموفق لنبات البازلاء ف

1-    

2-    

3-    

 ؟تحاط الأزهار بكيس من الورقعلل: 

  

  أزهار نبات البازلاء؟
 
  ف

 علل: سهولة حدوث التلقيح الذانى

  

  أجري التجربة عليها؟ علل: تقطع 
 الأسدية من الأزهار التى

  

  قام بها مندل 
 على نبات البازلاء؟ماهو ترتيب التجارب التى

 أولا: قام مندل بزراعة النباتات وتركها تتلاقح ذاتيا لعدة أجيال )علل(؟

  

 

  الأنماط الوراثية:  1-1الدرس  
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 تجاربه مجموعتير  مختلفتير  من النباتات النقية )تحمل كل مجموعة منهما أحد 
 
ثانيا: استخدم مندل ف

بير  شكلى   الخلطى  التلقيح  وأجرى  الآباء"،  "جيل  عليها  وأطلق  توارثها(  يدرس  كان  التى  الصفة 

 (. F1المجموعتير  ثم زرع البذور الناتجة، فأنتجت بذورها نباتات أطلق عليها "الجيل الأول" )

 مجموعتير  مختلفتير  من النباتات النقية يحمل كل منهما أحد شكلى  الصفة المدروسة جيل الآباء: 

 النباتات الناتجة عن التلقيح الخلطى  لنباتات جيل الآباء (: F1الجيل الأول )

ة الساق نقيةمثال:   .نباتات طويلة الساق نقية مع نباتات قصير

 %100نباتات طويلة الساق بنسبة : (F1) الجيل الأول

( تتلاقح ذاتيا، ثم زرع البذور التى حصل عليها، فأنتجت نباتات أسماها F1) ثالثا: ترك نباتات الجيل الأول

“( "  (. F2الجيل الثان 

(  
  لنباتات الجيل الأول (: F2الجيل الثان 

 النباتات الناتجة عن التلقيح الذانى

 

 

 

 

 

 

 

  

 ملاحظة 

النباتات الطويلة لا تنتج إلا نباتات طويلة، النباتات ذات الأزهار البنفسجية لا تنتج إلا أزهارًا  

 ."صفات نقية"بنفسجية، وأطلق عليها 
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 :  
ة الساق بنسبة 75نباتات طويلة الساق بنسبة الجيل الثان  (  1:3% أو 25% وقصير  )طويل : قصير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصفة المتنحية الصفة السائدة وجه المقارنة

 المفهوم
هى الصفة الوراثية التى يحملها 
  جميع 

 
أحد الأبوين وتظهر ف

 ول لأأفراد الجيل ا

  يحملها أحد 
الصفة التى

  الجيل  لا بوين، و لأ ا
 
تظهر ف

 ول لأا

 ءلا الباز ة لنبات قصير الساق ال ء لا الساق الطويلة لنبات الباز  مثال

  نتائج 
 
نسبة ظهورها ف

 ية تجارب مندل الوراث
 الجيل الأول 100

 
 % ف

 الجيل الثان  75
 
 % ف

 الجيل الأول
 
 لم تظهر ف

 الجيل الثان  25
 
 % ف

 )مختلفان لانلكل صفة مظهران أو شك) لاءنباتات الباز ىدرسها مندل ف التىالصفات السبع 
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اتهاستنتاجات مندل   وتفسير

ض مندل من تجاربه أنه يتم التحكم بالصفة الوراثية بواسطة ما أسماه بالعوامل )الجينات(  • افيى

 خلايا الكائن
 
 أزواج ف

 
 .التى توجد ف

( بسبب وجود مظهرين لكل صفة وراثية  • ض مندل أن هناك شكلير  على الأقل لكل عامل )جير  افيى

 أليل". “يسمى كل منهما 

                                      أجزاء من الكروموسومات مسئولة عن اظهار الصفات الوراثية   (  .............. ) 

ه عندما يجتمع الأليلان السائد والمتنحى.  (................... )  الأليل الذى يظهر تأثير

ه عندما يجتمع مع الأليل السائد.  (..................... )  الأليل الذى لا يظهر تأثير

 إظهارها زوج من الأليلات المتشابهة.  (................... )
 
 الصفة التى يتحكم ف

 الصفة التى يجتمع فيها الأليل السائد مع المتنحى.  (.................. )

 كيف يتم اختيار الرموز عند حل المسائل الوراثية؟ 

يمثل الأليل السائد بالحرف الأول الكبير من الكلمة الأجنبية الدالة على الصفة الوراثية، كرمز للتعبير   •

 عن العامل أو الجير  السائد المسؤول عن إظهار الصفة السائدة أو توريثها. 

ويستخدم الحرف الصغير للحرف نفسه للتعبير عن العامل أو الجير  المسؤول عن الصفة المتنحية   •

 المقابلة. 

 

 مثال: صفة طول الساق 

 " Tيمثل الجير  المسؤول عن صفة طول الساق )أليل سائد( بالحرف "

 " tيمثل الجير  المسؤول عن صفة قصر الساق )أليل متنحى( بالحرف "
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 مسائل السيادة التامة 

 فسر على أسس وراثية 

 ناتج تزاوج نبات بازلاء طويل نقى مع آخر قصير   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تزاوج نبات بازلاء ابطى نقى مع اخر طرفىناتج  - 2
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 ناتج تلقيح ذاتى لنبات بازلاء بذوره ملساء هجين  -3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناتج تزاوج نبات بازلاء قرونه خضراء هجين مع اخر قرونه صفراء  -4

  

 

 

 

 

 

 

 

 ناتج تلقيح ذاتى لنبات بازلاء بنفسجى الأزهار هجين  - 5
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%  50خر بذوره خضراء فكانت الأفراد الناتجة  آ حدث تزاوج بين نبات بازلاء بذوره صفراء مع    - 6

 % خضراء. فسر ذلك 50صفراء و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% قرونه صفراء  25حدث تزاوج بين نبات بازلاء كلاهما قرونه خضراء فكانت الأفراد الناتجة    -7

 % قرونه خضراء 75و
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حدث تزاوج بين رجل عيناه زرقاء اللون )سائد( مع أنثي سوداء اللون فكانت الأفراد الناتجة    -8

 % سوداء 50% زرقاء و 50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 % أملس 75% مجعد و 25ذاتي لنبات بازلاء بذوره ملساء فكانت الأفراد الناتجة  ناتج تلقيح    - 9
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 ناتج تزاوج نبات بازلاء قرونه خضراء مع آخر قرونه صفراء فكانت الأفراد الناتجة خضراء اللون  -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بذرة بنفسجية الى    158البذور الناتجة  ناتج تلقيح ذاتي لنبات بازلاء بنفسجي الأزهار فكانت    -11

 بذرة بيضاء  50
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  الوراثة"  
 
مادة الوراثة محمولة بواسطة الجينات الموجودة   :تنص على أن  "النظرية الكروموسومية ف

 على الكروموسومات 

 (   ............... )                        أجزاء من الكروموسومات هى  المسؤولة عن توريث الصفات           

 (  .............. )                           أشكال مختلفة للجينات                                                             

 ملاحظة: 

 لكل جير  صفة وراثية 

   مثال:  
 
اء )الصفة السائدة( يتحكم ف إظهار لون قرن البازلاء جير  واحد له أليلان، أحدهـما للقرون الخصر 

(. يرمز للصف  g) (، والآخر للقرون الصفراء )الصفة المتنحية( ويرمز له بالحرفGويرمز له بالحرف )

  )متشابه اللاقحة( أو يكون الفرد هجير  )متباين   .الوراثية الواحدة بزوج من الجينات
إما أن يكون الفرد نقى

 )اللاقحة

 

 

 

 

 

كيب الظاهري للصفة   تستخدم للتعبير عن اليى
  للفرد. "أي الرموز التى

كيب الوران    "اليى

 ( ......................  ) 

 (   .............................. )                                                الصفة الظاهرة على الفرد                 

 .البنفسحىر  للأزهار واللون الأبيض، طول وقصر ساق البازلاءاللون مثال: 

 

 

 

 

   مبادئ علم الوراثة:  2-1الدرس  
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  يمثلها زوج من الأليلات المتماثلة السائدة الصفة السائدة النقية: 
 الصفة الوراثية التى

  الصفة السائدة الهجينة: 
 يمثلها زوج من الأليلات المختلفة الصفة الوراثية التى

  يمثلها زوج من الأليلات المتماثلة المتنحيةالصفة المتنحية: 
 الصفة الوراثية التى

 قوانير  مندل 

  تتبع قوانير  مندلالصفات المندلية:  -1
 الصفات التى

  لا تتبع قوانير  مندل الصفات اللامندلية:  -2
 الصفات التى

 

 ء لامثال: توارث صفة طول الساق في نبات الباز 
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 الانعزالالقانون الأول: قانون  ❖

يحتوي نصف عدد  بحيث  الميوزي،  الانقسام  أثناء  بعضهما عن بعض  الجينات  ينفصل كل زوج من 

 الأمشاج الناتجة على جير  واحد من كل زوج من الجينات، ويحتوي النصف الآخر على الجير  الآخر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تجارب الوراثة وليس  مربعات لتنظيم المعلومات الوراثية لتوضيح النتائج  مربعات بانت:  
 
المتوقعة ف

 .النتائج نفسها

 ملاحظة: 

اوج بير  كائنير    .يمكن استخدام مربــع بانت للتوقع بنتائج التهجير  أو اليى 

  بازلاء كليهما هجير  أو متباين اللاقحة بالنسبة لصفة البذور الصفراء )
 (Yyمثال: التهجير  بير  نبانى
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 YY -  Yy   - yyالتراكيب الجينية:              

 1:         2:        1نسبة التركيب الجيني:        

                                     (25 % - 50 % - 25 )% 

 بذور صفراء : بذور خضراء      :       الظاهريةالتراكيب 

 %( 25% :  75/  )       1:  3      :  الظاهري نسبة التركيب  
 

  الصفات التهجير  الأحادي: 
ى
 دراسة توارث صفة واحدة دون النظر إلى باف

: قانون  ❖  
ــع المستقل القانون الثان   التوزيــ

  الوقت نفسه 
 
 درس مندل توارث صفتير  وراثيتير  ف

 :)  
  )التهجير  الثنان 

  وقت واحد التلقيح الثنان 
 
 دراسة توارث صفتير  ف

المستقل:  التوزيــــع  قانون  أزواج    نص    الأمشاج عشوائيًا تنفصل 
 
ف الجينات بعضها عن بعض، وتتوزع 

 ومستقلة كل منها عن الأخرى
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 مثال لكتابة رموز الجينات لصفتير  

 

 

 

 

 

وراثية:   بذور  مسألة  هـما  نقيتير   أحدهـما صفتير  سائدتير   يحمل  بازلاء    
نبانى بير   ا 

ً
تلقيح مندل  أجرى 

  حير  يحمل  
 
اء اللون ومجعدة  صفراء اللون وملساء الشكل، ف الآخر صفتير  متنحيتير  هـما بذور خصر 

 الشكل 

)النتيجة اللون  وصفراء  ملساء  بذورا  تحمل  الأول  الجيل  نباتات  جميع  تحمل  YyRr: كانت  أنها  أى   )

 الصفتير  السائدتير  فقط 
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  تحمل جميع الارتباطات 
الثان  الجيل  نباتات  الجيل الأول تتلاقح ذاتيا فظهرت  نباتات  ثم ترك مندل 

 الممكنة لشكل البذور ولونها 
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 مسائل وراثية 

اء )حدث تلقيح بير  نبات بازلاء طويل بذوره صفراء  -1 ( مع آخر قصير بذوره خصر   
 نقى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  علما بأن نسبة  بازلاء حدث تلقيح بير  نبات  -2
 
بذوره ملساء ابطى  مع نبات بازلاء بذوره مجعدة طرف

 النتائج 

  : بذور مجعدة ابطى  : بذور ملساء ابطية : بذور مجعدة طرفية        
 
 بذور ملساء طرف

                   1                               :1                               :1                            :1   
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 البذور طويل مع آخر أصفر البذور قصير فكانت الأفراد الناتجة : حدث تلقيح بير  نبات بازلاء أصفر  -3

 نبات أصفر البذور طويل  150

 نبات أصفر البذور قصير  150

اء البذور قصير  50  نبات خصر 

 نبات أخصر  البذور طويل  50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القانون الثالث: السيادة  ❖

ه أما الأليل  نص القانون:   ، إلا إذا اجتمع  "الأليل السائد يظهر تأثير   الفرد الهجير 
 
ه ف   تأثير

المتنحى  فيختق 

 هاذان الأليلان المتنحيان معًا 

  لزهرة نبات البازلاء الهجينة بنفسجية اللون  
كيب الجيت   ، حيث إن الأليل البنفسحىر   (Pp)مثال: اليى

(P )سائد على الأليل الأبيض (p )  
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 التلقيح الاختباري

 الاختباري: الهدف من التلقيح 

 ............................................................................... .............................................. 

 آلية التلقيح الاختباري: 

كيب الجيت  مع فرد آخر   -1 بإجراء تلقيح خلطى  بير  الفرد الذى يحمل الصفة السائدة غير محددة اليى

 يحمل الصفة المتنحية المقابلة لها 

  للفرد المختير  
كيب الجيت  كيب الظاهري لجميع الأفراد الصفة السائدةفاذا كان اليى   سيكون اليى

 سائد نقى

الناتجة   الأفراد    لنصف 
الجيت  كيب  اليى المختير سائد هجير  سيكون  للفرد    

الجيت  كيب  اليى اذا كان  أما 

كيب الظاهري لنصفها الآخر متنحى    الصفة السائدة واليى

اء )متنحية ?Yتلقيح النبات ذي بذور الصفراء )سائدة مثال:   ( yy( بفرد يحمل بذورا خصر 

   100إذا أنتجت نباتات % •
  النقى

كيب الجيت    أنها تحمل اليى
 (YY) بذورا صفراء هذا يعت 

  الهجير    )1:1(  50: %  50إذا أنتجت نباتات % •
كيب الجيت    أنها تحمل اليى

اء هذا يعت   صفراء : خصر 

(Yy) 
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 مثال: 

(  ?Y?R) ء يحمل أحدهما صفتان سائدتان هما البذور الملساء صفراء اللونلا أجري تلقيح بير  نبتتير  باز 

اء  للتأكد من نقاوة الصفتير  السائدتير  ( و yyrr) وللأخرى صفتان متنحيتان هما البذور المجعدة الخصر 
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 توقعات وراثية لا تخضع لقوانير  مندل 

ه تمامًا، أي أن  من قانون السيادة التامة، أحد أليلى  الصفة الوراثية يسود على الأليل الآخر ويحجب تأثير

   
 
  الفرد الهجير  تسود على الصفة المتنحية وتحجب ظهورها تمامًا، مثل لون الأزهار ف

 
الصفة السائدة ف

 (Pp) البازلاء 

ا لما توصل إليه مندل )تتعارض  
ً
لكن تجارب العلماء بعد مندل أوضحت أن هناك صفات لا تورث وفق

 ( مع قوانير  مندل

 ؟سميت الصفات غير المندلية بهذا الاسمعلل: 

 ............................................................................................................................ 

 أي من الأبوين الفرد الهجير  لديه صفة لا تشبه تمامًا الصفة الموجودة لدى( السيادة الوسطية ) 

 ملاحظة: 

السيادة  من  نوعان  أليل واحد، ويوجد  من  ات لأكي   التأثير الهجير   الفرد  لهذا  الظاهري  كيب  اليى يظهر 

 الوسطية 

السيادة":   "انعدام  التامة  غير  السيادة  كيبير  أولا:  اليى بير   وسطيا  للهجير   الظاهري  كيب  اليى يكون 

 .للأبوين النقيير   الظاهرين

( السبع1مثال    حنك 
 
الأزهار ف لون  الأزهار (:  لون  )(  RW)  القرنفلى    :  اللونير  الأحمر  بير    (  Rوسطيا 

 (W) والأبيض

  بعض سلالات الأبقار:  ( :  2مثال )
 
( وسطا بير  اللون الأحمر RWلون الجلد الأبيض المغير )لون الجلد ف

(R( والأبيض )W) 

( :  3مثال  الأندلس  الدجاج    
 
ف الريش  لون  ال(:  الرمادي  لون  )BW)ريش  الأسود  اللون  بير   (  B( وسطا 

 (Wوالأبيض )
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 تزاوج نبات حنك السبع أبيض الأزهار مع آخر أحمر الأزهار؟  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علل: لا توجد أليلات مسؤؤولة عن اظهار اللون القرنفلى  لزهرة نبات حنك السبع؟ 

 .............................................................................................................................

 ............................................................................................................................. 
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كة   ثانيا: السيادة المشيى

  الفرد الهجير  كاملير  ومنفصلير  
 
 .يظهر تأثير الأليلير  الموجودين ف

  
 
 أبقار الشورتهورنمثال: لون الشعر ف

ا هجينة (  WW)   مع أنت  شورتهورن بيضاء اللون(  RRاللون )  عند تزاوج ذكر شورتهورن أحمر  
ً
نتجت أفراد

 ( بالتالى  لا يوجد سيادة لأحد الأليلير  على الآخرRWتمتلك شعرًا أبيض وشعرًا أحمر )
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 الشعر؟ تزاوج أبقار الشورتهورن حمراء الشعر مع أخرى بيضاء  -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تزاوج أبقار الشورتهورن كلاهما له شعر أبيض وأحمر؟ -2

 


