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  الھیدروكربونات /   ابعةسالوحدة ال

  مقدمة الى الھیدروكربونات  القسم الأول :  

    المركبات العضویة :

  عرف العلماء المركبات العضویة بأنھا مركبات الكربون الناتجة من الكائنات الحیة .   19في بدایة القرن 
  لإعتقادھم الخاطيء بأنھا لا تصنع إلا  وكذلك بدأ العلماء بتصنیع العدید من المركبات لكنھم لم یستطیعوا تصنیع المركبات العضویة

 .  ( حسب النظریة الحیویة ) في أجسام الكائنات الحیة التي تمتلك القوة الحیویة
  ) مما شجع علماء   ( الیوریا )  ) بتحضیر أول مركب عضوي في المختبرلر فو بقیت ھذه الفكرة سائدة حتى قام العالم الألماني

  آخرین على القیام بتحضیر مركبات عضویة أخرى ، مما أدى الى دحض فكرة القوة الحیویة 
 . ( النظریة الحیویة )

  الكیمیاء العضویة : 

  ما عدا :المركبات العضویة : ھي المركبات التي تحتوي على الكربون 
 ----------------------------------------------- ------------------------------------------------------ : أكاسید الكربون  -

 ---------------------------------------------- ----------------------------------------------------------- :  اتالكربید -

 ---------------------------------------------- ------------------------------------------------------------ : الكربونات  -

   أي المركبات التالیة عضوي وأیھا غیر عضوي؟تدریب :  

H2O CH4 CO2 CH3COOH CaCO3 (NH2)2CO H2OC NH3 

        

 

  : ھي فرع الكیمیاء الذي یدرس مركبات الكیمیاء العضویة------------ .   

 معلومات عامة عن الكربون : 

  .في الجدول الدوري ، وھو عنصر لا فلز ------------یقع الكربون في المجموعة   -
    -----------------------------------------توزیعھ الإلكتروني :    -

  فسر لماذا یكون الكربون الكثیر من المركبات؟  تدریب:

   .إلكترونات تكافؤ أربعیحتوي على  لانھ -1
   الھیدروجین. روابط تساھمیة عند اتحاده معأربع لذلك یكون  -2
  .   والھالوجینات    N , O ,  S  ,  P  ,  أخرى مثل : الكربون مع ذرات ذراتتتحد  -3
  )متفرعة ( مستقیمة ولبعض لتكوین سلاسل كربونیة مختلفة اتتحد ذرات الكربون مع بعضھا  -4

  وتراكیب شبیھة بأقفاص العصافیر . وتراكیب حلقیة 
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    الھیدروكربونات :

  ھي أبسط المركبات العضویة وتحتوي على الكربون والھیدروجین فقط. 
 .  ، ویعتبر المكون الرئیسي للغاز الطبیعي في الطبخ وفي تدفئة المنازلكوقود الذي یستخدم  4CHمثل غاز المیثان   -

 

  ومن ھذه النماذج :  النماذج یمكن تمثیل المركبات العضویة بطرق مختلفة تسمى ، 
  

 
 

  

  

-   
  
  
  

  .  ) الشكل الھندسي للجزيءھندسة الجزيء ( أیة معلومات عن  لا تعطي :الصیغة الجزیئیة -
 
  .  الأبعاد بدقةفي الجزيء ولا تظھر التشكیل ثلاثي للذرات  الترتیب العام تظھر :الصیغة البنائیة -

 
   .ھندسة الجزيء بشكل واضحیظھر  :نموذج الكرة والعصا  -

 
  عن الكیفیة التي یبدو فیھا الجزيء لو أمكن رؤیتھ حقیقة .   أكثر واقعیةیعطي صورة  :نموذج ملء الفراغاما  -

  
 بین ذرات الكربون :  الروابط المتعددة 

  .  ترتبط ذرات الكربون مع بعضھا بروابط تساھمیة أحادیة أو ثنائیة أو ثلاثیة   -
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 الھیدروكربونات

غیر مشبعة 

تساھمیة ثلاثیة 
C ≡ C

تساھمیة ثنائیة 
C = C

مشبعة 

التي تحتوي على 
روابط تساھمیة 

أحادیة بین ذرات 
الكربون 
C - C  

  تقسم الھیدروكربونات الى قسمین :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

  

  : فسر ما أصل مصطلحي الھیدروكربونات المشبعة وغیر المشبعة ؟  سؤال 
  . ----------------------------------------------------------------------------------------المشبعة :

  .  ------------------------------------------------------------------------------------غیر المشبعة :

  

  أي المركبات التالیة مشبع وأیھا فیر مشبع؟ ولماذا ؟ تدریب: 

    -------------------------------------------------------:  Aالمركب 

                  -------------------------------------------------------  

  ------------------------------------------------------- :  Bالمركب 

                 -------------------------------------------------------  
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    الھیدروكربونات : فصل

  . ( النفط ) یمكن انتاج الكثیر من الھیدروكربونات من الوقود الأحفوري 
التي ترسبت في قاع المحیط والتي تحولت بفعل الحرارة    تشكل الوقود الأحفوري منذ ملایین السنین من بقایا الكائنات الحیة -

 .  والضغط الى نفط

 مركب ) .النفط : ھو خلیط معقد من الھیدروكربونات ( أكثر من ألف  -

 ذرات كربون .  الى أربع غاز المیثان ویحتوي أیضاً على ذرتین كربون من أساسا یتكونیكون الغاز الطبیعي مرافقاً للنفط  وھو  -

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

    التقطیر التجزیئي :

  .النفط الخام ( الزیت الخام ) لیس لھ استخدام عملي یذكر ، ویكون اكثر فائدة عندما یتم فصلھ الى مكونات أبسط 
  ( او التجزئة ) عملیة التقطیر التجزیئيیتم فصل مكونات النفط بواسط  . 

تتضمن  تبخیر النفط عند درجة الغلیان ثم تجمع المكونات المختلفة أثناء  التي ئة في أبراج التجز التقطیر التجزیئيتتم عملیة  - 
 . تكثفھا عند درجات حرارة مختلفة 

ھنا الى أعلى  جوھي الدرجة التي یغلي عندھا النفط وتنخفض تدریجیاً كلما ات Cᵒ400 تكون درجة الحرارة في أسفل البرج  -
 البرج . 

 تنخفض درجة حرارة تكثف المواد ( درجة الغلیان ) كلما انخفضت كتلتھا الجزیئیة .   -
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   لأن أبراج التقطیر لا تنتج الكمیات المطلوبة من الجازولین ، في حین تنتج كمیات كبیرة من الزیوت الثقیلة أكثر من متطلبات
 السوق.

  الثقیلة الى جازولین عن طریق تكسیر الجزیئات الكبیرة الى جزیئات أصغر في غیاب  ھي عملیة تحویل المشتقات:  التكسیر
 الأكسجین ووجود حفاز .  

 
 من الصناعات مثل : البلاستیك ، والأشرطة والألیاف   بالاضافة الى الجازولین تنتج عملیة التكسیر المواد الأولیة اللازمة لكثیر

 .  الصناعیة 
 

  تصنیف الجازولین :

  . لا تعتبر المواد الناتجة عن تكریر النفط مواد نقیة ، ویعتبر الجازولین خلیط من الھیدروكربونات ولیس مادة نقیة 
  ذرة كربون ) .  12 – 5جمیع المركبات المكونة للجازولین تحتوي على روابط تساھمیة أحادیة ( من 
  ئھ في المحركات وتقلیل التلوث دابإضافة مواد تؤدي الى تحسین أعملیة التقطیر  النفط بواسطة یتم تعدیل الجازولین المستخلص من

 الناتج عن عوادم السیارات . 
 

 في اللحظة المناسبة لكي یحترق بشكل تام  أسطوانة محرك السیارة  من الضروري جداً أن یحدث اشتعال خلیط الجازولین والھواء في
 المحرك . خفاض فاعلیة الوقود ویتلف وإلا سوف یتم فقدان الكثیر من الطاقة وانومتساوي 

  
، إذ تمیل الى الاحتراق المبكر بفعل الحرارة والضغط   نات ذات السلاسل المستقیمة بشكل متساويلا تحترق معظم الھیدروكربو -

  الخبط یكون ھذا الاحتراق مصحوباً بضوضاء تسمىقبل ان یصبح المكبس في الوضع الصحیح وقبل اشتعال شمعة الاحتراق ، 
 . 

 
متوسط أعطي التصنیف ال  فالجازولینووضعھ على مضخات الجازولین ،  رقم الأكتانمقاومة الخبط أو  ظام لتحدیدتم انشاء ن -

 .  أو أعلى 91الممتاز أعطي   ، والجازولین 89
  
 : ضغط المكبس على خلیط الوقود والھواء ، دفع السیارة .  الذي تحتاجھ السیارة عوامل التي تحدد رقم الأكتانال -
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  ) .  47 –  38حل أسئلة مراجعة الفصل (  الواجب :
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    2n+2HnC ا العامة ھصیغت ) :  ( الألكانات ذات السلاسل المستقیمةات الألكانالقسم الثاني : 

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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   . الألكانات : ھي الھیدروكربونات التي تحتوي على روابط تساھمیة أحادیة بین ذرات الكربون 
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  البروباناستخدامات  )LP ( وقود للطبخ والتدفئة : .   
  وفي تصنیع المطاط الصناعي .  وفي بعض المشاعل   في القداحات الصغیرة ،یستخدم   البیوتانأما 

  

 تسمیة الألكانات ذات السلاسل المستقیمة :  

    .أسماء  أول أربع ألكانات لیست مشتقة من بادءة رقمیة لأنھا سمیت  قبل  معرفة تركیب الألكانات  -
ھا مكونة من مقطعین : الأول رقم یوناني أو لاتیني یدل على عدد ذرات الكربون ، والمقطع الثاني ( آن ) یدل ؤأما الباقي فأسما -

  على الألكان .  
   .)2CH(ھي سلسلة المركبات التي یختلف بعضھا عن بعض في عدد الوحدة المتكررة :  السلسلة المتجانسة -
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    : السلاسل المتفرعةالألكانات ذات 

  ؟     10H4Cأرسم صیغتین بنائیتین مختلفتین للصیغة الجزیئیة  :تدریب 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  أیھما یسمى بیوتان وأیھما أیزوبیوتان ؟----------------------------------------------------------------- -----------------  

  أیھما متفرع وایھما مستقیم ؟--------------------------------------------------------------------------- -----------------  

 ھل یتشابھان في الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة ؟ ------------------------------------------------------------------------    

  والأیزوبیوتان ؟كل من البیوتان  أذكر استخدامات   

    : في القداحات والمشاعل  البیوتان  

  في المبردات الآمنة بیئیاً وكمادة دافعة في جل الحلاقة .   :الأیزوبیوتان  

 مجموعات الألكیل :  

  .  السلسلة الأم عند تسمیة الألكانات الممتفرعة : یطلق على أطول سلسلة كربونیة متصلة  -
  ( لأنھا تظھر بدیلة لذرة الھیدروجین في السلسلة المستقیمة )  .  المجموعات البدیلةالجانبیة  وتسمى السلاسل الفرعیة -

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  . ) یلباللاحقة  انحقة ( استبدال اللا مجموعات الألكیل تسمى المجموعات البدیلة المشتقة من الألكان   -
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  ) الاتحاد الدولي للكیمیاء البحتة والتطبیقیة . IUPAC( حسب نظام الأیوباك تسمیة الألكانات ذات السلاسل المتفرعة : 

  

     تسمیة أطول سلسلة كربونیة متصلة .  -1
  في المثال المقابل تحتوي أطول سلسلة على ثماني ذرات

  --------------- :  كربون لذلك سوف یكون إسم أطول سلسلة
  

 من الطرف الأقرب للتفرع ( المجموعة البدیلة ) بحیث تعطى المجموعات البدیلة أصغر أرقام .   ترقیم السلسلة الأم -2

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------------------------   

  إسم الألكان الرئیسي . تسمیة التفرع ( مجموعة الألكیل البدیلة ) ووضع الإسم قبل  -3
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------    

إذا تكرر التفرع ( مجموعة الألكیل البدیلة ) نفسھا أكثر من مرة نستخدم البادئة ( ثنائي ، ثلاثي ، رباعي ، ... ) قبل اسم   -4
  المجموعة للدلالة على عدد المرات التي تظھر بھا ووضع رقم ذرة الكربون المتصلة بالمجموعة للدلالة على موقعھا .  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

  الرئیسیة ترتب أبجدیاً حسب اللغة الانجلیزیة .    عندما تتصل مجموعات ألكیل مختلفة على السلسلة -5

  .  Methyl قبل مثیل  Ethyl في المثال السابق یوضع الإسم إیثیل 

  استخدام الشرطات لفصل الأرقام عن الكلمات ، والفواصل لفصل الأرقام عن بعضھا .   -6

    --------------------------------------------------------------------------------------فیكون الإسم في المثال السابق : 
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   الألكانات الحلقیة : 

 في تسمیتھ . حلقي : ھو المركب العضوي الذي یحتوي على حلقة ھیدروكربونیة ، وتستخدم البادئة  الھیدروكربون الحلقي 
  
 

 ھي الھیدروكربونات الحلقیة المحتویة على روابط أحادیة فقط . :  الألكانات الحلقیة 
 تتكون الحلقات في الألكانات الحلقیة من ثلاث ذرات كربون أو أكثر .  -
وفي  مواد التلمیع و مذیبات الطلاءالھكسان الحلقي في  یستخدم  -

  .   العطور الأساسیة المستخدمة في صناعةالزیوت  استخراج
 تقل ذرتین ھیدروجین عن   2nHnCالصیغة العامة للألكان الحلقي   -

  ) .  فسر ذلكالألكان غیر الحلقي ( 
  لأن إلكترون تكافؤ واحد من كل من ذرتي الكربون في الألكان الحلقي 

  ھیدروجین .  –كربون عوضاً عن رابطة كربون  –یكون رابطة كربون 

 ----------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------
 ----------------------------------------------------------------------------  

  

  تسمیة الألكانات الحلقیة المحتویة على مجموعات بدیلة : 

 غیر المتفرعة ولكن بإجراء تعدیل بسیط :  لكانات  ة الأمیتستخدم نفس قواعد نظام الأیوباك المستخدمة في تس  
  .   لحلقة دائماً ھي السلسلة الأملیس ھناك حاجة لإیجاد أطول سلسلة إذ تعتبر ا -1
  یبدأ الترقیم من ذرة الكربون المرتبطة بالمجموعة البدیلة .  -2
  حاجة لترقیم الحلقة .   إذا كان ھناك مجموعة بدیلة واحدة فلا  -3
  .   أصغر الأرقاموجد أكثر من مجموعة بدیلة یتم ترقیمھا بحیث تأخذ  إذا -4

     سم الألكان الحلقي المجاور :مثال : 

 )  ذرات كربون  6تحدید عدد ذرات الكربون في الحلقة الرئیسیة  (  -1
    -------------------- لذلك یكون الإسم الرئیسي للھیدروكربون : 

  
 ترقیم الحلقة وإعطاء المجموعات البدیلة أقل الأرقام :   -2

  )  ------- نختار الترقیم المستخدم في الشكل ( 
 تسمیة المجموعات البدیلة :  -3

  جمیع المجموعات البدیلة ھي مجموعات 
  میثیل ، وبما أنھا متشابھة وعددھا ثلاث  

  قبل كلمة مثیل  لذلك نضع البادئة المناسبة 
  )   ------------------------- وھي ثلاث فتصبح (

 یصبح الإسم :  -4
 -----------------------------------------------------
 -----------------------------------------------------   
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  خصائص الألكانات : 

   الخصائص الفیزیائیة للألكانات 
  تعتبر الألكانات غیر قطبیة لأن الروابط فیھا غیر قطبیة .  -
  لذلك تعتبر مذیبات جیدة لمواد أخرى غیر قطبیة .  -
  بالرغم من تقارب المیثان والماء في الكتلة الجزیئیة والحجم   -

  إلا أنھما یختلفان في الخواص الفیزیائیة إختلافاً جوھریاً .  
مع بعضھا بروابط   یعود ذلك إلى أن جزیئات المیثان غیر قطبیة فلا ترتبط  -

فتكون درجة غلیانھ الروابط ضعیفة جدا ھیدروجینیة مثل الماء بل تكون ھذه 
  وإنصھاره أقل من الماء وحالتھ غازیة . 

  ولھذا السبب أیضاً لا تذوب الألكانات مثل زیوت التشحیم  -
لأن قوى التجاذب بین جزیئات الألكان أقوى من قوى التجاذب بین الألكان في الماء 
  والماء . 

  لذلك أیضاً تذوب الألكانات في المواد غیر القطبیة فقط .  -
  
  

  : الخصائص الكیمیائیة للألكانات  
  لأنھا:  الخاصیة الكیمیائیة الرئیسیة للألكانات ھي أنھا غیر نشیطة كیمیائیاً  -
  غیر قطبیة فلا تنجذب إلى الأیونات أو الجزیئات القطبیة فلا تتفاعل بسھولة ،  -1
ً    C – C  , C – H الروابط  -2   یصعب كسرھا أثناء التفاعلات الكیمیائیة.    قویة نسبیا

  

  إجابة مراجعة القسم : 

  .   192صفحة   58  –  48حل الأسئلة  واجب : 
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  استخدامات المركبات التالیةأكمل الجدول الآتي بكتابة سؤال : 

  الاستخدامات  المركب 

    4CHغاز المیثان 

    الجازولین 

      LPالبروبان  

    البیوتان 

    الایزوبیوتان 

    الھكسان الحلقي 
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    الألكینات والألكایناتالقسم الثالث : 

 . أو أكثر بین ذرات الكربون ثنائیة واحدة ھي الھیدروكربونات غیر المشبعة التي تحتوي على رابطة تساھمیة الألكینات : أولاً : 

   4یتكون من ذرتي كربون ترتبطان برابطة تساھمیة ثنائیة  ( أبسط ألكینH2C   . ( 
 

  2 ھي   ة العام سلسلة متماثلة صیغتھاتحتوي على ثنائیة واحدة تكون الألكینات التيnHnC    . 
 : بذرتین ھیدروجین .  المقابل الألكان یقل الألكین عنعلل 

 . الرابطة التساھمیة الثنائیة وھما غیر متوفران للإرتباط بالھیدروجین )  ترونین إثنین مشغولان في تكوین( لأنھ یوجد إلك 
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  )3   ،5    ( 

  )2   ،4  ( 

    تسمیة الألكینات :

  : تسمى الألكینات بالطریقة نفسھا المستخدمة في تسمیة الألكانات مع بعض التغییرات البسیطة 
  نختار أطول سلسلة كربونیة تحتوي على الرابطة الثنائیة .  -
  یضاف إلى إسم السلسلة الرئیسیة المحتویة على الرابطة الثنائیة المقطع ( ین ) بدل ( آن ) .  -
    .  الإثیلین والبروبیلینلھما إسمان قدیمان أكثر شیوعاً وھما : الإیثین والبروبین  -
  عند ترقیم السلسلة الھیدروكربونیة یجب البدء من الطرف الأقرب للرابطة الثنائیة لكي تأخذ رقم قلیل .  -

                                                                  مثال :                                                                           

  

 

  بیوتین مادتان مختلفتان لكل منھما صفاتھ الخاصة .  – 2بیوتین و  – 1یجب الإدراك بأن  ملاحظة :

  

    :تسمیة الأكینات الحلقیة

  بنفس الطریقة التي تسمى فیھا الألكانات الحلقیة إلا أن الترقیم یبدأ من إحدى ذرتي الكربون المرتبطتین بالرابطة الثنائیة .  یتم 

   ------------------------------------------أكتب اسم المركب الظاھر في المثال :  دریب:ت

 

 

 تسمیة الألكینات ذات السلاسل المتفرعة : 

  : تستخدم نفس القواعد المتبعة في تسمیة الألكانات المتفرعة مع مراعاة ما یلي 
  في الألكینات یجب أن تحتوي على الرابطة الثنائیة .  ( السلسلة الأم ) عند اختیار السلسلة الأطول -
  الأولویة في الترقیم یكون للرابطة الثنائیة : یجب ترقیم السلسلة من الطرف الأقرب للرابطة الثنائیة ولیس التفرع   -
  .   عند وجود أكثر من رابطة ثنائیة في المركب تستخدم البادئات ( داي ، تراي ، تیترا ) قبل المقطع ( ین ) -

  :                                                     مثال 
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        :                                                                 ةالتالی ات سم الألكینسؤال : 

  

                                     ----------------------------------                      -----------------------------   

  

  

  

  

  

  

  خصائص الألكینات واستخداماتھا :

  نات ، لذلك ذائبیتھا في الماء قلیلة .  مواد غیر قطبیة مثل الألكا -
  . نسبیاً درجات انصھارھا وغلیانھا منخفضة  -
( لأن الرابطة الثنائیة تزید من الكثافة الإلكترونیة بین ذرتي الكربون وھذا یجعلھا موقعاً   علل .نات نشاطاً من الألكاتفاعلاً وأكثر  -

  بعیدأ عن الرابطة الثنائیة  ) . الإلكتروناتجیداً للتفاعل الكیمیائي حیث تقوم المواد المتفاعلة بجذب 
تنتجھ النباتات في الطبیعة  وھو مسؤول عن عملیة النضج في الفواكھ ، وكذلك لھ دور في تساقط أوراق الأشجار الإیثین ھرمون  -

  إیذاناَ بدخول فصل الشتاء . 
  كمادة أولیة لصناعة مادة البولي إیثیلین البلاستیكیة  المستخدمة في كثیر من المنتجات منھا  الإیثین كذلك یستخدم  -

  البلاستیكیة ، الحبال ، علب الحلیب . كیاسالأ
 كذلك الألكینات مسؤولة عن بعض الروائح الطبیعیة  مثل رائحة اللیمون الأصفر والأخضر ورائحة أشجار الصنوبر  -

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 

  

  

لقطف المنتج ونقلھ الى السوق  
 وبیعھ كلھ مما یزید الأرباح 
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 :ثانیاً : الألكاینات 

 ھي الھیدروكربونات غیر المشبعة التي تحتوي على رابطة تساھمیة ثلاثیة  واحدة أو أكثر بین ذرات الكربون .  -
 .  الأسیتیلینأبسط الألكاینات وأكثرھا استخداماً وھو معروف بإسمھ الشائع   2H2Cیعتبر الإیثاین   -
  نماذج الأسیتیلین ( الإیثاین ) :   -

  

  

  

  

  

تسمى المستقیمة والمتفرعة بنفس الطریقة المستخدمة في تسمیة الألكینات والفرق الوحید ھو أن اسم السلسلة الرئیسیة :  تسمیة الألكاینات
 ینتھي بالمقطع ( آین ) بدلاً من ( ین ) . 

  2-2 سلسلة متماثلة صیغتھا العامة رابطة ثلاثیة واحدةالمحتویة على  تشكل الألكایناتnHnC    . 
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  خصائص الألكاینات واستعمالاتھا :

  خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة تشبھ الألكینات .   -1
ً تفاعلات الألكاینات تشبھ تفاعلات الألكینات إلا أنھا  -2 من الألكینات لأن الكثافة الإلكترونیة في الرابطة الثلاثیة أكبر من  أكثر نشاطا

  وتصح أكثر نشاطاً  مما یتسبب في شحنھا بشكل غیر متماثل نائیة مما یساعد في تكوین الأقطاب في الجزیئات المجاورة ثالرابطة ال
 بتفاعل كربید الكالسیوم  النفط ، ویمكن تحضیره صناعیاً بكمیات كبیرة  الأسیتیلین ) ناتج ثانوي عن تكریریعتبر الإیثاین (  -3
2CaC   : مع الماء حسب المعادلة التالیة  
                                     2+  Ca(OH)  2H2O  →  C2+ 2H  2CaC     
  بقلیل .  أقل من الھواءكثافة الأسیتیلین  -
   .  اللون الزھريوالمادة الثانیة التي تنتج عن التفاعل ھي ھیدروكسید الكالسیوم وھي قاعدة قویة تحول لون كاشف الفینولفثالین الى  -
  .   Cᵒ0030ین في كمیة كافیة من الأكسجین وینتج لھب لھ حرارة عالیة جداً تصل الى یحترق الإیثا -4

 الأسیتیلین في لحام الفلزات . یستعمل لھب    
  

  
  
  

 تفاعل الإیثاین بسرعة عالیة مع الأكسجین . فسر : تدریب 
  یحتوي على رابط ثلاثیة لھا كثافة إلكترونیة عالیة تساعد في تكوین أقطاب في الجزیئات المجاورة فتزید من نشاطھا الكیمیائي .  ھلأن

  والمواد الكیمیائیة العضویة الاخرى في صناعة البلاستیكالبسیطة مثل الایثاین كمواد أولیة وكذلك تستعمل الألكاینات  
  لأنھا نشیطة تحتوي على رابطة ثلاثیة . 

    حل أسئلة مراجعة القسم :

  .   مناسئلة مراجعة الفصل 63  –  59حل الأسئلة  واجب : 
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  الھیدروكربونات  آیزومرات القسم الرابع : 

  بنائیة  أولاً : آیزومرات 

 : الصیغة الجزیئیة وتختلف في الصیغة البنائیة .ھي مركبات لھا نفس  الآیزومرات  
  ھي المركبات التي تتشابھ في الصیغة الجزیئیة وتختلف في ترتیب الذرات ( الصیغة البنائیة ) ، لذلك تختلف : الآیزومرات البنائیة

 في خصائصھا الفیزیائیة والكیمیائیة . 
  : بناء المادة یحدد خصائصھا ھذه الملاحظة تدعم أھم مباديء الكیمیاء الذي ینص على أن    . 
  : للصیغ الجزیئیة :   أرسم المتشكلات البنائیةسؤال  

10H4C    

  
  

 

 

12H5C    

  
  

  
  

  

14H6C    

  

  
  

  

  

  
  

  

 البنائیة .   د ذرات الكربون زاد عدد الآیزومراتكلما زاد عد 
  16الصیغة الجزیئیةH7C  ( أرسمھا جمیعھا وسم كل آیزومر ) .لھا تسع ایزومرات بنائیة 
   42أما الصیغةH20C   آیزومر بنائي.  300000لھا أكثر من 
   : ھناك عاملان رئیسیان یؤثران على درجة الغلیان 

  زاد عدد ذرات الكربون زادت درجة الغلیان.  كلما 
  اذا تساوى عدد ذرات الكربون كما في الایزومرات فانھ كلما زاد التفرع قلت درجة الغلیان اما 
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  الفراغیة :  ثانیاً : الآیزومرات

  ( الإتجاھات في الفراغ ) ھي المركبات التي ترتبط فیھا الذرات بالترتیب نفسھ ولكنھا تختلف في ترتیبھا الفراغي 
 الفراغیة : ھناك نوعان من الآیزومرات 
 . الرابطة الثنائیةھي الآیزومرات الناتجة عن اختلاف ترتیب المجموعات حول  لآیزومرات الھندسیة : -1

إحداھما حول  قادرة على الدوران بسھولة، فإن ھذه الذرات  روابط أحادیة بین ذرات الكربون في الألكانات التي تحتوي على  - 
 .  خرى الأ
مكانھا لذلك یمكن أن تكون  في  تسمح للذرات بالدوران وتبقى ثابتةرابطة تساھمیة ثنائیة لا الألكینات التي تحتوي على  في -

  .  فراغیة  ایزومرات
 مع الھندسیة نوعان :  الآیزومراتcis   ، ( وتعني الجھة نفسھا ) ضدtrans  وتعني الجھة المختلفة )   . ( 
  وبسبب وجود الرابطة الثنائیة فإن التركیبcis  لا یتحول إلى التركیبtrans   بسبب عدم قدرة ذرات الكربون على الدوران حول

 .    الرابطة الثنائیة
 : بیوتین .    – 2الناتجة عن  الھندسیة  أرسم الآیزومرات  سؤال 

  
  
  
  
  

  

 
 الھندسیة في خواصھا الفیزیائیة مثل : درجات الإنصھار والغلیان ، وتختلف في خصائصھا الكیمیائیة ، فإذا كان  تختلف الآیزومرات

 لھا تأثیر كبیر وواضح . transو  cisوجیاً كما في الأدویة فإن ایزومرات المركب نشیط بیول
  : ضد  معظم الأغذیة المغلفة تحضر باستخدام دھون ملاحظةtrans  التي لھا فترة حفظ أكثر ، وھذه الدھون تزید من الكولیسترول

 الضار وتقلل من النافع مما یزید من احتمال الإصابة بأمراض القلب . 

   :عدم التماثل المرآتي 

   اكتشف العالم الفرنسي ( لویس باستور ) صورتین مختلفتین لبلورات حمض الطرطریك العلاقة بینھما كعلاقة الجسم وصورتھ في
 المرآة . 

 خرى لذلك سمیت ھذه الأشكال : الشكل الأیمن والشكل الایسرلأن یدي الإنسان كل منھما صورة للأ  . 
 ھو الذي ینتج عن عملیة التخمر ویسبب تكاثر  یزیائیة إلا أن الشكل الایسرولشكلي حمض الطرطریك نفس الخصائص الكیمیائیة والف

 . لأنھا تتغذى علیھ البكتیریا  
   : یطلق الیوم على ھذین الشكلینd –  حمض الطرطریك و l  -   . حمض الطرطریك 

 )dextro   تعني یاللاتیني جھة الیمین   ،levo  ( تعني جھة الیسار  
  صیة وجود الجزيء في شكلین مختلفین الشكل الأیمن والایسرھي خا:  المرآتيعدم التماثل  . 
  . توجد ھذه الخاصیة أیضاً في الأحماض الأمینیة المكونة للبروتینات 
 ناسب موقع الأنزیم النشط لأنھ ی للمادةواحد فقط  الحیة شكل متماثلالكائنات  تستخدم  . 
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  الضوئیة :  الآیزومرات -2
  في ذرات الكربون غیر المتماثلة .   خاصیة عدم التماثل المرآتيتوجد 
  : مختلفة ( ئریة ھي التي ترتبط بأربع ذرات أو مجموعات ذرة الكربون غیر المتماثلةW , X , Y , Z   . ( 
  لو بدلنا مواقع X , Y  قمنا بتدویر الشكلین حول ذرة الكربون سینتج شكلین لا یمكن أن یتطابقا مع بعضھما مھما  

  

  

  

  

  

  
 فراغیة ناتجة عن الترتیبات المختلفة للمجموعات الأربع المختلفة الموجودة على ذرة الكربون  ھي آیزومراتالضوئیة : الآیزومرات

 .  نفسھا 
مثل  یمیائیة التي تعتمد على عدم التماثل المرآتينفس الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة  إلا تفاعلاتھا الكالضوئیة  للآیزومرات -

 .  نظمة البیولوجیة التفاعلات المحفزة بالأنزیمات في الأ
 ) في بناء البروتینات .   lمثلاً الخلایا البشریة تسمح بدخول الأحماض الأمینیة من نوع (   -
 .  C) ھو الفعال بوصفھ فیتامین  lوكذلك حمض الاسكوربیك من نوع (  -
  .واحد فقط في بعض الأدویة فعالاً بینما یكون الآخر ضارا  وفي الأدویة یعتبر عدم التماثل المرآتي مھم ، مثلاً یكون آیزومر  -

  

  

  

 

  : الضوئیة لأنھا تؤثر في الضوء المار   یزومراتالتي یكون كل منھا صورة مرآة للآخر تسمى الآ ان الآیزومراتالدوران الضوئي
 خلالھا . 

  عادة تتحرك الأمواج الضوئیة في حزمة الضوء الصادرةعن الشمس أو المصباح في جمیع المستویات .   - 
الضوء أو عكسھ بطریقة تجعل الأمواج الناتجة جمیعھا تقع في نفس المستوى ویسمى ھذا النوع من الضوء الناتج   یمكن ترشیح - 

  .    بالضوء المستقطب
ع عقارب الساعة ) إذا كان  ضوئي فإن مستوى الضوء یدور إلى الیمین ( م ر الضوء في محلول یحتوي على آیزومرعندما یم - 

  الدوران الضوئي .  منتجاً التأثیر المسمى  l س عقارب الساعة ) إذا كان الآیزومر، أو الى الیسار ( عك d من نوع  الآیزومر
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- 

الضوئیة الطبیعیة التي نستخدمھا في حیاتنا ولھ نكھة النعناع الحادة ولھ تأثیر منعش ، أما الآخر (   مینثول ھو أحد الآیزومرات – Lمثال : 
  مینثول. – Lمینثول لیس لھ التأثیر المنعش الموجود في  – Dصاحب صورة المرآة ) 

  التي تنتمي إلیھا ؟  وإذا كانت تمثل ما نوع الآیزومراتوأیھا لا یمثل ،   اج المركبات التالیة تمثل آیزومراتأي أزو سؤال :

  أم لا   تمثل آیزومرات  أزواج المركبات 
   نوع الآیزومرات

  ( بنائیة أم ھندسیة )  

      میثیل بیوتان   – 2بنتان ، 

      بیوتین   -2  –بیوتین ، ترانس  – 2 –سیس 

  بیوتان ، بیوتان حلقي  

  
    

      بیوتین  – 1بیوتان حلقي ، 
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  اجابة أسئلة مراجعة القسم : 

  

  من أسئلة مراجعة الوحدة .  193صفحة  )  37 –  64حل الأسئلة ( واجب : 
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  ات الأروماتیة  الھیدروكربون القسم الخامس :

 لبنزین :  تركیب ا 
  تم  ھناك شيء مشترك بین الأصباغ الطبیعیة والزیوت العطریة ھو انھا تحتوي على صیغ بنائیة ذات حلقة كربون سداسیة

زیت الحوت أو  من الغازات المنبعثة عند تسخین مایكل فاراداي  لأول مرى على ید العالم الفیزیائي البریطاني  فصل البنزین
 الفحم .  

  6صیغتھ الجزیئیة في ذلك الوقت بالرغم من تحدیدH6C .  إلا أنھ كان من الصعب تحدید صیغتھ البنائیة  
  أي أنھ یحتوي على روابط ثنائیة أو ثلاثیة أو كلیھما   غیر مشبعبما أن عدد ذرات الھیدروجین قلیلة فقد استنتج العلماء أنھ

  المختلفة ومنھا الصیغة :   اقترح العلماء الكثیر من الصیغ البنائیةمعا لذلك 
  
  
  وغیر نشیطة ولا یتفاعل بالطرق التي  بینما البنزین مادة مستقرةوشدیدة التفاعل ،  ھذه الصیغة المقترحة غیر مستقرةلكن

  حیحة .  الألكینات والألكاینات لذلك استنتج العلماء أن ھذه الصیغة غیر صتتفاعل بھا 
  

  :  ھحلم كیكولی

  اقترح العالم الألماني كیكولي صیغة بنائیة مختلفة للبنزین :   1865في عام  
 روس  وروببأزین في المنام ، إذ قال أنھ حلم ادعى كیكولي أنھ رأى الصیغة البنائیة للبن 

  وھو شعار مصري قدیم تظھر فیھ أفعى تفترس ذیلھا مما جعلھ یفكر في الشكل الحلقي . 
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------

 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- --

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  
 . والشكل الذي اقترحھ كیكولي یفسر بعض خصائص البنزین لكنھ لا یفسر ضعف نشاطھ الكیمیائي   
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  نموذج البنزین الحدیث : 

  نظریة  لینوس باولینج عندما اقترح العالم  1930بقیت تفسیر خاصیة ضعف النشاط الكیمیائي للبنزین غامضة حتى عام
  . المھجنة  الأفلاك

  عند تطبیق ھذه النظریة على البنزن تنبأت ھذه النظریة أن ازواج الإلكترونات المكونة لروابط البنزین الثنائیة لا تتجمع بین
مما  غیر متمركزة ( متحركة ) ذرتي كربون محددتین كما ھو الحال في الألكینات وبدلاً من ذلك تكون أزواج الإلكترونات 

  جمیع ذرات الكربون الست .  یعني أنھا مشتركة بین
  ًلأنھ یصعب سحبھا بعیداً . وعدم التمركز ھذا یجعل البنزین ثابتاً كیمیائیا  

  

  

  الصیغة البنائیة المختصرة للبنزین                                                             

  

 المركبات الأروماتیة :  

  . ھي مركبات عضویة تحتوي على حلقات البنزین  
   مصطلح أروماتي : استخدم منذ القدم لأن الكثیر من المركبات المرتبطة مع البنزین وجدت في الزیوت ذات الرائحة الطیبة

  الموجودة في البھارات والفواكھ . 
  المركبات الألیفاتیة .  تسمى الھیدروكربونات الأخرى مثل الألكانات والألكینات والألكاینات  
  الدھن . یونانیة الأصل تعني  ألیفاتيكلمة  

  ھو وجود حلقتین بنزین أو أكثر في المركب العضوي تشتركان في الضلع نفسھ مثل النفثالین .  : نظام الحلقات المندمجة
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 تسمیة المركبات العضویة الأروماتیة : 

  تسمى مركبات البنزین ذات المجموعات البدیلة بطریقة الألكانات الحلقیة نفسھا .  
   . یتم ترقیم حلقة البنزین المتفرعة بحیث تعطى المجموعات البدیلة أرقام أصغر  
  . ( التفرعات ) یراعى الترتیب الأبجدي عند كتابة أسماء المجموعات البدیلة  

  

  

  

  

  

  

  

            

  

  

  

  

  

  

  

--------------------------------------------    --------------------------------------------    



 
 

 
  

 الكيمياءمادة  - 2023-24 -أوراق عمل الفصل الثالث 

 على موقع الأكاديمية ولالحلالشرح و

https://www.manasra.academy 

Contact us at: +971 50 620 6080 

Learn more at: https://www.manasra.academy 
 عبدالرحيم قدوميعداد الأستاذ: إتقديم و

 

P a g e  |  3 3 

 ) من أسئلة مراجعة الوحدة   77 –  74حل الأسئلة ( واجب :

 المواد المسرطنة :  

  كمذیبات صناعیة ومختبریة الاكزایلینو ینالتولو و  بنزینالاستخدم الكثیر من المركبات الأروماتیة مثل   .  
  لأنھا تؤثر في صحة الأشخاص المعرضین لھا بصورة متكررة ومن  الحد من استخدام ھذه الفحوصاتأظھرت الفحوصات أنھ یجب

( مواد   ھذه المخاطر الصحیة : أمراض الجھاز التنفسي ، المشاكل المتعلقة بالكبد ، تلف الجھاز العصبي وبعضھا یسبب السرطان
  .  مسرطنة )

 الذي یحتوي على مركب أروماتي یسمى  ( السخام ) أول مادة مسرطنة تم التعرف علیھا ھي مادة أروماتیة توجد في سناج المداخن
  البنزوبایرین . 

  . كذلك تم التعرف على بعض المركبات الأروماتي الموجودة في الجازولین على أنھا مسرطنة 

  

  

  

  

         اجابة مراجعة القسم : 
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