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قاعدتا كيرشوف

قاعدة الحلقة

قاعدة الوصلة

•  مبنية على قانون حفظ الطاقة.	

• مبنيــة علــى قانــون حفــظ الشــحنة والــذي ينــص علــى أن 	
الشــحنة الكهربائيــة لا تُســتحدث ولا تُفنــى

فــي  الانخفــاض  يســاوي  دائــرة  فــي  الكهربائــي  الجهــد  فــي  الزيــادة  مجمــوع 
ــرة  ــر أي دائ ــد عب ــروق الجه ــري لف ــوع الجب ــرة، أي أن المجم ــس الدائ ــي لنف الكهربائ

مغلقــة يســاوي صفــر. 

قاعدة الحلقة

مجمــوع التيــارات الكهربائيــة الداخلــة إلــى أي وصلــة فــي دائــرة 
كهربائيــة يســاوي مجمــوع التيــارات الكهربائيــة الخارجــة منهــا.

قاعدة الوصلة

نقطــة تفــرع فــي الدائــرة الكهربائيــة تتصــل فيهــا ثلاثــة أســاك أو أكثــر. كمــا 
بالشــكل لتكــون العلاقــة بيــن التيــارات

الوصلـــــــــــة
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أداة أساسية في تحليل الدوائر الكهربائيةأهمية قاعدتا كيرشوف
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التيــار الكلــي دائــرة تــوازي بهــا أربعــة تيــارات فرعيــة: 120mA و 250mA و 
380mA و 2.1A مــا مقــدار شــدة التيــار المــار خــال مصــدر الطاقــة؟

أربــع مقاومــات متماثلــة.  الشــكل تحتــوي علــى  الموضحــة فــي  الدائــرة 
افتــرض أن ســلكاً اســتخدم لوصــل النقطــة )A( بالنقطــة )B(. أجــب علــى 

الأســئلة التاليــة مــع تبريــر إجابتــك.
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a. ما مقدار شدة التيار المار في السلك؟ 
b. ماذا يحدث لشدة التيار المار خلال كل مقاومة؟

c. ماذا يحدث لشدة التيار المار خلال البطارية؟
d. ماذا يحدث لفرق الجهد بين طرفي كل مقاومة؟

I3 أوجد  I2 = 1.7 mAو I1 = 13mA اعتمــادًا علـــى الشكـــل وافتـــرض أن
I1.1.7. أوجدmA = I3 13 وmA = I2 اعتمــادًا علـــى الشكـــل وافتـــرض أن
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تطبيقات الدوائر 
الكهربائية

المنصهرات وقواطع الدوائر الكهربائية أدوات أساسية لحماية الدوائر الكهربائية.

يحــدث عندمــا يتــم تشــغيل العديــد مــن الأجهــزة فــي نفــس الوقــت ممــا يزيــد مــن 
التيــار فــي الأســاك.

ــادة  ــرة ذات مقاومــة منخفضــة جــدًا ممــا يــؤدي إلــى زي  تحــدث عندمــا تتكــون دائ
كبيــرة فــي التيــار.

ــع  ــرة وتمن ــح الدائ ــدًا فتفت ــر ج ــي كبي ــار كهربائ ــرور تي ــد م ــر عن ــة تنصه ــع معدني قط
ــار. مــرور التي

القيمــة  التيــار  يتجــاوز  عندمــا  الكهربائيــة  الدائــرة  تفتــح  أوتوماتيكيــة  مفاتيــح 
بهــا. المســموح 

يستشــعر الفــروق الصغيــرة فــي التيــار بيــن ســلكي الجهــاز ومــن ثــم يقطــع التيــار عنــد حــدوث 
عطــل أو تســرب كهربائــي.

أجهزة الأمان

الحمل الزائد

دائرة القصر

المنصهرات

قواطع الدائرة

 (GFI) جهاز قاطع التيار بسبب الأعطال الأرضية
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فوائد أجهزة الأمان

الدوائر الكهربائية المنزلية

الحماية من الصعقات منع الحرائقمنع تلف الأجهزة
الكهربائية

تحمــي الأجهــزة الكهربائيــة 
التيــار  بســبب  التلــف  مــن 

الزائــد.

نشــوب  خطــر  مــن  تقلــل 
ارتفــاع  بســبب  الحرائــق 
الأســاك. حــرارة  درجــة 

الــذي   GFI جهــاز  خاصــةً 
يحمــي مــن خطــر الصعــق 
حالــة  فــي  الكهربائــي 
كهربائــي. تســرب  حــدوث 

التوصيل على التوازي

التوصيل على التوالي

تُوصــل المصابيــح ومخــارج التغذيــة فــي المنــازل علــى 
التــوازي ممــا يســمح بتشــغيل كل جهــاز بشــكل مســتقل 

عــن الآخــر. و يتميــز بالآتــي

لــو تــم توصيــل الأجهــزة علــى التوالــي لتعطــل كل شــيء 
عنــد فصــل جهــاز واحــد فقــط.

المنصهرات: تحمي الدوائر المنزلية من التيار الزائد عن طريق الانصهار وفتح الدائرة.

يمكن تشغيل أو إيقاف كل جهاز بشكل مستقل.
يحصل كل جهاز على نفس الجهد من المصدر.

يمكن إضافة أو إزالة أجهزة بسهولة دون التأثير على باقي الأجهزة.

أ

ب
ج

الدوائر الكهربية

دوائر مركبةدوائر توازيدوائر توالي

دوائر كهربائية تجمع بين التوصيل على التوالي والتوازي.

الدوائر المركبة
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استراتيجية 
الحل

رسم تخطيطي للدائرة.

كيفية مرور التيار داخل الدائرة

التــوازي  علــى  المتصلــة  المقاومــات  إيجــاد 

المكافئــة. مقاومتهــا  وحســاب 

التوالــي  علــى  المتصلــة  المقاومــات  إيجــاد 

المكافئــة. مقاومتهــا  وحســاب 

اختزال المقاومات حتى يبقى مقاومة مكافئة واحدة فقط للدائرة ككل

حساب التيار الكلي

حساب التيار والجهد لكل مقاومة.
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جهاز يستخدم لقياس التيارات وفروق الجهد الصغيرة جدًا.

• جهاز يستخدم لقياس التيار الكهربائي في أي فرع من الدائرة.	
• ــد 	 ــي نري ــة الت ــع المقاوم ــي م ــى التوال ــر عل ــر و الجلفانومت ــل الأميت ــل: يوص ــة التوصي طريق

ــار المــار فيهــا. ــاس التي قي
• الأميتــر المثالــي: يجــب أن تكــون مقاومتــه تســاوي صفــر فــا يؤثــر علــى التيــار فــي الدائــرة. 	

ــراءة  ــى ق ــف عل ــكل طفي ــر بش ــد تؤث ــا ق ــر فإنه ــة للأميت ــة منخفض ــود مقاوم ــة وج ــي حال ف
التيــار خاصــةً فــي الدوائــر الحساســة.

• جهاز يستخدم لقياس فرق الجهد بين نقطتين في الدائرة.	
• طريقــة التوصيــل: يوصــل الفولتميتــر علــى التــوازي مــع المقاومــة التــي نريــد قيــاس فــرق 	

الجهــد عبرهــا.
• ــرة 	 ــن الدائ ــرًا م ــارًا كبي ــحب تي ــا تس ــة  ف ــه لانهائي ــون مقاومت ــب أن تك ــي: يج ــر المثال الأميت

ــه للجهــد.  ــى قراءت ــر عل ويؤث

الجلفانوميتر

الأميتــــــــــر

الفولتميتر
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مجفــف شــعر مقاومتــه 120Ω ، ومصبــاح 
مقاومتــه 125Ω   موصــان علــى التــوازي 
بمصــدر 125V موصــول معــه علــى التوالــي 

150Ω مقاومــة مقدارهــا
أوجــد شــدة التيــار المــار خــال المصبــاح عنــد 

تشــغيل مجفــف الشــعر.
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الدائــرة  إذا كانــت جميــع المقاومــات فــي 
تعمــل بشــكل جيــد فــي الشــكل. رتبهــم 
رتبهــا تصاعديــا فــي القيمــة وفقــا للمعاييــر 

التاليــة:
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25.0Ω
30.0Ω
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40.0Ω

فرق الجهد بين طرفي كل مقاوم.

قيمة التيار لكل مقاوم. أ

ب
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درجــة  بيــن  قــارن  متماثــان   3 و   1 المصباحــان  أن  بفــرض   
؟ عهمــــا سطو

• التيــار إذا كان  1.8A = I3 و  1.2A= I1 فمــا هــي شــدة 	
التيــار المــار فــي المصبــاح 2؟

• إذا فصــل الســلك عنــد النقطــة C، ووصلــت مقاومــة 	
كانــت   3 و  بالمصباحيـ�ن 2  التوالـ�ي  علـ�ى  صغيـ�رة 

ــا؟ ــطوع كل منهم ــدث لس ــاذا يح ــه، فم قراءت

30.0Ω فــي  افتــراض أن قيمــة جميــع المقاومــات 
المكافئــة؟ المقاومــة  الشــكل.أوجد 
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-ما شدة التيار الكهربائي المار في الدائرة الموضحة أدناه  5
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