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 Tangent Lines and the Length of a Curve   ) المماسات وطول المنحنى1-2(

        مراجعة موجزة عن التفاضل والتكامل •

           
       

     میل المستقیم المار بنقطتین یعطى بالعلاقة التالیة أنّ نعلم 

  

 

  

 

  

 

 
𝒚𝒚     ) قدّر میل1س = √𝒙𝒙 + 𝒙𝒙   عند   𝟏𝟏 =  ؟   𝟎𝟎

 

 

 

 

 

 

 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   ) قدّر میل المنحنى2س = 𝐥𝐥𝐥𝐥 𝒙𝒙  عند   𝒙𝒙 =  ؟   𝟏𝟏

 

 

 

 

 

 

 

   𝟎𝟎    𝒙𝒙 

       𝒚𝒚 

       𝒎𝒎𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 

   𝟏𝟏   𝒙𝒙 

      𝒚𝒚 

      𝒎𝒎𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 

∗ A Brief Preview of Differentiation and Integration 

  Estimating a Slope of a Curve at a Point نقطة ما تقدیر میل منحنى عند  1 

 

𝒎𝒎 = ∆𝒚𝒚
∆𝒙𝒙

= 𝒚𝒚𝟐𝟐−𝒚𝒚𝟏𝟏
𝒙𝒙𝟐𝟐−𝒙𝒙𝟏𝟏

  

𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺𝑺 𝒐𝒐𝒐𝒐 𝒂𝒂 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔 𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍𝒍 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕𝒕 𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑𝒑 𝒊𝒊𝒊𝒊 𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈𝒈 𝒃𝒃𝒃𝒃 

Slope of the tangent of a function at a given point represents the  instantaneous 
rate of change of the function at that point . To estimate a slope of a curve at a 
point, we calculate the slope values of several secant Lines 

 
Estimate the slope of    𝒚𝒚 = √𝒙𝒙 + 𝟏𝟏      at   𝒙𝒙 = 𝟎𝟎  ? 

Estimate the slope of   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝒙𝒙  at   𝒙𝒙 = 𝟏𝟏  ? 

 ً  تقریبا

 ً  تقریبا

 التغیر اللحظي للدالة عند تلك النقطة  لفھو معدّ  ،و میل المنحنى عند نقطة ماأا میل المماس مّ أ

 ولتقدیر میل منحنى عند نقطة ما، فإننّا نحسب قیم المیل لعدّة مستقیمات قاطعة 

 



P a g e  | 2 

 Jalshobaki.com إعداد: جمعة الشوبكي  المتقدم الفصل الدراسي الأول 12ریاضیات الصف    النھایات والاتصال: ثانیةملزمة الوحدة ال 

 

طوال ھذه أبعدّة قطع مستقیمة ومن ثم إیجاد مجموع  بحساب المسافة على طول مسار المنحنىیمكن تقدیر طول القوس وذلك  •
 كان التقریب أفضل  القطع. وكلما زاد عدد القطع المستقیمة التي نستخدمھا

 

 

  :قانون المسافة أو البعد بین نقطتین ھو      

 

 
 

𝒇𝒇(𝒙𝒙)   قدّر طول المنحنى) 1س = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟐𝟐−   ، على الفترة  𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒏𝒏   باستخدام ،   𝟐𝟐 =    قطع مستقیمة؟  𝟒𝟒

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚   ) قدّر طول المنحنى2س = 𝟏𝟏
𝒙𝒙

𝟏𝟏   على الفترة   ،   ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒏𝒏  ، باستخدام 𝟐𝟐 =  قطعة مستقیمة؟   𝟐𝟐

 

 

 

 

 

 

 

 

  Estimating Length of the Curve (The Arc Length of a Curve) طول قوس على المنحنى) (ى  تقدیر طول منحن 2

 

∗ The arc length of a function on a given interval can be approximated by finding linear distances between 
points that have evenly spaced 𝒙𝒙 −coordinates, Then finding the sum the lengths of the segments. The 
more line segments you use the better approximation you will get for the arc length 

 
 

  𝑫𝑫 = �(𝒙𝒙𝟐𝟐 − 𝒙𝒙𝟏𝟏)𝟐𝟐 + (𝒚𝒚𝟐𝟐 − 𝒚𝒚𝟏𝟏)𝟐𝟐 

 The law of distance between two points is: 

Estimate the length of the curve of    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟐𝟐 + 𝟏𝟏   for    −𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟐𝟐   ,  𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖        𝒏𝒏 = 𝟒𝟒   line segments ? 

 

 
D1 

D2 D3 

D4 

Estimate the length of the curve of    𝒚𝒚 = 𝟏𝟏
𝒙𝒙
    for    𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟐𝟐  ,   𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖        𝒏𝒏 = 𝟐𝟐   line segments ? 

 

D1 
D2 
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𝒇𝒇(𝒙𝒙)) قدّر طول المنحنى  3س = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔   ، 𝟎𝟎   على الفترة ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅 قطع مستقیمة؟   𝟒𝟒  ، باستخدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒚𝒚      ) قدّر طول المنحنى4س = √𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐   𝟎𝟎  ــــِ ل ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒏𝒏   ، باستخدام 𝟏𝟏 =  قطع؟    𝟒𝟒

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estimate the length of the curve   𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔𝒔  ,  on the interval   𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝝅𝝅  ,   using 4  line segments? 

Estimate the length of the curve   𝒚𝒚 = √𝟏𝟏 − 𝒙𝒙𝟐𝟐    for   𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟏𝟏  ,  using  𝒏𝒏 = 𝟒𝟒  line segments? 

D1 
D2 

D3 

D4 

D1 

D2 
D3 

D4 
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 ب نفسك!!درّ 

        2022-2023وزاري  
𝒇𝒇(𝒙𝒙)) قدر طول قوس المنحنى  1س = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟏𝟏−في الفترة      𝟐𝟐 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒏𝒏باستخدام      𝟏𝟏 =  قطعة مستقیمة؟    𝟐𝟐

 

𝑨𝑨)   𝟐𝟐√𝟐𝟐 

𝑩𝑩)      √𝟐𝟐 

𝑪𝑪)       √𝟔𝟔 

𝑫𝑫)         𝟐𝟐 

 

 

 

        3202-4202وزاري  
𝒚𝒚) قدر طول قوس المنحنى  2س = (𝒙𝒙 − 𝟎𝟎في الفترة      𝟐𝟐(𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝒏𝒏باستخدام      𝟑𝟑 =  قطعة مستقیمة؟    𝟐𝟐

 

𝑨𝑨)      𝟐𝟐.𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖𝟖 

𝑩𝑩)      𝟒𝟒.𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 

𝑪𝑪)       𝟓𝟓.𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕𝟕 

𝑫𝑫)      𝟐𝟐.𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑𝟑 

 

Estimate the arc length of the curve    𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒙𝒙𝟑𝟑 + 𝟐𝟐  ,  on the interval    −𝟏𝟏 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟏𝟏   ,  𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖       𝒏𝒏 = 𝟐𝟐   line segments ? 

 

Estimate the arc length of the curve  𝒚𝒚 = (𝒙𝒙 − 𝟏𝟏)𝟐𝟐  ,  on the interval    𝟎𝟎 ≤ 𝒙𝒙 ≤ 𝟑𝟑   ,  𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖𝒖       𝒏𝒏 = 𝟐𝟐   line segments ? 

 


