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                    الحث الكهرومغناطيسي                                

     العلمية المصطلحات 

  
ته  مساح  تخترق سطحا ما التي  المغناطيسي عدد خطوط المجال -التدفق المغناطيسي :  -1

A  أو حاصل الضرب العددي لمتجهي شدة المجال المغناطيسي ومساحة  .  عمودي بشكل (

 السطح . 

عدد خطوط المجال المغناطيسي  التي تخترق  وحدة   -شدة المجال المغناطيسي : -2

 المساحات من السطح  بشكل عمودي . 

ظاهرة توليد قوة دافعة كهربية حثية فى موصل  نتيجة تغير   -الحث الكهرومغناطيسي : -3

 في التدفق المغناطيسي المار في الموصل . 

القوة الدافعة الكهربية التأثيرية المتولدة في ملف تتناسب  مقدار         -قانون فارادي: -4

 .طرديا مع حاصل ضرب عدد اللفات ومعدل التغير في التدفق المغناطيسي المار في الملف 

القوة الدافعة الكهربية المتولدة في موصل تساوي سالب معدل التغير في التدفق  أو/  -

 المغناطيسي بالنسبة للزمن . 

التيار الكهربي التاثيري المتولد في ملف يسري في اتجاه بحيث يولد مجالا  -قانون لنز: -5

 مغناطيسيا يعاكس التغير في التدفق المغناطيسي المولد له . 

جهاز يحول جزءا من الطاقة الميكانيكية المبذولة لتحريك الملف في  -المولد الكهربائي : -6

 المجال المغناطيسي الي طاقة كهربائية . 

جهاز يحول جزءا من الطاقة الكهربائية الي طاقة ميكانيكية في   -الكهربائي : المحرك -7

 وجود مجال مغناطيسي بعد تزويده بتيار كهربي مناسب . 

 تيار تتغير شدته بصفة دورية مع الزمن .) تيار متغير الشدة والإتجاه (  -التيار المتردد : -8

القوة المؤثرة علي شحنة كهربية متحركة باتجاه غير مواز لخط   -القوة المغناطيسية: -9

 المجال المغناطيسي . 

تيار يتغير اتجاهه كل نصف دورة ومعدل مقدار شدته صفر في الدورة  -:التيار المتردد  -10

 الواحدة .

 تيار تتغير شدته بصفة دورية مع الزمن    -

 الاتجاه . و تيار متغير الشدة      -
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 تعليلات                                
 التدفق المغناطيسي كمية عددية ؟ (1

   متجه المساحة  المغناطيسي و حاصل الضرب العددي ) الداخلي ( لمتجهي شدة المجال ناتج من لأنه       

 يكون التدفق المغناطيسي اكبر مايمكن اذا كان اتجاه خط المجال عمودي علي السطح ؟  (2

 ABϕ= و cos(0)=1 وبالتالي يكون  صفر  الزاوية بين متجه المساحة وخط المجال ن لأ     

 

 اذا كان خط المجال يوازي السطح فان التدفق المغناطيسي يساوي صفر ؟  (3

 . 0ϕ= و cos(90)=0 وبالتالي  90تساوي  بين اتجاه المجال ومتجه المساحة  لان الزاوية      

 

 يصعب دفع ملف طرفاه موصولان بمقاومة خارجية عندما تكون عدد لفاته كبيرة ؟  (4

حيث عند الدفع يتعاكس  لانه بزيادة عدد اللفات يتكون مجال مغناطيسي اقوي فيزيد من قوة التنافر       

 .  المجالان المغناطيسيان للملف والمجال المطبق 

 توجد اشارة سالبة في قانون فارادي للحث ؟  (5

 .   القوة الدافعة الكهربية الحثية تعاكس السبب المولد لها بحسب قانون لنز لان        

 يستمر دوران ملف المحرك الكهربي بالرغم من انعدام مرور التيار الكهربي ؟  (6

 للملف .  الدوراني  بسبب القصور الذاتي        

منتظم فانه يستمر   إذا قذفنا نيوترون بسرعة ثابتة باتجاه عمودي على مجال مغناطيسي (7

 بحركته بنفس السرعة والاتجاه ؟ 

 لان النيوترون متعادل الشحنة وبالتالي لا يتأثر بقوة مغناطيسية .       
 
لا تغير القوة المغناطيسية التي يؤثر بها مجال مغناطيسي منتظم من مقدار السرعة للجسيم   -8

 المشحون  
 لأن القوة المغناطيسية عمودية على متجه السرعة وبالتالي تغير من الإتجاه وليس المقدار  

 المجال المغناطيسي للأرض يخفف شدة الأشعة الكونية التي تصل للأرض  -9
 
 لأن المجال المغناطيسي للأرض يحرف الجسيمات القادمة من الفضاء بقوة مغناطيسية حارفة  
  

 يعمل المجال المغناطيسي على تكوين الصور بالتلفاز -10
 لأن القوة المغناطيسية تعمل على نشر الإلكترونات على السطح الداخلي للشاشة من خلال  

 انحرافها 
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ينعدم عزم الإزدواج المتولد في المحرك عندما يكون مستوى الملف عموديا على خطوط  -11
 المجال  

فينعدم العزم   sin(0)=0لأن الزاوية بين خطوط المجال ومتجه المساحة تساوي صفر وعليه 
 نتيجة انعدام التيار لعدم اتصال نصفي الحلقة بالفرشتين

 في المحرك تتبادل نصفي الحلقة موضعيهما -12
حتى ينعكس اتجاه التيار الكهربائي المار في الملف مما يحافظ على الإتجاه نفسه لعزم الازدواج 

 واستمرار الدوران 
 في المولد الكهربائي معدل مقدار شدة التيار خلال دورة كاملة يساوي صفر -13

 لأن معدل التغير في التدفق المغناطيسي خلال دورة كاملة تساوي صفر  
 التيار الناتج من المولد الكهربي متردد-14

 لأنه متغير الشدة والإتجاه 
في المولد الكهربائي تنعدم القوة الدافعة الكهربائية عندما يكون مستوى الملف عمودي  -15

 على المجال المغناطيسي 
  sin(0)لأنه في هذه الحالة تكون الزاوية بين اتجاه المجال ومتجه المساحة صفر فيصبح 

 € يساوي صفر فتنعدم 
 
 

 ماذا يحدث عند                                  
 
 عندما يؤثر مجال مغناطيسي على شحنة ساكنة   -1

 لا تتأثر الشحنة بأي قوة مغناطيسية حيث سرعة الشحنة صفر 
 

 دخول نيوترون أوذرة متعادلة في مجال مغناطيسي  -2

 لا ينحرف النيوترون لعدم تأثره بالقوة المغناطيسية لأن الشحنة صفر  
 

 دخول بروتون أو إلكترون في مجال مغناطيسي باتجاه غير موازي للمجال    -3

 ينحرف كل من البروتون والإلكترون بسبب القوة المغناطيسية التي تغير الإتجاه 
 

للقوة الدافعة الكهربائية في المولد الكهربائي أو لعزم الإزدواج في المحرك عندما يكون   -4
 مستوى الملف عمودي على المجال المغناطيسي 

 فرينعدم عزم الإزدواج في المحرك  والقوة الدافعة بالمولد لأن الزاوية ص

  

 للتدفق المغناطيس عندما يكون مستوى الملف موازيا للمجال المغناطيسي-5
 ينعدم التدفق المغناطيسي        
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 ما هي حالات انعدام القوة المغناطيسية المؤثرة علي جسيم في مجال مغناطيسي ؟  •
 اذا كان الجسيم غير مشحون .  -1

 اذا كان الجسيم مشحون وساكن .  -2

 .  Ө=0الجسيم مشحون ويتحرك في اتجاه يوازي خط المجال المغناطيسي   -3

 

 متى تنعدم القوة الكهرومغناطيسية في حالة سلك مستقيم يمر به تيار كهربائي  •

 عندما يتحرك السلك باتجاه يوازي المجال المغناطيسي  

 

 اذكر وظيفة كل من ؟  •

الحلقتان المعدنيتان  

 في المولد الكهربي 

 نقل التيار من الملف الي الفرشتين

فرشتا الجرافيت في 

 الدينامو 
 نقل التيارمن الملف  الي دائرة الحمل الخارجية بالدائرة الخارجية 

نصفي الاسطوانة  

 المشقوقة في المحرك

عكس اتجاه التيار في اضلاع الملف ة و يتبادلا موقعيهما كل نصف دور
 ليحافظ علي دورانه في اتجاه واحد 

 

 

 ما هي العوامل التي يتوقف عليها كل من؟ 

 العوامل                            الكمية               
التدفق المغناطيسي الذي يجتاز  

 حلقة 

 Aمساحة السطح    -             Bشدة المجال المغناطيسي   -

 Өالزاوية بين متجه المجال وخطوط المجال -

 حركة المغناطيس بالنسبة للملف أو تغيير أقطاب المغناطيس  - اتجاه التيار الحثي في ملف
اتجاه  القوة الدافعة التأثيرية  

 الحثية 

 إبعاد (  –اتجاه الحركة بين المغناطيس والملف ) تقريب  -     

 تغير اتجاه اقطاب الملف -
التأثيرية   دافعةالقوة ال مقدار  

 المتولدة في ملف 

          Aمساحة الملف  -               Bشدة المجال المغناطيسي   -

) أو عدد اللفات ومعدل التغير  زمن قطع الملف لخطوط المجال -
              فى التدفق المغناطيسي(

التأثيرية المتولدة   دافعةالقوة ال

 المولد )الدينامو(  في ملف
                    Aمساحة الملف  -                     Nعدد اللفات  -

               Өالزاوية    -      Bشدة المجال -                  wالسرعة الزاوية -
القوة المؤثرة علي جسيم 

يتحرك داخل مجال مغناطيسي 

 منتظم 

  vسرعة الشحنة    -                    qمقدار الشحنة  -

 ɵالزاوية     -     Bشدة المجال المغناطيسي      -
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القوة التي يؤثر بها مجال 

مغناطيسي علي تيار كهربائي  

 مستمر 

 lطول السلك    -               Iشدة التيار   -

  اتجاه التيار في  الزاوية بين   -             Bشدة المجال  -
 ɵالسلك والمجال 

 
اتجاه القوة المغناطيسية في 

 حالة الشحنة  

 الشحنةنوع    – اتجاه المجال المغناطيسي –تجاه السرعة ا

اتجاه القوة المغناطيسية في 

حالة سلك مستقيم يمر به تيار  

 كهربائي 

 اتجاه المجال المغناطيسي  –تجاه التيار ا

                   Aمساحة الملف -                          Bشدة المجال  - عزم الازدواج في المحرك 

الزاوية   – Iشدة التيار   -                     Nعدد اللفات  -
بين متجه مساحة السطح واتجاه المجال/  ) أو القوة 

 البعد العمودي بين القوتين (           –الكهرومغناطيسية 

                                            

                                             

 مقارنات    

 . التدفق المغناطيسي وشدة المجال   ❖

وجه  

 المقارنة  

 Bشدة المجال   ɸالتدفق المغناطيسي   

خترق سطحا  عدد خطوط المجال التي ت  التعريف
 بشكل عمودي     Aما مساحته 

  وحدة  تخترق عدد خطوط المجال التي  
 من السطح بشكل عمودي    المساحات

 متجهة                     عددية                 الكمية 

 Tالتسلا Wb 2=Wb/mالوبر V.S=Tm=2 الوحدة

 BA COS ɵ ɸ= العلاقة

 

 .  لمحرك الكهربائي والمولد الكهربائي ا ❖

 المولد الكهربائي  لمحرك الكهربائي ا وجه المقارنة  

التعريف)الغرض  

 منه ( 

جهاز يحول جزء من الطاقة 
 الكهربية الي ميكانيكية 

جهاز يحول جزء من الطاقة الميكانيكية  
 الي طاقة كهربية 

المبدأ الذى يقوم  

 عليه 

فرق الجهد المطبق يزود الملف بتيار  
كهربي مناسب ينتج عنه قوتين  

تعملان علي ضلعي الملف تشكلان  
) أو القوة   عزم ازدواج ويدور الملف

المغناطيسية المؤثرة على سلك  
 مستقيم يمر به تيار كهربائي ( 

الحركة المستمرة بين ملف ومغناطيس  
فتتولد قوة دافعة كهربية تؤدي الي تولد  

 ) الحث الكهرومغناطيسي(  تيار تأثيري
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 . القوة المؤثرة علي شحنة متحركة والمؤثرة علي سلك حامل للتيار   ❖

القوة المؤثرة علي سلك حامل   القوة المؤثرة علي شحنة متحركة وجه المقارنة  

 لتيار   

علي    B قوة يؤثر بها مجال مغناطيسي  التعريف
 vتتحرك بسرعة    qشحنة كهربية 

علي     Bقوة يؤثر بها مجال مغناطيسي 
 iيمر به تيار كهربي   lسلك طوله

sinBVqF     القانون  =              sinLIBF = 

 السرعة  -شدة المجال     - العوامل 

 الزاوية   –الشحنة  -
 شدة التيار   -طول الموصل     -

 الزاوية   -شدة المجال -
 الزاوية بين اتجاه التيار واتجاه المجال  الزاوية بين اتجاه السرعة واتجاه المجال  الزاوية

وتكون القوة   يحدد بقاعدة اليد اليمني  اتجاه القوة  
عمودية على المستوى الحامل لاتجاه  

 السرعة والمجال  

وتكون القوة   يحدد بقاعدة اليد اليمني 
عمودية على المستوى الحامل لاتجاه  

 التيار والمجال 
نشر الالكترونات علي السطح الداخلي   تطبيقات 

 لشاشة التلفاز 
تخفيف الاشعة الكونية وانحرافها بعيدا  

 عن سطح الارض 

 المحركات الكهربية 

 ركز في موضوع الزاوية هنا  

في قانون   θالزاوية 

التدفق أو المولد أو  

 المحرك

في قانون القوة   θالزاوية 

المغناطيسية المؤثرة على 

 جسيم مشحون 

في قانون القوة   θالزاوية 

الكهرومغناطيسية في حالة  

سلك مستقيم يمر به تيار  

 كهربي 

هي الزاوية بين اتجاه 

المجال المغناطيسي  

ومتجه المساحة ) العمود 

 المقام على السطح( 

الزاوية بين اتجاه المجال  

المغناطيسي واتجاه  

   Vالسرعة ) الحركة (  

الزاوية بين اتجاه المجال  

المغناطيسي واتجاه التيار  

 المار في السلك

 

 هامة ملاحظات                              

أبعد الملف ( أو توقف أو انعدم   –أخرج  –نزع -* في حالة الحل بقانون فاراداي لو قال سحب  

 بصفر  ф2المجال أو تلاشى التدفق فعليك التعويض عن  

   ф2= -ф1درجة أو عكس الإتجاه فاعلم أن   180*ولو قال قلب الملف أو أدير 
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*في حالة التدفق أو القوة الدافعة الكهربائية أو عزم الإزدواج بالمحرك الكهربي لو قال مستوى  

الملف أو السطح عمودي على المجال المغناطيسي أي المجال يوازي متجه المساحة فاعلم أن  

 الزاوية صفر  

  90*بينما لوقال لك المجال يوازي السطح أي المجال يتعامد مع متجه المساحة فالزاوية هنا 

 *الملف يميل على المجال أو الملف يصنع زاوية مع المجال فهذه ليست الزاوية التي تعوض بها   

 

     

 

 
 وشدة  
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                                                                                        F 

 

 ) العلاقة بين القوة الكهرومغناطيسية وطول السلك       

                                                                                                                                                                    Lالموضوع بالمجال المغناطيسي (                             

 Fالعلاقة بين القوة المغناطيسية وجيب                                                                  

 الزاوية بين اتجاه التيار واتجاه المجال                                                                             

                                                                                       Sinθ                            

 

 

 مسائل                                                 
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 والإلكترونيات التيار المتردد                             

      العلمية المصطلحاتاهم  
ومعدل مقدار شدته   ومتغير الشدة لحظيا  تيار يتغير اتجاهه كل نصف دورة -:التيار المتردد -1

 صفر في الدورة الواحدة . 

 تيار ثابت  الشدة والاتجاه .  -التيار المستمر :-2

شدة التيار المستمر الذي يولد نفس كمية الحرارة التي   -الشدة الفعالة للتيار المتردد :-3

 ينتجها التيار المتردد في مقاومة اومية لها نفس القيمة خلال نفس الزمن . 

 ملف له تاثير حثي حيث معامل حثه الذاتي كبير ومقاومته الاومية منعدمة .  -:ملف حثي نقي -4

 ممانعه يبديها الملف لمرور التيار الكهربي المتردد خلاله .   -الممانعة الحثية :-5

 ممانعة يبديها المكثف لمرور التيار المتردد خلاله .  -الممانعة السعوية : -6

اقل ما   ومكثف ومقاومتها  وملف حثي نقي   دائرة تحوي مقاومة اومية  -:دائرة الرنين -7

 يمكن . 

المقاومة التي تحول الطاقة الكهربية باكملها الي طاقة   -: أو الصرفة المقاومة الاومية -8

 حرارية وليس لها حث ذاتي . 

مواد ذات مقاومة معتدلة موصله للكهرباء ولكن بدرجة أقل من   -اشباه الموصلات : -9

 4evيكون فيها اتساع فجوة الطاقة المحظورة اكبر من صفر واقل من  والموصلات العادية 
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عناصر من المجموعة الرابعة في الجدول الدوري يمكن   -اشباة الموصلات النقية :-10

ويكون اتساع فجوة الطاقة    تغيير درجة توصيلها الكهربية بتغيير درجة حرارتها أو تطعيمها
 .    4evالمحظورة أكبر من الصفر وأقل من 

 

 

 مواد تتميز بعدم وجود نطاق محظور بين نطاقي التكافؤ والتوصيل .  -الموصلات :  -11

 مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة المحظورة منعدم ) صفر (   

 

 ( 12 )و   eV ( 4 )بين مواد يكون فيها اتساع فجوة الطاقة المحظورة  -المواد العازلة : -12

eV     

 نطاق تجمع مستويات متقاربة من الطاقة .  -نطاق الطاقة : -13

 تجمع مستويات متقاربة من  الطاقة يحتوي إلكترونات التكافؤ  نطاق  نطاق التكافؤ : -14

 عندما تكتسب طاقة إضافية    لكترونات نطاق يتشكل من تداخل مستويات تقفز لها الإ :نطاق التوصيل  -15

مقدار الطاقة اللازمة للإلكترون لينتقل من نطاق التكافؤ إلى نطاق   -طاقة الفجوة : -16

 ) الفرق بين طاقتي نطاق التكافؤ ونطاق التوصيل ( . التوصيل

نتج من تطعيم البلورة النقية  توصلات  مأشباه ال  من  نوع -اشباة الموصلات السالبة : -17

 لذرات من عناصر لافلزية خماسية التكافؤ . 

نوع من أشباه الموصلات تنتج من تطعيم بلورة شبة   -أشباه الموصلات الموجبه : -18
 الموصل النقي بذرات شوائب ثلاثية التكافؤ 

نوع الشوائب التي تنتج عند إضافة ذراتها إلي البلورة النقية من   -الشوائب المانحة : -19
 أشباه الموصلات إلي ظهورإلكترون حر

نوع الشوائب التي تنتج عند إضافتها للبلورة النقية من أشباه   -الشوائب المتقبلة : -20
 الموصلات ظهور ثقوب 

شبه موصل من النوع السالب ملتحم بشبه موصل من   -الدايود : -الوصلة الثنائية   -21

  من أجل وصلها بأسلاك كهربائية    النوع الموجب ويطلي السطحان الخارجيان بمادة موصلة
. 

مقوم   عملية يتم بها تحويل التيار المتردد إلى تيار -:) تقويم التيار المتردد(التقويم  -22

 نصف موجي أو نصف موجب 

 

التردد الذي عنده تصبح الممانعة الحثية للملف تساوي الممانعة السعوية   -تردد الرنين : -23
 للمكثف وشدة التيار أكبر ما يمكن  

 

( : التيار الذي يسري في المقاومة ويتغير جيبيا بالنسبة  التيار المتردد الأني ) اللحظي -24

 للزمن  

منطقة خالية من حاملات الشحنة على جانبي منطقة   -:  منطقة الإستنزاف أو النضوب -25
 الإلتحام  

أي   Eالحالة التي يمنع المجال الكهربائي  -: حالة التوازن الكهربائي في الوصلة الثنائية  -26
 زيادة في عدد حاملات الشحنة من الإنتشار عبر منطقة الإستنزاف  
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طريقة يوصل فيها القطب الموجب للبطارية   -: التوصيل الأمامي) الإنحياز الأمامي (  -27
بالبللورة الموجبة والقطب السالب للبطارية بالبللورة السالبة ويكون المجالان الكهربائيان  

 الداخلي والخارجي متعاكسان  

طريقة يوصل فيها القطب السالب  -:التوصيل الخلفي أو العكسي) الإنحياز العكسي (   -28
للبطارية بالبللورة الموجبة والقطب الموجب بالبللورة السالبة ويكون المجالان الكهربائيان  

 لهما نفس الإتجاه 

اتجاه يكون فيه اتجاه التيار من الموجب إلى السالب وهو   -:الإتجاه الإصطلاحي للتيار  -29
 معاكس لإنسياب الإلكترونات  

الحالة التي يكون فيها شدة التيار أكبر ما يمكن والمقاومة أقل ما   -: الرنين الكهربائي  -30
 يمكن عندما تكون الممانعة الحثية للملف مساوية للممانعة السعوية للمكثف

نموذج اعتبر فيه العالم نيوتن أن الضوء سيل من جسيمات   -: النموذج الجسيمي للضوء  -31
 متناهية الصغر

نموذج اعتبر فيه الضوء ظاهرة موجية كما وضح العالم    -:النموذج الموجي للضوء  -32
 هيجنز  

الضوء إشعاع كهرومغناطيسي ويعتبر جزءا من الطيف   -:تعريف ماكسويل للضوء  -33
 الكهرومغناطيسي  

 العلم الذي يهتم بدراسة العلاقة بين الإشعاع والمادة   -: أو المطيافية  علم الطيف -34

 جهاز يستخدم لدراسة العلاقة بين الإشعاع والمادة  -:المطياف   -35

الطاقة التي تحملها الموجات الكهرومغناطيسية لا تنبعث ولا تمتص بشكل  -: فرضية بلانك  -36
 مستمر ومتصل وإنما على صورة وحدات أو نبضات متتابعة تسمى كمة أو فوتون  

وهو نبضات متتابعة منفصلة    أصغر مقدار من الطاقة يمكن ان يوجد مستقلا -:الفوتون   -37
   عن بعضها

 يختلف من عنصر لأخر طيف مميز للعناصر  -:الطيف الخطي أو الذري   -38

نظرية ترى أن الإشعاع يصدر عن الشحنات المهتزة داخل المادة  -:الكلاسيكية ا لنظرية  -39
 ويكون هذا الإنبعاث متصلا 

 النسبة بين طاقة الفوتون وتردده  -:  hثابت بلانك  -40

الشغل المبذول لنقل إلكترون بين نقطتين فرق الجهد بينهما واحد  -:  evالإلكترون فولت  -41
 فولت 

الضوء يتكون من كمات تسمى فوتونات تتحرك بسرعة ثابتة   -: نظرية أينشتاين للضوء  -42
 تساوي سرعة الضوء وهي أكبر سرعة يتحرك بها أي شيء حسب النظرية النسبية  

 جسيمات لا شحنة لها ولا تتفاعل مع المواد ولها كتلة تقترب من الصفر -:النيوترينو  -43

تمثل بيانيا بأقرب مسافة أفقية بين قمتين متتاليتين لمنحنى كل من   -: زاوية فرق الطور  -44
 فرق الجهد وشدة التيار على شاشة راسم الإشارة 

 إشعاع كهرومغناطيسي يعتبر جزء من الطيف الكهرومغناطيسي -: الضوء  -45

الطاقة التي تحملها الموجات الكهرومغناطيسية مثل موجات الضوء    -: الطاقة الإشعاعية  -46
 والحرارة وأشعة جاما والأشعة السينية واللاسلكي

 أصغر مقدار من الطاقة يوجد منفصلا   -:  طاقة الفوتون  -47
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 تعليلات                                

 يفضل التيار الكهربي المتردد عن التيار المستمر في نقل الطاقة الكهربية ؟ -1

 .   لمسافات بعيدة   الطاقة اثناء نقله  في بسبب عدم فقد كبير         

 سلك المقاومة الاومية ملفوف لفا مزدوجا ؟ -2
 وتتحول الطاقة الكهربائية بأكملها لحراريةحتي ينعدم الحث الذاتي        

 بعكس الممانعة الحثية والسعوية.  للمقاومة الاومية قيمة واحدة مهما اختلف التردد-3
لان المقاومة الاوميةة لاتتوقةف علةي التةردد بينمةا الممانعةة الحثيةة تتناسةب طرديةا مةع التةردد 

 والممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع التردد .

 الملف التأثيري النقي لا يحول اي جزء من الطاقة الكهربية الي طاقة حرارية ؟ -4
طاقةة مغناطيسةية فةي مجالةه  يختةزن لان مقاومته الاوميةه تسةاوي صةفر وبالتةالي فةان الملةف

 .المغناطيسيي  

 

 

 المكثف لا يمرر التيار المستمر ) بعد تمام شحنه ( بينما يمرر التيار المتردد ؟ -5
فةةي التيةةار المسةةتمر تتكةةاثف الشةةحنات علةةى لةةوحي المكثةةف وبسةةبب وجةةود المةةادة              

التيار يسةاوي صةفر وعليةة تكةون مقاومةة المكثةف لانهائيةة  تردد  العازلة لا يمر التيار كما أن
فيجعل الدائرة مفتوحة ، أما في التيار المتردد تتعاقةب عملتةي الشةحن والتفريةل خةلال الةدورة 

 الواحدة فيمر التيار على الرغم من وجود المادة العازلة .  

 تنعدم الممانعة الحثية للملف في دوائر التيار المستمر ؟ -6
 مساوية صفر .  تكون  لأن التردد للتيار المستمر يساوي صفر وعليه فإن الممانعة الحثية

 تستطيع دائرة الرنين أن تميز بين ترددات الموجات المستقبلة ؟  -7

 تستخدم دائرة الرنين في الكشف عن الموجات الكهرومغناطيسية ؟  -

لإحتوائها على ملةةف نقةةي ومكثةةف يسةةتطيع كةةل منهمةةا فصةةل التيةةارات العاليةةة عةةن  

بينمةةا المقاومةةة اللتةةان تتغيةةران مةةع تةةردد التيةةار  Xcو  XLالمنخفضة وذلك حسب 

                الأومية لا تتأثر بالتردد

 يستخدم الملف الحثي في فصل التيارات العالية التردد والمنخفضة ؟ -8
لأنه بسبب التناسب الطردي بين الممانعة الحثية والتردد ، فإن الملةف الحثةي يسةمح بمةرور           

التيار منخفض التردد حيث يبدي أمامه ممانعةة صةغيرة ، بينمةا لا يسةمح بمةرور التيةار عةالي 
                   التردد .

 ؟ المنخفضةعن يستخدم المكثف في فصل التيارات العالية التردد --9
لانه بسبب التناسب العكسي بين الممانعة السعوية والتردد فان الكثف يسمح مرور التيةار عةالي 

 التردد ولا يسمح بمرور التيار منخفض التردد .

 

 

 



                    فيزياء الثاني عشر        المراجعة النهائية            الفصل الدراسي الثاني               أ/ نبيل مرزوق                           

                                                                                                            
16 

 يمر اقصي شدة تيار في دائرة الرنين؟ -10
 .  اقل ما يمكن z لذلك تكون    𝑿𝒄 =𝑿𝒍لانه في دائرة الرنين 

 
 

 ؟   لمطلقا الصفر  أشباه الموصلات النقية عازلة تقريباً عند درجات الحرارة القريبة من -11

لان مسةةتوى الطاقةةة الأخيةةر مكتمةةل و تةةرتبط الالكترونةةات فيمةةا بينهةةا بةةروابط تسةةاهمية قويةةه 
 لتكوين البلورة .او لان جميع الالكترونات موجودة في نطاق التكافؤ

 

 عند اجراء التطعيم يراعي ان تكون الشوائب من المجموعة الخامسة او الثالثة ؟ -12
 بحيث حجم الذرة متقارب مع حجم ذرة شبه الموصل  حتي لايحدث خلل في التركيب البلوري

 

 ؟  برفع حرارة الموصل النقي تزداد درجة التوصيل -13

الالكترونات   إكتساب الكثير من الإلكترونات طاقة كافية فتنتقل  حيث تعمل زيادة الحرارة علي 
 من نطاق التكافؤ الي نطاق التوصيل. 

وكذلك بلورة شبه الموصل   ؟ بلورة شبه الموصل من النوع السالب متعادلة كهربيا-14

 الموجب متعادلة كهربيا  

وأثناء التطعيم لا    لان مجموع الشحنات الموجبة في بلورتها يساوي مجموع الشحنات السالبة
 .  يحدث فقد أو إكتساب  

تزداد مقاومة الوصلة الثنائية بشكل كبير عند توصيلها بالدائرة الكهربائية بطريقة -15

 الاتجاه العكسي ؟ 

عند توصيل الدايود توصيلا عكسيا في دائرة تيار مستمر فانه ينقطع مرور التيار   -

   ؟    الكهربائي فيها )تقريبا( 
بسبب تولد مجال كهربائي في نفس اتجاه المجال الداخلي يدفع حاملات التيار للحركة فتتسع    

  .   فتمنع مرور التيار و تزداد مقاومة الوصلة ستنزاف منطقة الإ

تسمح الوصلة الثنائية بمرور التيار في حالة التوصيل الامامي ولا تسمح بمروره  -16

 في حالة التوصيل العكسي ؟ 
فتقل مقاومة الوصلة اما في التوصيل العكسي    ستنزاففي التوصيل الامامي تضيق منطقة الإ

 فتزداد مقاومة الوصلة .   ستنزافتتسع منطقة الا

 أو تعتبر الوصلة الثنائية مقاومة متغيرة   تعمل الوصلة الثنائية كمفتاح كهربائي ؟ -17
حيث تسمح بمرور التيار في حالة التوصيل الامامي )مفتاح مغلق (ولاتسمح بمروره في حالة  

وبالتالي مقاومتها متغيرة حيث تكون صغيرة في الأمامي   التوصيل العكسي )مفتاح مفتوح(
 وكبيرة بالعكسي 

 تستخدم الوصلة الثنائية في تقويم التيار المتردد  --18
لأنها تسمح بمرور التيار في اتجاه واحد فقط وهو الأمامي مما يسمح لأنصاف الذبذبات فقط  

 بالمرور  
  وجود مقاومة أو ممانعة حثية للملف النقي  -19

لأنه يتولد في الملف قوة محركة كهربائية تأثيرية تعاكس مسببها دائما فتعيق مرور التيار في  
 الملف 
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 وجود ممانعة سعوية للمكثف  -20
بسبب تراكم الشحنات على سطحي المكثف وحدوث فرق جهد عكسي يقاوم مرور تيار الشحن  

 الكهربائي 
 

   وجود مقاومة صرفة أومية تعيق التيار -21
 لأنها تنشأ من تصادم الإلكترونات مع بعضها وذرات الفلز 

 تزداد المقاومة الأومية بزيادة طول السلك  -22
لأن زيادة الطول يزيد من عدد التصادمات بين الإلكترونات وذرات الفلز والمقاومة والطول   

 بينهما تناسب طردي 
 تزداد المقاومية الأومية بنقص مساحة المقطع -23

لأنه بنقص المساحة يزداد عدد تصادمات الإلكترونات والذرات فتزداد المقاومة والمقاومة  
 والمساحة بينهما تناسب عكسي 

    
 يسير الثقب في اتجاه المجال الكهربائي  -24

 .        لأن الثقب يلعب دور الشحنة الموجبة التي تتحرك في نفس اتجاه المجال الكهربائي 
 . معدل مقدار شدة التيار المتردد ) المتوسط ( خلال دورة كاملة يساوي صفر -25

لأن معدل التغير في التدفق المغناطيسي خلال دورة كاملة يساوي صفر كما أن التيار يكون  
 موجبا في نصف دورة وسالبا في النصف الأخر  

 
   لملف أو الممانعة السعوية لمكثف لا نستخدم القيم اللحظية ة  عند حساب الممانعة الحثيى  -26

 بسبب وجود فرق في الطور بين الجهد والتيار 
  

 الممانعة الحثية لملف وكذلك الممانعة السعوية لمكثف لا تعتبر مقاومة أومية   -27
 لأنه لا تتحول الطاقة الكهربائية إلى حرارية سواء بالملف النقي أو المكثف 

 
 الممانعة الحثية وكذلك الممانعة السعوية تعملان كريوستات ) مقاومة متغيرة (   -28

لأن كلا منهما يتغير حسب التردد فالتناسب طردي في حالة الممانعة الحثية وعكسي مع الممانعة  
 السعوية  

 
   مرور التيار المتردد في ملف حث عديم المقاومة لا ينتج عنه فقد في القدرة الكهربائية-29

لأن الملف يقوم بتخزين الطاقة الكهربائية في شكل طاقة مغناطيسية حيث مقاومة التيار ناتجة  
 عن تولد قوة دافعة كهربية مستحثة عكسية 

  
   لا تسبب الممانعة السعوية للمكثف فقد في القدرة الكهربائية-30

 لأن المكثف يخزن الطاقة الكهربائية في شكل مجال كهربائي 
 
  

   عند مرور تيار كهربائي ذو تردد عالي في مكثف فإن الدائرة تعتبر مغلقة-31
  Xcلأن الممانعة السعوية تتناسب عكسيا مع تردد المصدر ولذلك عند الترددات العالية تكون  

 صغيرة جدا فيمر التيار وتكون الدائرة مغلقة  



                    فيزياء الثاني عشر        المراجعة النهائية            الفصل الدراسي الثاني               أ/ نبيل مرزوق                           

                                                                                                            
18 

 
 

 من المستحيل عمليا إنتاج ملف حث عديم المقاومة  -32
لان أي ملف يمتلك ولو قدر ضئيل من المقاومة الداخلية الناتجة عن مقاومة الأسلاك المستخدمة  

 في صناعة الملف  
 

متوسط القدرة الكهربائية المستنفذة خلال دورة كاملة للتيار المتردد في ملف حث عديم  -33
  يساوي صفرالمقاومة الأومية  

لأن الملف يختزن الطاقة الكهربائية خلال الربع الأول من الدورة في صورة طاقة مغناطيسية ثم  
 يفرغها خلال الربع الثاني على صورة طاقة كهربائية وتتكرر هذه العملية

  
   لا يساوي صفرمتوسط القدرة الكهربائية المستنفذة في مقاومة أومية عديمة الحث -34

لأن التيار يبذل شغلا في تحريك الإلكترونات في كلا الإتجاهين حيث أن الشغل لا يتأثر قيمته  
 باتجاه التيار  

 
   LCRلا يمكن جمع الجهود جبريا في حالة دائرة -35

درجة وفى المكثف يتأخر الجهد عن التيار   90لأنه في ملف الحث يتقدم الجهد على التيار بزاوية 
درجة أما في المقاومة الأومية تكون زاوية فرق الطور صفر وبالتالي تختلف زوايا الطور   90ب

 وبالتالي نتعامل مع الجهود كمتجهات 
 

   التيارات المترددة والتيارات المستمرةدائرة مكثف مع تيار متردد تستطيع التمييز بين  -36
لأن المكثف يسمح بمرور التيارات المترددة العالية ولا يسمح بمرور التيارات المستمرة لأن  

 الممانعة السعوية تكون لا نهائية القيمة في التيار المستمر 
  

   لا تميز التيار المتردد عن المستمردائرة الملف الحثي النقي  -37
لأنها تسمح بمرور التيار المتردد المنخفض وتسمح كذلك بمرور التيار المستمر لأن الممانعة  

 الحثية تنعدم مع التيار المستمر فيمر التيار  
 

   عند حساب الممانعة الحثية للملف أو الممانعة السعوية للمكثف لا نستخدم القيم اللحظية -38
 بسبب الإختلاف في الطور بين الجهد والتيار    
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 ما هي العوامل التي يتوقف عليها كل من؟ 

 العوامل                            الكمية               
 مساحة مقطعه .   -مادة السلك .             نوع    - المقاومة الصرفة لسلك 

 درجة الحرارة – طول السلك .     -

 معامل الحث الذاتي .   -2تردد التيار .                       -1 الممانعة الحثية لملف 
 .  سعة المكثف الكهربائي -2تردد التيار .                      -1 الممانعة السعوية لمكثف 

الطاقة المغناطيسية المختزنة  

 في ملف 

 شدة التيار الفعال                       معامل الحث الذاتي
 

الطاقة الكهربية المختزنة في  

 مكثف 

 فرق الجهد الفعال               سعة المكثف                         

 Rالمقاومة الاومية           cXالممانعة السعوية            lXالممانعة الحثية زاوية فرق الطور  

 cسعة المكثف         Lمعامل الحث الذاتي  fتردد الرنين 

 حرارة  -اشعاع كهرو مغناطيسي      ج  -اشعاع ضوئي        ب -أ فجوة( -تولد زوج )الكترون 

عدد الإلكترونات او الثقوب  

 في شبه الموصل 
 

         عدد الذرات المانحة ب.           أ. نوع مادة شبه الموصل.    

 درجة الحرارة -عدد الذرات القابلة         دجـ.      

الطاقة الحرارية الناتجة  

عند مرور تيار فى مقاومة 

 اومية  

زمن مرور   -المقاومة الصرفة    -الشدة الفعالة للتيار المتردد   
 التيار 

زيادة كفاءة شبه موصل  

 للتوصيل الكهربي 

 نسبة التطعيم    –رفع درجة الحرارة 
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 مقارنات     
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 اشباه الموصلات  المواد العازلة  واد الموصلة الم : وجه المقارنة

التوصيل  
والالكترونات  

 الحرة 

توصل التيار لاحتوائها علي  

 وفرة من الالكترونات الحرة

لا توصل التيار لعدم  

احتوائها علي وفرة من  

 الالكترونات الحرة 

لاتوصل التيار عند  

 الصفر المطلق

 ممتلئ جزئيا  لكترونات خالي من الإ شبه ممتلئ بالإلكترونات  نطاق التوصيل 

أكبر من الصفر وأقل     12evو   4ما بين  منعدمة   لاتوجد)صفر(  طاقة الفجوة

   4evمن 

  –كوارتز  –خشب  ( نحاس-الفلزات)حديد امثلة 

 مطاط 

 جرمانيوم   -سيليكون   –

عند رفع درجة 
 الحرارة  

ينتقل الكثير من الإلكترونات  
من نطاق التكافؤ لنطاق  

 التوصيل  

تظل الإلكترونات في  
 نطاق التكافؤ  

ينتقل قليل من  
الإلكترونات من نطاق  
التكافؤ لنطاق التوصيل  

 تاركة ثقوبا  
 

بلورة شبه الموصل من النوع   وجه المقارنة : 

 ( : Nالسالب )

بلورة شبه الموصل من النوع  

 ( : Pالموجب )

بالمجموعة   خماسية التكافؤ  تكافؤ ذرات الشوائب : 

 الخامسة 

 بالمجموعة الثالثة ثلاثية التكافؤ

نوع حاملات الشحنة  
  كثريةالأ

 ثقوب  الكترونات

العدد الكلي لحاملات  
 الشحنة  

Nd+ni+pi Na+ni+pi 

نوع حاملات الشحنة  
 قلية: الأ

 الكترونات ثقوب 

 متقبلة مانحه  اسم الذرة الشائبة : 

 متعادلة متعادلة شحنة البلورة                                                             

      

  



                    فيزياء الثاني عشر        المراجعة النهائية            الفصل الدراسي الثاني               أ/ نبيل مرزوق                           

                                                                                                            
23 

 التردد اقل من تردد الرنين التردد اكبر من تردد الرنين  التردد يساوي تردد الرنين

l=XcX c>XlX c<XlX 

l=VcV c>VlV c<VlV 

 الجهد يتاخر عن التيار في الطور  الجهد يسبق التيارفي الطور   الجهد والتيار متفقان في الطور 
 

 

 

 

 عند زيادة الطول الموجي  عند زيادة التردد  وجه المقارنة  

 تقل  تزداد  طاقة الفوتون 
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 نماذج الضوء 
 يالنموذج الموج النموذج الجسيمي

 نيوتن هو من أيد النموذج الجسيمي 

 

 للضوء )حيث اعتبر الضوء يتكون من 

 

 جسيمات متناهية في الصغر(

 

 ظاهره موجية ( )* عرف هيجنز الضوء على أنه 

 

 *أكد يونج الظاهرة الموجية وذلك بتجربة التداخل         

*عرف                                                              

ماكسويل الضوء على أنه   )إشعاع كهرومغناطيسي ويعتبر  

 جزء من الطيف الكهرومغناطيسي( 

 

 *أنتج هرتز موجات الراديو التي تسلك سلوك الموجات             
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 وحدات قياس طاقة الفوتون
 (   evإلكترون فولت )  (  J جول ) 

)  J 19-ev =  ( 1.6x10 ( 1 ) 
 

 (    evالإلكترون فولت )  
هو الشغل المبذول لنقل إلكترون بين نقطتين فرق   

 .  v 1الجهد بينهما 

 

 

 ماذا يحدث   

 للمقاومة الصرفة عند زيادة التردد أو تغيير نوع التيار   -1

 لا تتغير      

 للمانعة الحثية للملف النقي عند تغيير التردد للتيار المتردد -2

 تتغير بحيث تزداد مع زيادة التردد وتقل مع نقص التردد      

 للممانعة السعوية للمكثف عند تغيير تردد التيار المتردد   -3

 تتغير بحيث تزداد مع نقص التردد وتقل مع زيادة التردد    

 للممانعة الحثية للملف النقي عند إمرار تيار مستمر   -4

 تنعدم      

 للممانعة السعوية للمكثف عند إمرار تيار مستمر  -5

 تصبح لا نهائية القيمة     

 للشدة الفعالة للتيار المتردد عند زيادة القيمة العظمى لشدة التيار  -6

 تزداد      

 للطاقة الحرارية في المقاومة الصرفة عند زيادة الشدة الفعالة للتيار للمثلين  -7

 تزداد لأربعة أمثالها      

للطاقة المغناطيسية في ملف نقي عند زيادة معامل الحث الذاتي أو زيادة الشدة  -8

 الفعالة للتيار المتردد 

 تزداد     

للطاقة الكهربائية المختزنة في المجال الكهربائي للمكثف عند زيادة سعة المكثف   -9

 أو زيادة الجهد الفعال 

 تزداد    

 للجهد والتيار المتردد في دائرة مقاومة صرفة  -10

 يتفقان في الطور  
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 للجهد والتيار المتردد في دائرة ملف حثي نقي ومقاومة صرفة   -10

 يتقدم الجهد على التيار بربع دورة  

 للجهد والتيار المتردد في دائرة مكثف ومقاومة صرفة   -11

 يتأخر الجهد عن التيار بربع دورة  

 للجهد والتيار في دائرة الرنين   -12

 يتفقان في الطور  

 للمقاومة الكلية ولشدة التيار في حالة الرنين الكهربي  -13

 تصبح المقاومة أقل ما يمكن وشدة التيار أكبر ما يمكن    

 لشدة التيار عند زيادة التردد في دائرة ملف نقي ومقاومة أومية  -14

 تقل    

 لشدة التيار عند زيادة التردد في دائرة مكثف ومقاومة أومية  -15

 تزداد     

 لمقاومة الوصلة الثنائية في حالة التوصيل الأمامي -16

 تقل          

 لمقاومة الوصلة الثنائية في حالة التوصيل العكسي -17

 تزداد

 لشبه موصل نقي عند زيادة نسبة التطعيم  -18

 تزداد قدرته على التوصيل الكهربائي        

 عند رفع درجة حرارة الموصل فوق الصفر المطلق بقليل  -19

يؤدي ذلك لإكتساب الكثير من الإلكترونات طاقة كافية لتنتقل من نطاق   -20

 التكافؤ لنطاق التوصيل  

 لإتساع طاقة الفجوة المحظورة في حالة الموصلات  -21

 تنعدم أو تساوي صفر تقريبا  

 لإتجاه حركة الثقب بالنسبة للمجال الكهربائي -22

 يكون له نفس اتجاه المجال الكهربائي     

 عند تطعيم بللورة السيليكون بعنصر من المجموعة الثالثة  -22

 تصبح بللورة من النوع الموجب وتزداد قدرتها على التوصيل الكهربائي   

لإتجاه المجالين الكهربائيين الداخلي والخارجي في حالة التوصيل الأمامي   -23

 وكذلك العكسي في الوصلة الثنائية  

 " ولهما نفس الإتجاه في العكسي  متعاكسان في الأمامي      
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لإتساع منطقة الإستنزاف في التوصيل الأمامي والعكسي بالوصلة الثنائية   -24

 ) الدايود(

 تضيق منطقة الإستنزاف في الأمامي  ويزداد الإتساع في العكسي      

 

عند توصيل مقاومة ووصلة ثنائية معا وتطبيق جهد كهربائي متردد  -25

 عليهما 

نحصل على نصف الموجة فقط لأن الوصلةا تسمح بمرور التيار في اتجاه واحد    

 فقط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرسم البياني 
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 الرسم يعبر عن التوصيل الأمامي والعكسي في الوصلة الثنائية   

  

 

 

 

                                      

 

 

 

        

 مسائل                                     
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A 

 فتزدادالمقاومة فتقل شدة التيار   XLوتزداد 
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 عكس  
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ة  الكم  ري  ظ  رة  و ن  ج  الذ  ماذ   ن 
 

 :  مصطلحات العلمية ال

 

 جسيمات لا شحنه لها ولا تتفاعل مع المواد ولها كتلة تقترب من الصفر  ( النيوترينو )  -1

                      

     اشعاع كهرومغناطيسي ويعتبر جزء من الطيف الكهرومغناطيسي (  الضوء) -2

                         

   العلم الذي يهتم بدراسة العلاقة بين الاشعاع والمادة ( علم الطيف أو المطيافية ) -3

                                          

   جهاز يستخدم لدراسة العلاقة بين الاشعاع والمادة ( المطياف  )-4

                                            

 الطاقة التي تحملها الموجات الكهرومغناطيسية مثل موجات الضوء، الحرارة، اللاسلكي (الطاقة الإشعاعية )  -5

            ، وأشعة جاما السينية  الأشعة    

                                                        

   منفصلة عن بعضها البعض الاشعاعية  نبضات متتابعة ومتصلة من الطاقة ( الفوتونات ) -6

                

    أصغر مقدار من الطاقة يمكن أن يوجد منفصلاً  ( طاقة الفوتون ) -7

                                           

       النسبة بين طاقة الفوتون وتردده(ثابت بلانك  )   -8

                                                        

      , نتيجة سقوط ضوء له تردد مناسب   انبعاث الإلكترونات من فلزات معينة( التأثير الكهروضوئي )  -9

             

     الالكترونات المنبعثة من سطح فلز معين عند سقوط ضوء له تردد مناسب (الإلكترونات الضوئية )  -10
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   تنبعث منه الالكترونات عند سقوط ضوء له تردد مناسب   لوح معدني حساس للضوء( الباعث ) -11

   : هو سطح مقابل للباعث يجمع الإلكترونات المنبعثة من الباعث بعد سقوط ضوء مناسب لتحريرها المجمع-12

         

       أقل مقدار للطاقة اللازمة لتحرير الإلكترون من سطح فلز () دالة الشغل  -13

                               

أكبر فرق جهد بين السطح الباعث والمجمع يؤدي الى ايقاف الإلكترونات  (جهد القطع أو جهد الإيقاف )  -14

   المتحررة من الباعث

 

 هو أقل تردد يلزم لتحرير الإلكترون  من سطح الفلز   )تردد العتبة( -15

 

 

 

 

 

 :التعليلات 
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 العوامل التي يتوقف عليها  : 

 

 نوع مادة الفلز:     ( تردد العتبة ) دالة الشغل ( أ

 

 :    وكذلك سرعة الإلكترون المنبعث وكذلك طاقة حركة الإلكترونات المنبعثة  الإيقاف جهد ب( 

                                                                                                                                             

 ) دالة الشغل أو تردد العتبة أو نوع مادة الفلز (  –) طاقة الضوء أو تردده أو طوله الموجي ( 

 

 شدة الضوء ) سطوع الضوء  أي عدد الفوتونات ( :       عدد الالكترونات المنبعثةج( 

 

 ماذا يحدث                                             
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 مقارنات 

 عند سقوط ضوء ذو تردد مناسب على سطح فلز بعاث :  

 



                    فيزياء الثاني عشر        المراجعة النهائية            الفصل الدراسي الثاني               أ/ نبيل مرزوق                           

                                                                                                            
41 

  

 

 

 

 الرسم البياني   
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