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رة  �حیى الكساب        لا تنسونا من الدعاء             )  1ص(        )2023/2022(   ة   �س�طالمغنا / 7ةوحد
7)الدائم المغناط�س  – 1)

 الحدید . أكسید�م�ائي الدائم هو معدن تر�ی�ة الكالمغناط�س
المغناط�س خواص

جنو�ي(N)) له قط�ان شمالي1 . (S)و
المتشابهة تـتـنافر والمختلفة تـتجاذب .2  ) الأقطاب
) إذا عُلِّق �شكل حر یتجه شمال وجنوب . 3
لكل قطعة4 (لا یوجد مغناط�س أحادي القطب) قط�ان .) إذا قطع یتكون
والن�5 وا) �جذب المغناط�س الحدید  . ت لكو�لكل

B)(المغناط�سي  مجاللا


 
 . T)(  وحدته تسلا

أهناك وح تسمى دة :(G)جاوسخرى 1)4حیث 10 )G T−=

B)(اتجاه المجال  


 هو اتجاه القطب الشمالي للبوصلة .عند نقطة :  
 : يس�اطالمغن مجال خواص خطوط ال

وتز�ازتت ) 1 B)(وند �ثافتها عندما تكحم الخطوط


 �بیرة . 
لخط2 نقطة �كون مماساً  المجال .) اتجاه المجال عند
د مغناط�س أحادي القطب)یوجلالأنه( خطوط المجال تشكل حلقات مغلقة .) 3

الشمالي إلى�أنها تتجه من تبدو  داخل المغناط�س .ماليشلالىإي�و ن الجنوم ط�ساخارج المغن�يالجنوالقطب
:       �الرمز و�مثل (z +)  محور �عنيحة عادة من الصف الخارج اتجاه* 
 : �الرمز و�مثل (z -)  محور �عنية د داخل إلى الصفحة عاالاتجاه * 

المغنامجالفقرة(1-7)في درس  للأرضال  ) ة(محذوف 172ص و 171ص ط�سي

 (2 – 7)ة القوة المغناط�س�

المغناط�س�ة: ولاً أ متحرك مشحونعلى جس�مالقوة

sinF q B q v Bν θ= × =
 



)1800(لللمجاز�اً* إذا تحرك الجس�م موا oor=θ0: نو كتmin =F

المجالتحإذا*  على عمود�اً الجس�م )90(رك o=θ : تكون
BqF ν=max

ال�منى(قاعدة القوة تجاه ا ) الأولىالید
مع مع , السرعة الإبهام المجالالاصا�ع

الك( .  ج�ة و الم  لشحنةا ى علالقوة   ه الكف �اتجا من �اطن الخارج  ظهر سال�ة)من الشحنة إذا ف
F)(اه  * اتج



B)(�عامد �لاً من اتجاهي   


 . ν)(و 

B


B
ν 

B
ν 

B
ν 

عة ر الس

B ل المجا

ν 

θ q 
الشحنة 

الموقع   على أسئلتها  جم�ع   شرح المذ�رة وحل
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    رة  �حیى الكساب        لا تنسونا من الدعاء             )  2ص(        )2023/2022(   ة   �س�طالمغنا / 7ةوحد 
 : ال�ةط�س�ة في الحالات التقوة المغنا) حدد اتجاه ال1س 

  
   
 

 

 
   

 
4.0)5  �سرعةوتون یتحرك بر ) 2س 10 / )m s×  في اتجاه)y( 0.4)�س�اً منتظماً مقداره الموجب فدخل مجالاً مغناط )T 

 .البروتون   علىالقوة المغناط�س�ة  واتجاه مقدار جدأو ,  السالب (x)تجاه یؤثر في ا
 

 

)) یتحرك جس�م شحنته 3س 20 )Cµ− محور �اتجاه (x) 50)ة�سرعلب السا / )m s  اً مقداره�فدخل مجالاً مغناط�س 
ˆ ˆ( 0.3 0.7 )B x z= +



 �م مقداراً واتجاهاً .ناط�س�ة المؤثرة في الجساحسب القوة المغتسلا , بوحدة   
 

 

)جس�م شحنته ) 4س 2 )e− 1.0)5�سرعة  یتحرك 10 / )m s×  مجال مقدار لأقل  م , احسب منتظ سي اط�نفي مجال مغ
3.0)18�قوة   جس�مال على ثرؤ یمغناط�سي   10 )N−× . 

 
 

 جهد كترون عبر فرق تسارع إل افترض في أنبوب أشعة �اثود )5س
111)مقداره )V شدته   تظم�سي مناطمجال مغن ذلك على ثم دخل �عد 

4(3.4 10 )T−×  31 ت أن لمإذا عكل في الش �ما( 9.1 10 )em Kg−= ×    
 لكترون على الإ اط�س�ة احسب مقدار واتجاه القوة المغن) 1
   . دخوله المجال عند  
 سي . لمغناط�لمجال اا في تهر�حد عنلة الإلكترون جع مقدار ) احسب2
 

 

300)�سرعة  سالب الشحنة �مجسرك ح ) یت6س / )m s  اه في اتجy طقة  في من الموجب 
 كهر�ائي المجال الإذا �ان  ,  ائي ومغناط�سي �هر� متعامدین منتظمینتحوي مجالین 

(120 / )V m � اتجاهx مغناط�سي  ل الجاملاار مقد سباحفل لشك�ما في ا وجبالم 
 ه . جاهد اتوحد �سرعة ثابتةم  مستق�  في مسارة الجس�م �حر لى ع اللازم للحفاظ 

  

200)�سرعة   یتحرك بروتون ) 7س / )m s  مجالین   تأثیرتحت 
1000)كهر�ائي  / )V m   1.2)ومغناط�سي )T ل لشكا فيا �م: 

 .دد اتجاهها حو  لیناالمج لحظة دخولهوتون  عجلة البر حسب ا) 1
   27( 1.67 10 )pm Kg−= × 
  اتجاه حر�ة البروتون . كسع ون إذاتو بر احسب عجلة ال) 2

E

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    رة  �حیى الكساب        لا تنسونا من الدعاء             )  3ص(        )2023/2022(   ة   �س�طالمغنا / 7ةوحد 
 .علل  ,دائماً شغل القوة المغناط�س�ة �ساوي صفر *  
cos90  : كون ه توعل�تعامد السرعة  المغناط�س�ة القوةلأن  0oW F d= =  

            .ة السرعر داومق  حر��ةالطاقة الؤثر على یلا  ط�سي مجال المغناال* 
0ثابتة                                       0W K K= ⇒ ∆ = ⇒ 

 .قط غیر اتجاه السرعة ف�المجال المغناط�سي  * 

 ي : �ما یل) اختر الإجا�ة الصح�حة ف8س
 : )تسلا(ي ال المغناط�سوحدة ق�اس شدة المج ة تكافئ لآت�ات اأي من الوحد) 1

1أ)  1. .N A m− ..1ب)                 − −mAN                   (1ج.. −CmN                 1)  د.. −AmN 
)..(ما الوحدة التي تكافئ  ) 2 11 −− SCKg ؟ 
 تسلاد)                    یرأمبج)                     نوتنیب)                       فولت   أ)
س�ة �اتجاه خارج من  البروتون قوة مغناط� , إذا أثرت في ال�مینیتجه نحو مجال مغناط�سي منتظم ون في قذف بروت) 3

 ؟   الصفحة ف�أي اتجاه قذف البروتون 
   (x+)  ن یملل�د)         (y+) للأعلى )ج         (x-) ب) لل�سار        (y-)ل لأسفل أ)
 ما اتجاه القوة,  منتظم �ما في الشكلغناط�سي  ل مجال میتحرك بروتون داخ) 4

 المغناط�س�ة المؤثرة في البروتون ؟ 
 (x+)  ن �میلل د)        (y+) ) للأعلىج          (x-) �سارب) لل       (y-)أ) للأسفل 

)104.7/(ون �سرعة ر تإلك كیتحر ) 5 5 sm× 102(ارهامقدوة لق الإلكترون  رضعمود�اً على مجال مغناط�سي , یتع( 13 N−× 
 المجال المغناط�سي ؟ احسب مقدار , 
T15102.8أ)  T8107.1د)                 T7.1 )ج               T31.0ب)            ×− −× 
  �م مشحون :جس علىؤثرة ) القوة المغناط�س�ة الم 6

       تغیر مقدار واتجاه السرعة ب)                                   أ) تغیر مقدار سرعته فقط 
 عة   السر جاه ى اتتؤثر علد) لا                                       تجاه سرعته فقطر ا غیتج) 

  س�اً ثابتاً .ط� نا مغدخوله مجالاً ند الموضح في الشكل ع ون لكتر ینحرف الإ في أي اتجاه س) 7
 إلى أسفلد)          علىإلى أ ج)          إلى خارج الصفحةب)      إلى داخل الصفحةأ) 
اط�سي للأرض أفق�اً  المجال المغن تأثیرفیها  فراغ   في منطقةجاه الجنوب الشرقي ي �اتمن الشمال الغر�إلكترون  تحرك) 8

  ون .ة المؤثرة في الإلكتر ط�س�نامغوة الالشمال , ما اتجاه القنحو 
 الموجب  zاتجاه د)                 السالب  zجاه تا) ج             السالب  xاتجاه ب)           الموجب  yاتجاه أ) 
ین في المستوى الأفقي , في  رون في اتجاه معإلكت�ه ففقي و�تحرك الأمستوى ال ن فيمعی ) مجال مغناط�سي في اتجاه9
 لكترون :الإ  علىمؤثرة غناط�س�ة الللقوة الم ةحتملمال هاتتجاعدد الا �م ة لحاله اهذ
 ئي نهادد لاد) ع                             3ج)                         2 )ب                          1أ) 
 جس�م . ي ال القوة المؤثرة ف لة حص, ما اتجاه م z�اتجاه محور  يناط�سأثر عل�ه مجال مغ وفجأة ,  ساكن   حون مشم جس�) 10

 محصلة القوة تساوي صفر د)            zتجاه افي  ج)               yه ب) في اتجا                   xتجاه ) في اأ
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    رة  �حیى الكساب        لا تنسونا من الدعاء             )  4ص(        )2023/2022(   ة   �س�طالمغنا / 7ةوحد 
مجال مغناط�سي یؤثر في   داخلالموجب  xحرك في اتجاه إلكترون یت علىناط�س�ة قوة المغتجاه تؤثر الفي أي ا)  11 
 ب . الموج zه جاات
   xy  المستوى في ه اجتا أي د)         الب الس yاتجاه  ج)             السالب  xاتجاه  ب)            الموجب  yاتجاه  أ)

ت صح�حة حول القوة المغناط�س�ة  ل�ستال�ة رات الالع�ا, أي من في مجال مغناط�سي منتظم ) یتحرك جس�م مشحون 12
 المؤثرة على الجس�م ؟

 جس�م   تغیر السرعة المتجه لل  ب) قد                 الجس�م   لاً على تبذل شغأ) لا 
 ه في حالة حر�ة فقط  جس�م أثناء وجود تؤثر على الد)                     لجس�م  من سرعة اقد تز�د  ج)
مغناط�س�ة  ة  لقو  وتون البر  تعرض,  منتظم  ط�سيمجال مغنا �اتجاه عمودي علىالسالب  yك في اتجاه بروتون یتحر ) 13
 . غناط�سيلمجال الماتجاه ا حدد, لب السا xاتجاه في 

  ب الموج  y د)                         الموجب  x ج)                        ب الالس  z ب)                       الموجب z أ)

 (3 – 7) مغناط�سيمجال في    المشحونةجس�مات حر�ة ال

 �سلك مساراً دائر�اً �ما الشكل . هنإذا تحرك جس�م عمود�اً على مجال مغناط�سي منتظم فإ
 �ز�ةى سرعته تعمل �قوة مر لأن الجس�م یتأثر �قوة مغناط�س�ة عمود�ة عل السبب :

 تجعله یتحرك في مسار دائري .         
)س�ة  القوة المغناط� - )BF  . دائماً �اتجاه المر�ز لذلك تسمى القوة المر�ز�ة 
 �حسب من العلاقة :  r)(الجس�م  سارنصف قطر م -

2
B CF F

mvq v B
r

=

=
 

m ة   : الكتل                                          mr
q B
ν

= 

                                                        pr
q B

= 

p یث : �م�ة الحر�ة ح( )p mv=   
 تق�م . ر�ة في خط مس�ستمر �الح�ة وسسناط� جال لن یتأثر �قوة مغ إذا تحرك الجس�م مواز�اً للم

 و�حسب نصف القطر عندئذٍ من :  لولبياو�ة مع المجال سیتحرك في مسار م �سرعة تعمل ز لجس�إذا تحرك ا

                                                   sinmr
q B
ν θ

=  

 ف�ما یلي : ) حدد اتجاه الدوران 9س
 

                                                                                    
 
 
 

 إلكترون 
1 2 3 
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    رة  �حیى الكساب        لا تنسونا من الدعاء             )  5ص(        )2023/2022(   ة   �س�طالمغنا / 7ةوحد 
ساعة , مقدار المجال المغناط�سي  كس عقارب ال) یتحرك بروتون في مستوى الصفحة في مسار دائري �اتجاه ع10س 

)25.0( T   6.2)6وسرعة البروتون 10 / )m s×19أن  , إذا علمت( 1.6 10 )pq C−= ×  ,27( 1.67 10 )pm Kg−= × : 
 ) احسب نصف قطر مسار البروتون . 1
 .  ) حدد اتجاه المجال المغناط�سي2
 ال ماذا �طرأ على �ل مما یلي :مغناط�سي إلى ثلاثة أمثجال الضاعف الم) إذا ت3

   ة البروتون       عجل ) ب             أ) القوة المغناط�س�ة  
 تون رعة البرو ار س) مقدد             ج) نصف القطر    

1.6)19) جس�م شحنته 11س 10 )C−× 2.3)یتحرك في مسار دائري نصف قطره )m شدة المجال المغناط�سي إذ �انت  
0.5)المؤثر عل�ه   )T : 

 ) احسب �م�ة حر�ة الجس�م . 1
2.5)25فولت علماً أن �تلة الجس�م  ترون �ة للجس�م بوحدة إلك) احسب الطاقة الحر�2 10 )Kg−×  . 

 

3.44)) �رة مشحونة صغیرة �تلتها12س )g  3.18)3تتحرك شمالاً �سرعة 10 / )m s×  , 
1.89)حرك الكرة في مسار دائري أفقي نصف قطره دت أن تتأر   إذا )m ارب ه عق�اتجا 

 سي المؤثر ال المغناط�لى و�اعت�ار أن مقدار المجالساعة عند النظر إلیها من الأع
0.51)على الكرة )T   الصفحة : في داخل�اتجاه  

 ها .وعنة وحدد  ر شحنة الكر ب مقدا) احس1
 

 م داخل المجال . ) �أي اتجاه تقذف الكرة �حیث تتحرك في مسار مستق�2
 

40)ا قذفت �اتجاه �صنع زاو�ة المسار الذي ستتحرك عل�ه الكرة إذ شكل  ) ما 3 )o  . مع المجال 
 

 لكتلة نفسها عند  ) مشحونین ولهما اx   ,y) یبین الشكل مساري جس�مین (13س
 لمقدار نفسه : ناط�سي نفسه �سرعتین لهما المجال المغا يذفهما ف ق
 الجس�مین . من  ) ما نوع شحنة �ل1

       ) :................  xشحنة (
 ) :................ yشحنة (

 ) .y) أقل من مقدار شحنة الجس�م (x) فسر لماذا �كون مقدار شحنة الجس�م (2
 

 

4)2قته الحر��ة ) إلكترون طا14س 10 )eV×  2)2و�لكترون آخر طاقته الحر��ة 10 )eV×   محصوران في مجال مغناط�س

1في قطري مدار�هما  ي مسار�ن دائر�ین , احسب النس�ة بین نصمنتظم و�تحر�ان ف 

2

( )r
r

. 

)27) جس�م ألفا 15س 6.64 10 , 2 )m Kg q e−= × = 2700)مقداره خلال فرق جهد  ارع یتس + )V  ود�اً على ثم یدخل عم
0.34)مغناط�سي منتظم مقداره  لنطقة مجام )T  مسار الجس�م .نصف قطر احسب , و�بدأ الحر�ة في مسار دائري 

 

4)5رون سرعته لكت) إ16س 10 / )m s× 0.04)دخل مجالاً مغناط�س�اً منتظماً مقداره )T   35)بزاو�ة )o ى خطوط �ة إل�النس
)31�اعت�ار أن  غناط�سي المجال الم 9.1 10 )em Kg−= × : 

    .   ر احسب نصف قطر المسار الإلكترون و��ف س�كون شكل المسا) 1
1) خلال زمن مقدارهاتجاه المجال في احسب المسافة التي سیتحر�ها الإلكترون إلى الأمام ) 2 )sµ . 

x 

y 
y 

x 
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60)�عد  الموجب على yمعینة �عبر إلكترون محور    ظةلح) عند 17س  )cm  

2.0)5ة  لأصل �سرعمن نقطة ا 10 / )m s×  في اتجاهx        : 31الموجب �ما في الشكل( 9.1 10 )em Kg−= ×  
 لكترون �عبر  ل الإ �جع لمغناط�سي واتجاهه الذي) احسب مقدار المجال ا1
60)على �عد xمحورلا )cm ال .مجلاتجاه اطة الأصل وحدد نق من 

 

 
 

 هذه الحر�ة .ما الشغل المبذول على الإلكترون أثناء  )2
 

 
 
 
 

 

 ما یلي : ) اختر الإجا�ة الصح�حة ف�18س
 ر اسمنتظم تحرك على المشحون �شحنة موج�ة في مجال مغناط�سي  م م�سجا أدخل ) عندم1

 انت :الجس�م لحظة دخوله للمجال �الموضح في الشكل لذلك سرعة 
 �اتجاه عمود�اً على اتجاه المجال ب)                     ) �اتجاه المجال        أ

 اه المجال و�ة مع اتجزا اه �صنعد) �اتج          ج) �اتجاه معاكس لاتجاه المجال   
عندما �قذفان �مقدار السرعة نفسها عمود�اً على ) yو    xمسار �ل من الأیونین (ر  قطر نصف قة بین مقدا) ما العلا2

 لمغناط�سي المنتظم �ما في الشكل :خطوط المجال ا

أ) 
1
1

=
y

x

r
r                       (ب

4
1

=
y

x

r
r 

ج) 
1
4

=
y

x

r
r                      (1د=× yx rr 

 

)نصف قطره   ن في مسار دائري ) یتحرك إلكترو3 )r ما نصف القطر النهائي للمسار عندما  ط�سي منتظم , في مجال مغنا
 یتضاعف مقدار المجال المغناط�سي : 

2أ)  r                         (4ب r                           (ج
2
r                          (د

4
r  

 ال مغناط�سي : لتال�ة تمثل القوة المغناط�س�ة على جس�م مشحون یتحرك في مج) أي العلاقات ا4
)(أ)  BqFB







×= ν               (ب).( BqFB







ν=             ج ().( ν




BqFB )(د)               = ν




×= BqFB 
400)ون �فرق جهد  سارع من السك) بروتون یت5 )V ه  ر نصف قط لك مساراً دائر�اً وعندما دخل مجالاً مغناط�س�اً منتظما س

(20 )cm27. جال المغناط�سي, ما مقدار الم( 1.67 10 )pm Kg−= ×  
31.44أ)  10 T−×                (1.44بT              (41.44ج 10 T−×               (21.44 د 10 T−× 
1.1)6ن یتحرك �سرعة روتوب )6 10 / )m s×  حیث�سي دخل إلى منطقة مجال مغناط   ˆ( 0.5 )B T y= −

 إذا �ان متجه ,
60)روتون �صنع زاو�ة السرعة للب )o  مع محورx   : 19الموجب( 1.6 10 )pq C−= ×,27( 1.67 10 )pm Kg−= × 

 فما مقدار نصف قطر مسار البروتون .
21.15 أ) 10 m−×               (22.23ب 10 m−×            (21.99ج 10 m−×               (24.51  د 10 m−× 

 :  من أسئلة في نها�ة الوحدةیتعلق بها حذوفة و�ل ما لتال�ة مع امواض� ال  (3-7)في درس 
 ) 182-177(صاط�سي غنالمالرفع  –تلة الكمط�اف  – رانيالمسرع الدو ردد ت  –حجرة الاسقاط الزمني 
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 (4 – 7)مستمر  تیارالمؤثرة في سلك یمر فیھ  ة غناطیسی القوة الم                             

  

      BF i L B= ×
  

 
sinBF i L B θ=  

L سلك . ال: طول      
  * السلك یوازي المجال :

        0min =F 
 لمجال :ك �عامد ا* السل

     maxF i L B= 
    

 لأولى . ید ال�منى ادة الاعق  :* اتجاه القوة 
)(�اتجاه  الكف  الخارج من �اطن -مع المجال  الأصا�ع  -الابهام مع الت�ار   BF  

F)(* اتجاه  


B)(�عامد �لاً من اتجاهي   


)و  )i  . 

 ة المؤثرة على السلك . لقوة المغناط�س�جاه اات د) في الشكل المجاور حد19س
 
 

 

 
 

)5.0() سلك مستق�م طوله 20س m 2(دته  ت�اراً ش �حمل( A  102(مغناط�سي منتظم مقداره وضع في مجال( 2 T−× ا في  �م
 المطلوب :الشكل و 

 في السلك وحدد اتجاهها .ثرة ؤ الم ) احسب مقدار القوة المغناط�س�ة1
 

 
 

 . ؤثرة عل�ه في المجال �حیث تنعدم القوة المغناط�س�ة الم  ) ��ف نضع السلك2
 

)40(سلك طوله  ) وضع 21س cm  0.6(و�مر ف�ه ت�ار مستمر شدته( A   8.0(اط�سي منتظم مغنل مجافي( T   ما في�
)96.0(�ه قوة مغناط�س�ة ف ثرت شكل فأال N  : والمطلوب 
  سلك .في ال) حدد اتجاه القوة المغناط�س�ة المؤثرة 1
 بین السلك والمجال المغناط�سي . θ)(ار الزاو�ة ) احسب مقد2

 
 ن و�اتجاه داخل الصفحة :مكما �  عل�ه أكبر�حیث تص�ح القوة المغناط�س�ة المؤثرة السلك  ضع) إذا تم تعدیل و 3

 رسم الوضع الجدید للسلك داخل المجال . ا أ)
   ى السلك .  المغناط�س�ة المؤثرة عل ة ب) احسب أكبر مقدار للقو 
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30)) سلك مستق�م طوله 22س  )cm  2.0)ته و�مر ف�ه ت�ار شد )A  في اتجاه محور(y)  لك مجال على س , أثرالسالب

ˆلة  ادمغناط�سي �حدد �المع ˆ ˆ( 0.40 0.70 0.25 )B x y z= + +
 مؤثرة على السلك . �ة الاحسب مقدار القوة المغناط�س 

0.43)داره�مر ف�ه ت�ار �هر�ائي وضع في المجال المغناط�سي للأرض الذي یبلغ مق) سلك مستق�م 23س )G  ما أقل ,
10)ه جزء طول مر فير �جب أن � ت�ا )cm 1.0)السلك لتؤثر ف�ه قوة مقدارها  من )N . 

 

2.5)ملف قطره  ) مكبر صوت یتكون من24س )cm  1.0)ه ت�ار شدته  ف�  لفه و�مر (100)وعدد لفاته )mA  ,� ان  إذا
1.5)دارهه مقعمودي عل�رض لمجال مغناط�سي الملف یتع )T  ة التي یؤثر بها المجالالمغناط�س, احسب مقدار القوة� 

 لى الملف في مكبر الصوت .المغناط�سي ع
 

12)) �طار�ة جهدها 25س )V 3.0)تصلة �مقاوم م )Ω لقة سلك�ة في ح 
)لك , یوجد جزء من الس لة وثابتةمستطی 1.0 )m=  في نها�ة الحلقة 

5.0)ارهسي مقدداخل منطقة مجال مغناط� في الشكل �متد كما )T  و�تجه 
  �ة المؤثرة في الحلقة .ط�سة القوة المغناإلى داخل الصفحة , احسب محصل

 

0.2)ن بینهما مسافة  أفقیی اك فوق سلكینینزلق دون احتكستق�م سلك م) 26س )m  
1.0)داره مق عل�ه عموديط�سي في مجال مغنا )T  20), �سري في السلك ت�ار )A , 

 المعلقة  كتلة ما مقدار الق �كرة �ما في الشكل , فو ط خ�ط في السلك ومر إذا ر�
 تجاه الت�ار في السلك .  وحدد ای�قى السلك ساكناً �الخ�ط �حیث 

 
 

 جا�ة الصح�حة ف�ما یلي : ) اختر الإ27س
 ) حر الحر�ة , �أي اتجاه تتوقع أن یتحرك السلك  x    ,y(سلك ) في الشكل المجاور ال1
 ) : y) إلى ( x(ستمر اتجاهه من ي مندما َ�مر ف�ه ت�ار �هر�ائ ع
 ل د) نحو الأسف             )  نحو الأعلى ج           ) نحو ال�سار  ب       نحو ال�مین     أ)  
)..(لوحدة التي تكافئ  ) ما ا 2 TmA ؟ 

 نیوتن د)                أمبیر      ج)           جول          ب)      فولت          أ) 
)..() ما الوحدة التي تكافئ  3 21 −− SAKg ؟ 

 فولت د)                   نیوتن          ج)                     ل       جو ب)           تسلا                أ)  
 السلك  على   ة المغناط�س�قوة  تجاه ال ا  االمجال المغناط�سي للأرض , م  �عامد�حمل ت�اراً نحو الشرق و  فحة سلك في مستوى الص) 4

 د) جنوب                        شمال       ج)           خل الصفحة                 ب) خارج من الصفحة      أ) دا 
ي الشكل الآتي , في أي وضع  �ما ف في مجال مغناط�سي منتظم فة ) وضع سلك �سري ف�ه ت�ار �هر�ائي �أر�عة أوضاع مختل 5

 لك أكبر ما �مكن . وة المغناط�س�ة المؤثرة في السدار القمق  �كون 
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 �كرة 
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 على السلك .  سي الذي �سبب أكبر قوة مغناط�س�ة �ال المغناطو اتجاه المج) معتمداً على الشكل, ما ه 6 

 الموجب       yأ) �اتجاه  
 ب سالال xب) اتجاه 
       السالب  yج) اتجاه 
 الموجب   xد) اتجاه 

مغناط�س�ة  , �قع السلك في مجال مغناط�سي منتظم �اتجاه �جعل القوة ال   الموجب �ما في الشكل yاه في اتج �ارحمل سلك ت ) �7
 اتجاه المجال المغناط�سي .   , ماالسالب   xر ما �مكن في اتجاه ى السلك أكبعل 

           السالب      yأ) في اتجاه 
 وجب الم xب) في اتجاه  
           الموجب  zج) في اتجاه 

 السالب .    z ي اتجاه) فد
 ؟  ت�ار مستمر الذي �مر ف�ه  المجاور , ما اتجاه القوة المغناط�س�ة المؤثرة في السلكلشكل  ) في ا8

 موجب .ال Xأ) �اتجاه المحور 
 السالب . Xب) �اتجاه المحور 
 .جب المو  Zج) �اتجاه المحور  

 السالب . Zحور  د) �اتجاه الم
 

2.0)طوله  ) وضع سلك9 )m  �24)ار�سري ف�ه ت )A  نع السلك  منتظم , و�ص  على سطح طاولة في مجال مغناط�سي أفقي
30)و�ة زا )o  0.5)ي السلك ة فمع خطوط المجال المغناط�سي , إذا �ان مقدار قوة المؤثر )N سيار المجال المغناطفما مقد�   

22.1أ)   10 T−×                                    (24.2ب 10 T−×                    
21.1ج)  10 T−×                                             (23.2د 10 T−× 
10)طوله سلك مستق�م  )10 )cm �3.41)  مر ف�ه ت�ار )A   10)و�صنع زاو�ة )o مع ( )x   , ثر على السلك مجال  أالموجب

0.22)مغناط�سي   )T   في اتجاه( )y ك . رة على السل ة المؤث�س�ر واتجاه القوة المغناطالموجب , ما مقدا 
21.30أ)   10 ( )N z−× 21.30ب)        + 10 ( )N z−× 27.39  )ج      − 10 ( )N z−× 27.39د)          + 10 ( )N z−× −    

 

   τ 5) –(7  �ار مستمرر في حلقة �مر بها تالمؤث العزم             
 

siniABτ θ= 
A : لحلقة اة احمس 

τ  :.Nوحدة  m 
θ  :و�ة بین  الزا( )B

 جه الوحدةو مت ˆ( )n عامد مستوى الملف) جه. (مت� 
 :  ( N )عدة حلقات في حال ملف �ه  

                                           sinNiABτ θ= 
   . ل�منىان�ة للید االقاعدة الث:  n̂ اتجاه
 ي الشكل .كما ف n̂  لاتجاه بهام �شیرأصا�ع الید ال�منى في اتجاه الت�ار ف�كون الإ  تلف
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  : الحلقةي المجال یواز  إذا �ان * 

B�كون (


90oθفي الشكل �ما n̂�عامد   =( :    max iABτ =   
 
  
 
  : الحلقة �عامدالمجال  إذا �ان * 
B�كون (



0في الشكل �ما n̂یوازي   180o oorθ =( :min 0τ =    
 
 
 
 
 

0.05)2مساحتها  وضعت حلقة  )28س )m 0.4)ي خارجي مقدارهغناط�سفي مجال م )T10)  الحلقة الت�ار في , إذا �ان )A ,  
 ت التال�ة : لقة في الحالامقدار عزم الدوران المؤثر على الحاحسب 

 

 
 
 
 

 
 

 

2.0)ت�ار   و�مر ف�هة لف 20  �هیل  ملف مستط)  29س )mA  , جان�ان من الملف مع المحور  یتوازى عكس عقارب الساعة
y    8.0)وطول �ل منهما )cm,  الجان�ان الآخران مع المحور  یتوازى بینماx  6.0)وطول �ل منهما )cm  ف  لملثر في ا, و�ؤ
50)سي منتظم غناط�جال مم )Tµ جاه تفي اx  نه . العزم الذي �جب بذله على الملف لتثبیته في مكاالموجب , احسب 

 
 

 هل قلم رصاص قطر لف عشر�ن لفة سلك�ة حو ) تم30س
(6.0 )mm  هم مقدار م في مجال مغناط�سي منتظالقلثم وضع 

(5.0 )T 3.0)دته  ش �ما في الشكل , إذا مر ت�ار �هر�ائي )A  
  . حلقات السلك فاحسب مقدار العزم المؤثر على قلم الرصاصفي 

 
10)نصف قطره ئري ) ملف دا31س )cm  لفة و�سري ف�ه  100( �حوي ( 
100)ت�ار  )mA, منتظم مجال مغناط�سي �ة في �حر دور الملف ی 

ˆ(0.01 )B T x=
 30)لملف �صنع زاو�ة  ل  ن متجه الوحدة, إذا �ا )o  مع 

 �ما في الشكل :  مجالال
  ) احسب مقدار العزم المؤثر في الملف وحدد اتجاه الدوران .1
5.0)ة إلى  الحلققطر   ) في حال تقلیل نصف2 )cm ا عدد اللفات اللازم ل�ظل م 
)  الكم�ات ض أن�افتراهو زم الدوران �ما ع , , )i B θ  ت�قى ثابتة. 

i 
B
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30)لها ستطیلة طو م  ) لفة40( �ه ملف)  32س  )cm  16)وعرضها )cm 0.2)ار ت� ف�ه  و�مر )A  

ˆ�العلاقة  �حدد منتظم  ي مجال مغناط�سيف  موضوعو  ˆ0.065 0.25B x z = + 


 :  شكلال�ما في   

)  المجال ذلهبیالذي مقدار العزم احسب ) 1 )B


 .على الملف  

 
)الجزء  على المؤثرة المغناط�س�ة القوةمقدار  احسب )2 )ab لف .ممن ال 

 

 
 

 :  الصح�حة ف�ما یلي ) اختر الإجا�ة 33س
5.13)�ة نصف قطرها من حلقات دائر ) یتكون ملف  1 )cm  1.27)شدته  ت�ار   و�مر ف�ه لفة 47) (اللفات وعدد )A   ,

0.911) ارهاط�سي منتظم مقدالملف موضوع في مجال مغن )T  سي ت�جة المجال المغناطأقصى عزم یؤثر في الملف ن, ما� 
           N.m 0.148أ)
         N.m 0.211)ب 

           N.m 0.350ج) 
 N.m 0.450 د)
 ؟ ها عزم المؤثر علی ) في الشكل في أي اتجاه ستدور الحلقة نت�جة ال2

    ة أ) مع عقارب الساع 
     ساعة رب القاع) عكس ب 

        ج) لن تدور
 لاتجاه  تحدید ا �مكن  ) لاد 
 .ین غیر مطلو� (7 – 7)و درس   (6 – 7)س در 

 

   سلك س�ة المؤثرة علىغناط�وة المطب�قات على القت
 ائي  المحرك الكهر�

  از �حول الطاقة الكهر�ائ�ة إلى حر��ة مثل الغسالة والمروحة ...جه
   مكوناته :

 ار . عاكس ت� –مغناط�س   –ملف 
 صفین . ون من حلقة مقسومة إلى نیتك س الت�ار :عاك

   : ة العاكسوظ�ف 
 )دورةرتین �ل یتغیر اتجاه الت�ار م(  ه .وران في نفس الاتجا�عكس اتجاه الت�ار �ل نصف دورة حتى �ستمر الد 

   مبدأ العمل :
 حور . لان عزماً �عمل على تدو�ر الملف حول متشك اتجاهاً  ن داراً ومتعاكستیجال �قوتین متساو�تین مق للم  نعامدالمایتأثر طرفا الملف  

 

B


 

 7انتهت الوحدة 
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