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 حل المسألة التالية: ( 1

عطى إزاحته  .1
ُ
𝑦بالعلاقة التالية  (cm)يتحرك جسم بحركة توافقية بسيطة وت = 10sin(40 𝜋𝑡)  حيث تقاس 

 (. احسب: rad( والزوايا ) s( والأزمنة ) cmالأبعاد بـ )  

ازة                                                                السرعة الزاوية:  (أ  ز  ج ( سعة الاهت 

 
 

دد  (ب   د ( الزمن الدوري                                                                             الت 

 

 حل المسألة التالية: ( 2

ز حركة توافقية بسيطة طول خيطة   =10(g (2m/sذا علمت ان عجلة الجاذبية الأرضية  إ )mc) 40بندول بسيط يهت 

 

  -احسب : 
 الزمن الدوري للبندول   - 1
 
 

 
 
 الزمن الدوري إذا زيد طول الخيط الي أربعة أمثال ما كان علية   - 2

 

 

 حل المسألة التالية: (  3

 ، موضوع على سطح أملس كما  N/m (48)المرتبطة بطرف نابض مرن ثابت مرونته   kg (0.03)إذا كانت الكتلة  .2

. احسب:  ز  هو موضح فز الشكل المقابل، سحبت وتركت لتهت 

 الزمن الدوري:  (أ 

 

 

 

دد:  (ب   الت 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
 

 

𝑇 = 2𝜋√
0.4

10
= 1.256   𝑠 

 
 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

𝑔
 

 

𝑇 = 2𝜋√
4𝑥0.4

10
= 2.513   𝑠 

 
 

𝜔 = 40𝜋  𝑟𝑎𝑑/𝑠 
 

𝑓 =
𝜔

2𝜋
=

40𝜋

2𝜋
= 20𝐻𝑧 

 

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

𝑇 = 2𝜋√
0.03

48
= 0.157   𝑠 

 
 

𝑓 =
1

𝑇
=

1

0.157
= 6.36 𝐻𝑧 

 

𝐴 = 10 𝑐𝑚 
 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
=

2𝜋

40𝜋
= 0.05 𝑠 
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  : حل المسالة التالية   (  4
عن موضع الاتزان    cm 10فإذا سحبت الكتلة مسافة  N/m 100متصلة مع نابض ثابت القوة له   kg 0.36كتلة مقدارها 

 وتركت  لتتحرك حركة توافقية بسيطة .احسب :
 ا(الزمن الدوري 

 
 

 ب(السرعة الزاوية للحركة 
 
 
 
   حل المسألة التالية:(  5  

 الشكل المقابل يوضح الإزاحة والزمن 

 لموجة مستعرضه من الرسم أوجد : 

دد 1  ( الت 

 

 ( السرعة الزاوية  2     

 

ي  3          .  m 8 ( سرعة انتشار الموجه اذا كان الطول الموج 

 
 
  ( حل المسالة التالية  : 6

ز حبل طوله  ي قطا  m(2.4)اهت 
ي فز
از رنينز ز دد  ع واحد اهت   ، احسب:  Hz (15)عندما كان الت 

 
ي للموجة الموقوفة الناتجة .  -أ    الطول الموج 
 
 

𝜆 =
2𝐿

𝑛
=

2𝑥2.4

1
= 4.8𝑚 

 
 
ي الحبل .  -ب  

 سرعة انتشار الموجة فز
𝑉 = 𝜆 × 𝑓 = 4.8 × 15 = 72 𝑚 ∕ 𝑠 

 

 

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

 

𝑇 = 2𝜋√
0.36

100
= 0.376   𝑠 

 
 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
=

2𝜋

0 ⋅ 376
= 16.71 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

 

𝑓 =
𝑁

𝑡
=

5

10
= 0.5𝐻𝑧 

𝜔 = 2𝜋𝑓 = 2𝜋 × 0 ⋅ 5 = 3.14 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝜔 =  𝜆 𝑥𝑓 = 8𝑥0.5 = 4 𝑚/𝑠 
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 ( حل المسألة التالية: 7

2وكتلته   m 0.8وتر طوله  × 10−3𝑘𝑔  25شد بقوة مقدارها N  :والمطلوب حساب 

 كتلة وحدة الأطوال: أ(  

𝝁 =
𝒎

𝑳
=

𝟐 × 𝟏𝟎−𝟑

𝟎 ⋅ 𝟖
= 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟑𝒌𝒈/𝒎 

ي يصدرها الوتر: 
 ب( تردد النغمة الأساسية الن 

𝒇 =
𝒏

𝟐𝑳
√

𝑻

𝝁
=

𝟏

𝟐𝒙𝟎. 𝟖
√

𝟐𝟓

𝟐. 𝟓 𝒙 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟔𝟐. 𝟓𝑯𝒛 

 ج( سرعة انتشار الموجه : 

 

𝑽 = √
𝑻

𝝁
= √

𝟐𝟓

𝟐. 𝟓 𝒙 𝟏𝟎−𝟑
= 𝟏𝟎𝟎 𝒎/𝒔 

 
 

 المسألة التالية: ( حل  8
ي الهواء والبعد بينهما   ( µc   ,   4 µc 6 )شحنتان كهربائيتان مقدارهما 

علما بأن ثابت كولوم  m(0.2)وضعا فز
)2C/2N.m 9(K=9x10   :والمطلوب احسب 
1-  . ز ز الشحنتي   مقدار القوة الكهربائية بي 

𝐹 =
𝑘𝑞1𝑞2

𝑑2
=

9𝑥109𝑥4𝑥10−6𝑥6𝑥10−6

0.22
= 5.4 𝑁 

 
ز نصف ما كانت عليه. كم   -2 ز الشحنتي   تصبح القوة الكهربائية إذا أصبحت المسافة بي 

𝐹 =
𝑘𝑞1𝑞2

𝑑2
=

9𝑥109𝑥4𝑥10−6𝑥6𝑥10−6

0.12
= 21.6 𝑁 

 

 ستبدلت الشحنة الأولي بشحنة مثلىي قيمتها . كم تصبح القوة الكهربائية إذا أ -3    

𝐹 =
𝑘𝑞1𝑞2

𝑑2
=

9𝑥109𝑥8𝑥10−6𝑥6𝑥10−6

0.22
= 10.8 𝑁 
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 ( حل المسألة التالية: 9

ي سلك خلال )  C  15 شحنة مقدارها ) 
 : احسب شدة التيار أ ( (  ثانية 5 (  فز

𝐼 =
𝑞

𝑡
=

15

5
= 3𝐴 

ز لهما فرق جهد يساوي ) نقل ال الطاقة اللازمة لب (  ز نقطتي   ( . V 10 شحنة بي 

𝐸 = 𝑉 × 𝑞 = 10 × 15 = 150 𝐽 

        التالية: ( حل المسألة 10

13)ومساحة مقطعه  m (1000)سلك من الألومنيوم طول  × 10−4)𝑚2  ي شدته
فإذا علمت   A(5)يمر فيه تيار كهربائ 

𝜌)أن المقاومة النوعية للألومنيوم  = 2.6 × 10−8Ω𝑚)  :احسب 

 . المقاومة الكهربائية لسلك الألومنيوم. 1

𝑅 =
𝜌 ⋅ 𝐿

𝐴
=

2.6 × 10−8𝑥 1000

13 × 10−4
= 0.02 Ω 

ي السلك. . 2
ز طرفز ي بي 

 فرق الجهد الكهربائ 

V = I x R =5 x 0.02 = 0.1 V                                                  

ي تتدفق عت  مقطع السلك خلال 3
 : s(10). كمية الشحنة الكهربائية الن 

    q = I x t =5 x 10 = 50 c                                                     

   ( حل المسألة التالية: 11

ي يعمل على فرق جهد 
 احسب:  A (3)ويمر به تيار شدته  V (240)سخان كهربائ 

 المقاومة الكهربائية للسخان.  .1

 

 القدرة الكهربائية .  .2

 

ي يستهلكها السخان إذا استخدم لمدة . 3
 . s (600)الطاقة الن 

 

𝑅 =
𝑉

𝐼
=

240

3
= 80𝛺 

 

P = I x V = 3x240 =720  W 

 

x80 x600 =432000 J2.R.t = 32E = I 
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