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                                                المصطلحات العلمية :

الكمية الفيزيائية التي يمكن من خلالها تحديد مدى سخونة أو برودة   1

 جسم عند مقارنته بمقياس معياري . 
 درجة الحرارة

 الطاقة الحرارية الطاقة المنتقلة بين جسمين نتيجة اختلافهما قي درجة الحرارة .  2

 الطاقة الحرارية سريان الطاقة من جسم له درجة حرارة مرتفعة الى آخر له درجة حرارة أقل .  3
 الطاقة الحرارية مجموع تغير الطاقة الحركية لجميع جزيئات المادة . 4
 الاتزان الحراري الأجسام المتلامسة حرارياً إلى درجة الحرارة نفسها . وصول  5

6 
مجموعة من الطاقات تشمل الطاقة الحركية الدورانية والطاقة الناتجة   

عن الحركة الداخلية للذرات  المكونة للجزيء وطاقة وضع للجزيئات تنتج  

 عن قوى التجاذب بينهما 

 الطاقة الداخلية

درجة واحدة   الماءكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من  7

 . سيليزية
 السعر الحراري 

درجة  الماء كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كيلو جرام واحد من  8

   .سيليزيةواحدة  
 رالكيلو سع

درجة   المادةكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة كيلو جراماً واحداً من  9

 واحدة سيليزية . 
 السعة الحرارية النوعية

درجة واحدة   (m)كتلتها  مادةكمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  10

 سيليزية . 
 السعة الحرارية

11 
بتبادل الحرارة وانتقالها  جهاز يعزل الداخل عن الوسط المحيط ويسمح 

بين مادتين أو أكثر داخله دون تفاعل مع الوسط المحيط الخارجي أي  

 يعتبر نظاماً معزولاً . 

 المسعر الحراري 

 قانون التبادل الحراري      .مجموع الحرارة المتبادلة بين مكونات المزيج يساوي صفر  12
 التمدد الحراري  الزيادة في حجم المادة عند ارتفاع درجة حرارتها .  13
 الصفر المطلق  درجة الحرارة التي تنعدم عندها الطاقة الحركية لجزيئات المادة نظرياً .  14
 التمدد الطول  واحد فقط .   اتجاهتمدد يحدث للجسم الصلب فقط ويحدث في   15
 المزدوجة الحرارية  شريطين من معدنيين مختلفين لهما نفس الأبعاد كالبرونز والحديد   التحام 16
 الثرموستات  جهاز يستخدم في التحكم في درجة الحرارة في السخانات والتكييف.  17

التغير في وحدة الأحجام للمادة عندما تتغير درجة الحرارة درجة واحدة     18

 مئوية . 
 الحجمي معامل التمدد 

 الحرارة الكامنة للمادة  كمية الحرارة اللازمة لتغيير حالة وحدة الكتل  من المادة .  19

كمية الحرارة التي تُعطى إلى وحدة الكتل من المادة الصلبة وتؤدي إلى  20

 تحولها  إلى الحالة السائلة .
 الحرارة الكامنة للانصهار 

الكتل من المادة السائلة وتؤدي إلى كمية الحرارة التي تُعطى إلى وحدة  21

 تحولها  إلى الحالة الغازية .
 الحرارة الكامنة للتصعيد
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القوة الكهربائية المتبادلة بين شحنتين تتناسب طردياً مع حاصل ضرب    22

 الشحنتين وعكسياً مع مربع المسافة بينهما . 
 قانون كولوم 

 المجال الكهربائي الحيز المحيط  بالشحنة الكهربائية الذي يظهر فيه تأثير القوة الكهربائية .   23
 المجال الكهربائي المنتظم   المجال الذي يكون ثابت الشدة وثابت الاتجاه في جميع نقاطه . 24

القوة الكهربائية المؤثرة على وحدة الشحنات الموجبة الموضوعة عند   25

 نقطة. 

 شدة المجال الكهربائي  
 عند نقطة

اتجاه القوة الكهربائية المؤثرة على وحدة الشحنات الموجبة الموضوعة   26

  عند نقطة.
 اتجاه المجال الكهربائي

 المكثف الكهربائي المستوي  يتكون من  لوحين مستويين ومتوازيين ويفصل بينهما مادة عازلة .  27
 السعة الكهربائية للمكثف الجهد بين سطحي المكثف . النسبة بين شحنة المكثف وفرق  28

فرق الجهد المطبق على لوحي المكثف والقادر على توليد مجال   29

 كهربائي يتخطى القيمة العظمى التي تتحملها المادة العازلة . 
 جهد التعطيل 

خطوط غير مرئية تظهر تأثير المجال الكهربائي على الجسيمات الدقيقة  30

 المشحونة . 
 خطوط القوى الكهربائية

 الضوء المرئي  موجة كهرومغناطيسية وهو جزء صغير من طيف الموجات الكهرومغناطيسية   31
 موجات كهرومغناطيسية  موجات الطاقة المنتشرة بجزء كهربائي وجزء مغناطيسي .  32
 انعكاس الضوء   التغير المفاجئ في اتجاه شعاع الضوء على سطح عاكس .  33

التغير المفاجئ في مسار الاشعة الضوئية نتيجة انتقال الضوء بين   34

 وسطين مختلفين في الكثافة الضوئية . 
 انكسار الضوء

النسبة بين جيب زاوية السقوط في الهواء الى جيب زاوية الانكسار في  35

 الوسط الثاني. 
 معامل الانكسار المطلق 

جيب   36 بين  جيبالنسبة  إلى  الأول  الوسط  في   السقوط    زاوية  زاوية 

 الوسط الثاني.  الانكسار في 
 معامل الانكسار النسبي 

37 
الشُعاع الضوئي  الساقط والشعاع الضوئي  المنعكس والعمود المقام 

عمودي على السطح  عند نقطة السقوط تقع جميعاً في مستوى واحد 

  العاكس  .

 قانون الأول لانعكاس الضوء  

 زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس .  38
قانون الثاني لانعكاس  

 الضوء  

39 
الشُعاع الضوئي  الساقط والشعاع الضوئي  المنكسر والعمود المقام  

عمودي على السطح  عند نقطة السقوط تقع جميعاً في مستوى واحد 

  الفاصل  .

 قانون الأول لانكسار الضوء  

40 
النسبة بين جيب زاوية السقوط في الوسط الأول إلى جيب زاوية 

الانكسار في الوسط الثاني  نسبة ثابتة  تسمى معامل الانكسار النسبي 

 بين وسطين . 

قانون الثاني لانكسار 
 الضوء  

 الهدبي البعد  المسافة بين هدبتين متتاليتين من النوع نفسه .  41
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    °70cلمقدار السعة الحرارية النوعية للماء عند تسخينه الى الدرجة  1
 الحدث : لا تتغير .  

التفسير : لان السعة الحرارية النوعية تتوقف على نوع المادة وحالتها فقط . 
 لمقدار السعة الحرارية النوعية لمادة عندما تتضاعف كتلتها .  2

 الحدث : لا تتغير .  
التفسير : لان السعة الحرارية النوعية تتوقف على نوع المادة وحالتها فقط . 

 لمقدار السعة الحرارية لمادة عندما تتضاعف كتلتها .  3
 . تزداد الى الضعف الحدث :  

 . تتناسب طردياً مع كتلة المادة التفسير : لان السعة الحرارية 
 °212Fلدرجة الحرارة عند إفراغ كوب ماء مغلي في وعاء يحتوى لتر من الماء درجة حرارته  4

 الحدث  : لا تتغير .  
التفسير : لأنهما في حالة اتزان حراري.

 معينة من  الحرارة ولم تتحول إلى حالة أخرى.  لدرجة الحرارة عندما تمتص مادة كمية  5
   تزداد الحدث  :  

.تزداد الحركة الاهتزازية للجزيئات  لان التفسير :
 .المادة أثناء انصهارها   لدرجة حرارة  6

 تبقى ثابتة   الحدث  : 
 وابعادها عن بعضها وتغيير حالة المادة  تكسير الروابط بين الجزيئات الطاقة الحرارية المكتسبة تعمل على  نلاالتفسير: 

 لدرجة حرارة جسمين متلامسين عند وصولهما الى حالة الاتزان الحراري .  7
 الحدث: تتساوى درجة حرارة الجسمين .  

 سرعة الجزيئات المتلامسة متساوي وبالتالي تتساوى درجة الحرارة .التفسير : لأنه عند الاتزان الحراري يكون متوسط 
 لانتقال الحرارة عند غمر مسمار من الحديد الساخن لدرجة الاحمرار في حوض السباحة . 8

 الحدث : تنتقل الحرارة من المسمار الى الماء في حوض السباحة .  
 الحرارة ، حيث تنتقل من الجسم الساخن الى الجسم البارد .التفسير : انتقال الحرارة يتوقف على فرق درجات 

 في الشكل (B)بالنسبة للماء في الكوب  (A)لمقدار التغير في درجة الحرارة في الكوب  9
 المقابل عند اعطائهما القدر نفسه من الحرارة .   

 أكثر . (B)يزداد التغير في درجة حرارة الاناء  الحدث :  
 لان التغير في درجة الحرارة يتناسب عكسياً مع كتلة المادة .التفسير : 
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 (m)الذي يحتوي كتلة  (B)من الماء مقارنةً بالإناء  (m)الذي يحتوي كتلة  (A)لمقدار التغير في درجة حرارة الاناء 10
 من الزيت علما بان لهما نفس درجة الحرارة الابتدائية عند اعطائهما القدر نفسه من الحرارة . 

 . الحدث : يسخن الماء ببطء   

 التفسير : لأن السعة الحرارية النوعية للماء أكبر من السعة الحرارية النوعية للزيت . 
 تسخينها .للأواني الزجاجية المصنوعة من الزجاج السميك عند   11
 الحدث : تنكسر الاواني .  

 التفسير : بسبب اختلاف مقدار تمدد أحد أجزاء قطعة الزجاج عن الأجزاء الأخرى . 
 للمزدوجة الحرارية  المكونة من الحديد والبرونز عند تسخينها .  12
 الحدث : تنحني المزدوجة جهة الحديد . 

 معامل التمدد الطولي للحديد . أكبر منلأن معامل التمدد الطولي للبرونز  التفسير :
 للمزدوجة الحرارية  المكونة من الحديد والبرونز عند تبريدها. 13
 الحدث : تنحني المزدوجة جهة البرونز . 

 معامل التمدد الطولي للحديد . أكبر منلأن معامل التمدد الطولي للبرونز  التفسير :
   .لمنظم الحرارة )المزدوجة الحرارية( في السخان الكهربائي عندما ترتفع درجة حرارته الى الحرارة المطلوبة 14
 الحدث : تفتح الدائرة ويتوقف السخان عن العمل. 

 الذي له معامل تمدد طولي أقل .  المزدوجة جهة الحديد  التفسير :  بسبب انحناء
 . درجة حرارته الى الحرارة المطلوبة نخفض لمنظم الحرارة )المزدوجة الحرارية( في السخان الكهربائي عندما ت  15
 الدائرة ويعمل السخان .تغلق  الحدث :  

 برونز الذي له معامل تمدد طولي أكبر .المزدوجة جهة ال التفسير : بسبب انحناء
 مادة عند زيادة كتلتها .  لانصهارللحرارة الكامنة   16
 الحدث : لا تتغير .  

 لأنها تتوقف على نوع المادة فقط .  التفسير :
 للحرارة الكامنة لتصعيد مادة عند زيادة كتلتها .  17
 الحدث : لا تتغير .  

 لأنها تتوقف على نوع المادة فقط .  التفسير :
 لمعامل التمدد الطولي  لمادة عند زيادة درجة حرارتها .  18
الحدث :  لا يتغير  

 لأنه يتوقف على نوع المادة فقط . التفسير :
 لمادة عند زيادة درجة حرارتها .  حجميلمعامل التمدد ال 19
الحدث :  لا يتغير  

 لأنه يتوقف على نوع المادة فقط . التفسير :
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  .)كما بالشكل المقابل( لمرور الكرة عبر الحلقة بعد تسخين الكرة تسخيناً مناسباً   20
 الحدث : يصعب دخول الكرة وقد لا تدخل . 

 لان الكرة تمددت تمدد حجمي .التفسير : 
 أخرى . لمكثف إذا تم استبدال الهواء بين لوحي المكثف بمادة عازلةالكهربائية للسعة ل 21
 تزداد . الحدث:  

 .النسبيلأن ثابت العزل الكهربائي النسبي يزداد وسعة المكثف تتناسب طردياً مع ثابت العزل الكهربائي  التفسير :
 4إذا تم استبدال الهواء بين لوحي المكثف بمادة عازلة ثابت عزلها الكهربائي = لمكثف الكهربائية للسعة ل 22
 .الى أربعة أمثالالكهربائية تزداد السعة الحدث:  

 . النسبي لأن سعة المكثف تتناسب طردياً مع ثابت العزل الكهربائي  التفسير :
 . ين مع ثبات باقي العواملاذا زادت المساحة المشتركة بين لوحيه الى المثل لمكثف الكهربائية للسعة ل 23
 الحدث: تزداد السعة الى المثلين . 

 لأن سعة المكثف تتناسب طردياً مع المساحة المشتركة بين اللوحين . التفسير :
 .مع ثبات باقي العوامل اذا زادت المسافة بين لوحيهلمكثف الكهربائية للسعة ل 24
 الحدث: تقل السعة. 

 لأن سعة المكثف تتناسب عكسياً مع المسافة بين اللوحين .  التفسير :
 عند ثبات الشحنة الكهربائية .  (2d)شدة المجال الكهربائي اذا أصبح بعد النقطة عن الشحنة لمقدار  25
 الحدث: تقل شدة المجال الى الربع . 

 الكهربائي تتناسب عكسياً مع مربع بعُد النقطة عن الشحنة . شدة المجاللان  التفسير :
           عند ثبات فرق الجهد . (2d)الى  لوحي المكثفشدة المجال الكهربائي اذا زيدت المسافة بين لمقدار  26
 الحدث: تقل الى النصف .  

 الكهربائي تتناسب عكسياً مع البعُد بين اللوحين  .   شدة المجاللان  التفسير : 
 للمكثف الكهربائي المشحون عند توصيل طرفيه بمقاومة . 27
 الحدث : يحدث تفريغ للمكثف . 

 التفسير : لأنه ينطلق تيار من الالكترونات الحرة لفترة قصيرة عبر المقاومة وتنعدم الشحنة على المكثف . 
 العظمى التي تتحملها المادة العازلة .للمكثف الكهربائي عند زيادة فرق الجهد المطبق بين لوحيه عن القينة  28
 بين لوحي المكثف شرارة كهربائية ويتلف المكثف . ظهرالحدث : ي 

 لتخطي شدة المجال الكهربائي حد التحمل الذي يمكن أن تتحمله المادة العازلة .التفسير : 
 ببطارية عند زيادة البعد بين لوحيه. للطاقة الكهربائية المختزنة في مكثف كهربائي  هوائي مستو  متصل  29
 تقل . الحدث : 

 التفسير : لأنه بزيادة البُعد تقل السعة فتقل الطاقة لأن الطاقة المختزنة تتناسب طردياً مع السعة الكهربائية للمكثف .
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 عازلة بين لوحيه. للطاقة الكهربائية المختزنة في مكثف كهربائي  هوائي مستو  متصل ببطارية عند ادخال مادة  30
 الحدث : تزداد .  

 المادة العازلة تزداد السعة فتزداد الطاقة لأن الطاقة المختزنة تتناسب طردياً مع السعة لأنه عند ادخال التفسير: 
 الكهربائية للمكثف .         

 ( 1الى النقطة ) (k)للمكثف في الشكل المقابل عند وصل المفتاح ذو الاتجاهين  30
 الحدث : شحن المكثف . 

 حتى يتساوى فرق الجهد بين طرفي المكثف مع جهد البطارية  يمر تيار لحظي  التفسير : 
 وينعدم مرور التيار وتنتهي عملية الشحن .           

 ( 2الى النقطة ) (k)للمكثف في الشكل المقابل عند وصل المفتاح ذو الاتجاهين  31
 يحدث تفريغ المكثف . الحدث : 

 من الالكترونات الحرة لفترة قصيرة عبر المقاومة  لأنه ينطلق تيار التفسير : 
 وتنعدم الشحنة على المكثف .          

 مجال كهربائي منتظم .لحركة النيوترون عند قذفه عمودياً في  33
 الحدث: يتحرك في خط مستقيم . 

 التفسير: لأنه متعادل الشحنة فلا يتأثر بالقوة الكهربائية .
 لحركة بروتون عند وضعه في مجال كهربائي منتظم . 34
 يتحرك في اتجاه المجال الكهربائي .  الحدث: 

 الكهربائية . التفسير : لأنه مشحون بشحنة موجبة ويتأثر بالقوة 
 لحركة الكترون عند وضعه في مجال كهربائي منتظم .  35
 يتحرك عكس المجال الكهربائي .  الحدث: 

 التفسير : لأنه مشحون بشحنة سالبة ويتأثر بالقوة الكهربائية . 
 عند امرار تيار كهربائي مستمر في سلك  بجوار بوصلة حرة الحركة. 36
 البوصلة .الحدث: تنحرف ابرة  

 التفسير: لأن التيار الكهربائي يولد مجال مغناطيسي . 
 لشدة المجال المغناطيسي عند لف سلك مستقيم يمر به تياراً كهربائياً مستمراَ  ليصبح ملف دائري الشكل . 37
 الحدث : تزداد .  

 بسبب تداخل المجالات عند مركز الملف الدائري .التفسير : 
 المجال المغناطيسي الناتج عن مرور تيار كهربائي مستمر في سلك مستقيم عند عكس اتجاه التيار في السلك.لاتجاه   38
 الحدث: ينعكس الاتجاه . 

 التفسير: لان اتجاه المجال المغناطيسي يتوقف على اتجاه التيار الكهربائي . 
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 للشعاع الضوئي عندما يسقط عمودياً على سطح عاكس . 39
 الحدث: يرتد على نفسه .  

 التفسير: لأن زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس تساوي صفر .
 .من وسط أقل كثافة ضوئية الى وسط اكبر كثافة ضوئية ه  عند انتقالللشعاع الضوئي   40
 الحدث:  ينفذ الشعاع و ينكسر مقترباً من العمود المقام . 

 الوسط الأول اكبر من سرعته في الوسط الثاني . التفسير : لان سرعة الضوء في 
 .من وسط أقل كثافة ضوئية الى وسط اكبر كثافة ضوئية ه  عند انتقالللشعاع الضوئي   41
 ن العمود المقام .ع اً بتعد الحدث:  ينفذ الشعاع و ينكسر م 

 .  ولمن سرعته في الوسط الاالثاني أكبر التفسير : لان سرعة الضوء في الوسط 
 بين وسطين شفافين مختلفين بالكثافة الضوئية .  على السطح الفاصلعندما يسقط الشعاع الضوئي عمودياً   42
 الحدث: ينفذ على استقامته دون أي  انكسار . 

 التفسير: لأن زاوية السقوط تساوي زاوية الانكسار تساوي صفر .
للأشعة الضوئية المتوازية الساقطة على سطح عاكس مصقول . 43
 متواز. الحدث : ترتد الاشعة الساقطة بشكل  
 .)خشن(مصقول غير للأشعة الضوئية المتوازية الساقطة على سطح عاكس   44
 . في اتجاهات عديدةالحدث : ترتد الاشعة الساقطة  
 للطول الموجي للضوء المستخدم في تجربة الشق المزدوج لتوضيح  ظاهرة )التداخل ( اذا قلت المسافة بين الشقين .  45
 الحدث:  لا يتغير .  
.𝒏مساوياً  المتداخلة عندما يكون فرق المسير بين الموجات  46 𝝀 
 الحدث: يحدث تداخل بناء وتتكون هدب مضيئة .  

 .موجات متفقة الطور الالتفسير: لأن 
𝟐𝒏)مساوياً   المتداخلة عندما يكون فرق المسير بين الموجات  47 + 𝟏)

𝝀

𝟐
 

 الحدث: يحدث تداخل هدام وتتكون هدب مظلمة . 
 .متفقة الطور غير موجات ال التفسير: لأن 

 كلما قلت المسافة بين الشقين .  تجربة الشق المزدوج ليونج عد الهدبي )وضوح التداخل ( فيللبُ  48
 الحدث: يزداد .  

 التفسير : لان البُعد الهدبي يتناسب طردياً مع المسافة بين الشقين . 
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                                                              من :اذكر العوامل التي يتوقف عليها كلًا    

 العوامل التي تتوقف عليها الكمية الفيزيائية
 كمية الحرارة المفقودة او المكتسبة  

 كمية الحرارة اللازمة لتغيير حالة المادة  
 السعة الحرارية 

السعة الحرارية النوعية 
مقدار التمدد ) التغير (الطول لجسم صلب 

 مقدار التمدد )التغير ( الحجمي  

∝معامل التمدد الطول ) الخطى(  

 𝛃معامل التمدد الحجمي  
الحرارة الكامنة للانصهار 

الحرارة الكامنة للتصعيد )التبخير( 
 Eشدة المجال الكهربائي عند نقطة  

شدة المجال المغناطيسي عند نقطة بالقرب من  
سلك مستقيم يمر به تيار كهربائي مستمر  

شدة المجال المغناطيسي عند  مركز ملف  
دائري يمر به تيار كهربائي مستمر

شدة المجال المغناطيسي داخل ملف حلزوني  
يمر به تيار كهربائي مستمر
السعة الكهربائية لمكثف 

 معامل الانكسار بين وسطين  
 معامل الانكسار المطلق لوسط  

 البعد الهدبي 
 )المسافة بين هدبتين متتاليتين (

 بعد الهدب المضيء عن الهدب المركزي
- 

- 

 - بعد الهدب المظلم عن الهدب المركزي

- 
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                                                                       أهم المقارنات
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𝐄⃗ =
𝐕

𝐝𝐄⃗ =
𝒌.𝒒

𝒅𝟐

 

𝒏. 𝝀  (𝟐𝒏 + 𝟏)
𝝀

𝟐
  

 

𝑿 =
𝒏.𝝀.𝑫

𝒂
  𝑿 =

(𝟐𝒏+𝟏)𝝀.𝑫

𝟐×𝒂
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 اهم المقارنات
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 ولهما نفس درجةيحتوي على لترين من الماء  (A)يحتوي على لتر من الماء وإناء  (B)في الشكل المقابل : إناء :  1نشاط 
 قارن بين كمية الطاقة الحرارية لكل منهما. -الحرارة . أجب :  أ 

  (A)(B)

 متوسط طاقة حركة الجزيء الواحد لكل منهما ؟ قارن بين  -2

 السائل . نوع بهما كميتان من نفس  (B),(A)في الشكل المقابل اناءين  :  2نشاط 

 ماذا يحدث لدرجة حرارة كلاً منهما عند اعطائهما القدر نفسه من الحرارة . -أ
(B)

متوسط طاقة حركة      (B)في الاناء متوسط طاقة حركة الجزيء الواحد  -
 (A) الجزيء الواحد في الاناء 

 لهما نفس الكتلة ودرجة الحرارة الابتدائية ، سخنتا بنفس المصدر       (A,B)مادتين  :  3نشاط 

 والمادة  c̊(40)تساوي  (A)الحراري لمدة خمس دقائق فكانت درجة حرارة المادة          

       (B)   (27)تساويc̊   : أجب 

(B)(A)أي المادتين أقل سعة حرارية .   -1

  قارن بين الطاقة الحرارية لكل من المادتين  . -2

 

 

 

 

 

 :  4نشاط  
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            𝓐𝓨𝓶𝓪𝓷 𝓮𝓛𝓢𝓪𝓶𝓶𝓪𝓷 القوانين                               

𝐓𝐅 =
𝟗

𝟓
× 𝐓𝐂 + 𝟑𝟐  

𝐓𝐊 = 𝐓𝐂 + 𝟐𝟕𝟑  

𝑻𝑪

𝟏𝟎𝟎
=

𝑻𝑲−𝟐𝟕𝟑

𝟏𝟎𝟎
=

𝑻𝑭−𝟑𝟐

𝟏𝟖𝟎
  

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
𝑸 = 𝒎. 𝑳𝒇   لانصهار ا أثناء  كمية الحرارة 
𝑸 = 𝒎. 𝑳𝒗   لتصعيد )التبخير (أثناء اكمية الحرارة 

 
 

  
  

 
 

𝑩 =
𝝁°.𝑰

𝟐𝝅.𝒅
  

 شدة المجال المغناطيسي لسلك مستقيم 

𝑩 =
𝝁°.𝑰.𝑵

𝟐.𝒓
  

 شدة المجال المغناطيسي لملف دائري

𝑩 =
𝝁°.𝑰.𝑵

𝑳
  

 شدة المجال المغناطيسي لملف حلزوني )لولبي( 

  𝒏 = 𝑪
𝑽
      معامل الانكسار المطلق            

𝒏 =
𝒔𝒊𝒏 (𝒊)

𝒔𝒊𝒏 (𝒓)
 معامل الانكسار المطلق   

𝐜
  

𝑪
  

𝒎
  

𝑪
  

𝑸
  

∆𝑻
  

 

∆𝑻
  

𝒎
  

𝒄
  

𝑸
  

 

𝐄
  

𝑭
  

𝒒  𝐄
  

𝑽
  

𝒅  𝐂
  

𝒒
  

𝑽  
 

 

𝑬 =
𝑲.𝒒

𝒅𝟐  

 

𝐂 =
𝛆°  𝛆𝐫  𝐀

𝐝
   

𝐂 = 𝛆𝐫. 𝐂°  
  

∆𝑻
  

𝑽°  𝜷 

∆𝑽
  

∆𝑻
  

𝑳°
  

𝜶 

∆𝑳
  

3
  

𝜷
  

𝜶  

∆𝑳 = 𝑳 −  𝑳°  ∆𝑽 = 𝑽 −  𝑽°  
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𝒏𝟐/𝟏 =
𝒔𝒊𝒏 (𝒊)

𝒔𝒊𝒏 (𝒓)
         

     معامل الانكسار النسبي

𝒏𝟐/𝟏 =
𝒏𝟐

𝒏𝟏
 معامل الانكسار النسبي   

𝒏𝟏. 𝒔𝒊𝒏(𝒊) = 𝒏𝟐. 𝒔𝒊𝒏(𝒓)        قانون سنل 

𝒙 =
𝒏.𝝀.𝑫

𝒂
  

عد
ُ
 الهدبة المضيئة عن الهدب المركزي    ب

𝒙 =
(𝟐𝒏+𝟏)𝝀.𝑫

𝟐𝒂
  

عد     
ُ
 الهدبة المظلمة عن الهدب المركزي    ب

𝒚 =
𝝀.𝑫

𝒂
  

   البعد الهدبي
 هدبتين متتاليتين( المسافة بين  )  

 

 نشاط :  
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 العلاقات البيانية  
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𝑞  

𝑉

 ميل الخط البياني الموضح بالشكل   

  .السعة الكهربائية للمكثف يمثل 

 شحنة المكثف 

 جهد المكثف

𝑞  

𝑉

 تمثلالموضح بالشكل  المساحة تحت الخط البياني  

  المكثف.الكهربائية المختزنة في الطاقة       

 

 شحنة المكثف 

 جهد المكثف

𝐶

  

𝑚

 ميل الخط البياني الموضح بالشكل   

 النوعية.السعة الحرارية  يمثل 

 

  السعة الحرارية

 كتلة المادة

𝐶

  

𝑐  

 ميل الخط البياني الموضح بالشكل 

 الجسم.كتلة  يمثل 

  السعة الحرارية

 السعة الحرارية النوعية

C 

q 

C 

 V 

q 

 V 

 لوحيه  شحنة المكثف وفرق الجهد بين  سعة المكثف وفرق الجهد بين لوحيه   سعة المكثف وشحنته  

𝑄

  

𝑚

 ميل الخط البياني الموضح بالشكل   

 )L (الحرارة الكامنة يمثل 

 

 الطاقة الحرارية اللازمة

 المادة لتغيير حالة

 كتلة المادة

sin (𝑖)

  

sin (𝑟)

 ميل الخط البياني الموضح بالشكل   

 . معامل الانكسار النسبي يمثل 

 

جيب زاوية السقوط في 

 الوسط الأول

 لانكسارجيب زاوية ا

 الوسط الثاني في 

 


