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 .فرع من فروع العلوم الطبيعية يختص بدراسة المادة والطاقة والعلاقة بينهما                             

 

الأعداد والعلاقات الرياضية تتيح وصفاً   لأن  / ج                                                              

 .دقيقاً للكميات والظواهر، وتساعد على بناء نماذج للتنبؤ؛ مثل حساب موعد وصول مسبار فضائي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ياء ز علم الفي   

ياء ز علم الفي   

 ؟ الرياضيات لغة أساسية في الفيزياء
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اختيار المجال لا يعتمد على الكتلة وحدها؛ انظر أيضًا إلى مقياس الظاهرة                         

 .والسرعة والظروف الفيزيائية

 تكامل الفيزياء مع العلوم الأخرى 

 والجيولوجيا والطب والهندسة.   ،الكيمياءو  تسهم الفيزياء في تطور الأحياء -

قوانين المادة والطاقة لفهم عمل الكائنات الحية، مثل الإشارات العصبية  الفيزياء الحيوية تطبقّ  -

 .وضخ الدم

 

 

 الفيزياء تفسّر الطبيعة، والرياضيات تصوغ قوانينها، وتتنوع مجالاتها من الذرة إلى الكون.  -

 .دراسة الفيزياء تفتح مجالات في الهندسة والطاقة والطب والتقنية والبحث العلمي  -
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 :السؤال الأول :اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية

 (                    )                      .المادة والطاقة والعلاقة بينها  فرعٌ من فروع العلوم الطبيعية يختص بدراسة -1

  :السؤال الثاني: أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً علمياً

 .إلى فهم النواة ومكوناتها ويهدفتعُتبر ............................ أحد مجالات الفيزياء الحديثة،  -1

مجالات الفيزياء  ر منب........ والذي يعُت........ى مجال ..........لتصميم المنشآت الهندسية يعتمد في الأساس ع -2

 .الكلاسيكية

 . تعُنى ..................... بدراسة حركة الأجسام والقوى المؤثرة عليها -3

تعُتبر ...................هي اللغة التي تعُبرّ بها الفيزياء عن مفاهيمها وقوانينها لوصف الظواهر بأرقام، وبناء   -4

 . التنبؤ بالمستقبللــ رياضي  نموذج 

 ...................... فرع الفيزياء الذي يدرس الأجسام التي تتحرك بسرعات فائقة تقترب من سرعة الضوء يسُمى -5

 .وتعتبر تطبيقا أساسيا لضمان دقة عمل أنظمة تحديد المواقع العالمية

  :السؤال الثالث: قارن بين كل مما يلي 

 الفيزياء الحديثة الفيزياء الكلاسيكية  وجه المقارنة

   الكتلة 

   السرعة 

د مجالين م  المجالاتن عد ِّ
 الفرعية لهذا المجال 

  

 :   التالية العبارات من لكل إجابة أنسب أمام الواقع المربع في ( ) ضع علامة:رابع السؤال ال

 :الذري ودون الذري أحد مجالات الفيزياء الحديثة تختص بدراسة سلوك المادة والطاقة على المستوى -1

 الكهرومغناطيسية   الكم ميكانيكا  الفيزياء الذرية والنووية    ةالنسبي الفيزياء 

ي تمكونات النواة والقوى ال أحد مجالات الفيزياء الحديثة تهدف إلى فهم تركيب الغاف الإلكتروني للذرة ودراسة -2

 :تربطها

 الكهرومغناطيسية   الكم ميكانيكا  الفيزياء الذرية والنووية    ةالنسبي الفيزياء 

ر سرب من سرعة الضوء وتفتتق أحد مجالات الفيزياء الحديثة تهتم بدراسة الأجسام الي تتحرك بسرعات هائلة -3

 :العلاقة بن الزمان والمكان

 الكهرومغناطيسية   الكم ميكانيكا  الفيزياء الذرية والنووية    ةالنسبي الفيزياء 
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 . صفة قابلة للقياس يعبرّ عنها برقم وغالباً بوحدة قياس                                              

 .   مقدار محدد من كمية فيزيائية يستخدم معيارًا ثابتاً لمقارنة الكميات من النوع نفسه                           

 

 

 

 

 نفسه  قيم عددية تصف علاقة نسبة بين كميتين فيزيائيتين من النوع                                                    

 

 .ان الدقة في الحساباتم لض العلماء من خلالها  لغة عالمية يتفاهم 

 . يعتمد على النظام العشري   -1   -ويتميز بالتالي :

 .النظام المعتمد لدى معظم الدول في العالم -2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أي كلمة من الأساسية بجملة تعتبر أساسية.                             

 زمن دوري  - عمق حمام سباحة  –مثل :  الطول الموجي       

 

 

 

 

 

 .غالبايلزم لتحديد كل كمية فيزيائية مقدار ووحدة قياس -
كميتين متماثلتين مثل لأنها نسبة بين  عديمة الوحدةهناك كميات فيزيائية -

 كفاءة الآلات والنسبة المئوية وغيرها .معامل الانكسار 
 حب والشغف .هناك أشياء لا يمكن قياسها مثل ال-

 SI النظام الدولي للوحدات

يائية  ز الكميات الفي 

 ووحدات القياس

 

وحدة القياس  

يائية ز الكمية الفي   

يائية عديمة الوحدة ز  كميات في 
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 . معادلة توضح أصل الكمية الفيزيائية                                         
 

 : تعتبر معادلة الأبعاد ذات أهمية في دراسة الفيزياء لأنها 

 .تتيح للعلماء التنبؤ بالقوانين الفيزيائية واستنتاجها رياضياً قبل إجراء التجارب ●

 .تساعد في معرفة وحدة القياس لأي كمية فيزيائية ●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . خلال سنة أرضية واحدة  تعادل المسافة التي يقطعها الضوء في الفراغ                                     

جدًا لقياس المسافة، تسُتخدم    ا يوحي اسمها، بل هي وحدة هائلةمللزمن ك  قياس  ليست وحدة وهي 

 .الشاسعة في الكون  لترجمة الأبعاد

معادلة الأبعاد  

السنة الضوئية  

شرط إضافة او طرح  

أن   نفيزيائيتي كميتين  

يكون لهما نفس معادلة  

 الأبعاد ووحدة القياس 
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 :السؤال الأول :اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية

 (                    )                                        .يمكن اشتقاقها من كميات أخرى هي كميات مستقلة بذاتها، ولا -1

 (                    )                                       .تعريفها بدلالة الكميات الأساسية ر مستقلة، يتميهي كميات غ -2

 (                   )            .                                  صفة قابلة للقياس يعبرّ عنها برقم وغالباً بوحدة قياس -3

 (                   )           .   مقدار محدد من كمية فيزيائية يستخدم معيارًا ثابتاً لمقارنة الكميات من النوع نفسه -4

 (                    )      .                              ان الدقة في الحساباتمء لضلما من خلالها الع لغة عالمية يتفاهم -5

 :   التالية العبارات من لكل إجابة أنسب أمام الواقع المربع في ( ) ضع علامة: نيثاالسؤال ال

 : هي المساحة ابعاد معادلة -1

 2L    2t2L.m     2L/m       t 2L  

 : الأساسية الفيزيائية الكميات من ليست يلي مما واحد  -2

 الطول    القوة      الكتلة    الزمن 

 : ماعدا مشتقة كميات التالية الفيزيائية الكميات جميع - 3

 السرعة     العجلة      الزمن    الضغط 

 :وهي أساسية فيزيائية كمية التالية الفيزيائية الكميات من فقط واحدة -4

 الكتلة    السرعة   العجلة    الضغط 

 :بوحدة الدولي النظام في الكتلة تقدر -5

 الجرام     جرام الكيلو      جرام الملي   الطن 

 : هي قوةال ابعاد معادلة -6

 2L    2t2mL     2t/L.m      t 2L  

 : هي حجمال ابعاد معادلة -7

 2L    L              3L        4L  

 : هي تسارعال ابعاد معادلة -8

 2L    2-/t L     2-.t L         .t2L  

 : هي سرعةال ابعاد معادلة -9

 2L    L /t      2mL       t 2L  
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  :: قارن بين كل مما يلي لث السؤال الثا

 مشتقة ال  كمياتال كميات الأساسية ال وجه المقارنة

   مثال 

 -:  سليما علميا تعليلا يلي مما لكل علل :رابع السؤال ال

 . سرعة إلى قوة إضافة تستطيع لا -1
....................................................................................................................... 

 .يجب تحديد الوحدة عند كتابة قيمة كمية فيزيائية -2
....................................................................................................................... 

 حوّل إلى الوحدة الدولية :خامس السؤال ال

 المعطى الناتج المعطى الناتج

................ 34 cm ................ 2 Gm 

................ 1.45 km ................ 5 km 

................ 740 μm ................ 250 mm 

................ 222.5 cm ................ 600 ng 

................ 320 cm ................ 0.8 Mg 

................ 215 mm ................ 0.05 Gg 

................ 3mm 600 ................ 30 min 

................ 90 km/h ................ 72 km/h 

................ 0.5 h ................ 0.5 μg 

................ 1min ................ 50 nm 
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 تغيرّ موضع الجسم بالنسبة إلى جسم آخر يسمى الجسم المرجعي.                     

 .نقارن الموضع بهذا المرجع لتحديد الحركة أو السكون                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يائية ز  الكميات الفي 

 العددية والمتجهة

 
الحركة  
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  .هي المسافة المقطوعة خلال وحدة الزمن                                               

  m/sكمية عددية ووحدة قياسها الدولية 

 قبل الحل لازم تتأكد من التحويلات اللي عندك بالمثال                 

 

 𝑣    العدديةالسرعة 

v 

d 

t 
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 الفهد .  احسب المسافة التي يقطعها  m/s 30مقدارها  ثابتة بسرعة يعدو  أن الفهد يستطيع

 . min 1قدره  زمن لخلا

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 متر احسب الزمن اللازم. 500ليقطع مسافة    m/s 25يستطيع فهد أن يعدو بسرعة 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 . m/sدقائق احسب السرعة بوحدة  10 خلال متر 500مسافة كرة قطع ت

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 متر احسب الزمن اللازم. 500ليقطع مسافة    km/h 90 بسرعةسيارة تتحرك 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 

   .ل وحدة الزمنلا ر متجه الإزاحة خيتغ        

  m/sمية متجهة ووحدة قياسها الدولية ك                                         

 تحركت سيارة وفق المسار المبين في الشكل التالي ،                           

 .استغرقت ساعتين في رحلتها المتجهة للسيارة إذا علمت أنها والسرعة احسب السرعة العددية 

.................................................................................................................... 

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................  

.................................................................................................................... 

....................................................................................................................

....................................................................................................................

................................................................................................................... 

تجهة  السرعة الم   𝒗ሬሬԦ 

𝒗ሬԦ 

∆𝒙ሬԦ 

t 
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𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒          لأي منحنىلحساب الميل  =
∆𝑦

∆𝑥
=

𝑦2−𝑦1

𝑥2−𝑥1
 

 

 :تحركت سيارة فتغيرت الإزاحة المقطوعة خلال الزمن كما هو مبين في جدول البيانات التالي

 m 0 5 10 15الازاحة  

 s 0 1 2 3الزمن  

 : صف الحركة

 هل السيارة تتحرك بسرعة ثابتة أم متغيرة؟ 

.............................................................. 

 احسب ميل المنحنى . ماذا يمثل؟

.............................................................. 

.............................................................. 

..............................................................  

X (m)  

t (s) 
   

v  

t 
 

 جسم يتحرك بسرعة ثابتة

d  

t 
 

 ساكن )لا يتحرك (جسم 

d  

t 
 

ة  جسم يتحرك بسرعة متغي 

d  

t 
 

 ثابتةجسم يتحرك بسرعة 



 

    60922660                                                                                                             13  
    

 

 المقابل؟ صف الحركة  )الزمن-الإزاحة(ما ميل المنحنى البياني 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

.............................................................. 

 

 

 -:  سليما علميا تعليلا يلي مما لكل  علل السؤال الأول :

 . دورية حركة البسيط البندول حركة -1

....................................................................................................................... 

 .متجهة كمية الإزاحة بينما عددية كمية المسافة -2

....................................................................................................................... 

 . انتقالية حركة المقذوفات حركة تعتبر -3

....................................................................................................................... 

 :  التالية العبارات من لكل  إجابة أنسب أمام الواقع المربع في( ) ضع علامةالسؤال الثاني :

 : عددية كمية التالية الكميات إحدى -1

 العجلة   الازاحة    المتجهة السرعة   المسافة 

 : وهي متجهة فيزيائية كمية ليست التالية الفيزيائية الكميات من فقط واحدة -2

 الزمن   الإزاحة                      العجلة          القوة 

 المتجهة :  الكميات من تعتبر التالية  الكميات من فقط  واحدة - 3

  الزمن      الازاحة   المسافة             الكثافة 

 في منتظمة بسرعة تتحرك لسيارة( t) الزمن و( v) السرعة بين العلاقة يوضح بياني منحنى افضل -4

 مستقيم  خط

 

 
                      

 السييرعة فيي ن سيياعتين مقييدارها زمنييية مييدة ( فيييkm(20 مسافة الهوائية دراجته على لاعب قطع -5

 : تساوي(   km/h) بوحدة للدراجة

  10     20     30    40 

 

X (m)  

t (s) 

35 

  

10 

V (m/s) 

t (s) 

V (m/s) 

t (s) 

V (m/s) 

t (s) 

V (m/s) 

t (s) 
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( أمام العبارة غير الصحيحة ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة )ضع بين القوسين علامة )السؤال الثالث :  
 -فيما يلي :

 ( تعتبر حركة المقذوفات مثال من أمثلة الحركة الدورية .  )  -1

 ( تعتبر حركة جسم في خط مستقيم بين نقطة البداية ونقطة النهاية حركة دورية . )  -2

 ( .  20تساوي ) m/s( ف ن سرعتها بوحدة 72)km/h( تتحرك سيارة بسرعة منتظمة  )  -3

 . تتشابه الحركة الدائرية مع الحركة الاهتزازية بأن في كل منهما تتكرر الحركة خلال فترات زمنية متساوية (  ) -4

 ( . 25تساوي ) m/sف ن سرعتها بوحدة   km/h  (90)( سيارة تتحرك بسرعة منتظمة  ) -5

 تعتبر حركة البندول حركة دورية .( ) -6

 : يلي مما كل  بين قارنالسؤال الرابع : 

 : السؤال الخامس : حل المسائل التالية 

 

 . m/sدقائق احسب السرعة بوحدة  5خلال  متر 100مسافة كرة قطع ت

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 متر احسب الزمن اللازم. 500ليقطع مسافة    km/h 72 بسرعةسيارة تتحرك 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 تسارعال المساحة المقارنة وجه

   الأبعاد معادلة

 الدورية الحركة الانتقالية الحركة المقارنة وجه

   مثال

 الإزاحة المسافة المقارنة وجه

   الكمية نوع

 تسارعال السرعة المقارنة وجه

   وحدة القياس 

 القوة حجم ال المقارنة وجه

   معادلة الابعاد
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  .المعدل الزمني للتغير في متجه السرعة                                 

 2m/s كمية متجهة ووحدته

𝒂ሬሬԦ =
𝒗 − 𝒗𝟎

𝒕
=

𝜟𝒗

𝜟𝒕
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                  

                  

  

 

 

 

 

 

 

- 

............................................................................................. 

ه إذا بدأ الجسم من السكون فأن 

 يتحرك 

𝑽ₒ = 𝟎    موجب تسارع

 

ه يتحرك فأن إذا توقف الجسم   

𝑽 =     تسارع سالب   𝟎

 

 

v  

t 
 

سالب غير منتظمتسارع   

v  

t 
 

ارعــالتس  

v  

t 
 

موجب منتظمتسارع   

 𝒂ሬሬԦ    ــارعتسال

v  

t 
 

سالب منتظمتسارع   

v  

t 
 

موجب غير منتظمتسارع   اذا تحرك الجسم بسرعة ثابتة 

 التسارع = صفر 

 ؟السرعةمقدار تعتبر حركة جسم في مسار دائري حركة تسارع بالرغم من ثبات 
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         عن  فتوقفت الفرامل على سائقها ضغط   m/s 40بسرعة  تتحرك سـيارة           

 . هنوع حددولتسارع ا . احسب s 10مرور  بعد الحركة

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 . وm/s 30سرعتها  أصبحت  s 15بعد  و السكون من حركتها بدأت سيارة تسارع أحســب

  تسارع.ال  نوع حدد

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 في الشكل التالي بعد دراسته جيدا تسارعاوجد ال

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 

..................................................................................... 
ا في م،ك رت سرعتها حتى وصلت وجهتها فتوقفت يى دراجة هوائية بدءًا من السكون، تغلانطلق راكب ع

 :الجدول التالي

 m/s 0 6 12 12 12 12 0السرعة 
 s 0 3 6 9 12 15 18الزمن 

 : مستخدمًا البيانات في الجدول )الزمن –السرعة  (ارسم المنحنى البياني لحركة الدراجة الهوائية 

 صف حركة الدراجة الهوائية على طول المسار

................................................................................ 

 (0s - 6s)احسب التسارع خلال الفترة الزمنية من 

................................................................................. 

 (6s - 15s)احسب التسارع خلال الفترة الزمنية من 

............................................................................... 

 (15s - 18s)احسب التسارع خلال الفترة الزمنية من 

................................................................................ 

t(s) 

20 

V (m/s) 

5 

4 

 

v (m/s)  

t (s) 
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تدريجياً، مما يحميه من  ى إبطاء حركة الراكبلزمن التوقف عند التصادم، فتساعد ع تزيد من 

 .  الإصابات الشديدة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟تسُتخدم الوسائد الهوائية في السيارات
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 -:  سليما علميا تعليلا يلي مما لكل  علل السؤال الأول :

 . ثابتة بسرعة تسير سيارة داخل وأنت الطريق لانحناء المعاكس الاتجاه في جسمك يتحرك -1

....................................................................................................................... 

 :  التالية العبارات من لكل  إجابة أنسب أمام الواقع المربع في( ) ضع علامةالسؤال الثاني :

  متحرك لجسم(  ، الزمن السرعة ) منحنى المقابل الشكل يمثل -1

 : أن المنحنى هذا من نستنتج

  وجب منتظممتسارع     سالب منتظم تسارع 

  تسارع = صفر            سبق ما كل 

 : يكون الجسم ف ن صفراً  يساوي الزمن لمحور بالنسبة( الزمن - السرعة) منحنى ميل كان إذا -2

 منتظم موجب تسارعب متحركًا.            .ًساكنـا 

 رعة منتظمةبس متحركًا.     منتظم سالب بتسارع متحركًا . 

  ، متحرك لجسم( الزمن - السرعة) منحنى المقابل الشكل يمثل -3

 يتحرك : الجسم أن المنحنى هذا من نستنتج

 منتظمة بسرعة .   متغيرة. بسرعة 

  وجبمتسارع.   سالب  تسارع. 

 حتى أوقفها اللاعب بعد مرور نصف ثانية، ف ن التسارع المنتظم 10m/sتحركت كرة بسرعة  -4

 تساوي 2𝑠/𝑚 الذي تحركت به بوحدة

 20     -20                    5              -5 

  : علمياً مناسباً  تراه بما التالية العبارات أكمل السؤال الثالث : 

 . يتوقف   أن إلى ........................ تدريجياً الابتدائية سرعته ف ن سالب تسارعب  جسم تحرك إذا -1

 . يتوقف   أن إلى ........................ تدريجياً الابتدائية سرعته ف ن سالب تسارعب  جسم تحرك إذا -2

 يساوي ........................ . المقابل  الشكل  في  المستقيم الخط ميل  -3

 حركته ........................ .  يكون تسارع ثابتة بسرعة المتحرك الجسم -4

 والاتجاه .  مقدارتكون السرعة المتجهة ...................... إذا كانت ثابتة ال -5

بسرعة   -6 تتحرك  أنها  يعني  هذا  ف ن  دائري  مسار  في  المقدار  ثابتة  بسرعة  سيارة  تحركت  إذا 
 متجهة............ . 

 

v 

 

t 

 

V (m/s) 

t (s) 

v 

v0 

t 
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 .الزمنتتناسب طرديا مع  السرعةالجسم الحركة من السكون فأن  أبد إذا -1

 .مربع الزمنتناسب طردياً مع  الإزاحةالجسم الحركة من السكون فأن  أبد إذا -2

 .الازاحةيتناسب طرديا مع  مربع السرعة الجسم الحركة من السكون فأن أبد إذا -3

 

𝒗 = 𝒗𝒐 + 𝒂. 𝒕 
∆𝒙 =  𝒗𝒐. 𝒕 +  

𝟏

𝟐
  𝒂. 𝒕𝟐 

𝒗𝟐  = 𝒗𝒐
𝟐  +  𝟐. 𝒂. ∆𝒙 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

الميل =   𝑎الميل =  
1

2
𝑎   = 2الميل𝑎 

   

𝒗 = 𝒂. 𝒕 
∆𝒙 =  

𝟏

𝟐
  𝒂. 𝒕𝟐 

𝒗𝟐  =  𝟐. 𝒂. ∆𝒙 

 معادلات الحركة المتسارعة 

ي خط مستقيم
ز
 بانتظام ف

 

V2 

∆𝒙 
 0 

V  

t 0 

V  

t 

v0 

∆𝒙  

t2 0 

v2  

∆𝒙 

𝐯𝟎
𝟐

 

∆𝒙 

t2 

 إذا انطلق الجسم من السكون 

𝒕 =
𝒗−𝒗𝟎

𝒂
 حساب الزمن          

 

 

 

دراسة   صيغ رياضية تمكننا من

وحساب الكميات الفيزيائية الخاصة 

بالحركة عندما يتحرك الجسم بتسارع 

مستقيم وفي  في خط (منتظم )ثابت 

 اتجاه واحد 

الحركة المعجلة في خط مستقيممعادلات   
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ى المكابح، فتناقصت سرعتها بانتظام  ل، ضغط السائق ع  𝑚/𝑠 22.2ر شاحنة بسرعةيتس

 ؟ 8s، ماهي السرعة النهائية للشاحنة بعد مرور  2𝑠∕𝑚2 مقداره  بتسارع

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

      2s/1.5 m    ، و بتسارع 𝑠/𝑚20 تسير حافلة مدرسية بسرعة 

 ؟ 6sما هي سرعة الحافلة بعد مرور زمن قدره 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 لكي تصل سرعته الى   25m/s يبدأ راكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة 

 30 m/s  : احسب- 

 المسافة المقطوعة -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 الزمن اللازم للوصول لهذه السرعة  -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 . أحسب :     m/s ( 8 )2تحركت سيارة من السكون بتسارع منتظمة مقدارها 

 S ( 5 )سرعة السيارة بعد فترة زمنية قدرها  -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

                                                                                          :المسافة المقطوعة خلال هذه الفترة -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
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 ، ما هي المسافة 2𝑠/𝑚 4 بدأ فارس العداء في سباق الجري الرّكض تدريجياً بتسارع منتظم مقداره 

 من بداية السباق؟   5sالتي قطعها بعد مرور  

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 سرعتها بالتناقص  ى المكابح فبدأتل، ثم ضغط سائقها ع 𝑣 تتحرك سيارة بسرعة

، كم ستكون المسافة التي ستقطعها السيارة   Δ𝑥   المنتظم حتى توقفت بعد أن قطعت مسافة مقدارها 

 ؟  2𝑣إذا بدأت السيارة بسرعة ابتدائية للسيارة   Δ𝑥 للتوقف بدلالة

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لحساب الازاحة نستخدم المعادلة  

∆𝒙 =  𝒗𝒐. 𝒕 +  
𝟏

𝟐
  𝒂. 𝒕𝟐 

التي يقطعها جسم من خلال حساب المساحة الواقعة  زاحةحساب الايمكن 

 أسفل منحنى السرعة والزمن
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 المرور سيارتين من نفس   أثناء التحقيق في حادث على طريق الجهراء، رصدت كاميرا

   سائقها وضغط،  𝑘𝑚∕ℎ 80: كانت تسير بسرعة )أ(السيارة  .المواصفات ونفسالنوع 

 : كانت تسير بسرعة مضاعفة لسرعة (ب)السيارة  𝑚 10على المكابح فتوقفت بعد  

 .سائقها على المكابح بنفس القوة  الأولى وضغط السيارة 

 حتى تتوقف؟( ب)كم ستكون الإزاحة التي ستقطعها السيارة  

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 جسم بدأ حركته من السكون بتسارع منتظم. فإذا كان ميل المنحنى الذي يمثل العلاقة البيانية بين 

𝒙 −  𝒕𝟐    احسب  3يساوي.:  

 .تسارع الجسم -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 .من بدء الحركة s 5إزاحة الجسم بعد مرور زمن مقداره   -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
لحصان يجري  والإزاحة الرسم البياني يوضح العلاقة بين مربع السرعة 

، ثم بدأ الفارس  m/s 10  في مضمار مستقيم بسرعة منتظمة مقدارها

 .بتسارع ثابت بحَثِّّه على زيادة سرعته 

 :من خلال البيانات على الرسم البياني، احسب

 .الحصان تسارع -1

............................................................................... 

............................................................................... 
 20𝑚/𝑠إلى سرعة     10𝑚/𝑠اللازم لتتغير سرعة الحصان من   الزمن -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
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من اللوح بتسارع    وخرجت    𝑚/𝑠 500بسرعة مقدارها    𝑐𝑚 20اصطدمت رصاصة بلوح خشبي سمكه  

 :احسب   2𝑠/𝑚   53×10 مقداره  

 .الرصاصة لحظة خروجها من اللوح سرعة -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 .اللوح المطلوب لإيقاف الرصاصة داخله   سُمك -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 :احسب   𝑠 6خلال  بانتظام     36𝑘𝑚/ℎإلى      𝑘𝑚/ℎ 144تغيرت سرعة قطار من  

 .النهائية بالوحدة الدولية للسرعة والسرعةأ. السرعة الابتدائية 

.................................................................................................................... 

 التي يتحرك بها هذا القطار  تسارع )العجلة (ب. ال

.................................................................................................................... 

....................................................................................................................    

 .ج. بعد كم ثانية يتوقف هذا القطار

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

بعد      𝑚/𝑠 30سيارة تتحرك متسارعة بانتظام من السكون في خط مستقيم حتى أصبحت سرعتها  .2

 :احسبواحدة من بدء الحركة،  مرور دقيقة 

 أ. عجلة التسارع للسيارة 

.................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

 .ب . المسافة التي قطعتها السيارة خلال هذه الفترة الزمنية

.................................................................................................................... 

................................................................................................................... 

 التسارع السالبضغط قائدها على الفرامل حتى توقفت فإذا كان قيمة    m/s (20)تتحرك سيارة بسرعة

 2(5) m/s فإن مقدار المسافة التي توقفت خلالها السيارة بوحدة( m )   : تساوي 

      ❑ 100                   ❑ 400                        ❑ 80                            ❑ 40 

 ( 10 )( لتصل سرعته إلى  m/s ( 22.5 منتظمة مقدارهاتسارع راكب دراجة بدأ حركته من السكون وب 

m/s   عندما يقطع مسافة مقدارها بوحدة ( m )  : تساوي 

 ❑ 0.3                   ❑ 20                         ❑3.3                             ❑  40 

  مقداره  تسارع سالبضغط قائدها على الفرامل لإيقاف السيارة ب m/s ( 10 )  تتحرك سيارة بسرعة  

(2 m/s  5   : فإن الزمن اللازم لإيقاف السيارة بوحدة الثانية يساوي  ) 

        - 0.5                   2 -                       0.5                                2 
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  ر مقاومة الهواءي إهمال تأث  حركة جسم بدون سرعة ابتدائية بتأثر ثقله فقط مع                            

. 

       التسارع الذي تسقط بها الأجسام سقوط حر مع إهمال مقاومة                                               

.𝟗 الهواء وتساوي                                               𝟖 𝒎/𝒔𝟐 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُ
ـــرالسقوط الح  

السقوط الحر  

ي
  ةتسارع الجاذبية الأرضز
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   عند سقوط جسم من السكون بتأثير ثقله فقط وبإهمال مقاومة الهواء فان سرعته  -1                 

 m/s 9.8 بمعدل  تزداد

  تسارعه السالبسرعته تقل و بإهمال مقاومة الهواء عند قذف جسم إلى أعلى بسرعة ابتدائية فان  -2

 تكون ثابتة 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝒗 = 𝒗𝒐 + 𝒈. 𝒕 
∆𝒚 =  𝒗𝒐. 𝒕 +  

𝟏

𝟐
  𝒈. 𝒕𝟐 

𝒗𝟐  = 𝒗𝒐
𝟐  +  𝟐. 𝒈. ∆𝒚 

  

 

 

 

 

 

 

 

الميل =   𝑔الميل =  
1

2
𝑔   = 2الميل𝑔 

   

𝒗 = 𝒈. 𝒕 
∆𝒚 =  

𝟏

𝟐
  𝒈. 𝒕𝟐 𝒗𝟐  =  𝟐. 𝒈. ∆𝒚 

 سرعة جسم مقذوف رأسيا لأعلى 

 مع الزمن ب همال مقاومة الهواء

 

 

 

 مسافة السقوط والزمن

 أثناء السقوط الحر 

 

∆𝒚  

t2 0 

V2 

∆𝒚 

 

 0 

V  

t 0 

V  

t 

∆𝒚  

t 

 إذا انطلق الجسم من السكون 

𝒕 =
𝒗−𝒗𝟎

𝒈
 زمن السقوطحساب       

𝒗𝟎زمن السقوط إذا كانت حساب  = 𝟎 

𝒕 = ඨ
𝟐∆𝒚

𝒈
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 أسفل  𝑚 3 أسَْقطََ أخوك الكرة الخاصة بك من نافذة الطابق الثاني سقوطًا حُرًا. فإذا التقطتها على بعُد  

 نقطة السقوط، احسب سرعة الكرة عند التقاطك لها؟ 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 

ى غصن شجرة، فوصلت إلى  لسقطت تفاحة من السكون سقوطًا حرًا من ع

 زمن قدره نصف ثانية.   الأرض خلال 

 ما هي السرعة التي وصلت بها التفاحة إلى الأرض؟ 

............................................................................. 

............................................................................. 

............................................................................. 
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 ،احسب السرعة  𝑚 0.3 ى ارتفاع وصلت إليه صى. وكان أق لح كرة بشكل رأسي إلى أع لارمى ص

 الابتدائية للكرة ؟ 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :، بإهمال مقاومة الهواء ، احسب 𝑚/𝑠 29.4قذُِّف جسم رأسياً نحو الأعلى بسرعة ابتدائية 

 .إزاحة رأسية يصل إليها الجسم أقصى -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 .الزمن المستغرق لنزوله من أقصى ارتفاع إلى مستوى الانطلاق  -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

  .زمن التحليق   -3

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 
 : رأسياً إلى أسفل من نافذة منزل ،احسب    𝑚/𝑠 1.5أسُقِّطت كرة بسرعة ابتدائية 

 .أسفل نقطة السقوط    2𝑚سرعتها حين تصل إلى الأرض التي تبعد  -1

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

....................................................................................................................

.................................................................................................................... 
 .إذا قذفت الكرة رأسياً إلى أعلى بدلً من الأسفل فما السرعة التي تصل بها الكرة إلى الأرض -2

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

.................................................................................................................... 

 

 

 * دائمًا سرعة الجسم عند سطح الأرض أكبر ما يكون في جميع الحالات .

 *دائمًا سرعة الجسم عند أقصى ارتفاع أقل ما يمكن )صفر( في جميع الحالات .

 (  t* زمن الصعود لأقصى ارتفاع = زمن الارتقاء = زمن الهبوط للأرض    )

 (2t* زمن التحليق = زمن الرحلة =) زمن الصعود + زمن الهبوط(    )
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 -:  سليما علميا تعليلا يلي مما لكل  علل السؤال الأول :

 ؟ عند سقوط جسما سقوط حر فأن سرعته تزداد -1

..................................................................................................................... 

في زمن أقل  عند اسقاط عملة معدنية وريشة طائر من ارتفاع ما ف ن القطعة المعدنية تصل للأرض -2

 ؟  الريشة من

..................................................................................................................... 

..................................................................................................................... 

 ؟عند قذف جسم لأعلى تتناقص سرعته -3

..................................................................................................................... 

سقوطاً حراً من السكون في اللحظة نفسها ومن الارتفاع  اذا تركت عدة اجسام مختلفة الكتلة لتسقط   -4

 ؟ف نها تصل إلى الأرض في الوقت نفسه ب همال مقاومة الهواء نفسه

..................................................................................................................... 

 :  التالية العبارات من لكل  إجابة أنسب أمام الواقع المربع في( ) ضع علامةالسؤال الثاني :

 الكرة إليه تصل ارتفاع أقصى ف ن ، m/s (30) ابتدائية بسرعة لأعلى رأسيا كرة شخص قذف -1

 (  m/s g 10=2)  الأرضية الجاذبية عجلة بأن علما: )  يساوي بوحدة المتر

 15    30     45    54 

 أقصييي زميين فييأن m (0.8) لاعييب سييجلها لأعلييى قفييزة أقصييى كانت السلة كرة مباريات إحدى في -2

 : يساوي ( الثانية)  بوحدة اللاعب ارتفاع هذا

 0.16    0.32            0.4                0.8 

 تساوي: m/s بوحدة سرعته ف ن سقوطه لحظة منs(4 )مرور  بعد ما ارتفاع من حرًا سقوطا جسم سقط -3

 0.4     2.5     40    50 

 كانييت فيي ذا الأرض سييطح عن الارتفاع نفس ومن اللحظة نفس في حرًا سقوطا ليسقطا جسمان ترك -5

 :ف ن الهواء مقاومة ب همال الثاني الجسم كتلة مثلي الأول الجسم كتلة

 الثاني سرعة مثلي الأول سرعة.   السرعة بنفس الأرض إلى يصلان الجسمان. 

 الثاني عجلة نصف الأول عجلة.    الثاني عجلة مثلي الأول عجلة. 

 بوحييدة سييرعته تكييون سييقوطه لحظيية ميينs(3 ) مرور فبعد ، ما ارتفاع من حرًا سقوطا جسم سقط -6
(m/s )تساوي: 

  10     30     40    50 
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  : علمياً مناسباً  تراه بما التالية العبارات أكمل السؤال الثالث : 

 مسافة ......................  قطع قد يكونs(1  )  مرور بعد ف نه ما  ارتفاع من  حر سقوط  جسم سقط -1

 التي   النقاط   اللحظية ........................ عند  السرعة  مقدار  يكون  لأعلى  رأسيا  جسم  قذف  عند -2

 .الأعلى أو  لأسفل  متحركا الجسم أكان سواء الحركة  بداية نقطة عن متساوية تبعد مسافات

 سمى ي منتظم    تسارعب   تتحرك  الهواء  مقاومة  ب همال   الأرض  نحو   بحرية  الساقطة  الأجسام -3

.  ........................ 

  بوحدة   الجسم  قطعها  التي  المسافة   تكون  السقوط   من   واحدة  ثانية  وبعد  السكون  من  جسم  سقط -4

(m )  .  ........................ تساوي 

 : التالية المسألة حلالسؤال الرابع : 

 تسييارع بييأن علمًا(s (4. ) مرور بعد الأرض سطح إلى فوصل حرا سقوطا منزل أعلى من حجر سقط -
 : احسب. ( ( 2m/s 9.8=g)  الأرضية الجاذبية

 . للأرض وصوله لحظة الحجر سرعة -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 الحجر. منه سقط الذي الارتفاع -2

....................................................................................................................... 

.......................................................................................................................  

 تسييارع أن علمييت فيي ذاm/s( (8 بييالأرض اصطدامها لحظة سرعتها فكانت شجرة من برتقالة سقطت -
 . احسب :( 2m/s 9.8=g)  الأرضية الجاذبية

 .السقوط في البرتقالة استغرقته الذي الزمن -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 .البرتقالة منه سقطت الذي الارتفاع -2

....................................................................................................................... 

.......................................................................................................................  

تسييارع  بييأن علمًا(s (4. ) مرور بعد الأرض سطح إلى فوصل حرا سقوطا منزل أعلى من حجر سقط -
 : احسب. ( ( 2m/s 9.8=g) الأرضية الجاذبية

 . للأرض وصوله لحظة الحجر سرعة -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 الحجر. منه سقط الذي الارتفاع -2

....................................................................................................................... 
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 (.2m/s 9.8=g) أن علمييت فيي ذا ، m/s ((40 = 0V ابتدائييية بسييرعة أعلييى إلييى رأسياً جسم قذف -
 : احسب

 ارتفاع. أقصى إلى الجسم صعود زمن -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 .الجسم إليه يصل ارتفاع أقصى -2

....................................................................................................................... 

.......................................................................................................................  

الجاذبية الأرضية   تسارع.إذا علمت أن  m/s(35)أطلق جسم باتجاه رأسي إلى أعلى وبسرعة ابتدائية 

) 2m/s 9.8=g(  : احسب . 

 ارتفاع. أقصى إلى الجسم صعود زمن -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 .الجسم إليه يصل ارتفاع أقصى -2

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 :ارتطمت بالأرض المطلوب، احسب    𝑠 4وبعد  من برج ،     𝑘𝑔 0.5كتلتها سقطت كرة  

 .الكرة لحظة اصطدامها بالأرض سرعة -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 . ارتفاع البرج -2

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 :احسب   𝑚/𝑠 40قذف شخص كرة لأعلى بسرعة ابتدائية 

 .أقصى ارتفاع تصل اليه الكرة -1

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 

 .زمن صعود الكرة إلى أقصى ارتفاع -2

....................................................................................................................... 

....................................................................................................................... 
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 تمثيل الكميات المتجهة بيانياً               

 ، يرُمز له بحرف يوضعشعاعتتم عملية التمثيل البياني للمتجه برسم 

 ر طول السهم عن مقدار الكمية المتجهة وفقبحيث يع𝒗 ሬሬሬԦُ فوقه سهم

 مقياس رسم مناسب، بينا يوضح اتجاهَهُ بالزاوية التي يصنعها مع محور

 الإسناد الأفقي الموجب ويكون قياس الزاوية من الاتجاه الموجب لمحور

  .السينات وبعكس عقارب الساعة

 

 

 ، 5𝑚تتحرك دراجة بسرعة متجهة ، فقطعت إزاحة مقدارها 

  .شمال الشرق 30باتجاه يصنع زاوية مقدارها °

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑩ሬሬԦ = (𝟐𝟎 𝒖𝒏𝒊𝒕, 𝟔𝟎°)              𝒗ሬሬԦ = (𝟑𝟎 𝒎/𝒔, 𝟏𝟐𝟎°)            𝑭ሬሬԦ = (𝟏𝟎 𝟏𝟎, 𝟐𝟏𝟎°) 

 

 

 

 

 

 

 

 تمثيل الكميات المتجهة حسابياً                  

ن من مقدار المتجه واتجاهه 𝑩ሬሬԦ .يمثل المتجه حسابياً بزوج مرتب مكو  = (𝑩, 𝜽°) 

خصائص المتجهات  

عير عن المتجهات التالية بيانيا باستخدام مقياس رسم مناسب   
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:𝑚/𝑠بمقياس رسم   الشكل التالي يمثل حركة سيارتين بسرعة متجهة بيانياً                        1𝑐𝑚 

   𝑚/𝑠  مث ل متجهات السرعة حسابياً بوحدة                       1

 

 

 

 

 𝒗𝟏ሬሬሬሬԦ 𝒗𝟐ሬሬሬሬԦ 

   طول المتجه باستخدام المسطرة 

   مقدار السرعة المتجهة 

   الزاوية بين المتجه ومحور الاسناد 

   التمثيل الحسابي للمتجه

                      

                    

 

 

لديك عدة متجهات لسرعات متجهة مختلفة لمجموعة من الطائرات في المجال الجوي،                      

:200𝑘𝑚/ℎبمقياس رسم   تم تمثيلها 1𝑐𝑚 مث ل متجهات السرعة حسابياً في الجدول ، . 

 

 

 

 

 

  ً  تمثيل المتجهات حسابيا

  𝒗𝟏ሬሬሬሬԦ  

𝒗𝟐ሬሬሬሬԦ  

𝒗𝟑ሬሬሬሬԦ  

𝒗𝟒ሬሬሬሬԦ  

 

 أي من المتجهات الأربعة متساوية في المقدار ؟

......................................................... 

 أي من المتجهات الأربعة لها نفس الاتجاه ؟

........................................................ 

 أي من المتجهات يحقق خاصية التساوي ؟

........................................................ 

 

 ؟  ينمتساوي ينالمتجه إنيقال  ىمت-

 يكون للمتجهين المقدار والاتجاه نفسهعندما 
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 ( في المربع الواقع أمام أنسب إجابة لكل من العبارات التالية : ضع علامة )الأول : السؤال 

  كان مقياس الرسم بيانيا ف ذاالشكل التالي يمثل حركة حصان بسرعة متجهة  -1

 𝟏𝒎/𝒔: 𝟏𝒄𝒎 سرعة الحصان حسابياً بوحدة ، ف ن متجه m/s  هو: 

  𝟐 , 𝟔𝟎°                        𝟒 , 𝟔𝟎°    

  𝟐 , 𝟑𝟎°                        𝟒 , 𝟑𝟎°  

 :المتجه  متجهات، ف ن المتجه يساوي ثلاثالشكل المقابل يوضح  -2

  𝑬ሬሬԦ                        𝑪ሬሬԦ 

  −
𝟏

𝟐
𝑬

ሬሬሬሬሬԦ
                        −𝟒𝑪ሬሬԦ 

,  𝒃ሬሬԦ  إذا قارنا المتجهين -3  𝒂ሬሬሬԦ    : ف ن 

  𝒃ሬሬԦ = 𝟐𝒂ሬሬԦ                       𝒃ሬሬԦ = −𝟐𝒂ሬሬԦ 

  𝒃ሬሬԦ = 𝒂ሬሬԦ                          𝒃ሬሬԦ = −𝒂ሬሬԦ 

  :هو  𝟐𝑨ሬሬሬሬሬԦ−، ف ن الشكل الصحيح الذي يمثل المتجه 𝑨ሬሬԦ− إذا كان الشكل المقابل يمثل المتجه -4

 

 

 

 

 :السؤال الثاني: أجب عن الأسئلة التالية

:𝟏𝑵الشكل البياني يوضح قوة تؤثر على صندوق، بمقياس رسم  -1 𝟏𝒄𝒎    ًمثلّ متجه القوة حسابيا. 

 𝑭ሬሬԦ 

  طول المتجه باستخدام المسطرة 

  المتجهة قوة مقدار ال

  الزاوية بين المتجه ومحور الاسناد 

  التمثيل الحسابي للمتجه

ا ركض مبين ركض لاعبان في مضار سباق بخط مستقيم، حيث ركض اللاعب الأول شرقاً بسرعة، -2

 .هل السرعتان المتجهتان للاعبين متساويتان؟ فسر اجابتك . اللاعب الثاني بنفس السرعة نحو الغرب 

 ..................................................................................................................... 
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 𝑹ሬሬԦ يسمى المحصلة. واحد يقوم بنفس عملهم ن أو أكثر بمتجهي عمليه الاستعاضة عن متجه 

𝑨ሬሬԦالتعبير الرياضي عن عمليه جمع المتجهات                 + 𝑩ሬሬԦ = 𝑹ሬሬԦ. 

 . عملية الجمع هنا جمع اتجاهي وليس مجرد جبر عددي         

 

 

𝑭𝟐متجهان                      
ሬሬሬሬԦ = 𝟐𝟎  𝑵     𝑭𝟏

ሬሬሬሬԦ = 𝟑𝟎 𝑵 : احسب المحصلة في الحالات التالية 

 المتجهان في نفس الاتجاه   -1

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. ......... 

 المتجهان متعاكسان -2

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. ......... 

𝑭𝟐متجه  ال -3
ሬሬሬሬԦ   عمودي على المتجه𝑭𝟏

ሬሬሬሬԦ 

 ............................................................................................................. 

 .............................................................................................................. 

 ............................................................................................... ............. 

جمع المتجهات  

جمع )تركيب ( المتجهات  
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تعطلت سيارة في أحد الطرق فتوقفت عن الحركة، نزل صاحبها وصديقه لدفعها إلى                    

في نفس  نيوتن 200وصديقه يدفعها بقوة  نيوتن 300بقوة صاحب السيارة يدفعها  أقرب محطة، فكان

 : اتجاه الحركة احسب

  .محصلة قوة الرجلين مقدار -1

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 

 .نيوتن 150مقدار المحصلة إذا علمت أن قوى الاحتكاك في الطريق والمعاكسة لحركة دفعهما تساوي -2

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. ......... 

 تستطيع حساب   الهدف هللاحظ الصورتين للاعب يركل الكرة في محاولة إصابة 

 مقدار واتجاه السرعة النهائية التي تصلبها الكرة إلى الهدف في كل من الحالتين؟ 

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. ......... 
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𝑭𝟐قوتان متعامدتان مقدارهما 
ሬሬሬሬԦ = 𝟏𝟎  𝑵     𝑭𝟏

ሬሬሬሬԦ = 𝟓 𝑵 ى ليؤثران ع 

 .ا بالشكل المقابل مك ى سطح طاولةلجسم موضوع ع 

 . احسب مقدار واتجاه المحصلة التي يتحرك بها الجسم 

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................  .........................

............................................................................................................................. ......... 

 ،  𝒌𝒎/𝒉 𝟖ى تيار مائي سرعته  ل عمودياً ع  𝒌𝒎/𝒉 𝟏𝟎 في الشكل المقابل يتحرك قارب بسرعة 

 احسب السرعة التي سيتحرك بها القارب بالنسبة لليابسة وحدد اتجاهها
............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................. .........................  

............................................................................................................................. .........

......................................................................................................................................   

 عن سفينة صيد تعطل محركها وتطلب المساعدة.  أثناء جولة تفقدية لرجال خفر السواحل، تلقى القبطان بلاغًا

 باتجاه الشرق مباشرة.     𝟒𝟎𝒌𝒎/𝒉الإنقاذ بسرعة   انطلق قارب

 الوقت، هبت رياح قوية ومفاجئة دفعت القارب باتجاه  وفي نفس

 :احسب ما يلي 𝟑𝟎𝒌𝒎/𝒉 بسرعة  الشمال

 .تحت تأثير سرعته وسرعة الرياح التي يتحرك بها قارب الإنقاذ فعلياً (المقدار)أ. السرعة المحصلة 

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. ......... 

   .ب. اتجاه حركة القارب بالنسبة لخط الشرق

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. ......... 

   ...................يكون مقدار محصلة متجهين أقل ما يمكن عندما يكون المتجهان -

 ................تساوي( بالدرجات)تكون محصلة متجهين أكبر ما يمكن عندما تكون الزاوية المحصورة بينهما  -

   . ..................... تساوي( بالدرجات) ما يمكن عندما تكون الزاوية تكون أصغر -
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 .استبدال متجه ما بمتجهين متعامدين يقومان بنفس عمله                                    

𝑨𝒙        المركبة الافقية  - = 𝑨 𝑪𝒐𝒔(𝜽) 

𝑨𝒚         المركبة الرأسية - = 𝑨 𝑺𝒊𝒏(𝜽) 

 

 .فيما يلي متجه القوة المؤثرة على جسم، أوَجد مركبتي القوة الأفقية والرأسية وحدد اتجاهها على الرسم

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. ......... 

 .متجهان متعامدان، أوجد حاصل جمعهما والرأسيةالمركبتين الأفقية 

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................. .........................

.............................................................................................................................  ......... 

 ........................................................................................................................ ماذا تلاحظ؟

 

 

 

ي الحالات التالية
ز
ي المتجه ف

مثال أوجد قيمة مركبت   

 

 

 

 

 

تحليل المتجهات  

تحليل المتجهات  

متعاكستان ، حيث يمثل المتجه محصلة  عمليتي جمع المتجهات وتحليلها هما عمليتان-

 معهما في نقطة البداية. أي أ ن عن تحليله ويكون متحدًا نالناتجتي نالمركبتي جمع

                                                   𝑨ሬሬԦ = 𝑨𝒙
ሬሬሬሬԦ + 𝑨𝒚

ሬሬሬሬԦ 
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𝑩ሬሬԦالبياني التالي يبين قوتين  رسم لا = 𝟓 𝑵        𝑨ሬሬԦ = 𝟒 𝑵    : اوجد مركبتيهما 

............................................................................................................................. .........

.............................................................................................................................  .......

............................................................................................................................. .........
............................................................................................................... .......................

.............................................................................................................................  .........

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 
 ى القارب الموضح بالشكل، لأثرت مجموعة من القوى ع

ً  ى القارب مقدارًالرة ع ث احسب محصلة القوة المؤ    .واتجاها

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. ......... 
 

 الشكل التالي يمثل قوتين تؤثران على صندوق، ف ذا كان مقدار 

 ، ف ن مقدار  45Nومقدار القوة الثانية  30Nالقوة الأولى 

  :القوة المحصلة المؤثرة على الصندوق بوحدة النيوتن تساوي

   15                      54.08                   23                  64.5 

 

 زاوية مع الأفق،  الشكل المقابل رجل يسحب حقيبة بقوة باتجاه يصنع

 :الحقيبة بوحدة النيوتن تساوي ف ن مقدار المركبة التي تتحرك بتأثيرها

   11.5              17                   19.91                23 
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 :احسب m 450إذا كانت المركبة الأفقية لإزاحة جسم تساوي 

𝑨ሬሬԦ    أ. مقدار هذه الإزاحة

 

  .. المركبة الرأسية للإزاحةب

 

 

 

 

 في اتجاه يصنع 𝑁200   يسحب عامل صندوق بقوة مقدارها 

 كما في الشكل المقابل. احسب مقدار كل  ،°𝟑𝟎زاوية مقدارها  

  .من المركبتين الأفقية والعمودية للقوة

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 
 

 والمركبة الأفقية لهذه المحصلة تساوي N ( 20 )إذا كانت محصلة متجهين متعامدين تساوي 

 ( 10 ) N   : فتكون الزاوية المحصورة بين المركبة الرأسية والمحصلة بوحدة الدرجات تساوي 

         30                       60                   90                  120 

 

 تساوي :  ( ay )ف ن مركبته بالاتجاه الرأسي   )θمع الأفق زاوية )  يصنع   ( a )إذا كان متجه   -

         θ a sin                  θ a cos                       
𝐚

𝐬𝐢𝐧 𝛉
                        

𝐚

𝐜𝐨𝐬 𝛉
 

 

 بوحدة النيوتن في الشكل المقابل تساوي :  ( F )تكون قيمة القوة  -  

         5                                                     10                  

         20                                                  40 

 

 

......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  

......................................................................................................................................

 ......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  

𝐅𝐲 
𝑭 

𝐅𝐗 = 𝟓 𝐍 

𝟔𝟎∘ 
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𝑎Ԧ × 𝑏ሬԦ = 𝐶Ԧ 

𝑏ሬԦ × 𝑎Ԧ = 𝐸ሬԦ 

 

ب المتجهات ضز  

𝜃 

𝑎Ԧ 

𝑏ሬԦ 
𝐶Ԧ 

𝐸ሬԦ 

 تحديد الاتجاه حسب قاعدة اليد اليمنى للضرب الاتجاهي  
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   -: ( احسب°30في الشكل المقابل إذا علمت ان الزاوية المحصورة بينهما )                  
 

1-   bሬԦ   .aሬԦ  

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 
 

2-   bሬԦ ×  aሬԦ  

............................................................................................................................. .........

............................................................................................................................. .........
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 

,𝑎Ԧ  متجهينالشكل المقابل يمثل  𝑏ሬԦ   مستوى أفقي واحد هو مستوى الصفحة احسب في: 

𝑎Ԧالاتجاهي حاصل الضرب  -1 × 𝑏ሬԦ   اتجاهه وحدد. 
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 

𝑏ሬԦ الضرب الاتجاهي حاصل -2 × 𝑎Ԧ وحدد اتجاهه. 
....................................  ..................................................................................................

............................................................................................................................. ......... 
 حاصل الضرب العددي .  -3

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 
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𝐹Ԧإذا أثرت قوة  = (35𝑁,   20mفي جسم فحركته إزاحة  (60°

 الذي تبذله القوة.  الشغل الأفقي احسببالاتجاه 

𝑊      اً بأنمعل = 𝐹ሬሬԦ. 𝑑ሬሬԦ 
  ...................................................................................
 ................................................................................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
، فإن مقدار محصلتهما  N ( 25 )متجهان متساويان ومتوازيان حاصل ضربهما القياسي  -  

    ( N )بوحدة 
                                                                                       

     5                            10                          25                 صفر 
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، فإن مقدار حاصل  N ( 25 )متجهان متساويان ومتوازيان حاصل ضربهما القياسي   -

 ( يساوي :                                          𝑵𝟐ضربهما الاتجاهي بوحدة )
                           صفر 5                           10                     25 

 
وية  زاإذا كان حاصل الضرب الاتجاهي لمتجهين متساويين يساوي مربع أي منهما، فإن ال -

 بالدرجات المحصورة بينهما تساوي

    𝟎°                         𝟒𝟓°                        𝟗𝟎°                     𝟏𝟖𝟎° 
 
وية زالمتجهين متساويين يساوي مربع أي منهما، فإن ال قياسيإذا كان حاصل الضرب ال -

 بالدرجات المحصورة بينهما تساوي

    𝟎°                         𝟒𝟓°                        𝟗𝟎°                     𝟏𝟖𝟎° 
 متجهين نبي لحساب الزاوية                   
 معلومي مقدار الضرب القياسي ومقدار الضرب الاتجاهي نستخدم العلاقة                     

𝜽 = 𝒕𝒂𝒏−𝟏 (
𝑨ሬሬԦ  ×  𝑩ሬሬԦ

𝑨ሬሬԦ  .  𝑩ሬሬԦ
) 

 
 متي يتساوى الضرب العددي مع الاتجاهي لنفس المتجهين ؟  

...................................................... ...................................................  .............................
............................................................................................................. ......................... 

 ماهي الزاوية التي يكون عندها ناتج الضرب العددي نصف الضرب الاتجاهي ؟
...................................................... ...................................................  .............................

............................................................................................................. ......................... 

 الضرب الاتجاهي ؟مثلي ماهي الزاوية التي يكون عندها ناتج الضرب العددي 
...................................................... ...................................................  .............................

............................................................................................................. ......................... 

 ، فإن الزاوية بين 12jي  القياسبالترتيب و ناتج ضربهما   4mو 3𝑁 متجهان و مقدارهما 
 :المتجهين تساوي بالدرجات

    𝟎°                         𝟒𝟓°                        𝟗𝟎°                     𝟏𝟖𝟎° 
 
 

...................................................... ...................................................  .............................
............................................................................................................. ......................... 

 
 

...................................................... ...................................................  .............................
............................................................................................................. ......................... 

يتساوى مقدار المركبة الأفقية للمتجه مع مقدار المركبة الراسية لنفس المتجه عندما تكون 

 ؟  الشغل كمية عددية بينما عزم القوة كمية متجهة 
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 . الاحتكاك بالهواء ومقاومةالجاذبية الأرضية  كل جسم يطُلق في الهواء تحت تأثر قوة 
            

 ما هو شكل مسار القذيفة؟                  
 

 ى للو تتبعنا مسار الكرة التي يركلها اللاعب ع
 ، لوجدنا أنها ترتفع بمسار(بزاوية)شباك المرمى 

  ، ثم تعود إلى(ℎ)  ى ارتفاعصأقمنحني حتى تصل إلى 
الذي أطُلقت منه مع   نفس المستوى عند ترتطم بالأرض بنفس سرعتها الابتدائيةأسفل و

 .)القطع المكافئ) ، مُشكلةً مسارًا منحنياً يسُمى الهواء إهمال مقاومة
 حركة القذيفة هي حركة مركبة من حركتين                
  حركة على المحور الرأسي ( –)حركة على المحور الأفقي                 
 منتين .ولكن متزا ،مترابطتينوهما غير                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒗𝒐𝒙 =  𝑽𝟎 𝑪𝒐𝒔𝜽 𝒗𝒐𝒚 =  𝑽𝟎 𝑺𝒊𝒏𝜽 

حركة المقذوفات  

القذيفة  
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 الزمن الكلي الذي يستغرقه الجسم المقذوف في الهواء                                          
 . نفس المستوى الذي قذُف منه قبل أن يعود إلى                                           

 
 المسافة الأفقية التي تقطعها القذيفة ابتداءً من نقطة الإنطاق إلى نقطة                         
 . ق لا ى مستوى الإط لالوصول ع                         

 
 ىر مسافة رأسية يصنعها المقذوف من نقطة إطلاقه حتى يعود إلبأك                       
 . ق نفسهلامستوى الإط                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

زمن التحليق   

ي 
المدى الأفق   

اقصى ارتفاع   
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 مقدارها قذف لاعب كرة سلة الكرة بسرعة متجهة ابتدائية               
  10 𝑚/𝑠 ° ر مقاومة يتأث الأفقي بإهمالالمستوى  على 60وبزاوية 

 𝑚/𝑠2 9.8تساوي   ة الجاذبية الأرضيتسارع  وباعتبارالهواء 
 :احسب

 الابتدائية ؟فقية والمركبة الراسية للسرعة المتجهة المركبة الا -1
...................................................... ...................................................  .............................

............................................................................................................. ......................... 
....................................  .................................................................................................. 

 الزمن اللازم للوصول لأقصى ارتفاع ؟ -1
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 ؟ للهدف(الزمن الكلي )زمن وصول القذيفة  -2
...................................................... ...................................................  .............................

............................................................................................................. ......................... 

 أقصى ارتفاع تصل إليه القذيفة ؟ -3
...................................................... ...................................................  .............................

............................................................................................................. ......................... 
....................................  ..................................................................................................

......................................................................................................................................   
 المــدى الأفقي ؟ -4

...................................................... ...................................................  .............................
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 22.5m/sركل بندر كرة قدم بسرعة ابتدائية مقدارها 
  :، بإهمال مقاومة الهواء احسب 53في اتجاه يصنع زاوية ° 

 .أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة -1
........................................................................................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ........ 

 .زمن تحليق الكرة حتى تعود إلى سطح الأرض -2
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

  .المدى الأفقي للكرة -3
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 
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مع الأفق عند   50°وبزاوية  10m/sقذُف حجر في الهواء بسرعة متجهة ابتدائية مقدارها 
 : مقاومة الهواء واعتبار أن تسارع الجاذبية الأرضية تعادل ، احسب ما يلي إهمال

 .المُركبة الأفقية والمُركبة الرأسية للسرعة المتجهة عند بداية الحركة -1
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 قيمة المُركبة أفقية والمُركبة رأسية للسرعة عند أقصى ارتفاع -2
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................

...................................................................................................................................... 

 .مقدار المدى الافقي وأقصى ارتفاع يصل إليه المقذوف -3
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 . زمن أقصى ارتفاع وزمن التحليق  -4
............................................................................................................. ......................... 

....................................  ..................................................................................................
............................................................................................................................. ......... 

 

، فتكون قيمة m/s(20)( مع الأفق وكانت مركبة سرعته الأفقية  °45قذف جسم بزاوية ) 
 ( تساوي:m/s بوحدة )  m(2)هذه السرعة على ارتفاع 

 10    20     20√2    40 
 
 

 ( مع المحور الأفقي، فإذا كانت سرعته °45رُمي سهم في اتجاه يصنع زاوية )
 (50) m/s وأصاب الهدف، فإن المدى الذي يقطعه السهم بوحدة المتر هو :  

 25     50     250  2500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : من خلال المثال السابق تلاحظ أن

متساويان وهذا (  60° )والزاوية  ( 30° )مدى الزاوية  -

مجموعها  زاويتن يقُذف بها المقذوف ويكون ى أيلينطبق ع

( °90 ) 

 يكون أبعد مدى يصل إليه (°45) المدى الأفقي للزاوية -

 .المقذوف
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............................................................................................................. ......................... 
.................................... .................................................................................................. 

  
 

 
............................................................................................................. ......................... 

....................................  .................................................................................................. 
 

 

 

 

 مع الأفقي، فإن الزاوية التي يجب أن تقُذف بها كرة (  20° )إذا قذُفت كرة بزاوية 

 :تساوي (المدى   ) أخرى بنفس السرعة لتقطع نفس الإزاحة الأفقية 

 

     𝟑𝟎°               𝟒𝟎°             𝟕𝟎°            𝟗𝟎° 

 حيث المركبة الأفقية منتظمة السرعة غير مترابطينالمركبة الأفقية والرأسية للقذيفة  -
 (.  تسارع منتظم ( المركبة الرأسية متغيرة السرعة )  تسارع=صفر)

 

تسارع فقط أي تحت تأثير   )ثقله(تتحرك القذيفة على المحور الرأسي بتاثير الوزن -
 الجاذبية فقط 

 

 لا توجد علاقة بين مسافة السقوط والمركبة الأفقية للسرعة . -
 

  فإن كلا m1m,2في حالة غياب الهواء فأنه عند إنطلاق قذيفتين  لهما كتل مختلفة  -
بشرط تساوي زاوية الإنطلاق والسرعة  منهما له نفس المدى ونفس الارتفاع

 لهما. الابتدائية 
 

 زمن الوصول للمدى الرأسي .  مثليزمن الوصول للمدى الافقي )الهدف(  -
 

 

 

بالنسبة للمحور  60°و 30 ° وزاويتيلمدى قذيفتين يتم اطلاقهما بالسرعة نفسها  ماذا يحدث مع التفسير :

 ؟الافقي عند إهمال مقاومة الهواء
 .......................................................الحدث : ......................................................................

 ....................................................التفسير :..........................................................................

ثابتة سرعتها تبقى الاحتكاك أفقي سطح على كرة دحرجة عند  

 (.الاحتكاك اهمال عند) الهبوط أثناء تكتسبها التي نفسها هي الصعود أثناء القذيفة تفقدها التي السرعة
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