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الحركةطبيعةحيثمنالموجاتأنواع

تكون-:مستعرضةموجات- 1•
علىمتعامد (الاضطراب )الحركة
الموجةحركةاتجاه

يالعاليةالنقاطتمسى•  
 
قممةالموجف

انقيعالمنخفضةالنقاطوتسمى،

ةالكهرومغناطيسيالموجات-:مثل•



ي-:الطوليةالموجات- 2• الموجةه 
ي  
الىكتتحريالوسطجسيماتتجعلالت 

حركةاتجاهبموازاةوالخلفالامام
الموجة

يالطوليةالموجات-• موجاته 
ميكانيكية

لتنقاليدفانالبابطرقعند-:مثال•
جزيئاتتقومثم .البابالىالطاقة
واءالهجزيئاتالىالطاقةبنقلالباب

الحركةطبيعةحيثمنالموجاتأنواع



يالموجات  
 
الطبيعةف

-:الماءموجات- 1•

الموجاتمنمزيجاالماءموجات•
والمستعرضةالطولية

الامامالىالماءجسيماتتتحرك•
اعلىالىتتحركانهاكماوالخلف
دائريمسارالناتجويكون–واسفل

ميكانيكيةموجاتالماءموجات-•

يمادةالىتحتاجلأنها )•  (بهاتنتقللك 

حركةبسببالماءموجاتتنشا-•
الرياح

205 ص -3 •

  حالسط من القريبة الموجات•
 اما – واسفل اعلى الى تتحرك

 القاع من القريبة الموجات
  وائرد شكل على تتحرك فانها



205ص-4•

السطحيةالموجات•









الموجاتخواص

يالطول• بي  يالمسافة-:الموج  
نفسهاوالنقطة .موجةعلىنقطة
المسافةمثل )اخرىموجةعلى
 (متتاليتي  يقمتي  يبي  ي

دد• الموجيةالاطوالعددهو-:الت 
ي  
يةثانكلمعينةبنقطةتمرالت 

ددويقاس• Hzبالهرتزالت 

ادزيالقممبي  يالمسافةقلتكلما•
دد للموجةالت 











المادةمعالموجةتفاعل

يالطاقةتنقلالموجات-:النقل-1• المادةعت 

ييمرالطرقعنالناتجالصوتمثل)•  (البابعت 

يالطاقةمنجزءالمادةجسيماتتمتص-:الامتصاص-2•  
الت 

ثمومنالحركيةالطاقةزيادةالىيؤديمماالموجاتتحملها
المادةلجسيماتالحراريةالطاقة

 (الصوتيةالطاقةتمتصالبابجسيمات )•

الموجاتانعكاساوارتدادهو-:الانعكاس-3•

(الصوتيةالطاقةمنجزءتعكسالبابجسيمات )•











الأجساموتعكس . يكون لون الجسم المعتم هو لون الضوء الذي ينعكس عنه 19الشكل 

تكون الأجسام . البيضاء كل ألوان الضوء ، بينما تمتص الأجسام السوداء كل الألوان 

غيرة من الضوء صالسوداء الشائعة مرئية لأنها في الواقع تعكس كمية 





















































التلألؤ البيولوجي

المجتمع

مجموعة من الحيوانات تعيش وتعمل معا

الحيوانات تدافع عن منطقة نفوذها

الهيمنة هي سلطة يمتلكها حيوان مهيمن أرفع مكانة

وجودها في منطقة معتمة لا يصلها الضوء

الصوت

لغة الجسد

الضوء

المواد الكيميائية

الحيوان يدافع عن منطقة سيادته

الفرمونات ولغة الجسد
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