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غير محلولة



 لیلخ دمحم.أ
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 ليلخ دمحم.أ

 تافوفصلما

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکیل
	
	
	
" =  ٥ ٣٨ 	أ	

، $
	
	
	
 

	
	
	
" = $ ٥ ٨ + س 	ب	

	
	
	
 

 

 ص- ٣ ١٠ - ص٤ ٣
	ب	 تناک اذإ =  .ص ، س نم لک ةمیق دجوأ  	أ	

  

 

 ١ س

 

 س ةمیق دجوأ ةدرفنم 	أ	 ةفوفصلما تناک اذإ
	
	
	
" = $ ١٠ ٥ 	أ	

	
	
	
 

 س٢ ٤-
 

 ٢ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 تافوفصلما برضو حرطو عمج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نأ ضرفب
	
	
	
" =  ٤- ٣ ٢ 	أ	

، $
	
	
	
 

	
	
	
" = $ ٢ ١ ٠ 	ب	

	
	
	
           	أ	 ٤ -  	ب	 ٥  دجوأ 

٣ ١- ٢- ٣ ٤ ٥ 
 

 ٣ س

 

 ةلداعلما لح
	
	
	
" ٢	+س٤  

٤ ٣ $
	
	
	
 

	
	
	
" = 

٠ ١٠ $
	
	
	
 . 

-٢ ٤ ١ ٢ 
 

 ٤س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 تافوفصلما برض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نکیل
	
	
	
	
	
& =  ب

٣ ٠ 
، '
	
		
	
	
 

	
	
	
" =  ٤ 	أ	

-٢ 
٠ 
١ 

$
	
	
	
	أ	 جتان دجوأ  ×  ٤- ١- 	ب	

٢ ١ 
 

 

 ٥ س

 

 :ةفوفصلما تناک اذإ
	
	
	
" = $ ٤ ٦ 	ب	

	
	
	
 ١- ب  ،  ٢ ب دجوأ 

-١- ٢ 
 

 ٦س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 نیتیطخ نیتلداعم ماظن لح

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 :ةفوفصملل يبرضلا ریظنلا مادختساب ماظنلا لح
	
	
	
) 

  ٧ = ص٣ + س٥
 ٥ = ص٢ + س٣

 

 

 ٧ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 نیتیطخ نیتلداعم ماظن لح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ماظنلا لّحل رمارک ةدعاق مدختسا
	
	
	
) 

 ٦- = ص٢ + س٣
 ٠= ٧ – ص٣ - س٤-

 

 

 ٨ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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  ةیثلثلما ةلداعلما لح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ٠ =  ٣   - س اتج٢ :ةیلاتلا ةلداعلما لح
 

 ١ س

 ٢   = س اج ٢   :ةیلاتلا ةلداعلما لح
 

 ٢ س



 لیلخ دمحم.أ
 

 

 
 

8 W W W . T M K N K W . C O M  

 ) ٢ ( ةیثلثلما لاودلا نیب تاقلاعلا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! < θ <٠ ،   ٠٫٤ =	θاتج ناک اذإ ،ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب
٢

 θ اظ ، θ اج دجوأ   . 

 
 ٣ س

 .θاظ ،θاتظ دجوأف  ٠> θ اتج ، ٣ =θاج ناک اذإ ،ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب
٧ 

 

 ٤ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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  ) ٢ ( ةیثلثلما لاودلا نیب تاقلاعلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .θاتج ،θاج دجوأف  ٠ < θ اتج ،  ٢   ٢ =θاظ ناک اذإ ،ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب
 

 ٥ س

 .θاتج ،θاج دجوأف  ٠> θ اتج ، ٥ =θاتظ ناک اذإ ،ةبساحلا ةللآا مادختسا نودب
٨ 

 

 ٦ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 ) ١ ( ةیثلثلما لاودلا نیب تاقلاعلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :ةروص طسبلأ يلاتلا ریبعتلا طسب
 .)س - °٩٠( اج + )س + °١٨٠( اج + )س + °٩٠( اج + س اج
 

 

 ٧س

 

  :ةروص طسبلأ يلاتلا ریبعتلا طسب
! + θ( اتج - )π + θ( اج

٢
! + θ( اج + )θ – π( اتج + ) 

٢
 (. 

 

 

 ٨س

 



 لیلخ دمحم.أ
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ةمیقتسم ةعطق میسقت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ :١ ةبسنب أ ةهج نم ****أ	ب  میسقت ةطقن دجوأف .) ٤ ، ٧- (ب ، ) ١ ، ٢- (أ ناک اذإ
 

 ١ س

 

 ٥ :٣ ةبسنب ب ةهج نم ****أ	ب  میسقت ةطقن ـج دجوأف .) ٩ ، ٥ (ب ، ) ٤ ، ٢ (أ ناک اذإ
 

 ٢ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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میقتسلما طخلا ةلداعم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ٢- ، ٢ (ب ، ) ١- ، ٣ ( ـج  نیتطقنلاب رمی يذلا میقتسلما ةلداعم بتکأ
 

 ٤ س

 

 .ةدحاو ةماقتسا i ) ٣- ، ٣ (ـج ، ) ٥ ، ١- (ب ، ) ١- ، ٢ (أ طاقنلا نأ تبثأ
 

 ٣ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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میقتسلما طخلا ةلداعم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠= ٣ + س + ص٣ :ك میقتسلما يزاوی و )٢ ، ٣-( ةطقنلاب رمی يذلا أ میقتسلما ةلداعم دجوأ
 

 ٥ س

 

 ١ + س٢ = ص :ل میقتسلما دماعی و )٣- ، ٤( ةطقنلاب رمی يذلا ف میقتسلما ةلداعم دجوأ
 

 ٦ س

 



 لیلخ دمحم.أ
 

 
W W W . T M K N K W . C O M  15 

میقتسمو ةطقن نیب دعبلا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٤ - س٣ = ص :هتلداعم يذلا ل میقتسلم یلإ يمتنتلا ) ١ ، ٢ ( ـه ةطقنلا نأ تبثأ
 . ـه ةیقنلاو ل میقتسلما نیب دعبلا دجوأ مث

 

 ٨ س

 

 .) ٣- ، ٤- ( د  ةطقنلاو ، ٠=٧ - ص٢ - س٣ :ل میقتسلما نیب دعبلا دجوأ
 

 ٧ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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ةرئادلا ةلداعم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣٦ = ٢) ٥ + ص ( + ٢) ٣ - س (  :اهتلداعم يتلا ةرئادلا رطق فصن لوطو زکرم دجوأ
 

 ١ س

 

 ٠ = ٣٠ - ص٤ - س١٢- ٢ص٢ + ٢س٢  :اهتلداعم يتلا ةرئادلا رطق فصن لوطو زکرم نیع
 

 ٢ س

 

 .) ٢- ، ١ (ب ، ) ٦ ، ٣- (أ ثیح  ****أ	ب  میسقت اهرطق ةرئادلا ةلداعم دجوأ
 

 ٣ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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ةرئادلا سامم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ) ٤ ، ٦ ( ةطقنلا دنع ٢٥ = ٢) ١ - ص ( + ٢) ٢ - س (  :اهتلداعم ةرئاد سامم ةلداعم دجوأ
 

 ٤ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 ةرئادلا سامم

 .سامتلا رطق فصن i يدومع ساملما  )٢( ةیرظن

 .ناتقباطتم اهجراخ ةطقن نم ناتموسرلماو ةرئادل ناتساملما ناتعطقلا )٣( ةیرظن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

z ـج ،ب دنع ةرئادلل ناسامم ------ـ⃖جد ،-----ب⃖د ،أ اهزکرم ةرئاد لباقلما لکشلا، i بیترتلا 

  °١١٤ =)ب	.أ	د (ق ،مس ٣= ـجأ ،مس ٤= بد

/ب	أ	 (ق )١(  :دجوأ  )د	

	 (ق )٢(           ـج  )ب	0د	
 ـج أ ب د طیحم )٣(          
 

 
 ١١س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 ةرئادلا سامم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ةقباسلا ةیرظنلا نم نیعلضلا قباطتم ـج أ ب∆

ـج ةیوازلا فصنم -----⃖-ب	و.١ /ب   أ

ـج ةیوازلا فصنم -----ب⃖و.٢  أ	0و

ـج Ʇ بو.٣  أ	

 

 جئاتن
 ةیرظن

z ل ،و اهزکرم ةرئاد لباقلما لکشلا	ن ، -----⃖-م	ن ،ل دنع ةرئادلل ناسامم -----⃖-م i بیترتلا 

 :دجوأف   °١٢٠ =)ل	0و	ن(ق ،مس ٣ اهرطق فصن لوط

 1مأ لوط -٣      )ن	/م	و (ق -٢         )م	/ن	و(ق-１

 

 

 ٢س

 

 

i



 لیلخ دمحم.أ
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  ساوقلأاو راتولأا

 .ةرئادلا زکرم نم ةیواستم داعبأ i ةرئاد z ةقباطتلما راتولأا -١ )٢( ةیرظن

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ةقباطتم نوکت ةرئاد زکرم نم ةیواستم داعبأ i يتلا راتولأا -٢ )٢( ةیرظن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ـج لوط دجوأ ،ـه م = ب م .ةرئادلا زکرم م نکیل لباقلما لکشلا  .رسف .*****د	
 

 ٤ س

 

  .كتباجإ رسفو ،لباقلما لکشلا z س ةمیق دجوأ .و اهزکرم ةرئاد

 
 ٣ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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  ساوقلأاو راتولأا

 .هیسوق نم لاک فصنیو هفصنی ةرئاد z رتو i يدومعلا رطقلا -١ )٣( ةیرظن

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رتولا اذه i اًیدومع نوکی ةرئاد z )اًرطق سیل( اًرتو فصنی يذلا رطقلا -٢ )٣( ةیرظن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

z ب فصتنم د ،مس٣ =دو ،مس٥ =قن ،و اهزکرم ةرئاد لباقلما لکشلا	أ 

   .أ	ب  لوط ببسلا رکذب دجوأ
 

 

 ٦ س

 

 د

    :داجیلإ لباقلما لکشلا مدختسا

 .بأ رغصلأا سوقلا فصتنم يلإ رتولا فصتنم نم ةفاسلما -٢        .أ	ب رتولا لوط -١
 

 

 ٥ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 ةیطیحلما ایاوزلاو ةیزکرلما ایاوزلا

 .ةرئادلا i اهیعلض نیب روصحلما سوقلا سایق يواسی ةیزکرلما ةیوازلا سایق )١( ةیرظن

 .اهیعلض نیب روصحلما سوقلا سایق فصن يواسی ةیطیحلما ةیوازلا سایق ةرئادلا z )٢( ةیرظن

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 هسفن سوقلاب اهعم ةکرتشلما ةیطیحلما ةیوازلا سایق يواسی ةیساملما ةیوازلا سایق )٣( ةیرظن

 

 

 

 

 

 

 

z طاقن ـج ،ب ،أ ثیح نیعلضلا قباطتم ثلثم ـج بأ لباقلما لکشلا i ةرئادلا 

ـج(ق ،و اهزکرم يتلا   .ـجأ ،ـج ب ،بأ ساوقلأا لک سایق دجوأ .°٤٠ =)ب	.أ	
 

 

 ٧ س

 

ـھ   

 ب

 أ

ـج  

 د

 و

V ـه ،لباقلما لکشلا ـج ، أ ةطقنلا دنع ةرئادلل سامم ⃗#####⃖#د	 ـه سامملل زاوم ةرئادلا V رتو ب	         د	
 .نیعلضلا قباطتم ـج بأ ثلثلما نأ تبثأ

 

 

 س

٨ 



 لیلخ دمحم.أ
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 ةیطیحلما ایاوزلاو ةیزکرلما ایاوزلا

 .ةمئاق ةیواز نوکت ةرئاد فصن رصحت ةرئاد z ةیطیحم ةیواز لک :ةجیتن 

 

 
 

  

z ـج(ق :انیدل ،لباقلما لکشلا 	.أ	ب(ق ،°٤٠ = ) د	.أ	  .°٥٠= ) ـه

	ب نأ تبثأ )٢     . ـج بأ ثلثلما ایاوز تاسایق دجوأ )١   .ةرئادلل رطق ـج

 

 

 ١٠س

 
 د

ـج  

ـھ أ  

 ب

z ـه ،و ةرئادلا زکرم ،لباقلما لکشلا 	.أ	ب ( ق ،ةرئادلل سامم ⃗---⃖-أ	  °٥٠= ) ـه
 ـج ب أ ثلثلما ایاوز تاسایق ببسلا رکذ عم دجوأ

 

 ٩س

 

ـھ  

ـج ب  

 أ

 و



 لیلخ دمحم.أ
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 ةیطیحلما ایاوزلاو ةیزکرلما ایاوزلا

 سوقلاب اهعم ةکرتشلما ةیزکرلما ةیوازلا سایق فصن يواسی ةیساملما ةیوازلا سایق )٣( ةیرظن

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 .ناتقباطتم هسفن سوقلا نارصحت ةرئاد z نیتیطیحم نیتیواز لک  :ةجیتن
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

z ـج ( ق  دجوأ ، و اهزکرم ةرئاد ،لباقلما لکشلا /ب	 	.أ	ب ( ق ، ) أ	  ) ـجأ ( ق ، ) ـج
 

 ١٢س

 د

 ب
٣٥°  

ـج  

 أ

 و

z ـج ،و ةرئادلا زکرم ،لباقلما لکشلا بأ ،رطق ****أ	  °٧٠= ) أ	0و	د ( ق ،ةرئادلل سامم ⃗---⃖-	

	أ ( ق ، ) د أ ( ق :ببسلا رکذ عم دجوأ   ، ) د	.أ	ب ( ق ، ) د	3ـج

 

 ١١س

 

 د

 ب
٠٧°  

ـج  

 أ
 و



 لیلخ دمحم.أ
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 ساملما ،ةعطاقتلما راتولأا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

z س =د م ،مس٣ =ـج م ،مس٦ =ب م ،مس٤ = أ م ،و اهزکرم يتلا ةلباقلما ةرئادلا. 
 .س ةمیق دجوأ-１

ـج رتولاو زکرلما نیب دعبلا دجوأ-２   .مس٦ يواسی رطق فصن لوط نأ تملع اذإ د	

 

 

 س

١٣ 

 

z س ةمیق دجوأ ،مس٤ يواسی اهرطق فصن لوط .و اهزکرم ةرئاد ،لباقلما لکشلا.  
 

 ١٤ س

 



 لیلخ دمحم.أ
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 ساملما ،ةعطاقتلما راتولأا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

z د ةیساملما ةعطقلا لوط دجوأ ،لباقلما لکشلا	مس١٢=بأ ،مس٤=مأ :نأب اًملع م 

 

 ١٥ س

 

z د ،لباقلما لکشلا	ـج لوط دجوأ .٥ =ـه م ،١٠ = د م ثیح ةیسامم ةعطق م 	  .ـه
 

 ١٦ س

 


