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بعد جيل   ل تتكاثر الكائنات جي .خرىل لكل نوع من الكائنات الحية صفات تميزه عن الكائنات ا 

ا، والفئران  لاينجب إ لاينمو إلى النوع نفسه، فالبشر   ىلتنقل صفاتها إلى نسلها لك
ً
  لا بشر

ا، وبذور البلح  لا تلد إ
ً
 لا تنتج الا نخل فئران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

البناء   الى  الباء  من  الوراثية  الصفات  انتقال  كيفية  تفسير  العلماء  يستطع  بعد  إ لم  لا 

 اكتشاف الخلية. 

 البناء؟ كيف تنتقل الصفات الوراثية من الباء الى 

ا الميوز لاأثناء  أحد  ل: اى(ختزاللا ا)   ىنقسام  الكروموسومات من  بناء يستقبلون نصف عدد 

 . باءلآل   ىل عملية التكاثر الجنسل خر من خلآ خر من الوالد الآالوالدين والنصف ا 

بناء بواسطة  لباء إلى ا لآ بعد الدراسات والتجارب العديدة: تبين أن الصفات الوراثية تنتقل من ا

 الكروموسومات 

  

 

 

 

  الأنماط الوراثية:  1-1الدرس  

 
 ملحظة 

خرى،  لنواع ا ل صفات نوعية تميزهم عن أفراد ا  ىالرغم من تشابه أفراد النوع الواحد فب

 محه الخاصة لأن كل فرد من أفراد النوع نفسه له صفاته وم لاإ
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 . بناء من جيل إلى جيللباء إلى ا لآيمكن أن تنتقل من ا  ى الصفات الت ( الصفات الوراثية)

 .الوراثية  للصفات ية علمال علم يطلق على الدراسة   ( علم الوراثة)

 مؤسس علم الوراثة الحديث.  جريجور مندل  ى العالم النمساو يعتبر 

ء، وتوصل إلى مجموعة من  لاالصفات المتوارثة لنباتات الباز أجرى تجاربه على مجموعة من   

 المبادئ والقوانين الرئيسية لعلم الوراثة الحديث

 

 

 

 

 لنه ؟  علل: تميزت تجارب مندل عن تجارب العلماء الذين سبقوه أو عاصروه 

 درس كل صفه على حده  -1

 نبته(   20000استخدم عدد كبير من النباتات ) - 2

 الاحتمالات والاحصاء الرياضي فى تفسير النتائج استخدم   -3

 ( 2021اذكر أسباب اختيار مندل الموفق لنبات البازلاء فى تجاربه فى علم الوراثة؟ )امتحان 

 . فيه بسهولة ى وتلقيح ذات ى يسمح بإجراء تلقيح خلطالخناث ء لا تركيب أزهار الباز  -1

 . يحمل أزواج من الصفات المتضادة سهلة التمييز والرؤية - 2

 .ل العام الواحدل دورة حياته قصيرة مما يسمح بتكرار التجارب خ -3

 ء خناث  لا : تركيب أزهار الباز أولا

ا ف لتحيط بت
ً

 .شكل زورق ىت التويج بأعضائها التناسلية تمام

ا علل:   الورق لتحاط  من  بكيس  إليها   ؟زهار  أخرى  زهرة  من  لقاح  حبوب  وصول  عدم    لضمان 

 )ىالتلقيح الذاتلحدوث  )
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 ؟ فى نبات البازلاء بسهولة  ى كيف يمكن احداث تلقيح خلط

 زهار قبل نضجها ثم تحاط بكيس من الورق  نزع المتك من ال

 . حبوب اللقاح بطريقة صناعية  اليها وتنقل

 

 

 

 

 )المتقابلة أو المتعارضة)ء أزواجا من الصفات المتضادة لا : يحمل نبات البازثانيا

  .حظة نتائج تجاربهلالتمييز والرؤية مما سهل على مندل م سهلة 

قل على  لمرات على ا   4- 3ما يسمح بتكرار التجارب    (أشهر  3)ء  لا: قصر دورة حياة نبات الباز ثالثا

 مدار العام الواحد 

تجاربه وراثة سبع صفات متضادة، لكل صفة منها مظهران يسهل تمييزهما    ىدرس مندل ف

 بعضهما عن بعض 

 مثال:  

 سم( أوقصيرة 150طويلة )أكثر من طول الساق:  •

 صفراء أو خضراء لون البذور:  •

 ء؟  لاقام بها مندل على نبات الباز  ىما هو ترتيب التجارب الت 

 لعدة أجيال )علل(؟   قح ذاتيالزراعة النباتات وتركها تتب قام مندل  أولا: 

 للتأكد من نقاء الصفة 

 

  

 ملحظة 

تنتج   لا زهار البنفسجية ل  نباتات طويلة، النباتات ذات الاتنتج إ لا النباتات الطويلة 

ا بنفسجية، وأطلق عليها  إلا
ً
 ."صفات نقية "أزهار
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تحمل كل مجموعة  )تجاربه مجموعتين مختلفتين من النباتات النقية  ى  ثانيا: استخدم مندل ف 

باء"، وأجرى التلقيح  لآوأطلق عليها "جيل ا   ( كان يدرس توارثها  ىالصفة الت  ىمنهما أحد شكل

"الجيل    ىالخلط أطلق عليها  نباتات  بذورها  فأنتجت  الناتجة،  البذور  زرع  ثم  المجموعتين  بين 

 (. F1ل" )ول ا

 .طويلة الساق نقية مع نباتات قصيرة الساق نقيةنباتات مثال:  

حصل عليها، فأنتجت نباتات    ىقح ذاتيا، ثم زرع البذور التلتت(  F1)  وللثالثا: ترك نباتات الجيل ا 

 (. F2ى" )الجيل الثان“أسماها 

ء ناتجة من التلقيح  لا توقع مندل الحصول عليه عند زراعة بذور نباتات باز  ىالنتائج الت  هىما 

 ء قصيرة الساق نقية؟ لا ء طويلة الساق نقية ونباتات بازلا بين نباتات باز ى الخلط

 ول لالجيل ا   ىنباتات طويلة الساق ونباتات قصيرة الساق فالتوقع: 

 ول كانت طويلة الساق ل : كل نباتات الجيل ا المفاجئة

الثان دهش مندل:   الجيل  نباتات  وقصيرة الساق %  75طويلة الساق بنسبة    ىعندما ظهرت 

 % 25 بنسبة

ا  ىالنسبة العددية بين نباتات الجيل الثان  حظة: لالم
ً
 (. طويل: قصير) 1:3تقريب
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  ى كل مره كان يحصل على النمط الوراث ىكرر مندل تجاربه على الصفات الست المتبقية، وف

 اء. بنل ا  ىنفسه ف

 الاستنتاج 

 الصفة المتنحية الصفة السائدة وجه المقارنة

 المفهوم
الوراثية التى يحملها هى الصفة 

ي جميع 
 
أحد الأبوين وتظهر ف

 ول لأأفراد الجيل ا

ي يحملها أحد 
الصفة التى

ي الجيل  ل بوين، و لأ ا
 
تظهر ف

 ول لأا

 ءل ة لنبات الباز قصير الساق ال ء ل الساق الطويلة لنبات الباز  مثال

ي نتائج 
 
نسبة ظهورها ف

 ية تجارب مندل الوراث
 الجيل الأول 100

 
 % ف

75 
 
 الجيل الثان  % ف

 الجيل الأول
 
 لم تظهر ف

 الجيل الثان  25
 
 % ف

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ملحظة 

الظهور  ول ثم عاودت ل نباتات الجيل ا ى الصفة الوراثية لقصر الساق قد اختفت ف

ا  ى نباتات الجيل الثان ىف
ً
 ( طويل : قصير) (1:   3)بنسبة كانت تقريب
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 ات مندل وتفسيراته استنتاج

التحكم بالصفة الوراثية بواسطة ما أسماه بالعوامل   م يت أنه افترض مندل من تجاربه   •

 .يا الكائنلخ  ىف أزواج  ىتوجد ف  ى الت  (الجينات)

افترض مندل أن هناك شكلين على القل لكل عامل )جين( بسبب وجود مظهرين لكل   •

 ل". ألي“صفة وراثية يسمى كل منهما  

 اكتب المصطلح العلمى 

 ( الجينات )                   أجزاء من الكروموسومات مسئولة عن اظهار الصفات الوراثية  

 )مختلفان لانلكل صفة مظهران أو شك) لاءنباتات الباز ىدرسها مندل ف التىالصفات السبع 
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 . ىن السائد والمتنحللي ليظهر تأثيره عندما يجتمع ا  ىليل الذل ا  (الليل السائد)

 . ليل السائدل يظهر تأثيره عندما يجتمع مع ا  لا  ى ليل الذلا  ( الليل المتنحي)

 . ت المتشابهةلليل إظهارها زوج من ا فى يتحكم  ىصفة التال   (النقيةالصفة )

 ى. ليل السائد مع المتنحليجتمع فيها ا  ىالصفة الت ( الصفة الهجينة)

 كيف يتم اختيار الرموز عند حل المسائل الوراثية؟ 

جنبية الدالة على الصفة الوراثية،  لول الكبير من الكلمة ا لليل السائد بالحرف ا ل يمثل ا •

 توريثها. كرمز للتعبير عن العامل أو الجين السائد المسؤول عن إظهار الصفة السائدة أو  

ويستخدم الحرف الصغير للحرف نفسه للتعبير عن العامل أو الجين المسؤول عن الصفة   •

 المقابلة. المتنحية 

 

 مثال: صفة طول الساق 

 " Tبالحرف " (أليل سائد)يمثل الجين المسؤول عن صفة طول الساق 

 " tبالحرف " ى(أليل متنح)يمثل الجين المسؤول عن صفة قصر الساق  
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 مسائل السيادة التامة 

 فسر على أسس وراثية 

 تزاوج نبات بازلاء طويل نقى مع آخر قصير ناتج   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناتج تزاوج نبات بازلاء ابطى نقى مع اخر طرفى - 2
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 ناتج تلقيح ذاتى لنبات بازلاء بذوره ملساء هجين  -3

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ناتج تزاوج نبات بازلاء قرونه خضراء هجين مع اخر قرونه صفراء  -4

  

 

 

 

 

 

 

 

 ناتج تلقيح ذاتى لنبات بازلاء بنفسجى الزهار هجين  - 5
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%  50خر بذوره خضراء فكانت الفراد الناتجة  آ حدث تزاوج بين نبات بازلاء بذوره صفراء مع    - 6

 % خضراء. فسر ذلك 50صفراء و  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

% قرونه صفراء  25حدث تزاوج بين نبات بازلاء كلهما قرونه خضراء فكانت الفراد الناتجة    -7

 % قرونه خضراء 75و
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حدث تزاوج بين رجل عيناه زرقاء اللون )سائد( مع أنثي سوداء اللون فكانت الفراد الناتجة    -8

 % سوداء 50% زرقاء و 50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 % أملس 75% مجعد و 25ذاتي لنبات بازلاء بذوره ملساء فكانت الفراد الناتجة  ناتج تلقيح    - 9
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 ناتج تزاوج نبات بازلاء قرونه خضراء مع آخر قرونه صفراء فكانت الفراد الناتجة خضراء اللون  -10

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بذرة بنفسجية الى    158البذور الناتجة  ناتج تلقيح ذاتي لنبات بازلاء بنفسجي الزهار فكانت    -11

 بذرة بيضاء  50
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 : يا المصبوغة عن طريقلتمكن العلماء من مشاهدة الكروموسومات في أنوية الخ

 حظة لنسجة واستخدام المجهر، وقد سمحت لهم بملتقنيات صبغ ا 

نقسامين  ل التي تشهدها الكروموسومات أثناء المراحل المختلفة لالتغيرات المختلفة   •

 يا لالميتوزي والميوزي في الخ

التي افترضها    (الجينات(التشابه بين سلوك الكروموسومات وسلوك العوامل الوراثية   •

  مندل

 :التي تنص على أن"النظرية الكروموسومية في الوراثة"  سمحت للعالم ساتون بوضع   •

 مادة الوراثة محمولة بواسطة الجينات الموجودة على الكروموسومات 

 ملحظة: 

سلوك الصفات عند انتقالها من جيل إلى الجيل الذي يليه يرجع إلى سلوك الكروموسومات  

 . وما تحمله من جينات

  :ت بالرموزللي لتمثيل ا 

الوراثة:   في  والرموز  المصطلحات  العلماء  استخدام  النظرية  أهمية  شرح  لتبسيط 

   .الكروموسومية في الوراثة

 اكتب المصطلح العلمي 

 ( الجينات )                                هي المسؤولة عن توريث الصفات  جزاء من الكروموسوماتأ

 ( الليلت )                                                                                         أشكال مختلفة للجينات 

 ملحظة: 

 لكل جين صفة وراثية 

الصفة  ) ن، أحدهـما للقرون الخضراء لء جين واحد له أليلايتحكم في إظهار لون قرن الباز مثال: 

(.  g)  ويرمز له بالحرف  (الصفة المتنحية )خر للقرون الصفراء  لآ ، وا(G)  ويرمز له بالحرف  (السائدة

ال)إما أن يكون الفرد نقي   .يرمز للصف الوراثية الواحدة بزوج من الجينات أو    ( قحةلمتشابه 

 )قحةلمتباين ال)يكون الفرد هجين 

 

 

 

 

   مبادئ علم الوراثة:  2-1الدرس  
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 اكتب المصطلح العلمي 

  "للتعبير عن التركيب الظاهري للصفةالتركيب الوراثي للفرد. "أي الرموز التي تستخدم 

 (  التركيب الجيني)                             

 ( التركيب الظاهري )                                                                الصفة الظاهرة على الفرد

 .ءلابيض، طول وقصر ساق الباز لزهار واللون ا لأاللون البنفسجي ل مثال:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ء لامثال: توارث صفة طول الساق في نبات الباز 
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 قوانين مندل 

 الصفات التي تتبع قوانين مندلالصفات المندلية:    -1

 الصفات التي لا تتبع قوانين مندل الصفات اللمندلية:   - 2

 القانون الول: قانون الانعزال  ❖

نقسام الميوزي، بحيث يحتوي نصف  لاأثناء ا ينفصل كل زوج من الجينات بعضهما عن بعض  

خر على الجين  لآ مشاج الناتجة على جين واحد من كل زوج من الجينات، ويحتوي النصف العدد ا 

 . خرلآا

 التوقع بوراثة صفة واحدة

 دوات ليستخدم علماء الوراثة بعض الوسائل وا 

 الظاهرية والجينية  (نماط لا )للتوقع بتوارث التراكيب 

 في تجاربهم قبل القيام بها، أي قبل أن تحدث  

 خصاب بين نباتات أو حيواناتل عمليتا التهجين وا 

 . هذه التجارب 

 دوات أداة صممها العالم بانت، تعرفل من هذه ا

 بمربعات بانت 

 

المتوقعة في تجارب الوراثة  لتوضيح النتائج  ية  مربعات لتنظيم المعلومات الوراثمربعات بانت:  

 .النتائج نفسها  وليس

 ملحظة: 

 .يمكن استخدام مربع بانت للتوقع بنتائج التهجين أو التزاوج بين كائنين

مثال: التهجين بين نباتي بازلاء كليهما هجين أو متباين اللقحة بالنسبة لصفة البذور  

 ( Yyالصفراء )
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 YY -  Yy   - yyالتراكيب الجينية:              

 1:         2:        1نسبة التركيب الجيني:        

                                     (25 % - 50 % - 25 )% 

 بذور صفراء : بذور خضراء      :       الظاهريةالتراكيب 

 %( 25% :  75/  )       1:  3      :  الظاهري نسبة التركيب  
 

 دراسة توارث صفة واحدة دون النظر إلى باقي الصفاتالتهجين الحادي: 

 التوزيع المستقل القانون الثاني: قانون   ❖

 درس مندل توارث صفتين وراثيتين في الوقت نفسه 

  دراسة توارث صفتين في وقت واحدالتلقيح الثنائي )التهجين الثنائي(: 

المستقل:  التوزيع  قانون  ا تنفصل    نص  وتتوزع في  بعض،  عن  بعضها  الجينات  مشاج  لأزواج 

ا ومستقلة كل منها عن ا 
ً
 خرى ل عشوائي
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 مثال لكتابة رموز الجينات لصفتين 

 

 

 

 

 

بازمسألة وراثية:   نباتي  ا بين 
ً
ء يحمل أحدهـما صفتين سائدتين نقيتين  لاأجرى مندل تلقيح

حين   الشكل، في  اللون وملساء  بذور صفراء  ا هـما  بذور  لآيحمل  هـما  خر صفتين متنحيتين 

 خضراء اللون ومجعدة الشكل 

( أى أنها تحمل  YyRr: كانت جميع نباتات الجيل الول تحمل بذورا ملساء وصفراء اللون )النتيجة

 الصفتين السائدتين فقط
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جميع   تحمل  الثاني  الجيل  نباتات  فظهرت  ذاتيا  تتلقح  الول  الجيل  نباتات  مندل  ترك  ثم 

 الارتباطات الممكنة لشكل البذور ولونها  
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ي تجاربه على  ل 
 
ي حصل عليها ف

حظ مندل أن النسبة نفسها بالنسبة لكل صفة من هاتير  الصفتير  هىي التى

ي أن توارث لون البذور  (1:  3)زوج واحد من الصفات 
 يرتبط بتوارث شكلها  ل وهذا يعت 

اء  –صفراء  )أي أنه يتم توارث كل صفتير  متضادتير    ملساء )خريير   لأ بشكل مستقل عن الصفتير  ا  (خض 

ت  ل ليل ت ممكنة لل ت مستقلة ، ما يؤدي إلى إمكانية تواجد أربعة احتمال ليلأحيث تتوزع ا )مجعدة –

ي أمشاج الجيل ا
 
 ول لأف
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 ملحظة: 

ا  جميع  وتنتج  ا 
ً
عشوائي يحدث  الكروموسومات  أزواج  الممكنة  لاانفصال  رتباطات 

 .مشاجل للكروموسومات في ا 

ا، سيكون لإذا لم تنفصل  
ً
بناء ارتباط الصفات نفسه مثل أحد  لأ أزواج الكروموسومات عشوائي

  .بوينلا

 ابتسامة  لا  يمكن أن يكون لديك لون عيني أبيك و لا مثال: من دون قانون التوزيع المستقل،  

 . أمك

 مسائل وراثية 

 خضراء حدث تلقيح بين نبات بازلاء طويل بذوره صفراء نقي( مع آخر قصير بذوره   -1
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بذوره ملساء ابطي مع نبات بازلاء بذوره مجعدة طرفي علما  بازلاء حدث تلقيح بين نبات  - 2

 بأن نسبة النتائج 

 بذور ملساء طرفي : بذور مجعدة ابطي : بذور ملساء ابطية : بذور مجعدة طرفية         

                    1                               :1                               :1                             :1   
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  قصير فكانت الفراد بذور ال أصفر آخر مع  طويل بذور ال بازلاء أصفر  حدث تلقيح بين نبات   -3

 ة :تجاالن

 نبات أصفر البذور طويل  150

 نبات أصفر البذور قصير  150

 نبات خضراء البذور قصير  50

 نبات أخضر البذور طويل 50

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القانون الثالث: السيادة  ❖

القانون:   تأثيره  ل "انص  يظهر  السائد  اليل  الفرد  ل أما  في  تأثيره  فيختفي  المتنحي  ليل 

ا لليل  إذا اجتمع هاذان الا الهجين، إ
ً

 ن المتنحيان مع

الباز  نبات  لزهرة  الجيني  التركيب  اللونلامثال:  بنفسجية  الهجينة  ا(Pp)  ء  إن  حيث  ليل  ل ، 

  ( p)  بيض لليل ا ل سائد على ا( P)  البنفسجي 
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 التلقيح الاختباري 

 التلقيح الاختباري: الهدف من 

 التمييز بين الفرد السائد النقي والفرد السائد الهجين 

 آلية التلقيح الاختباري:

مع    ىيحمل الصفة السائدة غير محددة التركيب الجين  ى بإجراء تلقيح خلطي بين الفرد الذ  - 1

 فرد آخر يحمل الصفة المتنحية المقابلة لها 

فاذا كان التركيب الجيني للفرد المختبر سائد نقي سيكون التركيب الظاهري لجميع الفراد  

 الصفة السائدة

لنصف الفراد    يأما اذا كان التركيب الجيني للفرد المختبر سائد هجين سيكون التركيب الجين

 الناتجة الصفة السائدة والتركيب الظاهري لنصفها الآخر متنحي 

 ( yy متنحية)بفرد يحمل بذورا خضراء  ( ?Y)سائدة  تلقيح النبات ذي بذور الصفراء  مثال:  

 (YY) ي بذورا صفراء هذا يعني أنها تحمل التركيب الجيني النق 100إذا أنتجت نباتات %  •

تحمل التركيب الجيني  صفراء : خضراء هذا يعني أنها    )1:1(  50: %  50إذا أنتجت نباتات % •

 ( Yy)  الهجين
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 مثال:  

 ء يحمل أحدهما صفتان سائدتان هما البذور الملساء صفراء اللونلاأجري تلقيح بين نبتتين باز

(Y?R?  ) الخضرالأول المجعدة  البذور  هما  متنحيتان  صفتان  وyyrr)  ء خرى  نقاوة  (  من  للتأكد 

 الصفتين السائدتين 
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 تخضع لقوانين مندل توقعات وراثية لا 

خر ويحجب تأثيره  لآليل ا لمن قانون السيادة التامة، أحد أليلي الصفة الوراثية يسود على ا 

ا، أي أن الصفة السائدة في الفرد الهجين تسود على الصفة المتنحية وتحجب ظهورها 
ً

تمام

ا، مثل لون ا
ً

 (Pp) ء  لازهار في الباز ل تمام

صفات   هناك  أن  أوضحت  مندل  بعد  العلماء  تجارب  مندل    لالكن  إليه  توصل  لما  ا 
ً

وفق تورث 

مندل) قوانين  مع  ا (  تتعارض  بهذا  المندلية  غير  الصفات  في  ل،  سملا وسميت  تخضع  نها 

 ت أخرى غير السيادة التامة لآلياتوارثها  

 اكتب المصطلح العلمي 

ا الصفة الموجودة لدى  الفرد الهجين لديه صفة لا
ً

 بوين ل أي من ا تشبه تمام

 ( السيادة الوسطية ) 

 ملحظة: 

كثر من أليل واحد، ويوجد نوعان من  لالتركيب الظاهري لهذا الفرد الهجين التأثيرات  يظهر  

 السيادة الوسطية 

التامة "انعدام السيادة":  لاأو للهجين وسطي: السيادة غير  التركيب الظاهري  بين    ايكون 

 .بوين النقيينلأل التركيبين الظاهرين

الحمر  بين اللونين    وسطيا (  RW)  القرنفلي   رزهالزهار في حنك السبع: لون اللون ا  (:1) مثال  

(R  ) بيضلوا  (W ) 

ا  تأثير  ا ) على الصفة الظاهرية  (  R)  ليلل يظهر  للزهرة، وفي نفس الوقت يظهر    ( حمرلاللون 

توجد    لا خر، أي  لآ يسود أي منهما سيادة تامة على ا لابيض للزهرة، و ل للون ا( ا W)   ليل ل تأثير ا

 .ت مسؤولة عن إظهار اللون القرنفلي للزهرةلألي
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وأخرى بيضاء . تزاوج  توارث لون الجلد في بعض سللات البقار حيث توجد أبقار حمراء  ( :  2مثال )

مزيجا من لوني    ينتج أبقارا هجينة ذات لون بني مبيض أو أغبر ويعتبر  هذين اللونين   فردين من

 البوين الحمر والبيض 

توارث لون الريش في الدجاج الندلسي، فتزاوج فردين نقيين أحدهما أسود الريش  (:  3مثال )

 أبيض الريش ينتج دجاجا هجينا له ريش رمادي اللون   والآخر 
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 ثانيا: السيادة المشتركة

 .ليلين الموجودين في الفرد الهجين كاملين ومنفصلينل يظهر تأثير ا

 مثال: لون الشعر في أبقار الشورتهورن 

أحمر   ذكر شورتهورن  تزاوج  )  عند  اللو(  RRاللون  بيضاء  أنثى شورتهورن  نتجت  (  WW)   نمع 

ا  
ً
ا أبيض وشعر

ً
ا هجينة تمتلك شعر

ً
ليلين على  لحد ا ليوجد سيادة    لا بالتالي  (  RWأحمر ) أفراد

 خر لآا
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 تطبيقات على السيادة غير التامة والمشتركة 

 تزاوج نبات حنك السبع أبيض الزهار مع آخر أحمر الزهار؟   -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جلده أحمر؟ تزاوج بقر لون جلده أبيض مع آخر لون  - 2
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 حدوث تزاوج بين نباتي حنك السبع فكانت الفراد الناتجة   -3

 % أحمر 25% قرنفلى : 50% أبيض : 25

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فجلة بيضاوية    119فجلة دائرية :    58فجلة طويلة :    60حدث تلقيح ذاتي لفجل بيضاوي فأعطي    -4

 فسر ذلك؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 

  
   )الفصل الدراسى الأول( 11الأحياء                          +                       965  98709670 للتواصل مع ادارة عجيب   32 

 

 

 الشورتهورن حمراء الشعر مع أخرى بيضاء الشعر؟ تزاوج أبقار  - 5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تزاوج أبقار الشورتهورن كلهما له شعر أبيض وأحمر؟  - 6

 


