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 عدد مبادئ النظرية الخلوية؟ ❖

1-    

2-    

3-    

 :خلايا متنوعة

يا والأميبا وحيدة الخليةبعض الكائنات الحية   ، مثال: البكتير

 .الإنسان والحوت والشجرة، مثال: عديدة الخلايا معظم الكائنات الحية 

 الحجم والشكل والوظيفة 
ى
 تتنوع الخلايا ف

ية أصغر الخلايا    مثال: الخلية البكتير

 جسم الانسان 
ى
 مثال: الخلية العصبية أطول الخلايا ف

 : الخلية: وحدة تركيبية ووظيفية  1-1الدرس  

 مارشيلو ملبيجى

 يرشوڤ

 شليدن وشفان

روبرت 

 هوك

ات الدموية   اكتشف الشعير

 أول من شاهد كرات الدم الحمراء ووصفها بالمجهر 

فحص قطعة من 

ى باستخدام  الفلير

المجهر ووجد أنها 

تتكون من فجوات  

ه أطلق عليها   صغير

 اسم "الخلية"

الخلية هى الوحدة  

الوظيفية بجانب كونها 

وحدة بنائية لجميع 

 الكائنات الحية 

الخلايا الجديدة لا تنشأ  

الا من خلايا جديدة  

 كانت موجوده بالفعل 

كب منها جميع   الخلية هى الوحدة البنائية التى تيى

 الكائنات الحية سواء كانت نباتات أو حيوانات 
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كيب أساسى واحد الا أنها تتنوع فى الشكل والحجمعلل: رغم أن جميع   الخلايا الحيه تتمتع بتر

 بسبب التنوع فى الوظيفة التر تؤديها

 تطور المجاهر  ❖

 

 

 

 

 

 :ى: المجهر الضوئلاأو

   لم سمي بهذا الاسم؟

ات:  ى ةالممير  . الحجم قدرته على تكبير الكثير من الكائنات المجهرية الحية وفحص تركيب الأشياء كبير

  :  علل لما يأتى

ائح رقيقة -1 ة الحجم لابد من تقطيعها إلى شر    لفحص تركيب الأشياء كبير

  

ي التكبير أكير من  -2
 مرة 1000لا يمكن للمجهر الضوت 

  

 

 

 

 

 الخلايا العضلية الخلايا العصبية
 

 طويلة متفرعة   الشكل:

نقل الرسائل العصبية من الحبل الشوكى   الوظيفة:

 لأصابع القدم. 

 اسطوانية تتجمع كألياف عضلية  :الشكل
لها القدرة على الانقباض والانبساط مما  :الوظيفة

 يسهل حركة الحيوان. 

كيب مع الوظيفة  الملائمة الوظيفية   ي تناسب الشكل أو اليى
ات / كيف استطاعت أن تؤدي تعتى ى )الممير

 )وظيفتها
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 علل: استخدام الأصباغ للعينات التى يتم فحصها تحت المجهر؟

  

  الالكترونى:ثانيا: المجهر  

    لم سمي بهذا الاسم؟

 :  .تصل إلى حد مليون مرة أكير من حجمها الحقيقى قوة التكبير
 

 : وتى  أهمية المجهر الالكيى

1-  

2-    

 علل لما يأتى 

ي يجب تفري    غ الهواء منها  -1
وتى  قبل فحص العينة بالمجهر الإلكيى

  

ي فحص  -2
ى
ونية ف  الكائنات وهىي حية لا يمكن استخدام المجاهر الإلكيى

  

 

 طرق زيادة التباين فى العينة  

 المعالجة بالضوء

مجهر المجال 

 الضوئى الساطع
مجهر المجال   مجهر التباين

 المظلم

 استخدام الأصباغ 

 الهدف: صبغ أو تلوين أجزاء محددة من العينة

 :إيجابياتها

ا
ً
 تصبح العينة أكثر وضوح

  ا:سلبياته

 تقتل العينات الحية 
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ونية والمطلوب:  ى من المجاهر الالكيى  الأشكال المقابلة توضح صور الحيوان المنوي باستخدام نوعير

؟  ي
وتى  حدد على الشكل نوع المجهر الالكيى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وتى الماسح الحديث:   المجهر الالكيى

ي قد تتسرب من  مبدأ العمل: 
ونات التى  . سطح العينة المفحوصة إلى داخلهاتحديد كمية الإلكيى

 :  مليون مرة ضعف حجمها الأصلى. قوة التكبير
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 أولا: غشاء الخلية أو الغشاء البلازم 

وتينات.   هو غشاء رقيق عبارة عن طبقة من الفوسفوليبيدات والير

 

 أهمية غشاء الخلية 

 يفصل مكونات الخلية عن البيئة أو الوسط المحيط بها. 

 ينظم مرور المواد من وإلى الخلية. 

   تركيب الخلية: 2-1الدرس  

 ؟ الكروماتين بهذا الاسم   يةسمعلل: ت

 لأنه شديد الامتصاص للأصباغ الملونة  

 

 الأجزاء الأساسية للخلية  

 البروتوبلازم غشاء الخلية

 النيكليوبلازم السيتوبلازم

 مكان وجود العضيات
المساحة الممتلئة بالسائل 

 داخل الغشاء النووى
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وتينات  : جزيئات الير
كيب الثاتى  اليى

ي الفوسفوليبيدات لغشاء الخلية؟
وتينات التى تتخلل طبقتى  اذكر أهمية جزيئات الير

ها  • ى المواد المختلفة كالهرمونات وغير ى بعضها البعض وتميير  تعمل كمواقع تساعد على تميير

 تعمل كبوابات لمرور المواد من وإلى الخلية  •

كيب الثالث:  ول جزيئات اليى  الكوليستير

ول  ي الفوسفوليبيدات لغشاء الخلية؟ اذكر أهمية جزيئات الكوليستير
 التى تتخلل طبقتى

  

 علل: يعتبر الغشاء الخلوي تركيبا سائلا الا أنه يمتاز بالتماسك وقلة المرونة؟ 
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   جدار الخلية: ثانيا 

 يحيط بغشاء الخلية النباتية فقط. 

 أهمية جدار الخلية؟ ما 

•  
ى
حماية الخلايا وجعلها مقاومة للرياح العاتية  : الأشجار الخشبية المعمرة كشجرة النخيلف

 ولعوامل الطقس الأخرى مما يعطيها دعما قويا 

ة:  • ى  جدران خلاياالنباتات العشبية الصغير ها قليلة المرونة تجعلها قادرة على الاحتفاظ بشكلها حير

 تتعرض للرياح 

 تركيب جدار الخلية  

 ، وهى تشكل الهيكل الأساس للجدار الخلوى بالسيليلوز سكريات معقدة تعرف 

 وحدات عديدة من الجلوكوز السليلوز عبارة عن 

 

 

 

 
 

 قارن بين غشاء الخلية وجدار الخلية 

 جدار الخلية  غشاء الخلية  

 التواجد
يوجد فى الخلية الحيوانية 

 والنباتية 
 الخلية النباتية فقط يوجد فى 

 التركيب 

يتركب من طبقتى 

فوسفوليبيدات وجزيئات بروتينات 

 وكوليستيرول 

 يتركب من السليلوز

 الأهمية )الوظيفة( 

يفصل مكونات الخلية عن البيئة  -1

 أو الوسط المحيط بها. 

ينظم مرور المواد من وإلى  -2

 الخلية. 

 

حماية الخلايا وجعلها مقاومة للرياح   -1

 العاتية ولعوامل الطقس الأخرى

: جدران  النباتات العشبية الصغيرة -2

ها قليلة المرونة تجعلها قادرة على  خلايا

 حتفاظ بشكلها حين تتعرض للرياح لاا
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 ثالثا: السيتوبلازم

ى غشاء الخلية والنواة  ى الموجود بير  مادة شبه سائلة تملأ الحير

 مكونات السيتوبلازم 

 هيكل الخلية  -                   عضيات الخلية  -          المواد العضوية وغير العضويةالماء وبعض  -

 شبكة من الخيوط والأنابيب الدقيقة التى تكسب الخلية دعامه هيكل الخلية: 

 أهمية هيكل الخلية  

•   

•   

 سيتوبلازم الخلية يؤدى كل نوع عضيات الخلية: 
ى
كيبات الموجودة ف منها وظيفة مجموعة من اليى

 معينة داخل الخلية 
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 الشبكة الاندوبلازمية  ❖

شبكة من الأكياس الغشائية تتخلل جميع أجزاء السيتوبلازم وتتصل بكل من الغشاء النووى وغشاء  

 الخلية. 

 

 

 

 

 

 

 

 الرايبوسومات  ❖

 السيتوبلازم )فرادى أو مجموعات( أو يرتبط  مكان وجودها: 
ى
بعضها بالسطح البعض منها سابح ف

 الخارجر للشبكة الاندوبلازمية الخشنة 

 أهمية "وظيفة" الرايبوسومات: 

 العمليات الحيوية مثل النمو   •
ى
ة إلى السيتوبلازم، لاستخدامه ف ى وتطلقه مباشر وتير تنتج الير

ها  .والتجديد وغير

وتينات التى تنقلها الشبكة الاندوبلازمية إلى خارج الخلية )مثل  • الانزيمات( بعد إدخال إنتاج الير

 بعض التعديلات عليها 

 

 الميتوكوندريا ❖

  عضيات غشائية كيسية الشكل يتكون جدارها من غشاءين خارجر وداخلى. 
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 ما أهمية الميتوكوندريا؟

•   

•   

 الفجوات  ❖

اعات ممتلئة بسائل ما 
ّ
 هى عبارة عن أكياس غشائية تشبه فق

ى التخلص منهاتخزن الماء والمواد وظيفتها:   الغذائية أو فضلات الخلية إلى حير

 

 

 

وسوم )الجسم المركزي(  ❖  السنيى

 عضى دقيق يقع بالقرب من النواة 

 جميع الخلايا الحيوانية باستثناء الخلية العصبية ويغيب عن الخلايا النباتية باستثناء بعض  مكان: ال
ى
ف

 الأنواع البدائية. 

كيب:  ى يعرفان  اليى ى دقيقير ى يحتوى على جسمير يولير
 بالسنيى

   : ه ميةالأ

 علل: الخلية العصبية ليس لها القدرة على الانقسام ) لا يمكن تجديدها(؟
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  جهاز جولجر  ❖

 مجموعة من الأكياس الغشائية المسطحة مستديرة الأطراف

 المستديرة. بالإضافة إلى مجموعة من الحويصلات الغشائية 

 :  أه مية "وظيفة" جهاز جولجر

استقبال جزيئات المواد التى تفرزها الشبكة الاندوبلازمية، فيصنفها ويدخل بعض التعديلات عليها،  •

 الخلية. 
ى
 ثم يقوم بتوزيعها إلى أماكن استخدامها ف

الخارج كمنتجات   • إلى  الخلية  تطردها  حيث  الخلية  غشاء  نحو  تتجه  حويصلات  داخل  يعبئها  أو 

 إفرازية. 

 الليسوسومات  ❖

ة الحجم تحوى داخلها مجموعة من الانزيمات الهاضمة.   حويصلات غشائية مستديرة وصغير

 أه مية "وظيفة" الليسوسومات: 

وتينات والليبيدات، وتحويلها   • ة من المواد الغذائية مثل الكربوهيدرات والير هضم الجزيئات الكبير

 الاستفادة منها. إلى مواد أبسط يمكن للخلية 

 التخلص من العضيات المسنة أو المتهالكة التى لم تعد تفيد الخلية.  •

 الليسوسومات؟ علل: 
ى
 لا تتأثر الخلية بالانزيمات الهاضمة ف

  

 خلايا جدار المعدة والأمعاء؟ 
ى
 علل: يكير وجود الليسوسومات ف

  

 

 البلاستيدات  ❖

اء:   اء وتحتوى البلاستيدات الخضى  جميع الخلايا النباتية الخضى
ى
 بعض الطلائعيات وف

ى
عضيات توجد ف

ى  ي على صبغة الكلوروفيل إلى جانب الكاروتير
 وتقوم بعملية البناء الضوت 
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؟ علل:   تبدو الأوراق وأجزاء أخرى من النبات باللون الأخضى

  

 الخلايا النباتية: 
ى
اء ف  أهمية وجود البلاستيدات الخضى

  

اء   تركيب البلاستيدة الخضى

، يفصل بينهما فراغ. غشاء خارجر مزدوج:  •  أحدهما داخلى والآخر خارجر

اصة من الأغشية الداخلية على هيئة صفائح توجد داخل البلاستيدةالثيلاكويد:  •   طبقات ميى

اصة فوق بعضها وتوجد بداخلها الجرانم:  • مادة  المجموعة الواحدة من أقراص الثيلاكويد الميى

 الكلوروفيل. 

  مجموعة من الجرانم الجرانا:  •

وما(:  •  تجويف البلاستيدة الذى تنغمس فيه الأغشية )الثيلاكويدات( الحشوة )السيى
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تقالى؟ علل: تبدو   ثمرة الطماطم باللون الأحمر وثمرة الجزر باللون الير

  

 النواة ❖

 الخلية 
ى
 أوضح عضيات الخلية ويطلق عليها اسم مركز التحكم ف

   أهميتها: 

 ستيدات الملونة لاالب ستيدات البيضاء لاالب ستيدات الخضراء لاالب وجه المقارنة 

 صباغ الموجودة لأا

كميات كبيرة من  

الكلوروفيل،  صبغة 

إلى جانب وجود  

صبغات الكاروتين  

 بكميات قليلة 

  ىتفتقر إلى وجود أ 

 نوع من الصبغات 

صبغات الكاروتين  

الصفراء أو الحمراء  

 أو البرتقالية 

 )هـميةلأا (الوظيفة 

عملية    ىتساعد ف

  ىالت ىالبناء الضوئ

تحول طاقة الضوء  

إلى طاقة مختزنة  

 السكريات  ىف

 مراكز لتخزين النشا 

حمر  لأون ا الل اظهار 

صفر أو  لأأو ا

 ى البرتقال

 مكان تواجدها 

فى بعض  

الطلائعيات وجميع  

الخلايا النباتية  

 الخضراء 

يا ساق البطاطا  لاخ

 وجذورها 

يا لب ثمرة  لاخ

 الطماطم والجزر 

 الشكل 
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كيب الأول: الغشاء    النووي اليى

 ؟ الغشاء النووى ) الغلاف النووى( اذكر أهمية

  

 اذكر أهمية ثقوب الغشاء النووي؟

  

: السائل النووى   كيب الثاتى  اليى

 النواة 
ى
 سائل هلام شفاف يوجد ف

كيب الثالث: النوية   اليى

  أهميتها: 

كيب ال  : الشبكة الكروماتينية )الشبكة النووية( رابعاليى

هى خيوط دقيقة متشابكة وملتفة حول بعضها البعض تتحول أثناء انقسام الخلية إلى كروموسومات  
 )صبغيات(

هى المادة الوراثية للكائن الج التى تحمل الجينات التى تحدد الصفات الوراثية للكائن   الكروموسومات: 
 والتى تنتقل من جيل إلى آخر 

  أهمية الجينات: 

 

الغشاء  

 )الغلاف( النووى 
 السائل النووى 

 النوية
الشبكة  

 الكروماتينية 
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ى تصنف   الخلية إلى نوعير
ى
  :الخلايا بحسب وجود أو عدم وجود نواة محددة ف

 .لا تظهر فيها نواة محددةخلايا أولية النواة )غير حقيقية النواة(:  •

  .تظهر فيها نواة محددةخلايا حقيقية النواة:  •

ى )الشبكة النووية(   تركيب الكروماتير

ى  كب من ا )الشبكة النووية(تتألف الكروماتير الملتفة   DNAحماض النووية أو ال  لأ من خيوط دقيقة تيى

ى تسم  وتير ى الهيستون حول جزيئات من الير  . ، ليشكل النيوكليوسوم وهو الوحدة البنائية للكروماتير

ى التى يشكلها خيط : النيوكليوسوم ى   DNA الوحدة البنائية للكروماتير الملتف حول جزيئات من بروتير

   الهيستون

 

 

 

 

 

كيب تحمل وتخزن المعلومات الوراثية  الأحماض النووية:   هى عبارة عن جزيئات عضوية معقدة اليى

 المنظمة التى تسم )الجينات( والتى تضبط شكل الخلية وبنيتها ووظيفتها. 

  الوحدة البنائية للأحماض النووية  النيوكليوتيدة: 
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 أنواع الأحماض النووية: 

   DNAأولا: حمض 

 نواة الخلية والمسؤولة عن نقل الصفات الوراثية من جيل  
ى
المكون الرئيسى للكروموسومات الموجودة ف

 .إلى آخر عند تكاثر الخلايا

 النواة أين يوجد: 
ى
 ف

 شكل لولب مزدوج.  الشكل: 
ى
ى حول بعضهما ف ى من النيوكليوتيدات ملتفير يطير  حلزوتى يتكون من شر

 

 

 

 

 الأهمية "الوظيفة" 

•   

•   

 تركيب النيوكليوتيدة

ى )ديؤكسى رايبوز(  وجينية –مجموعة فوسفات  –سكر أحادى خماس منقوص الأكسجير  .قاعدة نييى

وجينية:  ى أنواع القواعد النييى ى   (A)أدينير ى   (T)أو ثايمير ى  (G) أو جوانير   (C)أو سيتوسير
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  RNAثانيا: حمض 

    DNA ينسخ من حمض ال 

يط مفرد من النيوكليوتيداتالشكل   : شر

 الأهمية "الوظيفة" 

وتينات المسؤولة عن إظهار الصفات الوراثية وعن    .تنظيم الأنشطة الحيويةتستخدمه الخلايا لبناء الير

 تركيب النيوكليوتيدة

وجينية  –مجموعة فوسفات  –سكر أحادى خماس )رايبوز(   قاعدة نييى

وجينية:  ى أنواع القواعد النييى ى   (U)أو يوراسيل  (A)أدينير ى  (G) أو جوانير  (C)أو سيتوسير

 

 

  


