
اھداف الفصل

وصف كیف یعمل التغیر في المجال المغناطیسي على تولید فرق جھد كھربائي -1

تطبیق ظاھرة الحث الكھرومغناطیسي في تفسیر عمل كل من المولدات والمحولات الكھربائي -2



 : تجربة الاستھلالیة
 بالتعاون مع اعضاء مجموعتك وبعد الرجوع للكتاب المدرسي اجري التجربة او من

 :  خلال مشاھدتك لمقطع الفیدیو واجب على الاسئلة التالیة



ٔ ا ؟ اڡ  ى  ا  -1
 :حركة المغناطیس

2- مالحالة التي تجعل قراءة الجلفانومتر اكبر مایمكن ؟
 :عندما یكون عامودي

 Faraday's Law  (colorado.edu)

https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-law_en.html


التیار الكھربائي الناتج عن تغیر المجالات المغناطیسیة

تغیر المجالات المغناطیسیة یولد قوة دافعة كھربائیة حثیة

الفصل الثاني

الحث الكھرومغناطیسي



 الأھداف المتوقع منك تحقیقھا         
        في نھایة الدرس بإذن الله

توضح كیف یعمل التغیر في المجال المغناطیسي على تولید تیار 
كھربائي

المفردات
القاعدة الرابعة للید الیمنى
الحث الكھرومغناطیسي

القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة

الحث الكھرومغناطیسي



التھیئة

تمكن العالم ھانز اورستد من تولید 
المجال المغناطیسي عند مرور التیار 

الكھربائي 

فھل یمكن تولید التیار 
الكھربائي من مجال مغناطیسي



التھیئة

وأیضا تمكن العالم جوزیف 
ھنري من تولید تیار كھربائي 

بتغیر المجال المغناطیسي

 تمكن العالم مایكل فارادي من تولید تیار
كھربائي بتحریك سلك داخل مجال مغناطیسي



 حركة السلك في مجال
مغناطیسي ثابت

 طرق تولید التیار الكھربائي

المقدمة

 وجود سلك في مجال
مغناطیسي متغیر

ھنريفارداي



الحث الكھرومغناطیسي

ومنھا توصلي الى 
مفھوم الحث 

الكھرومغناطیسي ؟

بالرجوع الى الكتاب المدرسي ص 168 وبالتعاون مع أعضاء مجموعتك 
لخص كیف استطاع العالم فارداي في تولید تیار كھربائي من مجال مغناطیسي .



الحث الكھرومغناطیسي
الطریقة الملاحظة السبب

 قام بوضع السلك داخل المجال 1.
ساكنا ثم حركھ موازیا للمجال 

المغناطیسي
 قام بتحریك السلك الى اعلى2.
قام بتحریك السلك الى اسفل3.

  

الاستنتاج
یمكن تولید تیار كھربائي بطریقتین :

 لم یتولد تیار

  تولد تیار 
تولد تیار بعكس 

الاتجاه

عندما یقطع 
السلك خطوط 

المجال 
المغناطیسي 

في اثناء 
حركتھ

تحریك مصدر المجال المغناطیسي في منطقة السلك❖
          تحریك السلك في المجال المغناطیسي ❖



      مفھوم مفردات

من خلال النشاط السابق تسمى ھذه الظاھرة بـ

ھي عملیة تولید تیار كھربائي في دائرة مغلقھ بحركة نسبیھ بین 
السلك والمجال المغناطیسي

الحث الكھرومغناطیسي : 

 ماھي القاعدة التي نستخدمھا ؟ لتحدید القوة المؤثرة في الشحنات داخل
 السلك واتجاه التیار الاصطلاحي؟

یسمى التیار الناتج عن الحث 

الكھرومغناطیسي 

بالتیار الحثي



: اتجاه الإبھــام (1)

القاعدة الرابعة للید الیمنى

(2) اتجاه الأصابع :

(3) اتجاه باطن الكف نحو الخارج :

 تستخدم لتحدید اتجاه القوة
 المؤثرة في الشحنات

 واتجاه التیار الاصطلاحي
اتجاه حركة السلك  المتولد

اتجاه المجال المغناطیسي

اتجاه التیار الاصطلاحي



فكر

درست سابقا كیف ینتقل التیار 

في دائرة مغلقة من الجھد 

العالي الى الجھد المنخفض , 

كیف یكون انتقال الشحنات او 

التیار داخل البطاریة او مصدر 

الجھد ؟؟.

       القوة الدافعة الكھربائیة 



   مفھوم مفردات

 ماھي وحدة القوة
الدافعة الكھربائیة ؟

ھي فرق جھد مبذول من البطاریھ من الجھد 
المنخفض الى الجھد العالي 

 :) EMF) القوة الدافعة الكھربائیة

وحدتھا الفولت ولیس النیوتن لانھا فرق جھد 
ولیست قوة



القوة الدافعة الحثیة الكھربائیة 

ھي فرق جھد ناتج بین طرفي سلك متحرك في مجال مغناطیبسي 
نتیجھ الشغل المبذول على الشحنات وتقاس بوحده الفولت

 :) EMF)  القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة



1

القانون

تطبیق
 علیھا

      القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة 

2

3

B المجال المغناطیسي

L طول السلك
المركبة العمودیة لسرعة السلك على 

V المجال
 EMF = BLV Sin θوتكون القوة الحثیة اكبر مایمكن عندما 

تكون عمودیة

مثل : المیكروفون    (یستخدم لتحویل الطاقة 
الصوتیة الى طاقة كھربائیة)



تطبیق

مسألة 2 صفحة 47:
حل مسألة

دقیقة واحدة

 

EMF = BLV Sin θ

 

 



تطبیق

مسألة 3 صفحة 47:
حل مسألة

دقیقة واحدة

 EMF = BLV Sin θ
  

EMF = I R
  

 





التیار الكھربائي الناتج عن تغیر المجالات المغناطیسیة

تغیر المجالات المغناطیسیة یولد قوة دافعة كھربائیة حثیة

الفصل الثاني

الحث الكھرومغناطیسي



 الأھداف المتوقع منك تحقیقھا         
        في نھایة الدرس بإذن الله

مسائل تتضمن حركة اسلاك في مجالات مغناطیسیة

المفردات
 المولد الكھربائي
متوسط القدرة 

المولدات الكھربائیة



التھیئة

 سبق وان درسنا المحرك الكھربائي

ماھو استخدامھ؟ •
ومما یتركب ؟•
وھل یمكن عكس تحویل الطاقة في المحرك ؟ •
وماذا نسمي الجھاز بعد عكس تحویل الطاقة ؟ •

المولد الكھربائي



المقدمة

: المولد الكھربائي

 مایكل فارداي

یعمل على تحویل الطاقة المیكانیكیة ( الحركیة ) الى طاقة 
كھربائیة

 من خلال مقطع الفیدیو والكتاب المدرسي والصورة
 تعرف على تركیب المولد الكھربائي ؟ وكیف یختلف

عن المحرك ؟





تركیب المولد الكھربائي 

ملف سلكي مكون من عدد 
من الحلقات السلكیة 

مجال مغناطیسي قوي 
سلك ملفوف حول قلب 

حدیدي
حلقتان فلزیتان

فرشتان



طریقة عمل المولد الكھربائي 

ملف سلكي مكون من عدد 
من الحلقات السلكیة 

مجال مغناطیسي قوي 
سلك ملفوف حول قلب 

حدیدي
حلقتان فلزیتان

فرشتان



فكر, شارك

عدد العوامل المؤثرة على القوة الدافعة الكھربائیة الحثیة المتولدة في المولد الكھربائي ؟

لزیادة شدة المجال 
المغناطیسي 

علل : یلف السلك حول قلب من الحدید ؟

❑ L طول السلك
المجال ❑

 B المغناطیسي
❑v حركة السلكEMF = BLV Sin θ



تقویم مرحلي

تتناسب القوة الدافعة الحثیة المتولدة في مولد كھربائي تناسبا 

سؤال: اختار الإجابة الصحیحة

طردیا مع حركة السلكطردیا مع التیار الكھربائي

عكسیا مع عدد اللفاتعكسیا مع المجال المغناطیسي



التیارالحثي الناتج عن دوران الحلقة في المولد الكھربائي

قیمة عظمى للتیار قیمة صغرى للتیار

تتغیر قیمة التیار من صفر الى عظمى كل   ..............            ثم  ..............     اتجاھھ ❖

س: ارسم تغیرات التیار في منحنى التیار والزمن ؟؟

افقيعمودي 

اصغر ما یمكناكبر ما یمكن

صفرعظمى

تنعكسنصف دورة

صفر
الزمن

عظمى موجبالتیار

عظمى سالب
نصف دورة

صفر



 عندما یكون للتیار قیمة صفر في المولد الكھربائي تكون الحلقھ بزاویة
........... بالنسبة للمجال المغناطیسي

سؤال: اختار الإجابة الصحیحة

4590

120180

تقویم مرحلي



ونرمز للتیار مولد التیار المتناوب
المتناوب بالرمز 

(AC) یعمل مصدر الطاقة على تدویر ملف المولد داخل المجال المغناطیسي بعدد ثابت•
    من الدورات في الثانیة. 

معظم الأدوات والأجھزة الكھربائیة في الدول العربیة تعمل •
بتیار تردده Hz 60 ، حیث ینعكس اتجاه التیار 60 مرة في الثانیة الواحدة

انتقال التیار المتناوب الى اجزاء الدائرة : 
تترتب الفرشتان والحلقتین الفلزیتین الزلقتین بحیث تسمح للملف 

بالدوران بحریھ وبالتالي عبور التیار الكھربائي الى الدائرة الخارجیة

بتغیر التیار المتناوب بین الصفر والقیمھ العظمى اثناء دوران الملف



س :ما ھو قانون القدرة المرفقھ للتیار المتناوب  ؟

P = IVتساوي حاصل ضرب التیار في الجھد

فكر, شارك

لان الجھد والتیار 
متغیران

علل : القدرة المرافقة للتیار المتناوب متغیره ؟

علل : القدرة المرافقة للتیار المتناوب موجبة ؟
لان التیار والجھد یكونان اما موجبین او سالبین فحاصل 

ضربھما قیمھ موجبة



متوسط القدرة : 

متوسط القدرة (PAC) یمثل نصف القدرة العظمى :
 

 التیار الفعال والجھد الفعال

  



س :ما أھمیة التیار الفعال و الجھد الفعال ؟

یستعملان لوصف التیار المتناوب والجھد المتناوب

بعض المقابس تزود بجھد ( V 120 ) وتزود مقابس اخرى 
بجھد مقداره ( V 220  ) وتمثل ھذه المقادیر 

الجھد الفعال ولیس القیمة 
العظمى



تطبیق

لوح كتابيمسألة 5 صفحة 52:

دقیقة واحدة

  

  

 

  



تطبیق

لوح كتابيمسألة 8 صفحة 52:

دقیقة واحدة

  

 
 

 





التیار الكھربائي الناتج عن تغیر المجالات المغناطیسیة

تغیر المجالات المغناطیسیة یولد قوة دافعة كھربائیة حثیة

الفصل الثاني

الحث الكھرومغناطیسي



 الأھداف المتوقع منك تحقیقھا         
        في نھایة الدرس بإذن الله

تطبق قانون لنز 
 توضح القوة الدافعة الكھربائیة العكسیة وكیف تؤثر في عمل المولدات 

والمحركات

المفردات
 قانون لنز

التیار الدوامي
الحث الذاتي

قانون لنز



التھیئة

 یتولد التیار الحثي والقوة الدافعھ الكھربائیة الحثیة بطریقیتن

تغیر المجال المغناطیسي❖حركة سلك في مجال مغناطیسي❖



المقدمة

 عندما یتحرك سلك یمر فیھ تیار في وجود مجال
 مغناطیسي ما الذي یعمل على إیقاف او ابطاء حركة

 السلك



∙ ( V ) بسرعھ ( B ) عمودیا على المجال ( L ) ماذا یحدث عند تحریك السلك
؟؟ 

یتولد                  اتجاھھ الى               حسب قاعدة الید الیمنى

ماذا یحدث الان للتیار الحثي ( I ) المار في السلك و الموضوع في المجال المغناطیسي ؟؟∙
یتأثر بـ         اتجاھھا الى              حسب قاعدة الید الیمنى

الان لدینا قوتین ما تاثیر القوة ( F ) الثانیة ؟؟∙

 تعمل على           حركة السلك اي انھا                    اتجاه الحركة 

F( EMF)
VI

F = BIL

 عندما یتحرك سلك یمر فیھ تیار في وجود مجال      
 مغناطیسي ما الذي یعمل على إیقاف او ابطاء حركة السلك

الأسفل تیارحثي
الرابعة

الثالثةالیسارقوة

تعاكسابطاء



      مفھوم مفردات

من خلال النشاط السابق یسمى ھذا القانون بـ

المجال المغناطیسي الناشئ عن التیار الحثي یعاكس التغیر في المجال 
المغناطیسي الذي سببھ

قانون لنز 

القوة تعاكس السبب الذي أدى الى 

حدوثھا



 تطبیقات على قانون لنز

المیزان الحساسالمحركاتممانعة التغیر المولد الكھربائي



 ممانعة التغیر وقانون لنز -1
 ماذا یحدث عند تقریب مغناطیس من ملف

             عند تقریب قطب شمالي لمغناطیس من الطرف الایسر تتولد........... ∙

                   تمانع.................................................
یصبح الطرف الایسر للملف قطبا.............. تخرج منھ خطوط المجال ∙

المغناطیسي 
             باستخدام قاعدة الید الیمنى ..............  نجد ان اتجاه التیار الحثي ∙

                ............ اتجاه حركة عقارب الساعھ عند النظر 
     الى الملف من جھة الطرف الذي اقترب منھ المغناطیس 

 

قوة
اقتراب القطب الشمالي لمغناطیس

شمالي

الثانیھ
عكس



ممانعة التغیر -1
 ماذا لو عكس المغناطیس بحیث یقرب القطب الجنوبي للمغناطیس الى

الملف

التیار الحثي یغیر اتجاھھ  مع اتجاه عقارب الساعھ 



المولد الكھربائي وقانون لنز -2
 قارني بین التیار الناتج عن المولد الكھربائي الصغیر والكبیر من حیث مقدار قوة

التیار الناتج عن 
المولد الكھربائي 

الصغیر

التیار الناتج عن المولد 
الكھربائي الكبیر

مقدار 
القوة

سرعة 
دوران 
الملف

كبیرهصغیره

یدور بصعوبة ویولد یدور بسرعھ
طاقة كھربائیة كبیره



المحركات الكھربائیة وقانون لنز -3
تتولد في المحركات قوة دافعھ كھربائیة حثیھ عكسیھ , كیف تتولد ھذه القوة ؟ وماتجاھھا

تتولدعندما یتحرك سلك یحمل تیار كھربائي داخل مجال مغناطیسي وتولد 
 تیار حثي عكسي 

القوة الدافعھ الكھربائیة الحثیة العكسیة

اتجاھھا یعاكس 

اتجاه التیار 

( علاقة عكسیة )



فكر , شارك

بسبب تغیر التیار المستمر المسحوب تتغیر سرعة المحرك 
الكھربائي مما یؤدي لتغیر فرق الجھد في مقاومة اسلاك 

المحرك

 تضعف اضاءة مصباح المنزل لحظیا عند تشغیل جھاز كھربائي لھ محرك كبیر ؟ ❖

تحدث شرارة خلال المفتاح الكھربائي عند قطع التیار عن المحرك ؟؟ ❖

لان التغیر المفاجئ في المجال المغناطیسي یولد قوة دافعة 
كھربائیة عكسیة وھذه القوة كافیة لااحداث شرارة او 

تدفق التیار



المیزان الحساس وقانون لنز -2
تعرفي على المیزان الحساس وماھو مبدأ عملھ وكیف یطبق علیھ قانون لنز

مبدأ 
عملھ

التیارات 
الدوامیھ

تنتج التیارات الدوامیة بطریقتین ماھي ؟؟

إیقاف التذبذب عند وضع جسم في كفتھ ( 
باستخدام مبدأ لنز )

1- عندما تتحرك قطعة الفلز داخل المجال المغناطیسي
2- اذا وضعت حلقھ فلزیھ داخل مجال مغناطیسي متغیر

ھو تیار متولد في قطعة فلزیة في مجال مغناطیسي 
متغیر ویولد مجال مغناطیسیا یعاكس اتجاه الحركھ 

التي ولدت التیار

التیار الدوامي 



الحث الذاتي

ھي قوة دافعة 
كھربائیة حثیھ 

المتولده في سلك 
یسري فیھ تیار متغیر 

( متناوب ) 

الحث الذاتي



تصنیف القوة الدافعة
حددي نوع القوة الدافعة الكھربائیة التي تتولد في الحالات التالیة

 بطاریة + اسلاك 

                                      

 

 

 سلك یتحرك في مجال مغناطیسي

سلك + حركة + B =  Iحثي 

                                      

 

 
       

 سلك یمر فیھ تیار یتحرك في مجال 
مغناطیسي

سلك + I + حركة + B =  Iحثي عكسي 

                                      

 

 
       

قوة دافعة كھربائیة

قوة دافعة كھربائیة حثیھ
قوة دافعة كھربائیة حثیھ عكسیة



مسألة 19 صفحة 61:

 یولد حث المحرك قوة دافعة كھربائیة عكسیة تسبب شرارة اما المصباح فلا یولد قوة
دافعة عكسیة في المحرك یحث تغیر مفاجئ في المجال المغناطیسي

تطبیق

دقیقة واحدة



التیار الكھربائي الناتج عن تغیر المجالات المغناطیسیة

تغیر المجالات المغناطیسیة یولد قوة دافعة كھربائیة حثیة

الفصل الثاني

فیزیاء4 للصف الثالث ثانوي

الحث الكھرومغناطیسي



التھیئة

 كانت نورة تنوي ان تسكن منزلا جدیدا قارب
 على الانتھاء وتفاجئت من صدور قرار وزارة
 الكھرباء بتغیر جھد توزیع الكھرباء للمناطق

 السكنیھ والتجاریة في المملكھ العربیھ
 السعودیة من الجھد الحالي 110 فولت الى

 220 فولت وقد اشترت أجھزة كھربائیة تعمل
 على جھد 110 فولت 000 فكیف تتصرف
 في الأجھزة وھي تعمل على جھد اقل من

  الجھد المسموح فیھ الان

سؤال للتفكیر

المحول الكھربائي 





 الأھداف المتوقع منك تحقیقھا         
        في نھایة الدرس بإذن الله

تحل مسائل متعلقھ بالمحولات تتضمن الجھد والتیار ونسب عدد اللفات 

المفردات
 المحول الكھربائي

الملف الابتدائي  -  الملف الثانوي
الحث المتبادل

المحول الرافع  -  المحول الخافض

المحولات الكھربائیة



المقدمة

 من خلال ما درستیة اكملي الجدول الاتي  بمقارنة كل
من المولد والمحرك والمحول الكھربائي

الجھاز الكھربائي التركیب الاستخدام EMF

المحرك 
الكھربائي

 
 
 
 

  

المولد 
الكھربائي

 
 
 

  

المحول 
الكھربائي

 
 
 
 
 

  



اشكال المحولات 



تركیب وعمل المحول الكھربائي
بالتعاون مع أعضاء مجموعتك تعرفي على تركیب وطریقة عمل المحول الكھربائي من خلال 

 الكتاب المدرسي او من خلال مقطع الفیدیو التالي 



المحول الكھربائي

وظیفتھ  تركیبھ مبدأ عمل المحول الكھربائي

 رفع او خفض الجھد
 الكھربائي المتناوب
 مع فقدان قلیل من

الطاقة

 یولد الحث الذاتي
 للملف قوة دافعھ حثیھ

 عندما یتغیر التیار
المار في الملف

http://www.google.com.sa/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=1XmeDDBBeO0C2M&tbnid=FNNc4zOvKBpShM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.madarisna.info/home/index.php/2013-05-21-11-52-15/2013-05-29-06-02-19/31572-2013-08-06-11-53-58&ei=4HOjUoLSFOfP0QXruYD4CA&psig=AFQjCNGKoQWpUTE4jB1iNcLOxw6f-MqVIw&ust=1386530075556023


مفردات
: بعد دراستك لتركیب وعمل المحول

  قارني بین الملف الابتدائي والملف الثانوي من حیث التعریف :❑

الملف الابتدائي
 

  

الملف الثانوي 
 

احد ملفي المحول یولد قوة دافعھ حثیھ متناوبة EMF في الملف الثانوي عند وصلھ 
 بمصدر جھد متناوب 

احد ملفي المحول یولد قوة دافعھ حثیھ متناوبة EMF في الملف الابتدائي عند وصلھ 
 بمصدر جھد متناوب 

اكتبي مفھوم مبسط للحث المتبادل  :❑
التغیر في التیار المار في الملف الابتدائي  لمحول ویحدث تغیر المجال 

المغناطیسي  فینتقل  خلال القلب الحدیدي الى الملف الثانوي  في المحول لیولد 
التغیر في المجال قوة دافعھ حثیھ متغیره



من خلال الشكل توصلي الى العوامل التي تؤثر على الجھد الثانوي للمحول ؟

الجھد الثانوي 

یسمى الجھد الثانوي للمحول بالقوة الدافعة الحثیة المتولدة في ملف المحول الثانوي

اشرحي ھذه العبارة



 ماھي العوامل المؤثرة الجھد الثانوي ؟؟
 اكتبي العلاقة الریاضیة التي تربط بین كل من الجھد الثانوي والابتدائي وعدد اللفات للملف

الثانوي والابتدائي؟

الجھد الثانوي 

 

 



اكتبي معادلة المحول المثالي ؟؟

المحول المثالي
 ماذا یقصد بالمحول المثالي ؟؟  ( ھل العبارة ان الكفاءة 100 %  صحیحة )

المحول الذي لا یضیع او یبدد جزء من القدرة أي كفائتھ 
% 100

ما العلاقة بین القدرة الداخلیة للملف الابتدائي والقدرة الناتجة للملف الثانوي ؟؟ ( ریاضیا )❖

 

 

 



أنواع المحولات
 یتقسم المحول الكھربائي الى نوعین ھما

محول خافض للجھد محول رافع للجھد



سؤال للتفكیر س 23 ص 61 

  ھل تصلح المغانط الدائمة لصنع قلب محول جید  ؟؟  وضحي اجابتك 

 لا / المغانط الدائمة تصنع من مواد تقاوم التغیر في المجال المغناطیسي فلا

یمكن تولید قوة دافعة حثیھ متغیره في الملف الثانوي
وبعد الرجوع الى الكتاب المدرسي تعرفي على استخدامات المحول الكھربائي صـ 61



تطبیق

لوح كتابيمسألة 16 صفحة 61:

دقیقة واحدة

  

 
 

 

 
 

 





 حل المسائل
 التدریبیة
 والمراجعة



 تذكري القوانین
حل أسئلة التقویمالتي درستیھا

لزیادة شدة المجال المغناطیسي

قوة دافعة كھربائیة وھي فرق جھد ولیست قوة

لا یتولد تیار حثي لان اتجاه حركة 
السلك موازي للمجال



 تذكري القوانین
حل أسئلة التقویمالتي درستیھا

اتجاه التیار خارج من الصفحھ الى الیسار على 
طول السلك

یضیئ عند فتح المفتاح او اغلاقھ لانھ 
یحدث تغیر في تیار الملف الابتدائي 

ینتقل الى الثانوي

v

I


