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 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

 

الریاضیات

نسى"... بل عن الفھم الذي لا یُ تبحث عن الحل الأسرع لا "   

  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالف 
  يالثان يساردلا لصالفقوانین 
  يالثان يساردلا لصالف 
 يالثان يساردلا لصالف   

اضغط ھنا 
للانضمام لجروب التیلیجرام



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

(𝟏)

 دة. ــها دائرة واحـدة تمر بـــنقاط ليست على استقامة واحلاث ـكل ث 

 
 

(𝟐)

 مماس عمودي على نصف قطر التماس.ـال 

 مار بنقطة التماس.ـمع نصف القطر ال  ايكون متعامدً لدائرة فإنهسًا إذا كان مستقيم مما 

   ب جـ     م أي أن:  

   ب جـ      م      مماس للدائرة  ب جـ    أي أن: إذا كان 

                              

 ـــ
�

   (𝟑)

 مستقيم العمودي على نصف قطر دائرة عند نهايته التي تنتمي إلى الدائرة يكونـال 

 لهذه الدائرة عند هذه النقطة.  امماسً  

   مماس للدائرة    جـ  ب       م    جـ  ب   أي أن: إذا كان  

  

   

 

(𝟒)

 مرسومتان من نقطة خارجها متطابقتان. ـمماستان لدائرة والـالقطعتان ال  

 ب جـ     ب  أي أن:  
 

   
(𝟒)

 متطابق الضلعين   ب جـ مثلث ـال 

      ب جـ منصف الزاوية  و ب  

    وجـ منصف الزاوية   وب  

           جـ    وب  
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 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

 (  الداخلة )الدائرة المحاطة بمثلث
 ل.ــمن الداخ الثلاثة  مثلثـهي دائرة مماسة لأضلاع ال

    مركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي منصفات الزوايا الداخلية للمثلث  

 ـ

 ( الخارجة  )الدائرة المحيطة لمثلث
 مثلث الثلاثة.  ـهي دائرة تمر برؤوس ال

 مثلثـمحاور الثلاثة لأضلاع الـمركز هذه الدائرة هو نقطة تلاقي ال
  

 

 الأوتار والأقواس
 

 
(𝟏)

 ي دوائر متطابقة:  ـي دائرة أو فـف 

 تطابقة أوتار متطابقة.ـمـمركزية الـللزوايا ال ▪

 ا متطابقة.  متطابقة تقابل أقواسً ـالأوتار ال ▪

 متطابقة زوايا مركزية متطابقة. ـللأقواس ال ▪
 

 
(𝟐)

 الأوتار الـمتطابقة فـي دائرة على أبعاد متساوية من مركز الدائرة.  ▪

   متساوية من مركز الدائرة تكون متطابقة.على أبعاد الأوتار   ▪
 

 
(𝟑)

▪
 من قوسيه.  ي دائرة ينصفه وينصف كلاًـالعمودي على وتر فالقطر  

▪
 على هذا الوتر.  اي دائرة يكون عموديًـ( ف ا) ليس قطرً االقطر الذي ينصف وترً 

▪
 ي دائرة يمر بمركز الدائرة. ـمنصف لوتر فـالعمود ال 

 

   
 نتيجة  
 على ا يكون عموديً مركزين لدائرتين متقاطعتينـخط ال 

 مشترك بينهما وينصفه.ـالوتر ال 
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 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  
 الزوايا المركزية والزوايا المحيطية

 
(𝟏)

 . محصور بين ضلعيها على الدائرةـمركزية يساوي قياس القوس الـقياس الزاوية ال  

  
(𝟐)

 محصور بين ضلعيها. ـمحيطية يساوي نصف قياس القوس الـي الدائرة قياس الزاوية الـف  

   
 ي دائرة تحصران القوس نفسه متطابقتان.ـكل زاويتين محيطيتين ف ▪

 ي دائرة تحصر نصف دائرة تكون زاوية قائمة.ـكل زاوية محيطية ف ▪

 متقابلة متكاملة. ـشكل رباعي دائري ) محاط بدائرة ( تكون زواياه الكل  ▪

 ب ج ـ  مرسومتان على القاعدةـال،  د          ي الشكل إذا تطابقت الزاويتانـف ▪

 ادائريً ا رباعيًب جـ د     ي جهة واحدة منها. كان الشكلـوف            
 

(𝟑)

 مشتركة معها في القوس نفسه. ـمحيطية الـمماسية يساوي قياس الزاوية الـقياس الزاوية ال ▪

 مماس والوتر. ـمحصور بين الـمماسية يساوي نصف قياس القوس الـقياس الزاوية ال ▪
 

الأوتار المتقاطعة ، المماس    
(𝟏)

 يساوي ناتج ضرب طولي جزئي أحد الوترينإذا تقاطع وتران داخل دائرة، فإن   

  ناتج ضرب طولي جزئي الوتر الآخر.  

 = هـ جـ × هـ د  هـ ب × هـ           أي أن:                

   
(𝟏)

 في طول   إذا رسم قاطعان من نقطة خارج دائرة، فإن ناتج ضرب طول أحد القاطعين 

 الخارجي جزئه الخارجي يساوي ناتج ضرب طول القاطع الآخر في طول جزئه 

   ب × دـ  = ج  هـ ×          أي أن:                

                                                                                      

   
(𝟐)

 إذا رسم من نقطة خارج دائرة قاطع ومماس، فإن ضرب طول القاطع في طول   

 مماسية.   ـمربع طول القطعة ال  جزئه الخارجي يساوي  

   م ب × م جـ  =  2(م د  ):         أي أن                

 

3 



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

 

 ات مصفوف الضرب 
 ، عندئذٍ مصفوفة الضرب  ر × نهي من الرتبة  بوالمصفوفة  ن × مهي مصفوفة من الرتبة   المصفوفة 

  × ر × مهي مصفوفة من الرتبة   ب    

 

 أعمدة الأولى يساوي عدد صفوف الثانيةفة إذا كان  تكون مصفوفة الضرب معرّ  
 

هي مصفوفة من الرتبة المصفوفة ، عندئذهي من الرتبة والمصفوفة هي مصفوفة من الرتبة المصفوفة
 

 × ب ة  
 × ن  ن× م 

 جـ =
 × م 

 متساويان

رر

        

  نظير الضربي ال
   س  ، فإن و = س  ×  مصفوفتين مربعتين من الرتبة نفسها بحيث يكون   س  ،  إذا كانت  

    -1 ويرمز إليها بالرمز    هي النظير الضربي للمصفوفة   

  × -1     إذا   
  =

-1
×   = و 

 محدد مصفوفة مربعة من الرتبة الثانية
 ترتبط كل مصفوفة مربعة بعدد حقيقي يسمى محدد المصفوفة    
   

                                    د جـ     -ب هـ    = │   │ هو                             =    محدد المصفوفة المربعة
 

 بالمصفوفة المنفردةتسمى المصفوفة التي محددها يساوي الصفر :  ملاحظة  

 جـ     ب 

 هـ         د 

   

  لها نظير ضربي      فإن        0 ≠د جـ   -ب هـ   =  │   │إذا كان                              =   بفرض أن  
-1    

 

                 
-1                          =               

 

   (معكوسات  )ليس لكل المصفوفات المربعة نظير ضربي:  ملاحظة 

 المصفوفة التي محددها يساوي الصفر ليس لها نظير ضربي  : ملاحظة 

 جـ     ب 

 د         هـ 

 جـ-    هـ   

 ب     د  - 
1 

││    

 

 . يمكن للمعادلة المصفوفية أن تمثل أي نظام معادلات

 نظام الـمعادلات                         الـمعادلة الـمصفوفية 

 

                                                                                                ×                   = 

 5ص =2س +  

 14ص = 5س + 3

1       2 

35

 س

 ص

5 

14
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 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

 

   س =             =                          = θجــتا  
 

ص=             =                          =  θجــا 

 مـجاور الـ

 الوتر
 

 س

1 
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π − "θ = "α
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θ*F> = Tθ−W*F>
θ*>− = Tθ−W*>

SY Z<-7 θ*[ \E]/ \K ^<_(     θ*[− = Tθ−W*[ H%*F%*(#

:¿ƒfÉb
θ%,-− = !θ − π#%,-
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(% V1 WXY' θ%@ 3Z[O 38 \X]    θ%@− = !θ − π#%@ ^D%,D%_/

:¿ƒfÉb
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5 



 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر  

θ!"# = $ !"# :%&'!()&* +,
-X D ./  π .0 + θ− = $ 23 π .0 + θ = $   45  
678*9&* 23 :2;* 789&* <= %>2*?&* 7@A !BCDE !FG#4B H4I> %>2*?&* J!)A KL# H3 M,N

θ!" = # !" $%&!'(%) *+
,X D -.  ,  π -/ + ,θ − π. = # 12 π -/ + θ = # 34  

567!8%) 12 91:) ;<=%) 6> $?1)@%) ;AB !CDEF !GH"3C I3J? $?1)@%) KL" I2 M+N

!X D "#  ,π " + θ = $   %&   θ'( = $ '( )*+',-*. /0
12*'3*. 45 647. 89:*. ;< )=4.>*. 8?@ 'ABCD 'EFG%A H%I= )=4.>*. /( H5 J0K

 تسمى متطابقة فيثاغورث        θ  =1  2+ جتـــا θ  2جـــا

                   θ  2= قتـــا θ  2+ ظتـــا  θ                   ،1  2= قـــا θ  2+ ظـــا 1

    

 : قانون 
س )مسافة بين أي نقطتين  ـال 

ص،  1
س)ب( ، 1

ص،  2
س)     ( تساوي2

س –  2
ص) +  2( 1

ص – 2
1 )2   

 : قانون 
س ) إذا كانت 

ص،  1
س)ب( ، 1

ص،  2
 حيث    م ) س ، ص (فإن إحداثيات نقطة الـمنتصف هي ( 2

                          =   ص     ،                =   س 
س

س + 1
2 

2 

ص
ص + 1

2 

2 

    التقسيم من الداخل   -1
   : قانون

س )قطعة مستقيمة بحيث  بإذا كانت  
ص،  1

س)ب( ، 1
ص،  2

   بنسبة  ويراد تقسيمها من جهة ( 2

 فإن:   ) س ، ص ( جـمن الداخل وكانت نقطة التقسيم   م:ن 

                           =   ص     ،                               =   س 
سم 

ن س + 2
1 

 م + ن 

م ص
ن ص + 2

1 

 م + ن 

   
   : قانون 
س الـميل =                   =                   ،   

س - 2
 التغير الرأسي 0 ≠  1

 التغير الأفقي 

ص
ص - 2

1 
س

س - 2
1 
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 ᢝᣒالثاني الفصل الدرا
 ٢٠٢٦ͭ ٢٠٢٥

إعداد: أ. حسام بيومي 

    

ریاضیات

العاشر        
    

 : ملاحظة 

 ا نحن بحاجة إلى معرفة:  لكتابة معادلة خط مستقيم ليس رأسيًّ ❶

  الـميل ▪

س) مستقيم ولتكنـنقطة من نقاط ال ▪
ص ،1

1)   

ص -  ص مستقيم: ـتكون معادلة ال  
س - س)م =  1

1 ) 

 ( مستقيم ليس له ميلـوهذا ال)   =  س مستقيم الرأسي هيـمعادلة ال ❷

 (مستقيم = صفر ـهذا ال  ميل )  ب = ص هي فقيمستقيم الأـمعادلة ال ❸

س)
ص ،1

1) 

S 

W 

   ب = ص

S 

W 

    = س
S 

W 

  

 0 ≠ب،      ≠ 0،   0س + ب ص + جـ =  هي:   معادلة مستقيمـالصورة العامة ل  

   
   بين ففإن البعد ،  0ب ص + جـ = س +  ل: إذا كانت معادلة الخط المستقيم على الصورة 

س)د  النقطة 
ص ، 1

   ف = تعطى بالصيغة: لمستقيم ـوال( 1

 

⎢ س
ب ص + 1

 ⎢ + جـ1

2  + 2ب 
 

البعد بين نقطة و مستقيم        

 $%&'(') *+, -.$/0 ,$ 1'234 $%5673 8'9: ;<6)$=>) ?$%'@>A%9B ?$C BDE 
 FGAHI J'%9B ;'<KBL>):  ;''234 +'M ;'%'@>A) NO

 F!− N:$A<

 2=  2هـ(  –) ص  +  2د( – س) 

 .  وطول نصف القطر هـ( م)د ، معادلة بمعلومية المركزـوتسمى هذه الصورة القياسية ل

 :طول نصف القطر الدائرة التي مركزها نقطة الأصل ، فإن معادلتها على الصورة   إذا كان  

=     2+ ص 2س   
2 

 ثوابت  ل ، ك ، ب حيث  ، 0 = بص +   ك +س  ل + 2+ ص 2س  

   (     -،     -)  معادلة الدائرة التي مركزهاـوتسمى الصورة العامة ل  
 

 1   0 >   ب4 -  2ك+  2ل  حيث     ب4 -  2ك+   2ل       =   طول نصف قطرها 
2

 ل
2 

 

 ك
2 
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