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مح﮳ال الدراسة:
ين الكربون البًا على روابط ب تحتوي غ  المواد التي 

واله�د﮵روح﮳�ن﮵.
ية    الأدو

يكات  ال�لا﮳ست
الو��ود

ات ف المنظ
 الم��﮳د﮵ات الحشر�ة﮵ 

الأص�ا﮳غ.

راغ ل ح�ز﮵اً من ال�� كل ما له كتلة و�ش﮵ع�
ية از تكون المادة صلبة او سائلة او غ �� قد 

يرها من المواد  يزها عن غ تم ية  يائ يم ية وك يائ يز صائص ف يز المادة بخ �� تتم
يسمى الذرة ر  يم متناهى فى الصغ س وهرها من ج �� تتكون المادة فى ج

 نماذج الذرة الفصل الأول

الوحدة الاولى( الالكترونات فى الذرة (

علم الك�م﮵�ا﮵ء 
اعلات المصاح�ة﮳ لها �ر﮵ات التى �ط﮴رأ على المادة والت�� �د﮵رس علم الك�م﮵�ا﮵ء التع�

يرة م ين مع الخ  يدروج يد اله وق أكس اعل ف تف مثال  
از وة وانطلاق الغ تكون الرغ يؤدى إلى   ↙️

ين ته بالع يمكن ملاحظ ئي  يا يم ير ك  تغ يدل على حدوث  ️↙ مما 

�ر﮵ات التى �ط﮴رأ عل�ه﮵ا والطا��ة المصاح�ة﮳ هو العلم الذى �د﮵رس �ر﮴ك�ب﮵ المادة وح﮲واصها والتع�
�ر﮵ات لهذه التع�

�ز﮵�ا﮵ء والأح�ا﮵ء والح﮳�و﮵لوح﮳�ا﮵ لما له من دور محورى فى الر�ط﮳ ��﮳ن﮵ ��روع العلوم الط��﮳ع﮵�ة﮵ مثل ال��

علل : �و﮵صف علم الك�م﮵�ا﮵ء �ا﮳�ه﮲ العلم المركزى

المــــــــــــــــــــادة : -

الــــــــــــــــــذرة : -
ظ �ح﮳﮲واص ذلك العنصر ر من العنصر و�ح﮵ت�� الح﮳زء الأصع�

��روع الك�م﮵�ا﮵ء

اعلات رع �د﮳راسة �و﮲ع مع�ن﮵ من المواد او الت�� �ن﮵��سم علم الك�م﮵�ا﮵ء إلى ��روع متعددة �ح﮵﮲تص كل ��
الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ : -

(Organic Chemistry) الك�م﮵�ا﮵ء العضو�ة﮵

الاستح﮲دامات:

علم الك�م﮵�ا﮵ء 
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مح﮳ال الدراسة:
تها، الأحماض، لزات واللافلزات ومركبا  الف

ال��واعد، الأملاح، والأكاس�د﮵.
مواد ال�ن﮳اء 

الس�ا﮳�كٔ الإلكترو��﮲ة﮵.

مح﮳ال الدراسة:
تها يرا  تغ سلوك المادة و
والطا��ة المصاح�ة﮳ لها.

يات  ير البطار تطو
 ��﮴ر﮳�د﮵ المحركات.

مح﮳ال الدراسة:
يد  تحد يل مكونات المادة و تحل  

كمَّ�ة﮵ كل مكون.
ياه الشرب ��حص ح﮳ودة م

تلوث الهواء  مراقبة 
ش التح﮳اري. كشف الع�

مح﮳ال الدراسة:
ية التي  يائ يم اعلات الك المواد والتف

�ح﮴دث داح﮲ل الكائنات الح�ة﮵.
ية الهضم  دراسة عمل

يمات   عمل الإنز
 �ح﮴ال�ل﮵ الدم والسموم.

(Inorganic Chemistry) الك�م﮵�ا﮵ء ع﮲�ر﮵ العضو�ة﮵ 

الاستح﮲دامات:

(Physical Chemistry) ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵� الك�م﮵�ا﮵ء ال��

الاستح﮲دامات:

(Analytical Chemistry) الك�م﮵�ا﮵ء التحل�ل﮵�ة﮵

الاستح﮲دامات:

(Biochemistry) الك�م﮵�ا﮵ء الح�و﮵�ة﮵

الاستح﮲دامات:
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                     اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية:

                      أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً:   

اً سليماً:                          علل لما يلي تعليلاً علميّ

اً سليماً:                          علل لما يلي تعليلاً علميّ

                      أكمل الخريطة الذهنية التالية:  

1111

2222

1111

2222

1111

1111

اسئــــــــــلة

السؤال الأول

راغ. ل ح�ز﮵ّاً من ال�� كل ما له كتلة و�ش﮵ع�
ظ �ح﮳﮲واص ذلك العنصر ر من العنصر و�ح﮵ت�� الح﮳زء الأصع�

السؤال الثاني

�ع﮴ُت�ر﮳ .............. أحد ��روع علم الك�م﮵�ا﮵ء، والتي �ه﮴تم �د﮳راسة المواد التي �ح﮴توي ع﮲ال�ا﮳ً على
روا�ط﮳ ��﮳ن﮵ الكر�و﮳ن واله�د﮵روح﮳�ن﮵.

رع الك�م﮵�ا﮵ء ........... دراسة الهضم وعمل الإ�ز﮲�م﮵ات �ع﮴ت�ر﮳ من استح﮲دامات ��

السؤال الثالث

�و﮵صف علم الك�م﮵�ا﮵ء �ـ﮳ «العلم المركزي«
..........................................................................................................
..........................................................................................................

السؤال الرابع

أثناء ��حص ح﮳ودة م�ا﮵ه الشرب، لاحظ ��ر�ق﮵ من المح﮲ت�ر﮳ أن الع�ن﮵ة
ة، و�م﮴ استح﮲دام طرق ك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ �ح﮴توي على مواد مذا�ة﮳ �ن﮳سب مح﮲تل��

رع الك�م﮵�ا﮵ء المناسب لهذه لتحد�د﮵ هذه المكو�ا﮲ت �د﮳��ة. استنتج اسم ��
الحالة، و��سّر ك�ف﮵ �س﮴اعد الك�م﮵�ا﮵ء ���� ضمان سلامة م�ا﮵ه الشرب وصحة

الإ�س﮲ان؟
..........................................................................................................
..........................................................................................................

السؤال الخامس

ية  ياء العضو يم الك
 علم الك�م﮵�ا﮵ء 

ية  ير العضو  ياء غ يم الك
�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵  الك�م﮵�ا﮵ء ال��
ية  يل ياء التحل يم الك
 الك�م﮵�ا﮵ء الح�و﮵�ة﮵.
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ين  يدروج 2222 نموذج بور لذرة اله

��ام العالمان ح﮳�ح﮵﮳ر ومارسدن �ح﮴ت إشراف ار�س﮲ت رذر��ورد 
ة للأح﮳سام الصل�ة﮳ ��﮳ح﮳ث �ت﮵علق �ـ﮳ دراسة اح﮲تراق الأشعة المح﮲تل��

التح﮳ر�ة﮳ ��
ا الموح﮳�ة﮳ (α) أن �ص﮴طدم �ل﮳وح معد��﮲� م�ط﮳ن �ط﮳��﮳�ة من ك�ر﮳�ت﮵�د﮵ الح﮲ارص�ن﮵ و�م﮴                       سُمح لح﮳س�م﮵ات أل��

ا �د﮳لالة الومضات التي ط﮲هرت على اللوح. �ح﮴د�د﮵ موضع وعدد ح﮳س�م﮵ات أل��
. ا ���ل﮳ اصطدامها �ا﮳للوح المعد��﮲�         وُضعت ر��ا��ة الذهب �ح﮳�ث﮵ �ع﮴ترض مسار ح﮳س�م﮵ات أل��

تطور النماذج الذريةالفصل الاول

الوحدة الاولى( الالكترونات فى الذرة (

تتكون الذرة من �و﮲اة �ح﮴توي على �و﮲ع�ن﮵ من الح﮳س�م﮵ات الأساس�ة﮵ هما: 
تدور ترونات )متعادلة الشحنة(، وحول النواة  يو بة الشحنة(، والن تونات )موج البرو

الإلكترو�ا﮲ت )سالبة الشحنة(.

النماذج
 الذرية

�م﮲وذج رذر��ورد للذرة 1111

النموذج الم�كا﮵��﮲ك﮵�� المو�﮳�� للذرة 3333

النموذج الكم�� للذرة 4444

�م﮲وذج رذر��ورد للذرة 1111

المشــــــــــــــاهدةالمشــــــــــــــاهدةالمشــــــــــــــاهدة
ا ح﮲لال ر��ا��ة الذهب اذ معط﮲م ح﮳س�م﮵ات أل�� ��﮲�

دون أي ا�ح﮲راف ���� مسارها.
ا عن ا�ح﮲راف عدد ��ل�ل﮵ من ح﮳س�م﮵ات أل��

مسارها �ع﮳د اصطدامها �ر﮳��ا��ة الذهب.

ا ���� ار�د﮴اد عدد ��ل�ل﮵ ح﮳داً من ح﮳س�م﮵ات أل��
ا�ح﮴﮳اه مصدرها، �ع﮳د اصطدامها �ر﮳��ا��ة الذهب.

الاستـــــــــــــــنتـــــــــــــاجالاستـــــــــــــــنتـــــــــــــاجالاستـــــــــــــــنتـــــــــــــاج
الذرة معط﮲مها ��راغ.

الذرة �ح﮴توي ح﮳س�م﮵اً مشحو�ا﮲ً �ش﮳حنة موح﮳�ة﮳
ا، لذلك (النواة) مشا�ه﮳ة لشحنة ح﮳س�م﮵ات أل��

تنا��رت معها.
�ر﮵اً ح﮳داً �ا﮳لنس�ة﮳ ل ح�ز﮵اً صع� �و﮵ح﮳د �ا﮳لذرة ح﮳زء �ش﮵ع�
لحح﮳م الذرة �ت﮵ركز ���ه﮵ معط﮲م كتلة الذرة (النواة).

1111

2222
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�ة﮵ دوران الإلكترون حول النواة و�ش﮴��﮳ه﮵ دورا�ه﮲ا �د﮳وران س�ر﮵ رذر��ورد لك��﮵� اعترض العلماء على ��﮴�
الكواكب حول الشمس

�� لس��﮳�﮳ن﮵:
الس�ب﮳ الأول:

الإلكترو�ا﮲ت ح﮳س�م﮵ات �ح﮴مل شحنة كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ أما الكواكب ��ه�� متعادلة الشحنة.
: الس�ب﮳ الثا��﮲�

�ز﮵�ا﮵ء �و﮴ضح أن عند دوران الإلكترو�ا﮲ت حول النواة ��وا��﮲ن﮵ علم ال��
⬇

��د طا��ة �ا﮳ستمرار �س﮳�ب﮳ حركتها ��﮴�
⬇

ً ��ت��ل سرعتها �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵
⬇

لب ��وة ح﮳ذب النواة للإلكترو�ا﮲ت ��ت��ل ��وة الطرد المركزي لها وتتع�
⬇

��تتحرك ���� مسار حلزو��﮲� حتى �ل﮴تصق �ا﮳لنواة وتنهار الذرة (هذا لا �ح﮵دث).

الاعتراضات التي لم يستطع رذرفورد الإجابة عليهاالاعتراضات التي لم يستطالاعتراضات التي لم يستطع رذرفورد الإجابة عليهاع رذرفورد الإجابة عليها

ين  يدروج 2222 نموذج بور لذرة اله

يف الانبعاث الذري في ين واستعان بنتائج أبحاث العلماء عن ط  يدروج تار بور أبسط الذرات وهي اله اخ
قد طاقة. يف �ة﮵ دوران الإلكترون حول النواة دون أن  س�ر﮵ ك��﮵� وضع �م﮲وذح﮳ه للذرة لت��

روض �ط﮲﮲ر�ة﮵ �و﮳ر��روض �ط﮲﮲ر�ة﮵ �و﮳ر ��روض �ط﮲﮲ر�ة﮵ �و﮳ر��

1111

2222

�د﮴ور الإلكترو�ا﮲ت حول �و﮲اة الذرة ���� مستو�ا﮵ت طا��ة مع�ن﮵ة دون أن �ك﮴تسب أو تنطلق منها طا��ة 
(لها طا��ة �ا﮶�ت﮳ة)، و�ط﮵لق على هذه المستو�ا﮵ت اسم مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵.

�و﮵ح﮳د ���� مركز الذرة �و﮲اة موح﮳�ة﮳ الشحنة.
الذرة متعادلة كهر�ا﮳�ٔ�ا﮵ً : لأن عدد الشحنات السال�ة﮳ (الإلكترو�ا﮲ت) التي �د﮴ور حول النواة �س﮵اوي عدد

الشحنات الموح﮳�ة﮳ (ال�ر﮳و�و﮴�ا﮲ت) داح﮲ل النواة.
 ،(n) كل مستوى طا��ة ر�ٔ�سي﮵ �ع﮵�ر﮳ عنه �ع﮳دد صح�ح﮵ و�ر﮵مز له �ا﮳لرمز

وتتو��ف طا��ة المستوى على مدى ��ر�ه﮳ أو �ع﮳ده عن النواة ح�ث﮵ 
�ز﮴داد طا��ة المستوى �ز﮳�ا﮵دة �ع﮳ده عن النواة

له إلى المستوى الأعلى   إذا اكتسب (امتص) الإلكترون طا��ة مع�ن﮵ة ��إ�ه﮲ �ن﮵ت��ل من المستوى الذي �ش﮵ع�
منه ���� الطا��ة، أي �ن﮵ت��ل من حالته المست��رة إلى الحالة المثارة ع﮲�ر﮵ المست��رة و�ع﮵ود إلى حالته

المست��رة عندما تنطلق منه الطا��ة التي اكتس�ه﮳ا.

3333
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رق ��﮳ن﮵ الذرة المست��رة والذرة المثارة ال��

الذرة المثارة الذرة المست��رة 
الذرة عندما �ك﮴ون طا��ة إلكترو�ا﮲�ه﮴ا أ��ل ما

�م﮵كن، �ح﮳�ث﮵ �ر﮴�ب﮴ إلكترو�ا﮲�ه﮴ا ����
اً للتر��﮴ب﮵ الالكترو�ى﮲ مستو�ا﮵ت الطا��ة و����

الأكثر است��راراً.

الذرة التي اكتس�ت﮳ (امتصت) كم�ة﮵ مع�ن﮵ة
من الطا��ة مما أدى إلى انت��ال إلكترون أو

أكثر من مستوى طا��ة أ��ل إلى مستوى
طا��ة أعلى.

ين، وهي أبسط الذرات، إلا أنه فشل في  يدروج طبّق نموذج بور على ذرة اله
تحتوي على يف الانبعاث الذري للذرات التي  واهر مثل ط ير بعض الظ س تف

عدد أك�ر﮳ من الإلكترو�ا﮲ت.

الاعتراضات التي لم يستطع نموذج بور تفسيرهاالاعتراضات التي لم يستطالاعتراضات التي لم يستطع نموذج بور تفسيرهاع نموذج بور تفسيرها

النموذج الم�كا﮵��﮲ك﮵ى الموح﮳ى للذرة 3333

ر فى: ����د أسهم العالم شرودنغ
�أ﮴س�س﮵ النط﮲ر�ة﮵ الم�كا﮵��﮲ك﮵�ة﮵ للذرة.

وضع المعادلة الموح﮳�ة﮵ التي �ط﮴�ق﮳ على حركة الإلكترون ���� الذرة، والتي �م﮵كن عن طر��﮵�ها �ح﮴د�د﮵:
يسي. السعة ال��صوى للإلكترو�ا﮲ت ��ي كل مستوى طاقة رئ

راغ حول النواة التي �ز﮵داد ���ه﮵ا احتمال �و﮴اح﮳د الإلكترو�ا﮲ت ���� كل مستوى طا��ة ر�ٔ�س﮵ي. مناطق ال��
ين فى ين مترابط يد د ين ج هوم ينا مف هونا لحركة الإلكترونات حول النواة اصبح لد ية مف  يرت المعادلة الموج  غ

وصف مناطق احتمال وح﮳ود الإلكترو�ا﮲ت وهما السحا�ة﮳ الإلكترو��﮲ة﮵ والأ��لاك الذري.

AB
السحا�ة﮳ الإلكترو��﮲ة﮵
Electron Cloud
راغ مناطق الف

يط بالنواة، المح
ود يحتمل وج والتي 

يها في الإلكترون ف
كل الا�ح﮴﮳اهات.

الأ��لاك الذر�ة﮵
Atomic Orbitals

ل مناطق داخ
السحابة

يزداد ية،  الإلكترون
ود احتمال وج

الإلكترون ���ه﮵ا.
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                     اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية:

                      أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً:   

اً سليماً:                          علل لما يلي تعليلاً علميّ

اً سليماً:                          علل لما يلي تعليلاً علميّ

1111

2222

1111

2222

1111

1111

اسئــــــــــلة

السؤال الأول

الذرة التي امتصت كم�ة﮵ مع�ن﮵ة من الطا��ة مما أدى إلى انت��ال إلكترون أو أكثر من
مستوى طا��ة أ��ل إلى مستوى طا��ة أعلى.........................

الذرة عندما �ك﮴ون طا��ة إلكترو�ا﮲�ه﮴ا أ��ل ما �م﮵كن، �ح﮳�ث﮵ �ر﮴�ب﮴ إلكترو�ا﮲�ه﮴ا ����
مستو�ا﮵ت الطا��ة و��ق التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الأكثر است��راراً.........................

السؤال الثاني

مها ........................ ا على رقاقة من الذهب فإن معظ يمات ألف س يط ج تسل عند 
هت لنموذج رذرفورد للذرة أن الإلكترون أثناء دورانه حول النواة من الاعتراضات التي وج

........................ طا��ة.

السؤال الثالث

اه مصدرها بعد اصطدامها تج ا في ا يمات ألف س ا من ج دً يل ج تداد عدد قل  ار
�ر﮳��ا��ة الذهب.

..........................................................................................................

..........................................................................................................

السؤال الرابع

و��ق �م﮲وذج رذر��ورد، تتحرك الإلكترو�ا﮲ت حول النواة ���� مسارات دا�رٔ�ة﮵،
ومع ذلك لم تنهار الذرة.

أعد ص�ا﮵ع﮲ة هذه الع�ا﮳رة �ش﮳كل علم�� صح�ح﮵ و��ق �م﮲وذج �و﮳ر، موضحًا ك�ف﮵
ة؟ سّر است��رار الذرة �ط﮳ر��﮵�ة مح﮲تل�� ��﮵�

..........................................................................................................

..........................................................................................................

الذرة متعادلة كهر�ا﮳�ٔ�ا﮵ً.2222
..........................................................................................................
..........................................................................................................
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النموذج الكمى للذرة 4444

ل الذرة من حالة الإلكترون :  هى الوصف الكامل لوضع الالكتروني داخ
دام اعداد الكم. يدها باستخ تحد يتم  اه و تج ح�ث﮵ الطا��ة، الموقع والا

لوصف حالة الإلكترون ���� أي ذرة، �س﮴ُتح﮲دم أعداد �ع﮴ُرف �أ﮳عداد الكم
اه تج د به الإلكترون وا يوج لك الذي  بُعد الإلكترون عن النواة وطاقته وشكل الف تصف  وهي أربعة، 

﮵�ة الذا��﮴ة﮵ للإلكترون. زلَِ� لك الذري �ا﮳لنس�ة﮳ للنواة، وأح﮲�ر﮵ًا حركة الدوران المِع�ْ ال��

1111

2222

عدد �ص﮵ف طا��ة المستوى الر�ٔ�سي﮵ و�ح﮵دد �ع﮳ده عن النواة.
�أ﮵ح﮲ذ ���م﮵ عدد�ة﮵ صح�ح﮵ة �س﮴اوي 1,2,3,4 إلى ما لا �ه﮲ا�ة﮵.

ولة �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت وعددها 7 مستو�ا﮵ت ولكل مستوى �م﮴ثل ار��ام مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ المشع�
ر�ٔ�سي﮵ رمز.

3333

Principle Quantum NumberPrinciple Quantum Number ( (nn) عدد الكمَّ الر�ٔ�سي﮵) عدد الكمَّ الر�ٔ�سي﮵    Principle Quantum Number (n) 111  عدد الكمَّ الر�ٔ�سي﮵

رمز مستوى
kالطا��ة الر�ٔ�س﮵ي
يم العدد الكم ق

)n)الر�ٔ�سي﮵

LMNOPQ

1234567

�ش﮵�ر﮵ عدد الكم الر�ٔ�سي﮵ إلى حح﮳م المستوى
حح﮳م المستوى : هو م��دار ا�س﮴اع منط��ة احتمال وح﮳ود الإلكترون حول النواة وطا��ته كلما ازدادت

���م﮵ة n زاد حح﮳م المستوى وزادت طا��ة الإلكترون ���� هذا المستوى

4444

5555

م��ار�ة﮲ ��﮳ن﮵ المستوى الأول والمستوى السا�ع﮳

n = 1n = 7وح﮳ه الم��ار�ة﮲
اعلى الطا��ة ( اعلى - أ��ل )

أك�ر﮳ ر أصع�
حح﮳م مستوى الطا��ة

الر�ٔ�سي﮵ 
ر ) ( أك�ر﮳ - أصع�

1111

2222

�ر﮵مز لعدد الكم الزاوي �ا﮳لحرف  
له لك الذري الذي �ش﮵ع� عدد �ح﮵دد �ح﮴ت مستوى الطا��ة داح﮲ل مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ و�ح﮵دد شكل ال��

الالكترون.
ر ، 1 ، 2 ، ...... ر إلى ال���م﮵ة n-1 أو �أ﮵ح﮲ذ ال���م﮵ المتتال�ة﮵ من ص�� �أ﮵ح﮲ذ ���م﮵ صح�ح﮵ة تتراوح من الص��

�أ﮴ح﮲ذ �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ الرموز s , p , d , f ولكل �ح﮴ت مستوى طا��ة ���م﮵ة عدد كم زاوي
(l) ح﮲اصة �ه﮳ كما ���� ح﮳دول (6) :

3333

Angular Momentum Quantum NumberAngular Momentum Quantum Number ( (ll) عدد الكمَّ الزاّوي) عدد الكمَّ الزاّوي  Angular Momentum Quantum Number (l) 222 عدد الكمَّ الزاّوي

 )l) رمز �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة���م﮵ة عدد الكمَّ الزاوي
0s

1p

2d
3f

ا��ل
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9999

ملحوط﮲ة
يملأ كل فلك 

�إ﮳لكترو��﮲ن﮵ كحد أ��صى

s تحت مستوى الطاقة  فلك 

��لك واحد كروى الشكل
احتمال وح﮳ود الإلكترون متساوٍ فى ح﮳م�ع﮵

الا�ح﮴﮳اهات

�ن﮵��سم إلى �لا﮶�ة﮶ أ��لاك متساو�ة﮵ فى الطا��ة
راغ لكل ��لك ا�ح﮴﮳اه مح﮲تلف فى ال��

الكثا��ة الإلكترو��﮲ة﮵ حول كل ��لك ذرى �أ﮴ح﮲ذ
ا�ل﮳�ن﮵ عند الرأس ح�ث﮵ تنعدم شكل ��ص�ن﮵ مت��

الكثا��ة الإلكترو��﮲ة﮵
�م﮵كن رسم أ��لاك �ح﮴ت المستوى p على �لا﮶�ة﮶

Px, Py, Pz محاور

،( m ناط�سي﮵ �ا﮳لرمز ( �ℓر﮵مز لعدد الكم المع�

ر، �أ﮵ح﮲ذ ���م﮵اً صح�ح﮵ة تتراوح من (ℓ-) إلى (ℓ+) مروراً �ا﮳لص��
راغ داح﮲ل �ح﮴ت مستوى الطا��ة لك الذري ���� ال�� هو عدد �ح﮵دد ا�ح﮴﮳اه ال��

ناط�سي﮵ لتحد�د﮵ ا�ح﮴﮳اه وأعداد الأ��لاك لتحت مستو�ا﮵ت الطا��ة �س﮴تح﮲دم ���م﮵ عدد الكم المع�
ناط�سي﮵ لكل �ح﮴ت مستوى �� ح﮳دول �و﮵ضح عدد الكم المع�

ية يس يات الطاقة الرئ يسي والزاوي بالإضافة إلى رموز مستو يم عدد الكم الرئ يوضح ق دول التالي  الج
و�ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة لكل منها : -

4444

���م﮵ة عدد الكمَّ الر�ٔ�سي﮵
 (n) 

رمز مستوى الطا��ة 
الر�ٔ�س﮵ي

���م﮵ عدد الكم الزاوي
(l)

رمز �ح﮴ت مستو�ا﮵ت 
الطا��ة

1

2

3

4

k

L

M

N

01s
2s
2p

0
1
0
1
2

3S
3p
3d

4s
4p
4d

0
1
2
34f

1111

2222

3333

Magnetic Quantum NumberMagnetic Quantum Number ناط�سي﮵ ناط�سي﮵ عدد الكم المع� ناط�سي﮵ Magnetic Quantum Number  عدد الكم المع� 333 عدد الكم المع�

4444

تحت مستوى
 الطا��ة

عدد الكم
)ℓ) الزاوي 

عدد الكم 
)ℓ)ناط�سي﮵ المع�

أقصى عدد من
الإلكترو�ا﮲ت

S
P

عدد
الأ��لاك

d
f

0
1
2
3

0
-1 , 0 , +1

-2 , -1 , 0 , +1, +2
-3 , -2 , -1 , 0 , +1, +2 , +3

1
3
5
7

2
6
10
14

p لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة��

أشكال ا��لاك �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة
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10101010

d تحت مستوى الطاقة أ��لاك 

�ن﮵��سم إلى ح﮲مسة أ��لاك
متساو�ة﮵ فى الطا��ة لمستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵

راغ ة فى الا�ح﮴﮳اه فى ال�� الواحد ومح﮲تل��
S,P أشكالها اكثر �ع﮴���د﮵اً من أ��لاك

أر�ع﮳ه أ��لاك متشا�ه﮳ه �ك﮵ون شكلها �ش﮵�ه﮳ زهرة
ر�ا﮳ع�ة﮵ ال�ت﮳لات

لك الح﮲امس �ت﮵كون من ��ص�ن﮵ وحل��ة أما ال��
حول المركز

ية فى الطاقة ينقسم إلى سبعة افلاك متساو
ة تلف يسي الواحد ومخ لمستوى الطاقة الرئ

راغ الا�ح﮴﮳اه فى ال��
صوص اشكالها مع��دة ومتعددة ال��

أشكال ا��لاك �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة

f أ��لاك �ح﮴ت مستوى الطا��ة

أشكال ا��لاك �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة

�م﮵كن معر��ة العدد الأ��صى من الإلكترو�ا﮲ت الـتى �م﮵كن ان �و﮴ح﮳د فى كل
2n 2مستوى طا��ة ر�ٔ�سي﮵ فى الذرة من العلا��ة

n �م﮵كن حساب عدد الا��لاك فى مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ �س﮲تح﮲دم العلا��ة 
ح�ث﮵ n هى ���م﮵ة عدد الكم الر�ٔ�سي﮵

2

ملــــــحوط﮲ة

kرمز مستوى الطا��ة الر�ٔ�س﮵ي

)n)م﮵ عدد الكم الر�ٔ�سي﮵���

LMN

1234
281832عدد الإلكترو�ا﮲ت الأ��صى

احسب عدد الأفلاك في مستوى الطاقة الرئيسي الثاني، واذكر رموز تحت مستويات
الطاقة.

ســـــــــؤال

الحل:
(n) =  4 أ��لاك �2م﮳ا أن (n=2) و�إ﮳ستح﮲دام العلا��ة: عدد الأ��لاك  = 

2s, 2p : رموز �ح﮴ت مستوى الطا��ة ���� مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الثا��﮲� ه��
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11111111

رمز مستوى
الطاقة

الر�ٔ�س﮵ي

k

���م﮵ عدد الكم
الر�ٔ�سي﮵

(n)

تحت رمز 
يات مستو

الطا��ة

���م﮵ عدد الكم
ناط�سي﮵ المع�

( m )ℓ

عدد الأ��لاك ����
مستوى الطا��ة
(n 2الر�ٔ�سي﮵ (

���م﮵ عدد الكم
الزاوى

( ℓ)

العدد الأ��صي
للإلكترو�ا﮲ت ����
مستوى الطا��ة
(2n 2الر�ٔ�سي﮵ (

..........................O.......................................

8

3s, 3p , 3d

32 16
M

..........................

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

.............

)m زلي بالرمز ) يرمز لعدد الكم المغ s

لك الذري ل الف سه داخ اه دوران الإلكترون حول نف تج يصف ا عدد الكم الذي 
1111

2222

3333

Spin Quantum Number (mSpin Quantum Number (m زل�� (( زل�� عدد الكم المع� ssSpin Quantum Number (mعدد الكم المع� زل�� ( sعدد الكم المع� 444

4444

-1
2

�أ﮵ح﮲ذ ���م﮵ت�ن﮵ ����ط هما ( ــــــ , ــــــــ )

لك الذري الواحد: زل�ة﮵ للإلكترون أي دورا�ه﮲ حول محوره داح﮲ل ال�� �ص﮴ف ال���م﮵ت�ن﮵ الحركة المع�
إشارة موح﮳�ة﮳: ا�ح﮴﮳اه دوران مع ع��ارب الساعة

إشارة سال�ة﮳: ا�ح﮴﮳اه دوران عكس ع��ارب الساعة
زل�ة﮵ لأحدهم عكس الآح﮲ر لك �ك﮴ون الحركة المع� س ال�� عند وح﮳ود إلكترو��﮲ن﮵ ���� ��﮲�

ناط�س﮵�ا﮵ن متعاكسان ���� الا�ح﮴﮳اه مما �د﮵ور الإلكترو�ا﮲ن ���� ا�ح﮴﮳اه�ن﮵ متعاكس�ن﮵ ك�� �ن﮵شأ مح﮳الان مع�
لك. س ال�� ��﮵�لل التنا��ر ��﮳ن﮵هم ���ت﮵ح﮳اذ�ا﮳ن و�س﮵اعد ذلك على �و﮴اح﮳دهما ���� ��﮲�

+1
2

5555

أسئلة أكمل الجدول التالي: -

اسئــــــــــلة

أكمل خريطة المفاهيم التالية مستعيناً بالمفاهيم بين الأقواس:
(عدد الكم الرئيسي - عدد الكم الزاوي - عدد الكم المغناطيسي - عدد الكم المغزلي(
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12121212

                     اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية:

n = 4 في مستوى الطاقة الرئيسي                    

                    أجب عما يلي:

1111

2222

1111

2222

اسئــــــــــلة

السؤال الأول

بُعده عن النواة. )...................( يحدد  يسي و  عدد �ص﮵ف طاقة المستوى الرئ
يحدد شكل يسي، كما  ل مستوى الطاقة الرئ تحت مستوى الطاقة داخ يحدد  عدد 

له الإلكترون.                                                 )...................( لك الذري الذي �ش﮵ع� ال��

السؤال الثاني

عدد �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة: ...................
عدد الأ��لاك. ...................

يمتلئ به هذا المستوى: ................... يمكن أن  أ��صى عدد من الإلكترونات الذي 
���م﮵ عدد الكمَّ الزاوي المحتملة ���� هذا المستوى. ...................

السؤال الثالث

m  ). ��إذا أرد�ا﮲ إضا��ة  = + ½ ) زل�� ��لك واحد ���ه﮵ إلكترون له ���م﮵ة عدد كم مع�
لك، ما ه�� ���م﮵ة (ms) له؟ ��سر إح﮳ا�ت﮳ك. س ال�� إلكترون �ا﮶��﮲� لن��

s

...........................................................................................................

...........................................................................................................

3333
4444
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13131313

أشكال ا��لاك �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة

2222

3333

قواعد الترتيب الإلكتروني في الذرات

الإلكترو�ا﮲ت لا تتوزع عشوا�ٔ�ا﮵ً �ل﮳ تتر�ب﮴ ���� مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ و�ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة و��ق ��واعد
محددة ��﮴د﮳أ من الأ��ل طا��ة إلى الأعلى.

Aufbau Principle ( ال�ن﮳اء التصاعدي ) 1 - م�د﮳أ أو���ا﮳و
Madelung's rule 2 - ��اعدة مادلنج

Hund's Rule 3 - ��اعدة هو�د﮲
Pauli's Exclusion Principle 4 - م�د﮳أ الاست�ع﮳اد ل�ا﮳ول��

Aufbau Principle ( ال�ن﮳اء التصاعدي ) م�د﮳أ أو���ا﮳و 1111

ضة �م﮴لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً. مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ذوات الطا��ة المنح﮲��
��مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الأول (n = 1) �م﮵لأ أولاً لأ�ه﮲ أ��لها طا��ة وهو أ��رب المستو�ا﮵ت إلى النواة �م﮶ �ل﮵�ه﮵

المستوى (n = 2) �م﮶ المستوى (n = 3) وهكذا.

Madelung's rule اعدة مادلنج�� 2222

�ح﮴ت مستوى الطا��ة الذي �ك﮵ون مح﮳موع ���م﮵ة عدد الكم الر�ٔ�سي﮵ والزاوي (n+ℓ) له أ��ل �م﮵لأ
�ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً.

إذا �س﮴اوى �ح﮴ت مستو��﮵ن﮵  ���� مح﮳موع ���م﮵ة (n+ℓ)، ��تحت مستوى الطا��ة الذي له أ��ل ���م﮵ة عدد كمَ
ر�ٔ�سي﮵ (n) �م﮵لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً.

ل مستو�ا﮵ت الطا��ة الأ��رب للنواة (الأ��ل ��اعدة مادلنج �و﮴ضح أن م�ل﮵ الإلكترو�ا﮲ت لشع�
طا��ة) �ؤ﮵دي إلى است��رار الذرات.

(n+ℓ) ح﮴ت مستوى الطا��ةمح﮳موع�

2 + 1 = 3

3 + 1 = 4

4 + 0 = 4

3 + 2 = 5

2P

3P

4s

3d)ًرا
را ��

ست
ل ا

� (أ�
�ة  �

طا
ة ال

ا﮵د
ز�

�ح﮴ت مستوى الطا��ة 2p �م﮵لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً.1111
�ر﮵ح﮳ع ذلك إلى ��اعدة مادلنج، ح�ث﮵ مح﮳موع ���م﮵ة (n+ℓ) له أ��ل ���م﮵لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً.

.3d 4 ���ل﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ةs م﮵لأ �ح﮴ت مستوى الطا��ة�
لأن مح﮳موع ���م﮵ة (n+ℓ) لتحت المستوى 4s أ��ل ���م﮵لأ أولاً �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت.

.4s 3 ���ل﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ةp م﮵لأ �ح﮴ت مستوى الطا��ة�
���� حالة التساوي ���� مح﮳موع ���م﮵ة (n+ℓ)، ولأن ���م﮵ة n لتحت المستوى 3p أ��ل ���م﮵لأ أولاً

�ا﮳لإلكترو�ا﮲ت.

عــللعــلل

علل
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14141414

رتّب تحت مستويات الطاقة التالية تصاعدياً من حيث أولوية املائها بالإلكترونات:
6s, 4p, 3d, 4f

ســـــــــؤال

الحل:
���م﮵ة مح﮳موع (n + ℓ) لتحت مستوى الطا��ة 
���م﮵ة مح﮳موع (n + ℓ) لتحت مستوى الطا��ة 
���م﮵ة مح﮳موع (n + ℓ) لتحت مستوى الطا��ة 
���م﮵ة مح﮳موع (n + ℓ) لتحت مستوى الطا��ة

: و�ذ﮳لك �ك﮵ون �ر﮴��﮴ب﮵ امتلاء �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت كالتال��
4f 6 �م﮶s 4 �م﮶p 3 �م﮶d

 6 + 0 = 6=6s
5 = 4 + 1= 4p
5 = 3 + 2 = 3d
7 = 4 + 3 = 4f

اكتب الترتيب الإلكتروني حسب تحت مستويات الطاقة للعناصر التالية:

ســـــــــؤال

₁₁Na: 1s² 2s² 2p⁶ 3s¹الحل:
₂₁Sc: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹
₃₆Kr: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹⁰ 4p⁶

: تبعاً للطاقة كالتالي ياً  تصاعد يات الطاقة  تحت مستو يب  ت تر يتم 
      1s², 2s², 2p⁶, 3s², 3p⁶, 4s², 3d¹⁰, 4p⁶, ...

مهـــــــــم

3333 قاعدة هوند
يتكون من عدة أفلاك إلا بعد أن ين  تحت مستوى طاقة مع ين في فلك  ين إلكترون تزاوج ب يحدث  لا 

زل معاكس. اه غ تج با تباعاً  ل أ��لاكه ��رادى أولاً �م﮶ ��﮴د﮳أ الإلكترو�ا﮲ت �ا﮳لازدواج في الأفلاك  �ش﮴ع�

1 - �ت﮵تا�ع﮳ امتلاء الأ��لاك لتحت مستوى الطا��ة الواحد �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت �ش﮳كل ��ردي أولاً و�ك﮴ون الحركة
سه. زل�ة﮵ ���� الا�ح﮴﮳اه ��﮲� المع�

ل ح﮳م�ع﮵ أ��لاكه ��رادى أولاً و�ك﮵ون ع﮲زل 2 - ��﮵د﮳أ الازدواج ���� أ��لاك �ح﮴ت مستوى الطا��ة الواحد �ع﮳د شع�
لك الواحد �ا﮳�ح﮴﮳اه معاكس. إلكترو��﮲� ال��

ا لقاعدة هوند :قواعد ملء تحت مستويات الطاقة بالإلكترونات، تبقواعد ملء تحت مستويات الطاقة بالإلكترونات، تبعًا لقاعدة هوند :عًا لقاعدة هوند : قواعد ملء تحت مستويات الطاقة بالإلكترونات، تبعً
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15151515

الحل:
ذرة الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ �ح﮴توي على (7) إلكترو�ا﮲ت، ��عند ملء أ��لاك �ح﮴ت مستوى

الطا��ة 2p �م﮴ُلاً أ��لاكه الثلا�ة﮶ px ، py ، pz ��رادى كل منها �إ﮳لكترون.

رد: إلكترون واحد ردة (ع﮲�ر﮵ المزدوح﮳ة) = 3 (الإلكترون الم�� عدد الإلكترو�ا﮲ت الم��
���� كل ��لك)

عدد أزواج الإلكترو�ا﮲ت = 2 (أزواج الإلكترو�ا﮲ت: عدد الأ��لاك المكتملة)
عدد الإلكترو�ا﮲ت المزدوح﮳ة = 4 (عدد الإلكترو�ا﮲ت المزدوح﮳ة: مح﮳موع

الإلكترو�ا﮲ت ���� الأ��لاك المكتملة)

الحل:

........................................ (A-B) 1 - الشكل الذي �م﮵ثل التر��﮴ب﮵ الصح�ح﮵ هو
2 - الس�ب﮳: ........................................................................................

اكتب الترتيب الإلكتروني لذرة النيتروجين ( ₇N ) حسب الأفلاك. ســـــــــؤال

اجب عن الأسئلة التالية:- ســـــــــؤال

الحل:
1 - اكتب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة .

.................................................................................................................
2 - اكتب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب الأ��لاك .

.................................................................................................................
ردة (ع﮲�ر﮵ المزدوح﮳ة) . 3 - عدد الإلكترو�ا﮲ت الم��

.................................................................................................................
4 - عدد الإلكترو�ا﮲ت المزدوح﮳ة : ....................... 5 - عدد أزواج الإلكترو�ا﮲ت : .............

في ذرة الألومنيوم ( Al₁₃ ) ، المطلوب: ســـــــــؤال
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16161616

مثال 1
1s² حدد ���م﮵ أعداد الكم الأر�ع﮳ة للإلكترو��﮲ن﮵ ���� �ح﮴ت مستوى الطا��ة

الحل:
ان n , ℓ , m) و�ح﮵﮲تل�� ��ان ���� ���م﮵ أعداد الكم ( �ت﮵ضح من الح﮳دول أن إلكترو��﮲� �ح﮴ت مستوى الطا��ة 1s² �ت﮵��

. m زل��  ���� ���م﮵ة عدد الكم المع�
ℓ

s

أعداد الكم الأر�ع﮳ة

الإلكترون الأول(↿(

الإلكترون الثا��﮲� (⇃(

ℓ nmℓms

+½ 
-½ 

0 0

0 0 1
1

مثال 2
2p² حدد ���م﮵ أعداد الكم الأر�ع﮳ة للإلكترو��﮲ن﮵ ���� �ح﮴ت مستوى الطا��ة

الحل:
ان ���� عدد الكم n , ℓ , m) و�ح﮵﮲تل�� ق الإلكترو�ا﮲ن ���� �ح﮴ت مستوى الطا��ة 2p² ���� ���م﮵ أعداد الكم ( �ت﮵��

. m ناط�سي﮵ ورمزه  المع�
s

ℓ

أعداد الكم الأر�ع﮳ة

الإلكترون الأول(↿(

الإلكترون الثا��﮲� (⇃(

ℓ nmℓms

+½ 
+½ 

-1 1

0 1 2
2

Pauli's Exclusion Principle 4444 م�د﮳أ الاست�ع﮳اد ل�ا﮳ول��
سها«. يم أعداد الكَم الأربعة نف د إلكترونان لهما ق يوج «في ذرة ما لا 

مثال 3
2p حسب الأ��لاك، وحدد ���م﮵ أعداد الكم الأر�ع﮳ة لهما xر�ب﮴ّ إلكترو��﮲� ��لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة ²

الحل:
2p ���� ���م﮵ أعداد الكم ........................................ ق الإلكترو�ا﮲ن ���� ��لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة ² �xت﮵��

ان ���� عدد الكم ........................ ورمزه ........................ و�ح﮵﮲تل��

أعداد الكم الأر�ع﮳ة

الإلكترون الأول(↿(

الإلكترون الثا��﮲� (⇂(

ℓ nmℓms
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17171717

.ms زل�� ان ���� ���م﮵ة عدد الكم المع� 1 - إلكترو��﮲� ��لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة ns² �ح﮵﮲تل��
ان ���� ���م﮵ة عدد الكم np) �ح﮵﮲تل�� np أو ² np أو ² 2 - إلكترو��﮲� ��لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة (²

.ms زل�� المع�
xyz

.mℓ ناط�سي﮵ ان ���� ���م﮵ة عدد الكم المع� 3 - إلكترو��﮲� ��لك �ح﮴ت مستوى الطا��ة np² �ح﮵﮲تل��

ملــــــحوط﮲ة

                      لديك عنصر افتراضي ₁₂X والمطلوب :

                       اكتب الترتيب الإلكتروني لذرة الفلور ( ₉F ) حسب الأفلاك.

1111

2222

اسئــــــــــلة

السؤال الأول

يات الطاقة. تحت مستو يب الإلكتروني حسب  ت التر
.................................................................................................................

التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب الأ��لاك.
.................................................................................................................
.................................................................................................................
.................................................................................................................

ردة (ع﮲�ر﮵ المزدوح﮳ة( ........................................ عدد الإلكترو�ا﮲ت الم��
عدد الإلكترو�ا﮲ت المزدوح﮳ة ........................................

�ح﮵﮲تلف الإلكترو�ا﮲ن ���� آح﮲ر �ح﮴ت مستوى طا��ة �م﮵لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت ���� ���م﮵ة عدد الكم .........

السؤال الثاني

......................................................................................................................

......................................................................................................................

3333

4444
5555

                     اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية :

1111

2222

السؤال الثالث

تملأ بالإلكترونات أولاً   ).....................( ضة  ف ية ذوات الطاقة المنخ يس مستو�ا﮵ت الطا��ة الرئ
يتكون من عدة أفلاك إلا بعد ين  تحت مستوى طاقة مع ين في فلك  ين إلكترون تزاوج ب يحدث  لا 

زل اه غ تج با تباعاً  تبدأ الإلكترونات بالازدواج في الأفلاك  ثم  ل أفلاكه فرادى أولاً،  تشغ أن 
معاكس.                                                                                                                                       ).....................(

ضع علامة ( ✓ ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( X ) أمام العبارة غير الصحيحة
فيما يلي :

1111

السؤال الرابع

) �س﮵اوي 2. (       ) P) ور وس�� ردة ( ع﮲�ر﮵ المزدوح﮳ة ) ���� ذرة ال�� 15عدد الإلكترو�ا﮲ت الم��
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أجب عما يلي :

1111

السؤال الخامس

: ��22ام أحد المتعلم�ن﮵ �ك﮳تا�ة﮳ التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لعنصر الت�ت﮵ا��﮲و﮵م Ti على النحو التال��

1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 3d⁴
، اكتشف الح﮲طأ العلم�� ���� هذا التر��﮴ب﮵، �م﮶ حدّد ال��اعدة مستع�ن﮵اً ��﮳�واعد التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲�

ها المتعلمّ، واكتب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الصح�ح﮵. التي ح﮲ال��
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................

تطبيقات على قواعد الترتيب الإلكتروني.تطبيقات على قواعد الترتيب الإلكتروتطبيقات على قواعد الترتيب الإلكتروني.ني.
التر��﮴ب﮵ الالكترو�ى﮲ حسب مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ . 1111

مثال (1(

اكتب الترتيب الإلكتروني حسب مستويات الطاقة الرئيسية لذرة عنصر الصوديوم:
الحل:

-رمز عنصر الصود�و﮵م (Na)       - العدد الذري = 11        -إذن لد�ه﮵ 11 إلكترو�ا﮲ً
�ا﮳ستح﮲دام م�د﮳أ أو���ا﮳و (م�د﮳أ ال�ن﮳اء التصاعدي) �ت﮵م �ر﮴��﮴ب﮵ الإلكترو�ا﮲ت من المستو�ا﮵ت الأ��ل

طا��ة إلى المستو�ا﮵ت الأعلى طا��ة.
(1e⁻) المستوى الثالث ،(8e⁻) المستوى الثا��﮲� ،(2e⁻) المستوى الأول : �ر﮴ُ�ب﮴ كالتال��

اذن التر��﮴ب﮵ حسب مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ : 1 , 8 , 2

اكتب الترتيب الإلكتروني لذرات العناصر التالية حسب مستويات
الطاقة الرئيسية:

ســـــــــؤال

( O) 18-الأكسح﮳�ن﮵

...............................................................................................
( K) 219-ال�و﮳�ا﮴س�و﮵م

...............................................................................................

التر��﮴ب﮵ الالكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة 2222

الحل:
يوم يث ) :الل Li) : 1s² 2s¹3

يوم اناد ) :الف V) : 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d³23

اكتب الترتيب الإلكتروني حسب تحت مستويات الطاقة لذرات
العناصر التالية :

ســـــــــؤال
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19191919

Cl17

Zn30

اكتب الترتيب الإلكتروني حسب تحت مستويات الطاقة لذرات
العناصر التالية :

ســـــــــؤال

الحل:
لتحد�د﮵ العدد الذري لذرة العنصر:

1s² 2s² 2p³ : 1 - �ك﮵ُتب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة
1s² 2s² 2p³ 2 - �ح﮲ُ﮳مع عدد الإلكترو�ا﮲ت الموح﮳ودة ���� كل �ح﮴ت مستوى طا��ة

                                                                             2 + 2 + 3 = 7
                                                  العدد الذري=7                            

حدد العدد الذري لذرة العنصر الذي ينتهي ترتيبه الإلكتروني
2p³ بتحت مستوى الطاقة

ســـــــــؤال

التر��﮴ب﮵ الالكترو��﮲� حسب الا��لاك 3333

الحل:
1s² 2s¹ : 1 - �ك﮵ُتب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة

2-�ر﮴ُسم الأ��لاك لتحت مستو�ا﮵ت الطا��ة و �ر﮴�ب﮴ ���ه﮵ا الإلكترو�ا﮲ت حسب ال��واعد.

3رتب الإلكترونات في ذرة الليثيوم Li حسب الأفلاك . ســـــــــؤال

1
2s¹

1⇂
1s2

وضح ما يلي : ســـــــــؤال

15 - التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لذرة عنصر ال�و﮳رون ( B ) حسب الأ��لاك.

...............................................................................................
217 - التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لذرة عنصر الكلور ( Cl ) حسب الأ��لاك.

...............................................................................................
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الترتيب الالكتروني لأقرب غاز نبيل

از الن��﮳ل﮵ الذي �س﮵�ق﮳ العنصر م�ا﮳شرةً. 1 - �ك﮵ُتب ��﮳ن﮵ ��وس�ن﮵ مر�ع﮳�ن﮵ رمز الع�
2 - �س﮵ُتكمل �ر﮴��﮴ب﮵ الإلكترو�ا﮲ت المت��﮳��ة﮵ من العدد الذري للعنصر.

ns [ أ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵ �س﮵�ق﮳ العنصر ]   np   x y

حسب أقربمثال (1( Na رتب الإلكترونات في ذرة عنصر الصوديوم
غاز نبيل.

11

[ 1s 2s   2p  ] 3s 12 - التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة:  2 6 1

3s1[Ne]التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب أ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵:    

رتب الإلكترونات في ذرة عنصر الكالسيوم Ca حسبمثال (2(
أقرب غاز نبيل :

20

الحل :
[Ar]          : 4التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب أ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵s²

أكتب الترتيب الإلكتروني لكل من ذرات العناصر التالية حسب أقرب غاز نبيل: ســـــــــؤال

............................................................................ : Be - 14

............................................................................ : P - 215

استثناءات الترتيب الإلكتروني لبعض ذرات العناصراستثناءات الترتيب الإلكترواستثناءات الترتيب الإلكتروني لبعض ذرات العناصرني لبعض ذرات العناصر

Cr الكروم
4s [Ar]الكروم Cr (العدد الذري 24):    3d2 4

: Cr علي لـ الكروم 24لكن التر��﮴ب﮵ ال��

1s  2s  2p  3s  3p  4s  3d2 2 6 2 6 1 5

[Ar] 4s  3d1 5

�ن﮵ت��ل إلكترون واحد من �ح﮴ت مستوى الطا��ة 4s إلى 3d ل�ص﮵�ح﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ة d �ص﮲ف
ممتلئ (5 إلكترو�ا﮲ت).

الس�ب﮳ :
(d d) أكثر است��راراً من ( 54التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لتحت مستوى الطا��ة النصف ممتلئ (

ترض ان �ك﮵ون �و﮴ز�ع﮵ه ��﮵�
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التر��﮴ب﮵
الالكترو��﮲�

حسب أ��رب ع﮲از
��﮲�﮳ل﮵

[Ne] 3s  3p2 2

ني يب الإلكترو ت التر
يات تحت مستو حسب 

الطا��ة

يب الالكتروني ت التر
يات حسب مستو
الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵

اسم العنصررمز العنصر

2,6O8

الس�ل﮵�ك﮵ون

....................

.................

.................

.................

.................

.................

Cu النحاس
ترض أن �ك﮵ون �و﮴ز�ع﮵ه  ��﮵�

[Ar] 4s  3d2 9

:( Cu)علي لـ الكروم النحاس 29لكن التر��﮴ب﮵ ال��

1s  2s  2p  3s  3p  4s  3d2 2 6 2 6 1 10

[Ar] 4s  3d1 10

�ن﮵ت��ل إلكترون واحد من �ح﮴ت مستوى الطا��ة 4s إلى 3d ل�ص﮵�ح﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ة d ممتلئاً
�ا﮳لكامل (10 إلكترو�ا﮲ت).

الس�ب﮳ :
.(d d) أكثر است��راراً من ( 109التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لتحت مستوى الطا��ة الممتلئ �م﮴امًا (

:  Cu 29النحاس

اكمل الجدول التالي: ســـــــــؤال

املأ الفراغات بما يناسبها علمياً: ســـــــــؤال

3d �ك﮵ون عدده الذري ........... 11 - عنصر �ن﮵ته�� �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ الإلكترو��﮲� �ت﮳حت مستوى الطا��ة 

.......................3p 24 - اسم العنصر الذي �ن﮵ته�� �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ الإلكترو��﮲� �ت﮳حت مستوى الطا��ة 

أجــــــــــــــب عمــــــــــــــــا يلــــــي: ســـــــــؤال

سه: أمامك التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب أ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵ للعنصر ��﮲�

A B

[Ar] 4s  3d2 4 [Ar] 4s  3d1 5

أ�ه﮵ما أصح ���� التر��﮴ب﮵ (A-B)؟ ولماذا؟
................................................................................................................................
................................................................................................................................



66777192 - 6040315066777192 - 60403150

ن ـي أدين ـي أدن ـي أدن ـي أدي الـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشر

22222222

دورية العناصرالفصل الثاني

الوحدة الاولى( الالكترونات فى الذرة (

�ط﮴ور الح﮳دول الدوري�ط﮴ور الح﮳دول الدوري�ط﮴ور الح﮳دول الدوري
ل��د ح﮳رت عدة محاولات لتصن�ف﮵ العناصر الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ اهمها:-

ح﮳دول مندل�ف﮵ 1111
واصها ية فتكررت خ يد فى الكتل الذر ية بحسب التزا  وف أفق ر�ب﮴ مندل�ف﮵ العناصر فى صف

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ والك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ �ك﮴و�ت﮲ أعمدة رأس�ة﮵ �ض﮴م عناصر متشا�ه﮳ه فى الح﮲واص ال��
�ر﮴ك فى ح﮳دوله أماكن شاع﮲رة لعناصر تن�أ﮳ �ا﮳كتشا��ها مست���لاً

يث دول الدوري الحد 2222 الج
ية يادة في الأعداد الذر يه حسب الز ر��﮴ت﮳ العناصر ف

ر��﮴ت﮳ العناصر �ح﮳�ث﮵ �ز﮵�د﮵ كل عنصر عن العنصر الذي �س﮵��﮳�ه ��﮳ر﮳و�و﮴ن واحد

ا�﮲ون الدوري:- ال��
عند �ر﮴��﮴ب﮵ العناصر �ر﮴��﮴�﮵ا﮳ً �ص﮴اعد�ا﮵ً حسب أعدادها الذر�ة﮵ �ط﮵﮲هر �د﮴رج و�ك﮴رار دوري ���� ح﮲واصها

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ والك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ ال��
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لزات. لزات، اللا��لزات، وأش�ا﮳ه ال�� �ص﮴ُنفّ العناصر ���� الح﮳دول الدوري الحد�ث﮵ إلى �لا﮶ث ��ئات: ه�� ال��
لزات إلى �س﮵ار هذا الح﮲ط لزات واللا��لزات ���� الح﮳دول الدوري ح﮲ط متعرج، ح�ث﮵ ��﮴�ع ال�� صل ��﮳ن﮵ ال�� و��﮵�

لزات على ح﮳ا�بي﮲ الح﮲ط المتعرج م�ا﮳شرة واللا��لزات إلى �م﮵�ن﮵ه، ��﮳ن﮵ما ��﮴�ع أش�ا﮳ه ال��

مح﮳موعات

�ت﮵كون الح﮳دول الدوري من :
دورات

المح﮳موعة 1111
العمود الرأسي من العناصر ���� الح﮳دول الدوري

�ت﮵كون الح﮳دول الدوري من 18 عمود رأسي
���� المح﮳موعة الواحدة كل عنصر �ز﮵�د﮵ عن العنصر الذي �س﮵��﮳�ه �م﮳ستوى طا��ة ر�ٔ�سي﮵ واحد

1- �ت﮵شا�ه﮳ عناصر المح﮳موعة  الواحدة ���� الح﮲واص الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵
�س﮳�ب﮳ �ش﮴ا�ه﮳ه ���� الترك�ب﮵ الالكترو��﮲�

2- تتشا�ه﮳ المح﮳موعة الاولى (��لزات الأ��لاء) ���� ح﮲واصها الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵
1s¹ لان �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا الالكترو��﮲� �ن﮵ته�� �ت﮳حت المستوى

ازات الن��﮳ل﮵ة تتشا�ه﮳ ���� الح﮲واص الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ 3- مح﮳موعة الع�
لان �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا الالكترو��﮲� �ن﮵ته�� �ت﮳حت المستوى np⁶ ما عدا اله�ل﮵�و﮵م

عـــــــــلل
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24242424

تتميز بعض مجموعات الجدول الدوري بأسماء خاصةتتتميز بعض مجموعات الجدول الدوري بأسماء خاصةتميز بعض مجموعات الجدول الدوري بأسماء خاصة

الــــدورة  2222
الصف الا����ى من الح﮳دول الدورى

وف ا�����ة﮵) �ت﮵كون الح﮳دول الدورى من 7 دورات (7 ص��
عدد مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ فى الدورة الواحدة �ا﮶�ت﮳ و�س﮵اوى ر��م الدورة

لال الدورة الواحدة ية خ يائ يم واص الك ط﮲هور �د﮴رج فى الخ
لا�ه﮲ا تتدرج فى الترك�ب﮵ الالكترو�ى﮲ لمستوى الطا��ة الح﮲ارح﮳ى لها

عـــــــــلل

ين من الدورات. دول الدورى على نوع �ح﮵توى الج
دورات ��ص�ر﮵ة (الدورة الاولى والثا��﮲ة﮵ والثالثة(.

دورات طو�ل﮵ة (للدورة الرا�ع﮳ة والح﮲امسة والسادسة والسا�ع﮳ة(.

امسة     السادسة    السابعة ية         الثالثة         الرابعة    الخ الدورة         الأولي         الثان

32                32               18                  18                 8                  8                   2 عدد 
العناصر

أكمل ما يلي بما يناسبه: ســـــــــؤال

عدد المح﮳موعات ���� الح﮳دول الدوريعدد المح﮳موعات ���� الح﮳دول الدوري
......................................................................................................
عدد المح﮳موعات ���� الح﮳دول الدوري
...................................................

الاسم المم�ز﮵ للمح﮳موعة ر��م ( 1 (
...............................................

الاسم المم�ز﮵ للمح﮳موعة ر��م ( 2 (
.................................................

الاسم المم�ز﮵ للمح﮳موعة ر��م ( 17 )
...............................................

الاسم المم�ز﮵ للمح﮳موعة ر��م ( 18 )
...............................................
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                     اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية:

1111

1111

2222

3333

2222

اسئــــــــــلة

السؤال الأول

تكرار دوري تدرج و هر  يظ ية  ياً حسب أعدادها الذر تصاعد يباً  ت تر يب العناصر  ت تر عند 
�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ والك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵. ���� ح﮲واصها ال��

العمود الرأسي من العناصر ���� الح﮳دول الدوري.

 لديك العناصر الافتراضية التالية والترتيب الإلكتروني حسب مستويات الطاقة الرئيسية لها:

السؤال الثاني

ال��ا�مٔة(أ(
العنصرالترك�ب﮵  الإلكتروني

2 , 1Q

M
X

2 , 8 , 1
2 , 8 , 8 , 1

ال��ا�مٔة(ب(
العنصرالترك�ب﮵  الإلكتروني

2,8,2D

Z
G

2 , 8 , 3
2 , 8 ,4 

 ما المشترك ��﮳ن﮵ العنصر�ن﮵ (Z - M)؟
...........................................................................................................

 لماذا وضعت عناصر ال��ا�مٔة ( أ ) مع �ع﮳ضها؟
...........................................................................................................

ال��ا�مٔة التي �م﮴ثل عناصر ���� دورة واحدة ( أ - ب ) .................... وال��ا�مٔة التي �م﮴ثل عناصر ����
مح﮳موعة واحدة ( أ - ب ) ....................

أجب عما يلي: السؤال الثاني

يود )صلب( والبروم )سائل( از(، ال لور )غ از(، الف ياء أن عناصر مثل الكلور )غ يم لاحظ عالم ك
ية. يائ يز  واص الف تلافها في بعض الخ م اخ ياً متشابهاً رغ يائ يم �ط﮴ُ﮲هر سلوكاً ك

. استنتج مما درست الس�ب﮳ العلم�� لهذا التشا�ه﮳ ���� السلوك الك�م﮵�ا﮵�ي
...........................................................................................................
...........................................................................................................
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ــــــــــــم العناصر يـ تقس  2222
��﮴�س�م﮵ العناصر ��﮴ع﮳اً لتر��﮴�﮵ه﮳ا الالكترو��﮲�

��﮵�سم الح﮳دول الدوري إلى أر�ع﮳ ��طاعات ر�ٔ�س﮵�ة﮵ �ن﮳اءاً على �و﮲ع �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة (S, P, d, f) التي
لها إلكترو�ا﮲ت المستوى الح﮲ار�﮳�� �ش﮴ع�

:(:(ss) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة:(s) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة
.(ns ns و  : �ن﮵ته�� التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لعناصرها �ت﮳حت مستو�ا﮵ت الطا��ة ( 12التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲�

�س﮴مى عناصر هذه المح﮳موعات �ـ﮳ العناصر المُمَثلّة �ض﮴م المح﮳موعت�ن﮵ 1 و2، �ا﮳لإضا��ة إلى عنصر اله�ل﮵�و﮵م
(المح﮳موعة 18).

:(:(pp) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة:(p) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة
.(np np) إلى ( : �م﮵تلئ �ح﮴ت مستوى الطا��ة (p) �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً حتى �ك﮵تمل (من ( 16التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲�

�س﮴مى عناصر هذه المح﮳موعات �ـ﮳ العناصر الممثلة �ض﮴م المح﮳موعات من 13 إلى 18 (�ا﮳ستثناء اله�ل﮵�و﮵م).

:(:(dd) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة:(d) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة
.(nd nd إلى  : �م﮵تلئ �ح﮴ت مستوى الطا��ة (d) �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً حتى �ك﮵تمل (من  110 التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲�

ال�ة﮵ الر�ٔ�س﮵�ة﮵، وتتكون من 10 أعمدة رأس�ة﮵. �س﮴مى عناصر هذه المح﮳موعات �ـ﮳ العناصر الانت��

:(:(ff) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة:(f) عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة
.(nf14 إلى nf1 من) د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً حتى �ك﮵تمل� (f) م﮵تلئ �ح﮴ت مستوى الطا��ة� : التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲�

ال�ة﮵ الداح﮲ل�ة﮵. �س﮴مى عناصرها �ـ﮳ العناصر الانت��
تتكون من سلسلت�ن﮵ من عناصر الدور��﮴ن﮵ السادسة و السا�ع﮳ة
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اللانثا��﮲د﮵ات
من عناصر الدورة السادسة

��﮵د﮳أ ���ه﮵ا ملء �ح﮴ت مستوى الطا��ة 4f �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت

57لأ�ه﮲ا �أ﮴��﮴� م�ا﮳شرة �ع﮳د عنصر اللانثا��﮲و﮵م (La ) ���� الح﮳دول الدوري.

علل : سم�ت﮵ هذه العناصر �ا﮳للانثا��﮲د﮵ات.

الأكت�ن﮵�د﮵ات
من عناصر الدورة السا�ع﮳ة

��﮵د﮳أ ���ه﮵ا ملء �ح﮴ت مستوى الطا��ة 5f �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت

) ���� الح﮳دول الدوري. Ac) 89لأ�ه﮲ا �أ﮴��﮴� م�ا﮳شرة �ع﮳د عنصر الأكت�ن﮵�و﮵م

علل : سم�ت﮵ هذه العناصر �ا﮳لأكت�ن﮵�د﮵ات

اط﮲اً على تنط﮲�م﮵ الح﮳دول الدورى �و﮴���ر﮵اً للمساحة وح��
ل الح﮳دول الدورى علل : وضعت اللانثا��﮲د﮵ات والأكت�ن﮵�د﮵ات فى صف ا����ى اس��

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
ال�ة﮵ الر�ٔ�س﮵�ة﮵:العناصر المُمث�لة: العناصر الانت��ال�ة﮵ الداح﮲ل�ة﮵:العناصر الانت��

ه�� عناصر ��طاع �ح﮴ت
مستوى الطا��ة (s) وعناصر
��طاع �ح﮴ت مستوى الطا��ة

(p) عندما �م﮴لأ ح﮳ز�ٔ�ا﮵ً أو كل�ا﮵ً
�ا﮳لإلكترو�ا﮲ت، و�ض﮴م

المح﮳موعت�ن﮵ 1 و 2 (�ا﮳لإضا��ة
لله�ل﮵�و﮵م)، والمح﮳موعات من

13 إلى 18.

ه�� عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى
الطا��ة (d) ��﮴�ع فى وسط
الح﮳دول الدورى و�ض﮴م 10
مح﮳موعات ح�ث﮵ �ت﮵م امتلاء

�ح﮴ت مستوى الطا��ة (d) ح﮳ز�ٔ�ا﮵ً
او كل�ا﮵ً �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت 

ه�� عناصر ��طاع �ح﮴ت مستوى
ل الح﮳دول الطا��ة (f) ��﮴�ع أس��
و�ض﮴م سلسلتي اللانثا��﮲د﮵ات

والأكت�ن﮵�د﮵ات، ح�ث﮵ �ت﮵م امتلاء
�ح﮴ت مستوى الطا��ة (f) ح﮳ز�ٔ�ا﮵ً

أو كل�ا﮵ً �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت.

�ح﮴د�د﮵ مو��ع العنصر من �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ الإلكترو��﮲� ���� الح﮳دول الدوري.
�ح﮴د�د﮵ ر��م الدورة: 1111

�ح﮵دده أك�ر﮳ ���م﮵ة لعدد الكم الر�ٔ�سي﮵ (n) ���� التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة لذرة العنصر.
3s[Ne]، أك�ر﮳ ���م﮵ة عدد كم ر�ٔ�سي﮵ له (3)، إذن ��﮵�ع ���� الدورة الثالثة. ) �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ Na) 11مثال: ذرة عنصر الصود�و﮵م

1

�ح﮴د�د﮵ ر��م المح﮳موعة: 2222
ال��اعدة الأولى:

ns x إذا انتهى التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� للعنصر �ت﮳حت مستوى الطا��ة 

(n) ر��م الدورة = ���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�سي﮵
x ر��م المح﮳موعة = ���م﮵ة
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28282828

مثال (1(
حدد موقع العناصر التالية:

): التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� له                        . Na) 111- الصود�و﮵م[Ne] 3s1

): التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� له                    . Ca) 220-  الكالس�و﮵م[Ar]4s2

الدورة: الثالثة (���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�سي﮵ 
المح﮳موعة: ���م﮵ة 

∴ ��﮵�ع عنصر الصود�و﮵م ���� الدورة الثالثة والمح﮳موعة الأولى.

(3 = n
1 = x

الدورة: الرا�ع﮳ة (���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�س﮵ي              
المح﮳موعة: ���م﮵ة 

ية. موعة الثان يوم في الدورة الرابعة والمج يقع عنصر الكالس  ∴
2 = x

(4 = n

ال��اعدة الثا��﮲ة﮵
 إذا انتهى التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� للعنصر �ت﮳حت مستوى الطا��ة 

(n)ر��م الدورة = ���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�سي﮵
ر��م المح﮳موعة = ���م﮵ة

حدد موقع العناصر التالية:

ns np2 x

12 + x

):مثال(1( Se) 34- الس�ل﮵�ن﮵�و﮵م

 التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� له
الدورة: الرا�ع﮳ة (���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�سي﮵

 المح﮳موعة: ���م﮵ة
16 = 12 + 4       

∴ ��﮵�ع عنصر الس�ل﮵�ن﮵�و﮵م ���� الدورة الرا�ع﮳ة
والمح﮳موعة 16

 [Ar]4s 3d 4p2 10 4

(n = 4
=12 + x  

مثال(2(
حدد موقع العناصر التالية:

:( Ge) 32- الح﮳رما��﮲و﮵م

 التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� له
الدورة: الرا�ع﮳ة (���م﮵ة أك�ر﮳ عدد كم ر�ٔ�سي﮵

 المح﮳موعة: ���م﮵ة
14 = 12 + 2       

∴ ��﮵�ع عنصر الس�ل﮵�ن﮵�و﮵م ���� الدورة الرا�ع﮳ة
والمح﮳موعة 16

 [Ar]4s 3d 4p2 10 2

(n = 4
=12 + x  

1111
2222
3333

1111
2222

3333

( Br) 35حدد موقع العنصر التالي البروم

اسئــــــــــلة

التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� له: ............................................................
الدورة: ............................................................

المح﮳موعة: ............................................................

.(3p 5إذا علمت أن العنصر (x) ينتهي ترتيبه الإلكتروني بـ: (

المطلوب:

....................................... : اسم العنصر: ....................................... ورمزه الك�م﮵�ا﮵�ٔ��
ال�ة﮵ الر�ٔ�س﮵�ة﮵) �و﮲ع العنصر حسب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لتحت مستو�ا﮵ت الطا��ة (المُمثلّة - الانت��

...............................................................................................................................
��﮵�ع العنصر ���� الدورة: ....................................... والمح﮳موعة: .......................................



66777192 - 6040315066777192 - 60403150

ن ـي أدين ـي أدن ـي أدن ـي أدي الـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشر

29292929

1111

2222

1111

1111
2222

ا: أكمل الفراغات في كل عبارة مما يلي بما يناسبها علميً

�ص﮵نف العنصر الذي ��﮵�ع ���� المح﮳موعة الأولى من الح﮳دول الدوري، من عناصر ��طاع �ح﮴ت
مستوى الطا��ة ......................... .

2p ، ��﮵�ع ���� الدورة ......................... والمح﮳موعة .................  6عنصر �ن﮵ته�� �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ الإلكترو��﮲� �ـ﮳ 

ضع علامة (     ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (X) أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي:

ال�ا﮵ً ر�ٔ�س﮵�ا﮵ً. (      ) العنصر الذي عدده الذري 22 ، �ع﮵ت�ر﮳ عنصرًا انت��

A ، Z :17لديك العناصر الافتراضية التالية 12

المطلوب:

��12﮵�ع العنصر Z ���� الدورة ......................... ، المح﮳موعة: ......................... .

ال�ة﮵ الداح﮲ل�ة﮵) ......................... . �17ع﮵ت�ر﮳ العنصر A من العناصر (الممثلة - الانت��

الم�و﮵ل الدور�ة﮵ (التدرج ���� الح﮲واص(الم�و﮵ل الدور�ة﮵ (التدرج ���� الح﮲واص)الم�و﮵ل الدور�ة﮵ (التدرج ���� الح﮲واص)

�ص﮲ف ال��طر الذرى (الحح﮳م الذرى( 1111

ا �ح﮴د�د﮵ المسا��ة ��﮳ن﮵ النواة وأ�ع﮳د إلكترون عنها؛ وذلك لس��﮳�﮳ن﮵ علل : من الصعب ح﮳د�
ر�ٔ�س﮵��﮵ن﮵:

تقل ية  ية: الإلكترونات تتحرك بسرعة هائلة مكونة سحابة إلكترون يعة السحابة الإلكترون طب
كثا��تها �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً كلما ا�ت﮳عد�ا﮲ عن النواة، مما �ع﮵ني ا�ع﮲دام الحدود الواضحة للذرة.

ردة. يعة بصورة منف د في الطب توج م ذرات العناصر لا  حالة الذرات ���� الط��﮳ع﮵ة: معظ

���ا﮵س �ص﮲ف ��طر الذرة���ا﮵س �ص﮲ف ��طر الذرة���ا﮵س �ص﮲ف ��طر الذرة

لزى �ص﮲ف ال��طر الذرى ال�� 1111
يب البلورى للعنصر. ين في الترك ت اور ين متج ت تى ذر ين نوا �ص﮲ف المسافة ب

�ص﮲ف ال��طر الذرى اللا��لزى (الح﮳ز�ئ﮵ات ثنا�ٔ�ة﮵ الذرة ( 1111
�ص﮲ف المسا��ة ��﮳ن﮵ �و﮲ا�ى﮴ ذر��﮴ن﮵ متما�ل﮶ت�ن﮵ ��﮳ن﮵هما را�ط﮳ة ك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵
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30303030

.(pm) ر حح﮳م الذرة، وأكثرها ش�و﮵عًا ال��﮳ك﮵ومتر �ر﮵ة ح﮳دًا �ط﮲﮲رًا لصع� ��﮵�اس �ص﮲ف ال��طر الذري �و﮳حدات صع�

= 1pm = ¹²⁻110 ��﮳ك﮵ومتر m
مثال (1(

إذا علمت أن المسا��ة ��﮳ن﮵ �و﮲ا��﮴� ذر��﮴� ال�ر﮳وم ���� ح﮳زيء ال�ر﮳وم Br₂ ه�� 228pm ��ما ه��
���م﮵ة �ص﮲ف ال��طر الذري �و﮳حدة ال��﮳ك﮵ومتر؟

114pm = 228ال�ر﮳وم (�و﮳حدة ال��﮳ك﮵ومتر) = ـــــــــ
2

إذا علمت أن المسا��ة ��﮳ن﮵ �و﮲ا��﮴� ذر��﮴� الكلور ���� ح﮳زيء الكلور Cl₂ ه�� 198pm .مثال(2(
��ما ه�� ���م﮵ة �ص﮲ف ال��طر الذري �و﮳حدة ال��﮳ك﮵ومتر؟

.........................................................................................................................

التدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعة
يادة العدد الذري ( ل ) بز ياً من أعلى إلى أسف  يج تدر موعة  �ز﮵داد نصف القطر الذري كلما انتقلنا عبر المج

ل �ز﮵داد �ص﮲ف ال��طر الذري كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من أعلى إلى أس��
( �ز﮳�ا﮵دة العدد الذري )

ل �ز﮵داد عدد مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵  لأ�ه﮲ كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من أعلى إلى أس��
���ز﮵داد �أ﮴��﮶ر﮵ حح﮳ب النواة لإلكترو�ا﮲ت المستوى الح﮲ار�﮳�� و��﮴�ل ��وة ح﮳ذب النواة لهذه الإلكترو�ا﮲ت

لذلك �ز﮵داد �ص﮲ف ال��طر الذري

ود الإلكترونات ة وج يج ية نت  ارج ير شحنة النواة على الإلكترونات الخ ث تأ اض  ف ب هو انخ الحج
داح﮲ل�ة﮵ �ح﮴د من ��وة ح﮳ذب النواة

ملاحــط﮲ة

اجب عما يلي

5لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  13 31

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
(X - Z) 1 - العنصر الذي له أك�ر﮳ �ص﮲ف ��طر ذري

..........................................................................................................................................
الس�ب﮳: ...............................................................................................................................
..........................................................................................................................................

(X - A)ر �ص﮲ف ��طر ذري 2 - العنصر الذي له أصع�
..........................................................................................................................................
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ســـــــــؤال

��﮵�ل �ص﮲ف ال��طر الذرى كلما انت��لنا ع�ر﮳ الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵
(�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى )

لا�ه﮲ كلما انت��لنا ع�ر﮳ الدورة من ال�س﮵ار لل�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) �ز﮵�د﮵ كل عنصر عن الذى
�س﮵��﮳�ه ��﮳ر﮳و�و﮴ن ��تزداد شحنة النواة و�ز﮴داد ��وة ح﮳ذب النواة لإلكترو�ا﮲ت المستوى الح﮲ارح﮳ى ��﮳ن﮵ما
��﮵�﮳�ى �أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب �ا﮶�ت﮳ (�س﮳�ب﮳ عدم ز�ا﮵دة مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ) ����﮵�ل �ص﮲ف ال��طر الذرى

التدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورة

النواة �ح﮴﮳ذب الإلكترو�ا﮲ت ��﮳�وة �ع﮴تمد على المسا��ة ��﮳ن﮵ها، ولك�� ننزع إلكترون من الذرة �ح﮲تاج إلى م��دار
مع�ن﮵ من الطا��ة. 

��إذا مُنحت الذرة طا��ة كا���ة﮵، �م﮵كن �﮲زع إلكترون منها . س��﮵�ل عدد إلكترو�ا﮲ت الذرة �و﮳احد عن عدد
ال�ر﮳و�و﮴�ا﮲ت ���� �و﮲ا�ه﮴ا، ��تتحول إلى أ�و﮵ن موح﮳ب الشحنة (كا��﮴و﮵ن)،

اجب عما يلي

3لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  9 10

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
(X - A) ر �ص﮲ف ��طر ذري 1 - العنصر الذي له أصع�

..........................................................................................................................................
الس�ب﮳

..........................................................................................................................................

........................................................................ (X - Z) 2 - العنصر الذي له أك�ر﮳ �ص﮲ف ��طر ذري
3 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي له أك�ر﮳ �ص﮲ف ��طر ذري................................................................
ر �ص﮲ف ��طر ذري ............................................................. 4 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي له أصع�

ســـــــــؤال

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
ل. 1 - �ز﮵داد �ص﮲ف ال��طر الذري للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال المح﮳موعة من أعلى إلى أس��

2 - ��﮵�ل �ص﮲ف ال��طر الذري للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال الدورة من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵.
3 - مح﮳موعة ��لزات الأ��لاء لها أك�ر﮳ �ص﮲ف ��طر ذري ���� دور�ه﮴ا.

ر �ص﮲ف ��طر ذري ���� دور�ه﮴ا. ازات الن��﮳ل﮵ة لها أصع� 4 - مح﮳موعة الع�

طا��ة التأ�ن﮵ 2222

طا��ة التأ�ن﮵ الأولى

تباطاً بالنواة من ذرة مقدار الطاقة اللازمة لنزع أضعف إلكترون ار
از�ة﮵ متعادلة ���� الحالة الع�
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مثال (1(
�ح﮲تاج إلى طا��ة م��دارها ��﮴�ر��﮵ا﮳ً (520kJ/mol) لانتزاع إلكترون مستوى الطا��ة الح﮲ار�﮳��

ول �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت) من ذرة الل�ث﮵�و﮵م المتعادلة وه�� ما �ع﮴رف �ط﮳ا��ة (آح﮲ر مستوى طا��ة مشع�
.(Li +التأ�ن﮵ الأولى. و�ن﮵تج عنها �ك﮴ون كا��﮴و﮵ن الل�ث﮵�و﮵م الذي �ح﮵مل شحنة موح﮳�ة﮳ واحدة (

يمكن أن ، ولذلك  ي ارج قد أكثر من إلكترون من مستوى الطاقة الخ تف يمكن للذرة أن  و
�ك﮵ون للذرة أكثر من طا��ة �أ﮴�ن﮵.

ملاحــط﮲ة

التدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعة

ل (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) ��﮴�ل كلما انت��لنا ح﮲لال المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من اعلى لاس��
طا��ة التأ�ن﮵ الاولى

ل (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) �ز﮵داد عدد لأ�ه﮲ كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من اعلى لاس��
مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ���ز﮵داد �أ﮴��﮶ر﮵ حح﮳ب النواة و��﮴�ل ��وة ح﮳ذب النواة لإلكترو�ا﮲ت المستوى

الح﮲ارح﮳ى ،���س﮵هل �﮲زع الإلكترون و�ا﮳لتالى ��﮴�ل طا��ة التأ�ن﮵ الاولى

مثال (1(

4لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  12 20

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
........................................................... (X-A) 1 - العنصر الذي له اعلى طا��ة �أ﮴�ن﮵

............................................................(X-Z) 2 - العنصر الذي له أ��ل طا��ة �أ﮴�ن﮵
الس�ب﮳: .....................................................................................................................

التدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورة

كلما انت��لنا ح﮲لال الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) �ز﮴داد
طا��ة التأ�ن﮵ الاولى

لأ�ه﮲، كلما انت��لنا ح﮲لال الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذري) �ز﮴داد شحنة
النواة، و�ز﮴داد ��وة ح﮳ذب النواة للإلكترو�ا﮲ت، ��﮳ن﮵ما ��﮵�﮳�ى �أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب �ا﮶�ت﮳اً (�س﮳�ب﮳ عدم ز�ا﮵دة عدد

مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵)، ���ص﮵عب �﮲زع الإلكترون، ��ترداد طا��ة التأ�ن﮵ الأولى.
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مثال (1(

4لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  9 20

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
............................................................................... (X - A) 1 - العنصر الذي له أ��ل طا��ة �أ﮴�ن﮵
............................................................................. (A - Z) 2 - العنصر الذي له أعلى طا��ة �أ﮴�ن﮵
الس�ب﮳...............................................................................................................................
3 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي له أ��ل طا��ة �أ﮴�ن﮵ ......................................................................
4 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي له أعلى طا��ة �أ﮴�ن﮵ ...................................................................

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
ل. 1 - ��﮴�ل طا��ة التأ�ن﮵ الأولى للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال المح﮳موعة من أعلى إلى أس��
2 - �ز﮴داد طا��ة التأ�ن﮵ الأولى للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال الدورة من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵.

��د إلكترون مستواها الح﮲ار�﮳�� الوح�د﮵ �س﮳هولة 3 - مح﮳موعة ��لزات الأ��لاء لها أ��ل طا��ة �أ﮴�ن﮵ ���� دور�ه﮴ا؛ لذا ��﮴�
لتكوّن أ�و﮵�ا﮲ت موح﮳�ة﮳ أحاد�ة﮵ الشحنة.

ر حح﮳م ذرا�ه﮴ا واكتمال مستو�ا﮵ت طا��تها ازات الن��﮳ل﮵ة لها أعلى طا��ة �أ﮴�ن﮵ ���� دور�ه﮴ا؛ �س﮳�ب﮳ صع� 4 - مح﮳موعة الع�
. الح﮲ارح﮳�ة﮵، مما �ح﮵د من �ش﮲اطها الك�م﮵�ا﮵�ٔ��

يحدث يون( ولكى  يحمل شحنة سالبة )أن يوناً  ية أ عند إضافة إلكترون واحد او اكثر الى الذرة تنتج هذه العمل
ذلك تنطلق او �م﮴تص من الذرة طا��ة �س﮴مى طا��ة الم�ل﮵ الالكترو�ي

طا��ة الم�ل﮵ الالكترو�ي 3333

الم�ل﮵ الالكترو�ي
از�ة﮵ عندما �ك﮴تسب الكترو�ا﮲ً او اكثر. م��دار الطا��ة المنطل��ة او الممتصة من الذرة وهى فى الحالة الع�

التدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعة

ل (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) ��﮴�ل كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من اعلى لاس��
طا��ة الم�ل﮵ الالكترو��﮲�

ل (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذري) �ز﮵داد عدد لأ�ه﮲ كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من أعلى إلى أس��
مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ���ز﮵داد �أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب، و��﮴�ل ��وة ح﮳ذب النواة للإلكترو�ا﮲ت، مما �ح﮵﮳عل

. هناك صعو�ة﮳ ���� ح﮳ذب النواة للإلكترون المضاف، و�ا﮳لتال�� ��﮴�ل طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو��﮲�
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مثال (1(

6لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  14 32

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
.................... X 1 - اسم العنصر
.................... A 2 - رمز العنصر

.................... (X - Z) 3 - العنصر الذي له أ��ل طا��ة م�ل﮵ إلكترو��﮲�
الس�ب﮳ ................................................................................................

.................... (X - A) العنصر الذي له أعلى طا��ة م�ل﮵ إلكترو��﮲�

التدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورة

كلما انت��لنا ح﮲لال الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) �ز﮴داد
طا��ة الم�ل﮵ الالكترو�ى﮲

لأ�ه﮲، كلما انت��لنا ح﮲لال الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذري) �ز﮴داد شحنة النواة،
و�ز﮴داد ��وة ح﮳ذب النواة للإلكترو�ا﮲ت، ��﮳ن﮵ما ��﮵�﮳�ى �أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب �ا﮶�ت﮳اً (�س﮳�ب﮳ عدم ز�ا﮵دة عدد مستو�ا﮵ت

الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵) مما �س﮵هل على النواة ح﮳ذب الالكترون المضاف ��تزداد طا��ة الم�ل﮵ الالكترو�ى﮲

مثال (1(

11لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  14 17

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
............................................................................... (X - z) 1 - العنصر الذي له أ��ل طا��ة م�ل﮵ الكترو�ى﮲
............................................................................. (A - Z) 2 - العنصر الذي له أعلى طا��ة م�ل﮵ الكترو�ى﮲

الس�ب﮳...............................................................................................................................
3 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي له اعلى طا��ة م�ل﮵ الكترو�ى﮲ ......................................................................

4 - اسم مح﮳موعة العنصر الذي لها�ل﮵ طا��ة م�ل﮵ الكترو�ى﮲............................................................

لور أ��ل من الم�ل﮵ الإلكترو��﮲� للكلور  الم�ل﮵ الإلكترو��﮲� لل��
لور ��إن الإلكترون المضاف �ت﮵نا��ر �ش﮳دة مع الإلكترو�ا﮲ت التسعة ر حح﮳م ذرة ال�� وذلك �س﮳�ب﮳ صع�

، ��﮳ن﮵ما ذرة الكلور أك�ر﮳ الأصل�ة﮵ الموح﮳ودة مما ��﮵�لل من است��رار الذرة ��ت��ل طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو��﮲�
حح﮳ماً لذلك �ك﮵ون التنا��ر أ��ل 

CL 17لذلك العنصر الذى له اعلى م�ل﮵ الكترو�ى﮲ فى الح﮳دول الدورى هى الكلور 

استثناء فى طا��ة الم�ل﮵ الالكترو�ى﮲
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35353535

السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ 4444

ية  يائ يم تبطة معاها برابطة ك رى مر ذب الإلكترونات نحوها من ذرة أخ م���ا﮵س ��درة  الذرة على ج

��﮴�اس �م﮳���ا﮵س  باولنج

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
ل. 1 - ��﮴�ل طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو��﮲� للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال المح﮳موعة من أعلى إلى أس��
2 - �ز﮴داد طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو��﮲� للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال الدورة من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵.

3 - مح﮳موعة ��لزات الأ��لاء لها أ��ل طا��ة م�ل﮵ إلكترو��﮲� ���� دور�ه﮴ا.
4 - مح﮳موعة الهالوح﮳�ن﮵ات لها أعلى طا��ة م�ل﮵ إلكترو��﮲� ���� دور�ه﮴ا.

ازات الن��﮳ل﮵ة: ع﮲ال�ا﮳ً طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو��﮲� �ك﮴ون ممتصة؛ �س﮳�ب﮳ است��رار �ر﮴ك��﮵ه﮳ا الإلكترو��﮲� واكتمال 5 - الع�
مستو�ا﮵�ه﮴ا، مما �ح﮵﮳عل إضا��ة إلكترون ح﮳د�د﮵ �ت﮵طلب طا��ة ك��﮳ر﮵ة.

6 - عنصر الكلور Cl₁₇ �م﮵تلك أعلى ���م﮵ة طا��ة م�ل﮵ إلكترو��﮲� ���� الح﮳دول الدوري الحد�ث﮵.

ازات الن��﮳ل﮵ة ل�س﮵ لها ���م﮵ سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ الع�
ية يائ يم تكون روابط ك البا لا  يلة مستقرة وغ ازات النب لان  الغ

التدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعةالتدرج ح﮲لال المح﮳موعة

ل (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) ��﮴�ل كلما انت��لنا ع�ر﮳ المح﮳موعة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من اعلى لاس��
السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

�س﮳�ب﮳ ز�ا﮵دة مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ���ز﮵داد �أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب و��﮴�ل ��وة ح﮳ذب النواة للإلكترو�ا﮲ت
��ت��ل السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵.
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36363636

مثال (1(

8لد�ك﮵ العناصر الا��تراض�ة﮵ التال�ة﮵: X , A , Z ، المطلوب الإح﮳ا�ة﮳ عن الأسئلة التال�ة﮵:  16 34

رض عدم وح﮳ود استثناءات) (��﮳�
.................... (X - Z)  1-  العنصر الذي له أ��ل سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

الس�ب﮳ ................................................................................................
.................... (X - A)  2-- العنصر الذي له أعلى سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

التدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورةالتدرج ح﮲لال الدورة

كلما انت��لنا ع�ر﮳ الدورة �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵ (�ز﮳�ا﮵دة العدد الذرى ) �ز﮴داد
السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

ثابته ب  ة الحج تبقي درج ينما  ب ذب النواة للإلكترونات  تزداد قوة ج يادة شحنة النواة و بسبب ز
(�س﮳�ب﮳ عدم ز�ا﮵دة مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ) ��تزداد السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
ل. 1- ��﮴�ل السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال المح﮳موعة من أعلى إلى أس��
2 - �ز﮴داد السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للعناصر �د﮴ر�ح﮵﮳�ا﮵ً ح﮲لال الدورة من ال�س﮵ار إلى ال�م﮵�ن﮵.

3 - مح﮳موعة ��لزات الأ��لاء لها أ��ل سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ���� دور�ه﮴ا.
4 - مح﮳موعة الهالوح﮳�ن﮵ات لها أعلى سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ���� دور�ه﮴ا.

را�س﮲�و﮵م ( Fr ) هو أ��لها لور ( F ) أعلى عناصر الح﮳دول الدوري ���� السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵، ��﮳ن﮵ما عنصر ال�� 5 - ال��
��﮳ن﮵ عناصر الح﮳دول الدوري.

ازات الن��﮳ل﮵ة مست��رة وع﮲ال�ا﮳ً لا ازات الن��﮳ل﮵ة ل�س﮵ لها ���م﮵ سال��﮳ة﮵ كهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ (علل)، لأن الع� 6 - �ص﮳ورة عامة الع�
�ك﮴ون روا�ط﮳ ك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵.
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37373737

1111

اختر الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات الآتية وذلك بوضع علامة (صح) في
المربع المقابل لها:

السؤال الأول

ية كل مكون: يل مكونات المادة وكم تحل يهتم بدراسة  ياء الذي  يم رع علم الك ��

أسئلة الوحدة الأولىأسئلة الوحدة الأوأسئلة الوحدة الأولىلى

يةالك�م﮵�ا﮵ء العضو�ة﮵ يل ياء التحل يم ية الك يائ يز  ياء الف يم الك�م﮵�ا﮵ء الح�و﮵�ة﮵ الك
يسي الذي2222 ا بالنواة هي إلكترونات مستوى الطاقة الرئ تباطً  في ذرة ما الإلكترونات الأكثر ار

�ر﮵مز له بالرمز:
K LMN

يح:3333 ير صح  ية غ يات الطاقة التال يات لتحت مستو أحد التسم
3s2p3d3f

لك (2py) �ت﮵شا�ه﮳ان ���� أعداد الكمَّ:4444 إلكترو�ا﮲ ال��
n , m  , m  l sl , m  , ml sn , l , msn , l , ml

مح﮳موع عدد الأ��لاك الكلي ���� مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الثا��﮲� (n = 2)، �س﮵اوي:5555
24516

إذا كا�ت﮲ ���م﮵ة (n = 3) ، (l = 0) لإلكترون المستوى الح﮲ار�﮳�� ���� ذرة عنصر ما، ��إن6666
التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب �ح﮴ت مستو�ا﮵ت الطا��ة لذرة هذا العنصر:

1s  2s  2p2 2 11s  2s  2p  3s  2 2 6 11s  2s  2p  3s  3p2 2 6 2 11s  2s  2p  3p2 2 6 1

1111

ضع علامة (     ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (X) أمام العبارة غير الصحيحة
فيما يلي:

السؤال الثاني

(      )                          .(4p) ا﮳لإلكترو�ا﮲ت ���ل﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ة� (4s) م﮵ُلأ �ح﮴ت مستوى الطا��ة�
يد العدد الذري.                                                            )      (2222 تزا ر�ب﮴ّ مندل�ف﮵ العناصر في أعمدة بحسب 
العنصر ذو العدد الذري (2) �ش﮵�ه﮳ ���� ح﮲واصه الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ العنصر ذو العدد الذري (20).    (       )3333
4444)       (                                         .d تحت مستوى الطاقة يدات هي عناصر  ين يدات والأكت عناصر اللانثان
عناصر ��لزات الأ��لاء لها أ��ل طا��ة �أ﮴�ن﮵ ���� دور�ه﮴ا.                                                                                )       (5555

1111

اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية: السؤال الثالث

يها، والطاقة المصاحبة تطرأ عل يرات التي   واصها والتغ يب المادة وخ ترك يدرس  العلم الذي 
�ر﮵ات ............................................. لهذه التع�

راغ .............................................2222 يزاً من الف ل ح يشغ كل ما له كتلة و
واص ذلك العنصر .............................................3333 ظ بخ يحتف ر من العنصر و الح﮳زء الأصع�
الذرة التي امتصت كم�ة﮵ مع�ن﮵ة من الطا��ة مما أدى إلى انت��ال إلكترون أو أكثر من مستوى4444

طا��ة أ��ل إلى مستوى طا��ة أعلى .............................................
يات5555 تها في مستو تب إلكترونا يث تتر يمكن، بح تها أقل ما  تكون طاقة إلكترونا الذرة عندما 

الطا��ة و��ق التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الأكثر است��راراً .............................................



66777192 - 6040315066777192 - 60403150

ن ـي أدين ـي أدن ـي أدن ـي أدي الـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشر

38383838

اهات...................6666 تج يها في كل الا ود الإلكترون ف يحتمل وج يط بالنواة، والتي  راغ المح مناطق ال��
يها......................................7777 ود الإلكترون ف يزداد احتمال وج ية،  مناطق داح﮲ل السحابة الإلكترون
بُعده عن النواة.....................................................8888 يحدد  يسي و عدد �ص﮵ف طاقة المستوى الرئ
لك الذري الذي9999 يحدد شكل الف يسي، كما  ل مستوى الطاقة الرئ تحت مستوى الطاقة داخ يحدد  عدد 

له الإلكترون.............................. �ش﮵ع�
تحت مستوى الطاقة.........................................10101010 ل  راغ داخ لك الذري في الف اه الف تج عدد �ح﮵دد ا
لك الذري...............................11111111 ل الف سه داخ اه دوران الإلكترون حول نف تج عدد الكمَّ الذي �ص﮵ف ا
تملأ بالإلكترونات أولاً.................................12121212 ضة  ف مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ ذوات الطاقة المنخ
�ح﮴ت مستوى الطا��ة الذي �ك﮵ون مح﮳موع ���م﮵ة عددي الكمَّ الر�ٔ�سي﮵ والزاوي (n + l) له أ��ل �م﮵لأ13131313

�ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً، ��إذا �س﮴اوى �ح﮴ت مستو��﮵ن﮵ ���� مح﮳موع ���م﮵ة (n + l)، ��تحت مستوى الطا��ة
الذي له أ��ل ���م﮵ة عدد كمَّ ر�ٔ�سي﮵ (n) �م﮵لأ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت أولاً...................................................

يتكون من عدة أفلاك إلا بعد أن14141414 ين  تحت مستوى طاقة مع ين في فلك  ين إلكترون تزاوج ب يحدث  لا 
زل معاكس. اه غ تج با تباعاً  ل أ��لاكه ��رادى أولاً، �م﮶ ��﮴د﮳أ الإلكترو�ا﮲ت �ا﮳لازدواج في الأفلاك  �ش﮴ُع�

.....................................................
سها...............................................15151515 ���� ذرة ما لا �و﮵ح﮳د إلكترو�ا﮲ن لهما ���م﮵ أعداد الكمّ الأربعة نف
واصها16161616 تكرار دوري في خ تدرج و هر  يظ ية  ياً حسب أعدادها الذر تصاعد يباً  ت تر يب العناصر  ت تر عند 

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ والك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵......................................... ال��
العمود الرأسي من العناصر ���� الح﮳دول الدوري.....................................................................17171717
الصف الأ������ من العناصر ���� الح﮳دول الدوري......................................................................18181818
�ص﮲ف المسا��ة ��﮳ن﮵ �و﮲ا��﮴� ذر��﮴ن﮵ متح﮳اور��﮴ن﮵ ���� الترك�ب﮵ البلوري للعنصر...................................19191919
ية.............................................20202020 يائ يم �ص﮲ف المسا��ة ��﮳ن﮵ �و﮲ا��﮴� ذر��﮴ن﮵ متما�ل﮶ت�ن﮵ ��﮳ن﮵هما را�ط﮳ة ك
تباطاً بالنواة من ذرة متعادلة في الحالة21212121 مقدار الطاقة اللازمة لنزع أضعف إلكترون ار

از�ة﮵............................................ الع�
تكتسب إلكتروناً أو22222222 ية عندما  از مقدار الطاقة المنطلقة أو الممتصة من الذرة وهي في الحالة الغ

أكثر.................................................
تبطة معها برابطة23232323 رى مر ذب الإلكترونات نحوها من ذرة أخ ياس قدرة الذرة على ج  مق

ك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵...........................................

1111

أكمل العبارات التالية بما تراه مناسباً: السؤال الرابع

يسي كلما ......................... عن النواة. �ز﮴داد طاقة المستوى الرئ
إذا كا�ت﮲ (n = 3 , l = 0) ��إن رمز �ح﮴ت مستوى الطا��ة هو ......................... .2222
4d) هو ......................3333 ردة (ع﮲�ر﮵ المزدوح﮳ة) ���� �ح﮴ت مستوى الطا��ة ( 8عدد الإلكترو�ا﮲ت الم��

) �ت﮳حت مستوى الطا��ة ............................4444 Na) �11ن﮵تهى التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لعنصر الصود�و﮵م

تحت5555 ني بإضافة الإلكترونات إلى  يبها الإلكترو ت تر ينتهي  ية هي التي  ل ية الداخ ال العناصر الانتق
مستوى الطا��ة ......................... .



66777192 - 6040315066777192 - 60403150

ن ـي أدين ـي أدن ـي أدن ـي أدي الـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشر

39393939

1111

قارن بين ُ�لاً مما يلي: السؤال الخامس

مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الرا�ع﮳مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الأولوح﮳ه الم��ار�ة﮲

الرمز

ال�ع﮳د عن النواة (أ��رب - أ�ع﮳د)

طا��ة المستوى (أ��ل – أك�﮳ر)

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

2222
عدد الأ��لاك ���م﮵ة lوح﮳ه الم��ار�ة﮲

4d

2p

n يمة عدد الإلكترو�ا﮲ت ق

.....................

.....................

...............................................................

..................... ..................... .....................

3333
يساروح﮳ه الم��ار�ة﮲ لال الدورة من ال  التدرج خ

إلى ال�م﮵�ن﮵ �ز﮳�ا﮵دة العدد الذري
التدرج ح﮲لال المح﮳موعة من

ل �ز﮳�ا﮵دة العدد الذري أعلى لأس��

نصف القطر الذري
(الحح﮳م الذري(

طا��ة التأ�ن﮵

طا��ة الم�ل﮵ الإلكترو�ي

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

��وة ح﮳ذب النواة

�أ﮴��﮶ر﮵ الحح﮳ب

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

....................................

1111

علل لما يأتي تعليً� علمياً سليماً: السؤال السادس

اه مصدرها بعد اصطدامها برقاقة الذهب. تج ا في ا يمات ألف س داً من ج يل ج ار�د﮴اد عدد قل
.........................................................................................................................

س الشحنة السالبة.2222 يحملان نف م أنهما  ين رغ ين في فلك مع ين إلكترون يحدث تنافر ب  لا 
........................................................................................................................

 �م﮵لأ �ح﮴ت مستوى الطا��ة (3d) �ـ﮳ (10) إلكترو�ا﮲ت ����ط.3333
........................................................................................................................

4444.(3d) ا﮳لإلكترو�ا﮲ت ���ل﮳ �ح﮴ت مستوى الطا��ة� (4s) م﮵لأ �ح﮴ت مستوى الطا��ة� 
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5555.4s² 3d⁴ 4 ولا �ن﮵ته�� �ـ﮳s¹ 3d⁵ ن﮵ته�� �ـ﮳� ( Cr) 24 التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لذرة عنصر الكروم

........................................................................................................................
ل6666 موعة من أعلى لأسف لال المج ياً خ  يج تدر م الذري( للعناصر  يزداد نصف القطر الذري )الحج  

رض عدم وح﮳ود استثناءات( �ز﮳�ا﮵دة العدد الذري. (��﮳�
........................................................................................................................

يادة7777 ين بز يم يسار إلى ال لال الدورة الواحدة من ال ياً خ  يج تدر ين الأولى للعناصر  تزداد طاقة التأ
رض عدم وح﮳ود استثناءات( العدد الذري. (��﮳�

........................................................................................................................
موعة الواحدة كلما انتقلنا من أعلى إلى8888 لال المج ياً خ  يج تدر ية للعناصر  بائ ية الكهر تقل السالب

رض عدم وح﮳ود استثناءات( ل �ز﮳�ا﮵دة العدد الذري. (��﮳� أس��
.......................................................................................................................
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الرابطة الأيونيةالفصل الأول

الوحدة الثانيــــة( الروابط الكيميائية (

التر��﮴ب﮵ الالكترو�ي 1111
اعل عناصر المح﮳موعة 18 تتمتع �ت﮳رك�ب﮵ الكترو�ى﮲ �ح﮵﮳علها مست��رة ولذلك لا �م﮴�ل﮵ إلى الت��

معط﮲م الذرات الأح﮲رى �م﮴�ل﮵ إلى ����د أو اكتساب او مشاركة الإلكترو�ا﮲ت للوصول إلى حالة الاست��رار
      

الالكترو�ا﮲ت التكا��ؤ:-
الإلكترو�ا﮲ت الموح﮳ودة فى اعلى مستوى طا��ة ممتلئ ح﮳ز�ٔ�ا﮵ً او �ش﮳كل كامل للإلكترو�ا﮲ت فى الذرة وهى

اعل والار��﮴ا﮳ط مع الذرات الاح﮲رى التي �س﮴تح﮲دم فى الت��

مستوى التكا��ؤ:-
اعل الك�م﮵�ا﮵�ي ��د منه الالكترو�ا﮲ت او تنت��ل ال�ه﮵ فى الت�� مستوى الطا��ة الح﮲ار�﮳�� للذرة الذى ��﮴�

 التكافؤ:-
��دها او �ك﮴تس�ه﮳ا او �ش﮴ارك ��﮳ه﮵ا الذرة للوصول إلى حالة الاست��رار الالكترو�ي عدد الالكترو�ا﮲ت التي ��﮴�

أجــب عن الجدول التالي:

ر��م المح﮳موعة

العنصــــــــر

التر��﮴ب﮵ الإلكترو�ي
يات حسب مستو
الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵

إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ
 التكافؤ

1 2 13 15 16 17

F9O8N7B5Be4Li3

1 - عدم ذكر �كا﮴��ؤ عناصر المح﮳موعة (14) والتي �ش﮴مل (الكر�و﮳ن، الس�ل﮵�ك﮵ون،
�ر﮵ ول�س﮵ �ا﮶�ت﮳. الح﮳رما��﮲و﮵م، ال��صد�ر﮵، والرصاص) لأ�ه﮲ متع�

2 - عدم ذكر �كا﮴��ؤ عناصر المح﮳موعة (18) والتي �ش﮴مل (اله�ل﮵�و﮵م، الن�و﮵ن، الأرح﮳ون،
والكر��﮵ت﮳ون) لأن مستوى الطا��ة الر�ٔ�سي﮵ الح﮲ار�﮳�� لها مست��ر وممتلئ �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت،

لذلك لا �م﮴�ل﮵ إلى ����د أو اكتساب أو مشاركة الإلكترو�ا﮲ت.

ملحـــوط﮲ة
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ط�� (�م﮴ث�ل﮵ لو�س﮵)التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الن��ط�� (�م﮴ث�ل﮵ لو�س﮵) التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الن��ط�� (�م﮴ث�ل﮵ لو�س﮵(التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الن��

يل إلكترونات التكافؤ بصورة نقاط. تمث يس وهي  طر��﮵�ة ا�ت﮳كرها العالم لو

التر��﮴�﮵ا﮳ت الإلكترو��﮲ة﮵ الن��ط�ة﮵:-
الأشكال التي �و﮴ضح إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ ���� صورة ��﮲�اط على رمز ذرة العنصر.

( Be) 4وّ�ح الترتيب الإلكتروني النقطي لذرة البريليوم ســـــــــؤال

1 - �ك﮲تب التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ (2,2).
: 2Be - �ك﮲تب رمز العنصر و�م﮲�لّ إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ حوله �ن﮳��اط كالتال��

أكمل  الجدول التالي:

H1C6N7K19الذرة

التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� حسب المستو�ا﮵ت الر�ٔ�س﮵�ة﮵
التر��﮴ب﮵ الن��طي

2 , 4
·Ċ̣· H·

��اعدة الثما��﮲ة﮵
م�ل﮵ ذرات العنصر إلى ����د أو اكتساب أو مشاركة إلكترو�ا﮲ت مستوى التكا��ؤ للوصول إلى �م﮶ا��﮲�

از الن��﮳ل﮵ إلكترو�ا﮲ت لتح���ق﮵ حالة الاست��رار المشا�ه﮳ه للع�
ازات الن��﮳ل﮵ة مست��رة و�ن﮵تهى �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا الالكترو�ى﮲ حسب مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵ �ث﮳ما��﮲ة﮵ 1- الع�

إلكترو�ا﮲ت ما عدا اله�ل﮵�و﮵م �ن﮵تهى �إ﮳لكترو��﮲ن﮵ ����ط

ذرات العناصر التى �م﮴�ل﮵ إلى ����د الإلكترو�ا﮲ت
↓

يبها ت تر يصبح  يونات( ل ت بة )كا يونات موج تنتج أ
از الن��﮳ل﮵ الالكترو�ى﮲ مشا�ه﮳ه للع�

كا��﮴و﮵ن
��د الكترو�ا﮲ً او اكثر ذرة العنصر عندما ��﮴�

ذرات العناصر التى �م﮴�ل﮵ إلى اكتساب الإلكترو�ا﮲ت
↓

يبها ت تر يصبح  يونات( ل يونات سالبة )ان تنتج أ
از الن��﮳ل﮵ الالكترو�ى﮲ مشا�ه﮳ه للع�

الا��﮲و﮵ن
ذرة العنصر عندما �ك﮴تسب الكترو�ا﮲ً او اكثر

ذرة الصود�و﮵م
₁₁Na : 2,8,1

كا��﮴و﮵ن الصود�و﮵م
Na⁺ : 2,8

ذرة الكلور
₁₇Cl : 2,8,7

أ��﮲و﮵ن الكلور�د﮵
Cl  : 2,8,8⁻

يون ت يب الالكتروني لكا ت التر
يب ت يوم مشابهه للتر الصود

از الن�و﮵ن  الالكترو��﮲� لع�
(ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵(.

يون يب الالكتروني لان ت التر
يب ت يد مشابهه للتر الكلور
از الأرح﮳ون  الالكترو��﮲� لع�

(ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵(.

�س﮴اعد هذه ال��اعدة فى �ح﮴د�د﮵ �و﮲ع الأ�و﮵ن الذى تنتح﮳ه ذرة العنصر 



66777192 - 6040315066777192 - 60403150

ن ـي أدين ـي أدن ـي أدن ـي أدي الـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشرالـــــــصف العاشر

43434343

اكمل الجداول التالية ســـــــــؤال

العنصر

₁₂Mg

ني يب الإلكترو ت التر
الن��طي

للوصول للاست��رار 
��د/ �ك﮵تسب) إلكترو�ا﮲ت (��﮵�

��اعدة الثما��﮲ة﮵
(�ح﮵��ق / لا �ح﮵��ق)

₃Li

₉F

العنصر

₂₀Ca

يب الإلكتروني حسب ت التر
مستو�ا﮵ت الطا��ة الر�ٔ�س﮵�ة﮵

عدد إلكترونات
التكا��ؤ

التكا��ؤ

₇N

₁₆S

ني يب الإلكترو ت التر
الن��طي

استثناءات ��اعدة الثما��﮲ة﮵:
1 : ( H) 1اله�د﮵روح﮳�ن﮵

2,1 : ( Li) 3الل�ث﮵�و﮵م

2,2 : ( Be) 4ال�ر﮳�ل﮵�و﮵م

2,3 : ( B) 5ال�و﮳رون

��د إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ، لأ�ه﮲ا �س﮴ت��ر �إ﮳لكترو��﮲ن﮵ ����ط العناصر السا��﮳�ة لا �ح﮴��ق ��اعدة الثما��﮲ة﮵ عندما ��﮴�
. He 2لتشا�ه﮳ أ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵ لها وهو اله�ل﮵�و﮵م
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الرابطة الأيونيةالرابطة الأيوالرابطة الأيونيةنية
الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵

ة الشحنة فى المركب الأ�و﮵�ى﮲ ��وة التح﮳اذب الكهروستا��﮴ك﮵ى التى �ر﮴�ط﮳ الأ�و﮵�ا﮲ت مح﮲تل��
NaCl الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵ فى كلور�د﮵ الصود�و﮵م

انت��ال إلكترون التكا��ؤ من ذرة الصود�و﮵م (��لز) إلى ذرة الكلور (لا��لز)، ���س﮳�ب﮳ هذا الانت��ال للإلكترو�ا﮲ت
Cl- (كا��﮴و﮵ن)، والكلور إلى أ�و﮵ن الكلور�د﮵ السالب Na+ ح﮴ول الصود�و﮵م إلى أ�و﮵ن الصود�و﮵م الموح﮳ب�

(أ��﮲و﮵ن)، ونت�ح﮵﮳ة لاح﮲تلاف الشحنة ��﮳ن﮵ الأ�و﮵�ا﮲ت، �ح﮵دث �ح﮴﮳اذب ��﮳ن﮵ كا��﮴و﮵ن الصود�و﮵م وأ��﮲و﮵ن الكلور�د﮵،
وتتكون الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵.

اعلات والنوا�ج﮴ متساوٍ) (مح﮳موع الشحنات الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ���� المت��
MgO الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵ فى أكس�د﮵ الماع﮲نس�و﮵م

انت��ال إلكترو��﮲ن﮵ من ذرة الماع﮲نس�و﮵م إلى ذرة الأكسح﮳�ن﮵ ���س﮵�ب﮳ هذه الانت��ال للإلكترو�ا﮲ت �ح﮴ول
O-2 (كا��﮴و﮵ن) والأكسح﮳�ن﮵ إلى أ�و﮵ن أكسح﮳�ن﮵ سالب Mg+2 الماع﮲نس�و﮵م إلى أ�و﮵ن ماع﮲نس�و﮵م موح﮳ب

(أ��﮲و﮵ن) ونت�ح﮵﮳ة لاح﮲تلاف الشحنة ��﮳ن﮵ الأ�و﮵�ا﮲ت �ح﮵دث �ح﮴﮳اذب ��﮳ن﮵ كا��﮴و﮵ن الماع﮲نس�و﮵م وا��﮲و﮵ن الأكسح﮳�ن﮵
وتتكون را�ط﮳ة ا�و﮵��﮲ة﮵

اعلات والنوا�ج﮴ متساوٍ) (مح﮳موع الشحنات الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ���� المت��

ظ الشحنة ��ا�﮲ون ح��
ة تج ية للمواد النا ية الكل بائ موع الشحنات الكهر اعلة �س﮵اوى مج مح﮳موع الشحنات الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ الكل�ة﮵ للمواد المت��

الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵
�ر﮴��﮴ط﮳ الح﮲اص�ة﮵ الا�و﮵��﮲ة﮵ �ا﮳لسال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵.

رق فى السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ��﮳ن﮵ �ط﮴﮲هر الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵ فى الروا�ط﮳ الأ�و﮵��﮲ة﮵ �ش﮳كل ك��﮳ر﮵ عندما �ك﮵ون ال��
العنصر�ن﮵ المكو��﮲ن﮵ للرا�ط﮳ة اك�ر﮳ من او �س﮵اوى 1.7 حسب م���ا﮵س �ا﮳ولنج.

رق فى السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للعناصر المكو�ة﮲ للمركب زادت الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵.  كلما زاد ال��
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مثال

يًا. تصاعد يبًا  ت تر ية  يون يّة الأ اص يث الخ ية من ح ية التال يون ر�ب﮴ّ المركبات الأ
LiCl , MgO , NaF

علماً �أ﮳ن
رمز العنصر

السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

KNaLiCaMgSNCIOF

0.80.91.01.01.22.53.03.03.54.0

الحل:
ية للعناصر المكونة للمركب. بائ ية الكهر رق في السالب �ت﮵م حساب الف

LiCl = 3.0 - 1.0 = 2.0
MgO = 3.5 - 1.2 = 2.3
NaF = 4.0 - 0.9 = 3.1

التر��﮴ب﮵:
NaF > MgO > LiCl

(الأ��ل(                                     )الأعلى(

�� التلخيص�👇� التلخيص التلخيص
اعل ذرة ��لز مع ذرة لا��لز. 1 - تتكون الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵ ع﮲ال�ا﮳ً نت�ح﮵﮳ة ��﮴�

��د إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ للوصول إلى حالة الاست��رار لز ��﮴� 2 - ذرة ال��
⇐ تتحول إلى أ�و﮵ن موح﮳ب (كا��﮴و﮵ن).

لز للوصول إلى حالة الاست��رار ��ودة من ذرة ال�� 3 - ذرة اللا��لز �ك﮴تسب الإلكترو�ا﮲ت الم��
⇐ تتحول إلى أ�و﮵ن سالب (أ��﮲و﮵ن).

4 - �ح﮵﮳ب أن تتساوى الشحنات الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ���� طر���� المعادلة.
5 - �ر﮴��﮴ط﮳ الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵ ���� المرك�ا﮳ت �ا﮳لسال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵، �ط﮴﮲هر الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵ ���� الرا�ط﮳ة الأ�و﮵��﮲ة﮵ �ش﮳كل ك��﮳ر﮵

رق ���� السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ ��﮳ن﮵ العنصر�ن﮵ المكو��﮲ن﮵ للرا�ط﮳ة أك�ر﮳ من أو �س﮵اوي (1.7) حسب م���ا﮵س عندما �ك﮵ون ال��
رق ���� السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للعناصر المكو�ة﮲ للمركب زادت الح﮲اص�ة﮵ الأ�و﮵��﮲ة﮵ والعكس صح�ح﮵. �ا﮳ولنج؛ ��كلما زاد ال��
لز (على ال�س﮵ار) �ل﮵�ه﮵ رمز اللا��لز (على ال�م﮵�ن﮵). ة الك�م﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ للمركب الأ�و﮵��﮲� ��﮲د﮳أ �ك﮳تا�ة﮳ رمز ال�� 6 - عند كتا�ة﮳ الص�ع﮵�

مثل:
MgO ⇐ ن�س﮵�و﮵م أكس�د﮵ المع�

LiCl ⇐ كلور�د﮵ الل�ث﮵�و﮵م

يساوي عدد الإلكترونات اللازمة لز لا  قدها ذرة الف تف إذا كان عدد إلكترونات التكافؤ التي 
اعلة وكتابة لاستقرار ذرة اللافلز أو العكس، نقوم بإبدال الإلكترونات لذرات العناصر المتف

العدد أمام الذرة الم��ا�ل﮳ة، (مع الاح﮲تصار ���� حال وح﮳ود عامل مشترك(.

ملــــــحوط﮲ة
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مثال(1(

يد ين أكس ين لتكو  يوم مع الأكسج تاس تباط البو ية ار  يف يب الإلكتروني النقطي ك ت يقة التر وضّح بطر
ال�و﮳�ا﮴س�و﮵م.

يلي: يوم كما  تاس يد البو اعل ذرّ��﮴ن﮵ من ال�و﮳�ا﮴س�و﮵م مع ذرةّ واحدة من الأكسح﮳�ن﮵ لتكو�ن﮵ أكس تت��

مثال(2(

يوم. يث يد الل يتر ين ن ين لتكو  يتروج يوم مع الن يث تباط الل ية ار  يف وضّح �ط﮳ر��﮵�ة التر��﮴ب﮵ الإلكتروني النقطي ك
الحل:

تحتاج إلى اكتساب ين   يتروج ينما ذرة الن ب ا لتصل إلى حالة الاستقرار،  نًا واحدً قد إلكترو تف يوم  يث ذرة الل
ابلة كما ثلاث إلكترونات لتصل إلى الاستقرار. نقوم بإبدال عدد الإلكترونات وكتابتها أمام الذرة المق

�ل﮵ي:

اجب عما يلى ســـــــــؤال

لور . يوم مع الف تباط  الكالس ية ار  يف يب الإلكتروني النقطي ك ت وضّح �ط﮳ر��﮵�ة التر
........................................................................................................................

تج: ....................................... �و﮲ع الرابطة: ....................................... اسم المركب النا
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خواص المركبات الأيونيةخواص المركبات الأيوخواص المركبات الأيونيةنية
يونات يونات والان ت يه الكا تصطف ف ية إلى الشكل البلورى الذى  يون يزة للمركبات الا �ر﮴ح﮳ع معط﮲م الح﮲واص المم

يوم الش�ك﮳ة ال�ل﮳ور�ة﮵ لكلور�د﮵ الصود

الش�ك﮳ة ال�ل﮳ور�ة﮵
ية يون يونات فى المركبات الا و��ات �لا﮶��﮶ة﮵ الأ�ع﮳اد ممتدّة من الكا��﮴و﮵�ا﮲ت والان مص��

ر��ة معط﮲م المرك�ا﮳ت الأ�و﮵��﮲ة﮵ تتواح﮳د فى الحالة الصل�ة﮳ عند درح﮳ة حرارة الع�
ة الشحنة لأن الشكل او التر��﮴ب﮵ ال�ل﮳ورى �ؤ﮵دى إلى ز�ا﮵دة ��وة التح﮳اذب ��﮳ن﮵ الأ�و﮵�ا﮲ت المح﮲تل��

علل : 

يان والانصهار ل ة الغ عت درج تف اذب ار عت قوة التج تف كلما ار

ل�ا﮵ن والا�ص﮲هار للمرك�ا﮳ت الأ�و﮵��﮲ة﮵ اع درح﮳ة الع� ار��﮴�
ع درح﮳ة ا�ص﮲هارها وع﮲ل�ا﮵�ه﮲ا ة الشحنة ��تر��﮴� �س﮳�ب﮳ ز�ا﮵دة ��وة التح﮳اذب ��﮳ن﮵ الأ�و﮵�ا﮲ت مح﮲تل��

علل : 

ل�ا﮵ن (C°(درح﮳ة الا�ص﮲هار (C°(اسم المركب درح﮳ة الع�

NaCl

MgO

8011413

28523600

ل�ا﮵ن درح﮳ة الا�ص﮲هار والع� 2222

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ الحالة ال�� 1111
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48484848

الشكل A �ح﮵توى على مركب ا�و﮵�ى﮲ صلب
الشكل B �ح﮵توى على مصهور لمركب ا�و﮵�ى﮲

لك�� �ت﮵م التوص�ل﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�� ���� الدا�رٔة لا�د﮳ من وح﮳ود أ�و﮵�ا﮲ت (حاملات) حرةّ الحركة �و﮴ّصل (�ح﮴مل) هذا الت�ا﮵ر
الكهر�ا﮳�ٔ�� ح﮲لال الدا�رٔة الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵،

�� الشكل (A) لم �ضي﮵ء المص�ا﮳ح، ��على الرع﮲م من وح﮳ود الأ�و﮵�ا﮲ت ���� المركب الأ�و﮵��﮲� الصلب إلاّ أن الروا�ط﮳ ���� ����
الش�ك﮳ة ال�ل﮳وّر�ة﮵ �ح﮴﮳علها م���د﮵ّة (ع﮲�ر﮵ حرةّ) الحركة.

كك و�ص﮴�ح﮳ الأ�و﮵�ا﮲ت ���� الشكل (B)، ���� حالة المصهور أو المحلول ��إن الروا�ط﮳ ��﮳ن﮵ الأ�و﮵�ا﮲ت ���� الش�ك﮳ة ال�ل﮳وّر�ة﮵ تت��
حرةّ الحركة �و﮴صل الت�ا﮵ر الكهر�ا﮳�ٔ�� و�ا﮳لتال�� �ضي﮵ء المص�ا﮳ح.

اسئــــــــــلة

اجب عما يلىاجباجب عما يلى عما يلى

1111

اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية: السؤال الأول

. يوني ة الشحنة في المركب الأ تلف يونات مخ تربط الأ يكي التي  ت ��وة التح﮳اذب الكهروستا

.....................................................................................................................
ية.2222 يون يونات في المركبات الأ يونات والأن ت و��ات �لا﮶��﮶ة﮵ الأبعاد ممتدة من الكا مص��

....................................................................................................................

التوص�ل﮵ الكهر�ا﮳�ي 3333
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49494949

1111

 اختر الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات الآتية وذلك بوضع علامة (✓) في
المربع المقابل لها:

السؤال الثاني

ين:  يتروج يوم مع الن يس ن تباط المغ ينتج من ار ية  أحد المرك�ا﮳ت التال

ية2222 بائ ية الكهر يم السالب  ابل لق دول المق دم الج ية: استخ يون ية أ اص ية له أكبر خ  أحد المركبات التال
حسب م���ا﮵س �ا﮳ولنج.

MgCl₂Mg₃N₂MgOMg₂N₃

NaClK₂OMgF₂LiF 

���م﮵ السال��﮳ة﮵رمز العنصر
الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵

K 

Na 

Li

0.8

Mg

Cl

O

F

0.9

1.0

1.2

3.0

3.5

4.0

السؤال الثالث
لورال�و﮳�ا﮴س�و﮵موح﮳ه الم��ار�ة﮲ ال��

الرمز الك�م﮵�ا﮵�ي

�ة﮵ ار��﮴ا﮳طهما وضح �ط﮳ر��﮵�ة التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� الن��ط�� ك��﮵�

ته اسم المركب النا�ج﮴ وص�ع﮵�

��وة ح﮳ذب النواة
ة المركب:اسم المركب: ص�ع﮵�

عة) ضة / مر��﮴� درح﮳ة ا�ص﮲هار أو ع﮲ل�ا﮵ن المركب النا�ج﮴؟ (منح﮲��

؟ (�ع﮲م / لا) هل �و﮵صل مصهور المركب النا�ج﮴ الت�ا﮵ر الكهر�ا﮳�ٔ��

��سر إح﮳ا�ت﮳ك
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50505050

الرابطة التساهميةالرابطة التساهميةالرابطة التساهمية
ية الرا�ط﮳ة التساهم

را�ط﮳ة تتكون نت�ح﮵﮳ة �ش﮴ارك زوج او اكثر من الالكترو�ا﮲ت ��﮳ن﮵ الذرات
ينها بالإلكترونات للوصول إلى حالة الاستقرار ب يما  الأساس التى ��﮴�وم عل�ه﮵ الرا�ط﮳ة التساهم�ة﮵ هو مشاركة الذرات ف

يب ت يب الالكترونى مشابهه للتر ت يصبح التر ية بان  يق قاعدة الثمان تطب يق  تسعى للاستقرار عن طر الذرات 
الالكترو�ى﮲ لأ��رب ع﮲از ��﮲�﮳ل﮵

از اله�ل﮵�و﮵م فى حالة ذرة اله�د﮵روح﮳�ن﮵ ��إ�ه﮲ا �س﮴عى ل�ص﮵�ح﮳ �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا الالكترو�ى﮲ مشا�ه﮳ه لع�
لذلك ��﮴�وم كل ذرة ه�د﮵روح﮳�ن﮵ �م﮳شاركة إلكترو�ا﮲ت التكا��ؤ للوصول لحالة  الاستقرار

ولذلك تتشارك ذر�ا﮴ اله�د﮵روح﮳�ن﮵ �ز﮳وج من الالكترو�ا﮲ت

ية ية الأحاد ين بالرابطة التساهم  يدروج تي اله ين ذر �س﮴مى الرابطة  ب
ية ية الأحاد الرا�ط﮳ة التساهم

تشارك الذرة المكونة للرابطة بإلكترون واحد للوصول إلى حالة الاستقرار هي الرابطة التي تتكون عندما 

حتى �ص﮴ل كل ذرةّ من ذراّت الأكسح﮳�ن﮵ المشاركة ���� الرا�ط﮳ة إلى حالة الاست��رار أي �ص﮵�ح﮳ �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا الإلكترو��﮲�
از الن�و﮵ن الن��﮳ل﮵، ��إ�ه﮲ا �ش﮴ارك �إ﮳لكترو��﮲ن﮵ (زوج واحد من الإلكترو�ا﮲ت)، و�ذ﮳لك تتشارك ذرّ�ا﮴ الأكسح﮳�ن﮵ مشا�ه﮳ لع�

�ز﮳وح﮳�ن﮵ من الإلكترو�ا﮲ت.

ية ية الثنائ ين من الإلكترونات تتكون الرابطة التساهم  و�س﮳�ب﮳ مشاركة الذرات بزوج
الرا�ط﮳ة التساهم�ة﮵ الثنا�ٔ�ة﮵

ه�� الرا�ط﮳ة التي تتكون عندما �ش﮴ارك الذرة الواحدة المكو�ة﮲ للرا�ط﮳ة �إ﮳لكترو��﮲ن﮵ للوصول إلى حالة الاست��رار
اعل �و﮵ح﮳د �و﮲عان من الإلكترو�ا﮲ت على ه�ئ﮵ة أزواج فى هذا الت��

1 - إلكترو�ا﮲ن (زوج من الإلكترو�ا﮲ت) مشاركان ���� �ك﮴و�ن﮵ الرا�ط﮳ة لكل ذرةّ.
2 - أر�ع﮳ة إلكترو�ا﮲ت (زوح﮳ان من الإلكترو�ا﮲ت) ع﮲�ر﮵ مشاركة ���� الرا�ط﮳ة لكل ذرةّ.

ين  الإلكترو�ا﮲ت ���� ح﮳زيء الأكسج

O2 الرا�ط﮳ة ���� ح﮳زيء الأكسح﮳�ن﮵ 2222

H2 الرا�ط﮳ة فى ح﮳زيء اله�د﮵روح﮳�ن﮵ 1111
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51515151

ذرةّ اله�د﮵روح﮳�ن﮵ �ح﮴تاج إلى إلكترون واحد ����ط ��﮳ن﮵ما ذرةّ الأكسح﮳�ن﮵ �ح﮴تاج إلى إلكترو��﮲ن﮵.
اعل. لذلك �ت﮵م إضا��ة ذرةّ ه�د﮵روح﮳�ن﮵ أح﮲رى للت��

اع السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للأكسح﮳�ن﮵ عنها لله�د﮵روح﮳�ن﮵ ستتكون شحنات ح﮳ز�ٔ�ة﮵ موح﮳�ة﮳ وسال�ة﮳ على �ط﮲﮲رًا لار��﮴�
الذر��﮴ن﮵.

از الن�و﮵ن ��إ�ه﮲ا �ش﮴ارك �ـ﮳ 3 إلكترو�ا﮲ت حتى �ص﮴ل كل ذرة ��﮲ت﮵روح﮳�ن﮵ إلى حالة الاست��رار اى �ص﮵�ح﮳ �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ا مشا�ه﮳ه لع�
و�ذ﮳لك تتشارك ذر�ا﮴ الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ �ـ﮳ 3 أزواج من الالكترو�ا﮲ت

و�س﮳�ب﮳ مشاركة الذر��﮴ن﮵ �ـ﮳ 3 أزواج من الإلكترو�ا﮲ت تتكون الرا�ط﮳ة التساهم�ة﮵ الثلا��﮶ة﮵
الرا�ط﮳ة التساهم�ة﮵ الثلا��﮶ة﮵

ه�� الرا�ط﮳ة التى تتكون عندما �ش﮴ارك الذرة الواحدة المكو�ة﮲ للرا�ط﮳ة �ث﮳لا�ة﮶ إلكترو�ا﮲ت للوصول لحالة الاست��رار

ين رابطة ينهما للوصول إلى حالة الاستقرار لتكو ب ين وذرّة الكلور في زوج الإلكترونات   يدروج تتشارك ذرّة اله
ية ية أحاد تساهم

ية ين، فإن زوج الإلكترونات المكون للرابطة التساهم  يدروج ية للكلور عنها لله بائ ية الكهر اع السالب تف رًا لار  ولكن نظ
بة ية موج زئ هر شحنة ج تظ ينما  ب  ،) δ( ية سالبة لها الرمز زئ يها بشحنة ج ثر عل يصبح أقرب لذرة الكلور فتؤ ية  الأحاد

يسمى الرمز δ »دلتا«( ين. )  يدروج رًا لابتعاد زوج الإلكترونات المكون للرابطة عن ذرة اله ( نظ δ(
-

+

يك( يدروكلور ين )حمض اله  يدروج يد اله زيء كلور ين والكلور في ج  يدروج ين اله تسمى الرابطة ب لذا 
يًا. تج مركبًا قطب يعتبر المركب النا ية. و ية قطب ية أحاد تساهم بـ رابطة 

ية ية قطب ية  أحاد تساهم زئ الماء رابطة  ين في ج  يدروج ين وأي ذرة ه  ين ذرة الأكسج تكون الرابطة ب
و�ك﮵ون المركب النا�ج﮴ مركب ��طبي.

ية ية قطب ية احاد تساهم �ك﮴ون الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ ذرة الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ واى ذرة ه�د﮵روح﮳�ن﮵ رابطة 

NH3 الرا�ط﮳ة فى ح﮳زئ الامو��﮲ا﮵ 6666

H2O 5555 الرا�ط﮳ة فى ح﮳زئ الماء

HCl 4444 الرا�ط﮳ة فى ح﮳زئ كلور�د﮵ اله�د﮵روح﮳�ن﮵

N2 الرا�ط﮳ة فى ح﮳زئ الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ 3333
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يع المشاركة تستط ينما ذرة الكلور  ب ين من الإلكترونات(،   ة للمشاركة بأربع إلكترونات )زوج ذرة الكربون بحاج
اعل ذرّة واحدة من الكربون مع أربع ذرّات من الكلور. تف ب  يج �إ﮳لكترون واحد ����ط، وللوصول إلى حالة الاستقرار 

ية ية قطب ية احاد تساهم �ك﮴ون الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ ذرة الكر�و﮳ن واى ذرة كلور رابطة 

ى ا�ر﮶ الشحنات لان الروا�ط﮳ الأر�ع﮳ة مر��﮴ة﮳ �ش﮳كل متساو ���� المركب المتكون مما �ل﮵ع�
ة الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ المح﮲تل��

اع السال��﮳ة﮵ الكهر�ا﮳�ٔ�ة﮵ للكلور عن الكر�و﮳ن علل:المركب النا�ج﮴ ع﮲�ر﮵ ��طبي �ر﮳ع﮲م من ار��﮴�

CCL4 7777 الرا�ط﮳ة فى را�ع﮳ كلور�د﮵ الكر�و﮳ن
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53535353

خواص المركبات التساهميةخواص المركبات التساهمخواص المركبات التساهميةية
يؤدى ية  تتشاركها مما  يها انتقال للإلكترونات فإن المركبات التساهم يحدث ف ية التى  يون على عكس المركبات الأ

واص إلى: يزة لها تنقسم هذه الخ ية مم يائ يم إلى ح﮲صا�صٔ ���ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ وك

ر��ة. از�ة﮵) عند درح﮳ة حرارة الع� تتواح﮳د المرك�ا﮳ت التساهم�ة﮵ فى حالات المادة الثلا�ة﮶ (الصل�ة﮳ والسا�لٔة والع�
.SiO₂ مركب �س﮴اهمى �و﮵ح﮳د فى الحالة الصل�ة﮳ وهى �ا﮶��﮲� أكس�د﮵ الس�ل﮵�ك﮵ون او الكوار�ز﮴ A م﮵ثل�

.H₂O مركب �س﮴اهمى فى الحالة السا�لٔة وهو الماء B م﮵ثل�
.NO₂ از�ة﮵ وهو ع﮲از �ا﮶��﮲� أكس�د﮵ الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ �م﮵ثل C مركب �س﮴اهمى فى الحالة الع�

يُستثنى من ذلك بعض يان.  ل ات الانصهار  والغ اض درج ف بانخ لٍ عام  ية بشك يّز المركبات التساهم تتم
تز. المرك�ا﮳ت التي �ك﮴ون المواد الصلبة مثل الكوار

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵ الحالة ال�� 1111

ل�ا﮵ن درح﮳ة الا�ص﮲هار والع� 2222

�ز﮵�ا﮵�ٔ�ة﮵اسم المركب ل�ا﮵ن (C°(الحالة ال�� درح﮳ة الع�

H₂

Cl₂

H₂O

-259

ع﮲از

سا�لٔ

ع﮲از

-101

0

~ 1710

-253

-34

100

~ 2230

)°C) درح﮳ة الا�ص﮲هار

SiO₂صلب

التوص�ل﮵ الكهر�ا﮳�ي 3333

���� الشكل (A): الكأس �ح﮵توي على مركب �س﮴اهم�� ��طبي سا�لٔ.
و���� الشكل (B): الكأس �ح﮵توي على مركب �س﮴اهم�� ع﮲�ر﮵ ��طبي سا�لٔ.

ئي إلى: با يل الكهر تها على التوص يّة حسب قدر تن��سم المركبات التساهم
بانها ئي عند ذو با يار الكهر توصّل الت يّة لا  ير قطب  يّة غ تساهم مركبات 

في الماء 
از . )مثل: غ ئي با يار الكهر توصّل الت يونات حرّة  ود أ           بسبب عدم وج

الكلور، را�ع﮳ كلور�د﮵ الكر�و﮳ن(.
بانها ئي عند ذو با يار الكهر توصّل الت يّة  يّة قطب تساهم مركبات 

ككها في الماء  تف و
. )مثل: حمض ئي با يار الكهر توصّل الت يونات حرّة  ود أ             بسبب وج

اله�د﮵روكلور�ك﮵، محلول الامو��﮲ا﮵(.
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54545454

الرابطة التناسقيةالرابطة التناسقيةالرابطة التناسقية
ية الرابطة التناسق

يون  بزوج او اكثر من الإلكترونات رى او أ ة مساهمة ذرة مع ذرة أخ يج ية تتكون نت  نوع من أنواع الروابط التساهم
ع﮲�ر﮵ المشاركة فى الروا�ط﮳ 

ين من الذرات: ية نوع  �و﮵ح﮳د   في الرابطة التناسق
الرا�ط﮳ة التناس���ة﮵

ذرة ما�ح﮲ة: 
الذرة التي ��﮴�دّم (�م﮴نح)

ا أو أكثر من الإلكترو�ا﮲ت زوح﮳ً
ع﮲�ر﮵ المشاركة ���� الرا�ط﮳ة.

ذرة مست���ل﮳ة / أ�و﮵ن مست���ل﮳:
الذرة أو الأ�و﮵ن الذي �س﮵ت���ل﮳
ا أو أكثر من الإلكترو�ا﮲ت زوح﮳ً

من الذرة الما�ح﮲ة.

رج من الذرة المانحة بزوج الإلكترونات يخ دم علامة سهم )→(  يّز الذرة المانحة في الروابط فإننا نستخ وحتى  نم
بلة. ا إلى الذرة المستق هً ع﮲�ر﮵ مشارك ���� را�ط﮳ة متّج

H3O⁺ 1111 ار��﮴ا﮳ط ح﮳زئ الماء مع كا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ لتكو�ن﮵ كا��﮴و﮵ن اله�د﮵رو��﮲و﮵م

1- الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ كل ذرة ه�د﮵روح﮳�ن﮵ والأكسح﮳�ن﮵ فى ح﮳زئ الماء هى را�ط﮳ة �س﮴اهم�ة﮵ احاد�ة﮵
الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ ح﮳زئ الماء وكا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ (ال�ر﮳و�و﮴ن) ⁺H را�ط﮳ة تناس���ة﮵

�ع﮴مل ذرة الأكسح﮳�ن﮵ كذرة ما�ح﮲ة �ش﮴ارك �ز﮳وج واحد من الإلكترو�ا﮲ت مع كا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ الذى س�ع﮵مل
كذرة مست���ل﮳ة

ية واحدة  ين ورابطة تناسق يت ين أحاد يت تساهم ين  الروا�ط﮳ فى كا��﮴و﮵ن اله�د﮵رو��﮲و﮵م  رابطت
NH4⁺ 2222 ار��﮴ا﮳ط ح﮳زئ الامو��﮲ا﮵ مع كا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ لتكو�ن﮵ كا��﮴و﮵ن الامو��﮲و﮵م

1- الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ كل ذرة ه�د﮵روح﮳�ن﮵ والن�ت﮵روح﮳�ن﮵ فى ح﮳زئ الامو��﮲ا﮵ هى را�ط﮳ة �س﮴اهم�ة﮵ احاد�ة﮵
الرا�ط﮳ة ��﮳ن﮵ ح﮳زئ الامو��﮲ا﮵ وكا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ (ال�ر﮳و�و﮴ن) ⁺H را�ط﮳ة تناس���ة﮵

�ع﮴مل ذرة الن�ت﮵روح﮳�ن﮵ كذرة ما�ح﮲ة �ش﮴ارك �ز﮳وج واحد من الإلكترو�ا﮲ت مع كا��﮴و﮵ن اله�د﮵روح﮳�ن﮵ الذى س�ع﮵مل
كذرة مست���ل﮳ة

الروا�ط﮳ فى كا��﮴و﮵ن الأمو��﮲و﮵م 3 روا�ط﮳ �س﮴اهم�ة﮵ احاد�ة﮵ ورا�ط﮳ة تناس���ة﮵ واحدة
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55555555

اسئــــــــــلة
اختر من القائمة (ب) ما يناسب القائمة (أ) بوضع الرقم المناسب أمامها

بين القوسين:
ســـــــــؤال

ال��ا�مٔة (ب(ال��ا�مٔة (أ(م

1

2

3

(                   )

مركب �ح﮵توي على �لا﮶�ة﮶ روا�ط﮳ �س﮴اهم�ة﮵
أحاد�ة﮵ ورا�ط﮳ة تناس���ة﮵ واحدة.
مركب �ح﮵توي على �لا﮶�ة﮶ روا�ط﮳

�س﮴اهم�ة﮵ أحاد�ة﮵.

مركب �ح﮵توي على را�ط﮳ت�ن﮵ �س﮴اهم�ت﮵�ن﮵
أحاد�ت﮵�ن﮵ ورا�ط﮳ة تناس���ة﮵ واحدة.

(                   )

(                   )

(                   )

NH +
4

CO

H O+
3

NH3

المصطلحالع�ا﮳رةم

1
�و﮲ع من أ�و﮲اع الروا�ط﮳ �س﮴اهم�ة﮵ تتكون نت�ح﮵﮳ة مساهمة
ذرة مع ذرة أح﮲رى أو أ�و﮵ن �ز﮳وج أو أكثر من الإلكترو�ا﮲ت

ع﮲�ر﮵ المشتركة ���� روا�ط﮳.
.......................

اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية  ســـــــــؤال

ضع علامة (✓) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (X) أمام العبارة غير
الصحيحة فيما يلي :

ســـــــــؤال

يون1111 ت اً واحداً من الإلكترونات لكا ين زوج  تمنح ذرة الأكسج يوم  يدرون يون اله ت في كا
اله�د﮵روح﮳�ن﮵. )      (

ين. )      (2222  يدروج يون اله ت يوم هي كا يون الأمون ت بلة في كا الذرة المستق
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56565656

1111

اختر الإجابة الصحيحة لكل عبارة من العبارات الآتية وذلك بوضع علامة (✓) في
المربع المقابل لها:

السؤال الأول

ين للوصول إلى حالة الاستقرار: قد إلكترون يل لف يم ية   أحد العناصر التال

أسئلة الوحدة الثانيةأسئلة الوحدة الثانيةأسئلة الوحدة الثانية

S16Mg12C6O8
ثلاث إلكترونات للوصول إلى حالة الاستقرار:2222 ته لاكتساب  العنصر الذي �م﮴�ل﮵ ذر

N7O8Al13Ne10

ينات :3333  موعة الهالوج عدد إلكترونات التكافؤ لعناصر مج
1357

التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لأ��﮲و﮵ن الكلور�د﮵ (-Cl) �ش﮵�ه﮳ التر��﮴ب﮵ الإلكترو��﮲� لعنصر:4444
He2F9Ne10Ar18

Na) �ش﮵�ه﮳ ���� �ر﮴��﮴�﮵ه﮳ الإلكترو��﮲� العنصر:5555 + كا��﮴و﮵ن (

F9Ne10Cl17Ar18

6666: يوني ية مركب أ أحد المركبات التال
KClNH3HClH O2

H) �س﮴اوي:7777 O) 2عدد الإلكترو�ا﮲ت التي �س﮴اهم �ه﮳ا ذرة الأكسح﮳�ن﮵ ���� ح﮳زيء الماء

4 إلكترو�ا﮲تإلكترو�ا﮲ت 23 إلكترونإلكترون واحد

ضع علامة (✓) أمام العبارة الصحيحة وعلامة (X) أمام العبارة غير الصحيحة فيما يلي: السؤال الثاني

��د الذرة إلكترو�ا﮲ً أو أكثر تتحول إلى أ��﮲و﮵ن.                                                                                )     (1111 عندما ��﮴�
اعل.    (     )2222 ��د (3) إلكترو�ا﮲ت أثناء الت�� ور P ��إ�ه﮲ ��﮵� وس�� 15لتط��﮳ق﮵ ��اعدة الثما��﮲ة﮵ على عنصر ال��

بائى .                                                                                )     (3333 يار الكهر يوصل الت يوم الصلب لا  كلور�د﮵ الصود
رفة.                            )     (4444 ة حرارة الغ د في الحالة الصلبة عند درج توج ح﮳م�ع﮵ المرك�ا﮳ت التساهم�ة﮵ 

اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات الآتية : السؤال الثالث

الإلكترو�ا﮲ت الموح﮳ودة ���� أعلى مستوى طا��ة ممتلئ ح﮳ز�ٔ�ا﮵ً أو �ش﮳كل كامل �ا﮳لإلكترو�ا﮲ت ���� الذرة1111
اعل والار��﮴ا﮳ط مع الذرات الأح﮲رى......................... و�س﮴تح﮲دم ���� الت��

اعل2222 يه في التف قد منه الإلكترونات أو تنتقل إل تُف ي للذرة الذي  ارج مستوى الطاقة الخ
......................... الك�م﮵�ا﮵�ي

تشارك بها الذرة للوصول إلى حالة الاستقرار3333 تكتسبها أو  قدها أو  تف عدد الإلكترونات التي 
الالكترو�ى﮲.........................

توضح إلكترونات التكافؤ في صورة نقاط على رمز ذرة العنصر.........................4444 الأشكال التي 
قد إلكتروناً أو أكثر.........................5555 تف ذرة العنصر عندما 
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57575757

6666

7777

8888

9999

10101010

11111111

12121212

13131313

14141414

15151515

16161616

17171717

1111

2222

3333

1111

تكتسب إلكتروناً أو أكثر......................... ذرة العنصر عندما 
ثماني يل ذرة العنصر إلى فقد أو اكتساب أو مشاركة إلكترونات مستوى التكافؤ للوصول إلى  م

يل......................... از النب إلكترو�ا﮲ت لتح���ق﮵ حالة الاستقرار المشابهة للغ
.................. يوني ة الشحنة في المركب الأ تلف يونات مخ تربط الأ ��وة التح﮳اذب الكهروستا��﮴ك﮵�� التى 

ية بائ موع الشحنات الكهر يساوي مج اعلة  ية للمواد  المتف ية الكل بائ موع الشحنات الكهر مج
الكل�ة﮵ للمواد النا�ح﮴﮳ة.........................

ية......................... يون يونات في المركبات الأ يونات والأن ت و��ات �لا﮶��﮶ة﮵ الأ�ع﮳اد ممتدة من الكا مص��
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