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 اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة من العبارات التالية:س /  
 

 المصطلح العلمي  التعريف  الرقم 
ي عدد التأكسد  (1

 
ونات ويصحبها زيادة ف  الأكسدة  عملية ينتج عنها فقدان إلكتر

ي عدد التأكسد  (2
 
ونات ويصحبها نقص ف  الاختزال  عملية ينتج عنها اكتساب إلكتر

ال.   (3 ي تفاعلات الأكسدة والاختر 
 
ونات ف ي تفقد إلكتر

 المادة التر
ونات ويزداد عدد التأكسد   - أو النوع الذي يحتوي على عنصر يستطيع فقد الإلكتر

 . ي
 له أثناء التفاعل الكيميائ 

 العامل المختزل 

ال.   (4 ي تفاعلات الأكسدة والاختر 
 
ونات ف ي تكتسب إلكتر

 المادة التر
ونات ويقل عدد  - أو النوع الذي يحتوي على عنصر يستطيع اكتساب الإلكتر

 . ي
 التأكسد له أثناء التفاعل الكيميائ 

 العامل المؤكسد 

ي تحملها ذرة العنصر   (5
العدد الذي يمثل الشحنة الكهربائية الموجبة أو السالبة التر

ي المركب أو الأيون. 
 
 ف

 عدد التأكسد 
 

ونات من أحد المتفاعلات إلى الآخر   (6 ي يحدث فيها انتقال إلكتر
تفاعلات الأكسدة   التفاعلات التر

 والاختزال 
ي تنتج أو   (7

يائية والذي يهتم بدراسة التحولات الكيميائية التر فرع من الكيمياء الفت  
 . 
ً
 كهربائيا

ً
 تمتص تيارا

 الكيمياء الكهربائية 

ونات داخلها   (8 ي عن طريق حركة الإلكتر
ي توصل التيار الكهربائ 

 الموصلات الفلزية   المواد التر
ي عن طريق حركة الأيونات   (9

ي توصل التيار الكهربائ 
 المواد التر

 ) الموجبة والسالبة ( داخلها. 
 الموصلات الإلكتروليتية  

 قطب الأنود  القطب الذي تحدث عنده عملية الأكسدة  (10
ال   (11  قطب الكاثود  القطب الذي تحدث عنده عملية الاختر 
أنظمة أو أجهزة تقوم بتحويل الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية أو العكس من   (12

ال.   خلال تفاعلات أكسدة واختر 
 الخلايا الإلكتروكيميائية 

ل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربائية عن طريق تفاعل أكسدة    (13 أنظمة تحوِّ
ي ومستمرّ. 

ال يحدث بشكل تلقائ   واختر 
 الخلايا الجلفانية 

 أو الخلايا الفولتية 
ي من نوع الأكسدة    (14

خلايا تحتاج إلى طاقة كهربائية وينتج منها تفاعل كيميائ 
ال   والاختر 

 الخلية الإلكتروليتية

ال.   (15 ونات أي ميلها إلى الاختر  ة للإلكتر
ّ
 جهد الاختزال  الطاقة المصاحبة لاكتساب الماد

ال عند الظروف القياسية   (16  وضغط غاز، إن ℃𝟐𝟓) عند درجة الحرارة جهد الاختر 
 .  1Mوتركت   المحلول   101kPa (1atm )وجد ،

 جهد الاختزال 
 (˚E )القياسي  

يحة )قطب( مغمورة  (17 ي محلول إلكتر  وعاء يحتوي على شر
 
ا ف ي لأحد و جزئيًّ

ليتر
يحة .   مركبات مادة الشر

 نصف الخلية 

يحة مغمورة  (18 ي محلول إلكتر  وعاء ) نظام ( يحتوي على شر
 
ا ف ي لأحد و جزئيًّ

ليتر
ه )  يحة تركت   وضغط يعادل   ℃𝟐𝟓( عند درجة حرارة   1Mمركبات مادة الشر

101kPa. 

ة القياسي 
ّ
 نصف الخلي

ن مغمورة  (19 يحة خارصي  ي   وعاء ) نظام ( يحتوي على شر
ي محلول مائ 

ا فن جزئيًّ
ه )   ن ن )  1Mتركي    ℃25عند درجة حرارة  (   Zn+2( من كاتيونات الخارصي 

 .101kPaوضغط يعادل  

نصف خلية الخارصين  
 القياسية 



  2                                    أ / هاني نوح                               ( 2026 - 2025ثاني ) العام الدراسي  ال(       الفصل الدراسي  11كيمياء ) 

ة من البلاتي   مغطاة بطبقة سوداء من  قطب   (20 يحة رقيقة مربعة وصغت  أو شر
زة موضوع داخل غلاف  

ِّ
ا الذي يعمل كمادة محف

ً
ا دقيق

ً
أ تجزيئ

ّ
البلاتي   المجز

ي يمرّ فيه غاز الهيدروجي    ي يحتوي على كاتيون زجاج 
ي محلول حمض 

 
مغمور ف

 الهيدروجي   عند ظروف قياسية. 

ة 
ّ
 نصف خلي

 الهيدروجين القياسية 

ل إلى غاز   (21 نَ خير
ُ
ونات وت ن إلى أن تكتسب إلكير ميل كاتيونات الهيدروجي 

ن   .  2Hالهيدروجي 

جهد الاختزال القياسي  
 للهيدروجين 

ي تحدث   (22
رمز يعت  بإيجاز عن الخلية الجلفانية إذ يدل على تركيبها والتفاعلات التر

 .خلال عملها
الرمز الاصطلاحي للخلية  

 الجلفانية
ات   Uأنبوب على شكل حرف   (23 ي من مثل نيتر

وليتر يحتوي على محلول إلكتر
ي الخليّة ويغلق الدائرة   KNO)3 (البوتاسيوم 

ي جيلاتي   لربط نصف 
 
المذاب ف
ي الخلية الجلفانية. 

 
 الداخلية ف

 الجسر الملحي  

24)   . ي
  الجهد الكهربائي مقياس قدرة الخلية على إنتاج تيّار كهربائ 

ال وجهد    (25 ال لنصف الخلية الذي يحدث عنده عملية الاختر  الفرق بي   جهد الاختر 
ال لنصف الخلية الذي يحدث عنده عملية الأكسدة.   الاختر 

 (  CellEجهد الخلية )  

الها القياسية مقارنة بنصف   (26 ترتيب أنصاف الخلايا ترتيبا تصاعديا تبعا لجهود اختر 
 خلية الهيدروجي   القياسية. 

 سلسله جهود الاختزال القياسية 
 )السلسلة الإلكتروكيميائية( 

وكيميائية.   (27 ي السلسلة الإلكتر
 
 (  2Fالفلور )   أقوى العوامل المؤكسدة ف

وكيميائية.   (28 ي السلسلة الإلكتر
 
 (   Li+كاتيون الليثيوم )   أضعف العوامل المؤكسدة ف

وكيميائية.   (29 ي السلسلة الإلكتر
 
لة ف  (   Liالليثيوم )   أقوى العوامل المختر 

وكيميائية.   (30 ي السلسلة الإلكتر
 
لة ف  (  F-أنيون الفلوريد )   أضعف العوامل المختر 

31)   . ي
ي تستخدم فيها الطاقة الكهربائية لإحداث تغت  الكيميائ 

 التحليل الكهربائي العمليات التر
وكيميائية تستخدم لإحداث  (32 ي باستخدام طاقة كهربائية.       خليه إلكتر

 تغت  كيميائ 
 . ي
 او الجهاز الذي تجري فيه عملية التحليل الكهربائ 

 الإلكتروليتية  الخلية

ي لمصهور كلوريد الصوديوم.   (33
 خلية داون الخلية المستخدمة لاستخلاص الصوديوم بالتحليل الكهربائ 

ي للماء    (34
ي خلية التحليل الكهربائ 

 
 (   2Oالأكسجين )   الغاز المتصاعد عند الأنود ف

ي للماء    (35
ي خلية التحليل الكهربائ 

 
 (   2Hالهيدروجين )   الغاز المتصاعد عند الكاثود ف

ي لمحلول كلوريد الصوديوم   (36
ي خلية التحليل الكهربائ 

 
 (   2Clالكلور )   الغاز المتصاعد عند الأنود ف

وتينات والدهون والفيتامينات   (37 مادة الحياة على الأرض فهي المكون الأساسي للت 
 والكربوهيدرات والمضادات الحيوية والإنزيمات والنفط ومشتقاته.  

 المواد العضوية 

ي تحتوي على عنصر الكربون.   (38
 الكيمياء العضوية  علم الكيمياء الذي يهتم بدراسة المركبات التر

ي سمي   (39
ي عملية البناء الضوئ 

 
عنصر يعتت  أساس المركبات العضوية ولأهميته ف

 "عنصر الحضارة" أو العنصر الأساسي للحياة على الأرض. 
 عنصر الكربون 

ي تحتوي على عنصر الكربون، باستثناء   (40
ان  اللذان  CO  2CO  ,المركبات التر يعتت 

 مركبي   غت  عضويي   رغم احتوائهما على الكربون . 
 المركبات العضوية 

 المركبات الهيدروكربونية  مركبات عضوية تحتوي على الكربون والهيدروجي   فقط.   (41
 المشبعة   ات الهيدروكربون  مركبات جميع الروابط بي   ذرات الكربون فيها روابط تساهمية أحادية.    (42
ي كربون .   (43

 غير المشبعة   ات الهيدروكربون  مركبات تحتوي على الأقل على رابطة تساهمية ثنائية أو ثلاثية  واحدة بي   ذرئر
هي مركبات تحتوي على الكربون والهيدروجي   وعناصر أخري مثل الهالوجينات،   (44

وجي   إلخ.  ، النيتر  الأكسجي  
 المشتقات الهيدروكربونية 
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أبسط أنواع الهيدروكربونات وتحتوي على روابط تساهمية أحادية فقط بي      (45
 ذرات الكربون. 

  الهيدروكربونات المشبعة 
 )الألكانات( 

تساهمية  سلاسل من ذرات الكربون متصلة ببعضها البعض بواسطة روابط   (46
 الميثان.   أحادية تشكل جميع ذرات الكربون فيها سلسلة واحدة ممتدة باستثناء

الألكانات مستقيمة  
 السلسلة 

عبارة عن مركبات تتكون من سلاسل كربونية طويلة تتصل بها سلاسل كربونية   (47
ة أو فروع.   قصت 

 الألكانات متفرعة السلسلة 

ب فيها عن الذي يسبقه بزيادة    (48
َّ
بات يختلف كل مرك

ِّ
مجموعة متتالية من المرك

 واحدة.  (- 2CH -مجموعة ميثيلي   )
 السلاسل المتشابهة التركيب 

 (   المتتالية المتجانسة)   
ي جزئ    (49

 
ي يمكن أن تحل محل ذرة الهيدروجي   ف

الذرة او المجموعة التر
 .  الهيدروكربون الأساسي

 الذرة البديلة 
 أو المجموعة البديلة   

 .(2n+1HnCالألكان المقابل بعد نزع ذرة الهيدروجي   وصيغته العامة )   (50
ي من الألكان بعد نزع ذرة هيدروجي   واحدة منه وصيغته العامة )  -

 (2n+1HnCأو الجزء المتبفر
 مجموعة الألكيل 

) واحدة على  كربون( تساهمية ثنائية   – هيدروكربونات غت  مشبعة تحتوي على روابط ) كربون   (51
 (.   2nHnC، والصيغة الجزيئية العامة لها هي )(  C=C  الأقل

 الألكينات 

(  - C ≡ C -)كربون(   –)كربون مركبات هيدروكربونية غت  مشبعة تحتوي على رابطة   (52
   2nHnC- 2وصيغتها الجزيئية العامة هي ) واحدة على الأقل ( تساهمية ثلاثية 

 الألكاينات 

 ================================ ================================================================================= 
 ما هو عدد تأكسد النيتروجين في المركبات التالية:  س /  

-( ب) 2NO( أ)
3NO (جـ )3NH 

+4 +5 - 4 
 في المركبات التالية:    فسفور ما هو عدد تأكسد ال س /  

3-( ب)  8O4P( أ)
4PO (ج )5O2P 

+4 +5 +5 

 أكمل الفراغات في العبارات التالية بما يناسبها علميا:   س /  
يتات النحاس - 1 ي لكير

ي محلول مائ 
ن فن يحة خارصي  ة نحصل على طاقة II عند وضع شر  حرارية  لفير

ي  الكربون  تأكسد  عدد  - 2
 صفر    يساوي 6O12H6C المركب فن

NH4    التالىي  التغي   - 3
+ →    NO3

ال  عملية يمثل      − ن  اخير

 2Oهو    الأكسدة عملية ناتج فإن  2O + O22H → 2O2H التالىي  للتفاعل طبقا  - 4

5 -   : ي التفاعل التالىي
ال هو     HClO (aq)HCl  (ℓ) O2+ H 2(g)Cl + (aq) فن ن   HCl  ناتج عملية الإخير

ل هو    ن  2Clوالعامل المخير

ي التفاعل التالىي  - 6
 ) .النحاس )كاتيون Cu+2   هو   Cu + Mg 2+Mg + Cu →+2   :العامل المؤكسد فن

ل   وجود عامل   Cl    2Cl   →-   يلزم لإتمام التغي  التالىي    - 7 ن    مخير

ي التالىي   - 8
ي إتمامه إلى عامل          Cd(OH)    →Cd 2التغي  الكيميائ 

 مؤكسد  يحتاج فن

ن يساوي  – 9 ال القياسي لنصف خلية الهيدروجي  ن  صفر   قيمة جهد الاخير

 الملحي   الجس  خلال الكاثود  قطب محلول نحو  الكاتيونات تتحرك الجلفانية الخلية تشغيل عند  - 10
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:  خلية - 11  Ni (aq)  / (1M)(s)  جلفانية رمزها الاصطلاحي
2+(1M) // Ni(aq) 

3+Cr /(s)  Cr     ن فإن تركي 

ي نصف خلية 
   Niالكاثود     الكاتيونات يقل فن

ال جهد  كان  إذا  - 12 ن ن  خلية جهد   فإن ( V 0.34+ ) يساوي للنحاس القياسي  الاخير   النحاس  –  الهيدروجي 

   ( V 0.34+ ) القياسية يساوي

ي محاليل مركباتها هو الأخرىاللافلز الذي يستطيع أن يحل محل الهالوجينات  - 13
 الفلور  فن

ال القياسية هو   – 14 ن ي سلسلة جهود الاخير
 (  2F)  الفلور اقوى عامل مؤكسد فن

ال القياسية هو   – 15 ن ي سلسلة جهود الاخير
ل فن ن  (  Li)  الليثيوماقوى عامل مخير

وكيميائية هو    اضعف – 16 ي السلسلة الإلكير
ل فن ن  (−F )   انيون الفلوريد عامل مخير

وكيميائية هو  كاتيون  – 17 ي السلسلة الإلكير
 ( Li+ ) الليثيوماضعف عامل مؤكسد فن

ال عملية تحدث - 18 ن ي  الاخير
وليتية الخلايا  فن  الكاثود   قطب  عند  الإلكير

ي  - 19
وليتية  الخلايا  فن  الأنود   القطب الموجب هو  الإلكير

ي خلية داون ينتج  - 20
ي لمصهور كلوريد الصوديوم فن

 عند الكاثود الصوديومعند التحليل الكهربائ 

ي  الماء يتأكسد  عندما  - 21
ي  التحليل عمليات فن

ن   غاز  يتصاعد  الكهربائ       الأنود    قطب عند   الأكسجي 

ي مركب البيوتان يساوي - 22
     13  عدد الروابط التساهمية الأحادية فن

ي  الأحادية التساهمية الروابط عدد  - 32
   7   يساوي 6H2C الإيثان جزيء   فن

ي  مركب  أبسط - 24
 (  4CHالميثان ) هو   الألكانات عائلة  فن

ن  ذرات(  10) على يحتوي الذي  انالألك جزيء - 25  بيوتان  يسمى  هيدروجي 

 لألكيلمجموعة ابينما الصيغة الجزيئية العامة ل   2n+2HnC   الصيغة الجزيئية العامة للألكانات هي  – 62

  2n+1HnC   هي 

 ================================ ================================================================================= 

  :والمطلوب  موزونة   غير   التالية   والاختزال   الأكسدة   معادلة س /  

2Br   +   NO   →    𝐍𝐎𝟑
−  +  𝐁𝐫−   

𝐍𝐎𝟑  :  المؤكسد  العامل - 1
ل العامل                                  − ن  −𝐁𝐫:      المخير

ي  التفاعلات انصاف بطريقة السابقة المعادلة وزن - 2
ي  وسط فن

 : حمضن

O2+ 2H  NO   →    +  𝐍𝐎𝟑
− 𝟒𝐇+   +    -3e   

 

-2e+  2Br     →  𝐁𝐫− 2  

ونات    مساواة الإلكتر

 O2H4+   NO2   →    +  𝟐𝐍𝐎𝟑
− 𝟖𝐇+    +   -e6 

 

-e6+        2Br3     →  𝐁𝐫−6  

𝟖𝐇+ +  𝟐𝐍𝐎𝟑
−  +  6𝐁𝐫−  →  2NO  + 4H2O +  3Br2 

 ================================ ================================================================================= 
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  :والمطلوب  موزونة   غير   التالية   والاختزال   الأكسدة   س / معادلة 

4+Sn   +   3+Cr    →    2++ Sn   -2
7O2Cr 

2-  :  المؤكسد  العامل - 1
7O2Cr                                  ل العامل ن  Sn+2:     المخير

ي  التفاعلات انصاف بطريقة السابقة المعادلة وزن - 2
ي  وسط فن

 : حمضن

 

  -e2  + 4+Sn       →    2+Sn                        
 

 O2H7+    3+Cr2   →  -2
7O2Cr+    𝟏𝟒𝐇+  +  -e6      

ونات    مساواة الإلكتر

 -e6  + 4+Sn3       →    2+Sn3    

O2H7+    3+Cr2   →  -2
7O2Cr +   𝟏𝟒𝐇++    -6e 

 

4+Sn3O  +   2+ 7H   3+2Cr   → -2
7O2+  Cr  𝟏𝟒𝐇+  + 2+Sn3 

 ================================ ================================================================================= 

  :والمطلوب  موزونة   غير   التالية   والاختزال   الأكسدة   س / معادلة 

2CO    +   2+Mn      →𝐌𝐧𝐎𝟒
−       +     -2

4O2C 

𝐌𝐧𝐎𝟒       :  المؤكسد  العامل - 1
ل العامل                      − 2-:      المختر 

4O2C:   

ي  التفاعلات انصاف بطريقة السابقة المعادلة وزن - 2
 
ي  وسط ف

 : حمض 
 

 -e2   +     2CO2    →   -2
4O2C 

5e-   +  𝟖𝐇+  +    𝐌𝐧𝐎𝟒
−    →      Mn2+   +  4H2O 

 

ونات    مساواة الإلكتر
 -e10   +     2CO10    →   -2

4O2C5 

10e-   +  𝟏𝟔𝐇+  +    𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒
−    →      2Mn2+   +  8H2O 

 

5C2O4
2-   +  𝟏𝟔𝐇+  +    𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒

−    →      2Mn2+   +  8H2O +  10CO2 

 ================================ ================================================================================= 

 



  6                                    أ / هاني نوح                               ( 2026 - 2025ثاني ) العام الدراسي  ال(       الفصل الدراسي  11كيمياء ) 

  :والمطلوب  موزونة   غير   التالية   والاختزال   الأكسدة   س / معادلة 

𝐒𝐎𝟒
−𝟐   +   3+Cr    →    2SO+    -2

7O2Cr 

2-      :  المؤكسد  العامل - 1
7O2Cr                    ل العامل  2SO:       المختر 

ي  التفاعلات انصاف بطريقة السابقة المعادلة وزن - 2
 
ي  وسط ف

 : حمض 

     -e+  2 𝟒𝐇++   𝐒𝐎𝟒
−𝟐   →  2SO+    O2H2           

 O2H7+    3+Cr2   →  -2
7O2Cr+    𝟏𝟒𝐇+  +  -e6      

ونات   مساواة الإلكير

     -e+  6 𝟏𝟐𝐇++   3𝐒𝐎𝟒
−𝟐   →  2SO3  +  O2H6           

 O2H7+    3+Cr2   →  -2
7O2Cr+    𝟏𝟒𝐇+  +  -e6      

 3𝐒𝐎𝟒
−𝟐+  O2+ H   3+Cr2   →  -2

7O2Cr+    𝟐𝐇+  +  2SO3 

 ================================ ================================================================================= 

 يحدث تفاعل الأكسدة والاختزال التلقائي التالي في خلية جلفانية س /  

(aq)
2+ +  Zn  (s)→   Ni      (s) +  Zn  (aq)

2+iN 

 المطلوب

 معادلة نصف التفاعل الحادث عند كل من   اكتب  - 1

2e +(aq)-      -الأنود : 
2+ →    Zn     (s) Zn   

Ni    → -2e+     (aq)(s)          -الكاثود : 
2+iN 

: الرمز  - 2  Ni (aq)  / (1M)(s)      الاصطلاحي
2+(1M) // Ni(aq) 

2+ Zn /(s)   Zn 

   Zn الأنود    والقطب الذي تقل كتلته  هو      Ni الكاثود    هو  القطب الذي تزداد كتلته  - 3

0.76V  )     =EFe+2/Fe - احسب جهد الخلية القياسي اذا علمت أن  - 4
O - 0.25V   ,   =   ENi+2/Ni

O ) 

 

 𝐄𝐜𝐞𝐥𝐥 =  𝐄𝐜− 𝐄𝐚    = - 0.25 – ( - 0.76 ) = 0.51 v 

 𝐄𝐜𝐞𝐥𝐥 = 0.51 v 

 ================================ ================================================================================= 

 



  7                                    أ / هاني نوح                               ( 2026 - 2025ثاني ) العام الدراسي  ال(       الفصل الدراسي  11كيمياء ) 

 والمطلوب   Pb :2+] // [Pb 2+Ni / [Ni / [ :جلفانية رمزها الاصطلاحيخلية س /  
 من  كلا   عند  الحادثة الكيميائية  التفاعلات - 1

 2e+    (s) 2+Ni  →   (aq) iN-    -الأنود : 

(aq)  -الكاثود: 
 Pb     →   -2e+     (s) 2+Pb   

ي هذه الخلية - 2
   Pb      2+Ni   →  2+Ni   +   Pb  +التفاعل الكلىي فن

ل هو      – 3 ن الوناتج عملية      Niالعامل المخير ن  Pbهو      الاخير

V  )     =EPb+2/Pb 0.13 - أن احسب جهد الخلية القياسي اذا علمت  - 4
O - 0.25V   ,    =   ENi+2/Ni

O) 

 𝐄𝐜𝐞𝐥𝐥 =  𝐄𝐜− 𝐄𝐚    = - 0.13 – ( - 0.25 ) = 0.12 v 
 ================================ ================================================================================= 

  :والمطلوب      Pb : 2+Mg→    2+Mg + Pb +خلية جلفانية يحدث فيها التفاعل الكلي التاليس /  

 : التفاعلات الكيميائية الحادثة عند كلا من - 1

2e +)(aq-      -الأنود : 
2+ Mg→         (s) Mg   

Pb   → -2e+     (aq) (s)          -الكاثود : 
2+ Pb 

: الرمز  - 2  Pb(1M) /  (aq) (s)      الاصطلاحي
2+ Pb(1M) // (aq) 

2+ Mg /(s)   Mg 

ن كاتيوناتهالقطب الذي   - 3 ن كاتيوناتهوالقطب الذي    Pb الكاثود    هو  يقل تركي   يزداد تركي 

   Mg  الأنود    هو   

 Mg +2هو      كسدةوناتج عملية الا     Pb +2العامل المؤكسد هو      – 4

V  )     =EPb+2/Pb 0.13 - احسب جهد الخلية القياسي اذا علمت أن  - 5
O - 2.37 V   ,   =   EMg+2/Mg

O ) 

 

 𝐄𝐜𝐞𝐥𝐥 =  𝐄𝐜− 𝐄𝐚    = - 0.13  – ( - 2.37 ) = 2.24 v 
 ================================ ================================================================================= 

 .     Cu  2+( 1M ) // Cu 2+ Sn/  Sn / ( 1M ):  خلية جلفانية رمزها الاصطلاحي هو  س /  
 من  كلا   عند   الحادثة الكيميائية التفاعلات - 1   المطلوب: 

2e+    (aq)-    -الأنود : 
2+ Sn   →   (s)Sn 

(s)  -الكاثود: 
 Cu     →   -2e+      (aq)

2+ Cu   

ي هذه الخلية - 2
   Cu      2+ Sn   →  2+ Sn   +   Cu  +التفاعل الكلىي فن

 Snالأنود       والقطب السالب هو قطب     Cu  الكاثود     القطب الموجب هو قطب  – 3

ذي تهاجر  الوالقطب    Cu  الكاثود      هو قطب   ذي تهاجر اليه كاتيونات الجس الملحي القطب ال – 4

 Snالأنود      هو قطب   الجس الملحي  ناتاليه انيو 



  8                                    أ / هاني نوح                               ( 2026 - 2025ثاني ) العام الدراسي  ال(       الفصل الدراسي  11كيمياء ) 

 ؟ القياسية أجب عن الأسئلة التالية    الاختزال مستعينا بالشكل المقابل والذي يمثل جزءمن سلسلة جهود  س /    

  Li+   مؤكسد  أضعف عامل (  1

 Ag+   مؤكسد  عامل  قوىأ(  2

ن ) 3 ل كاتيون الخارصي  ن ي تخير
     Zn  )       Li +2( المادة التر

ي لها القدرة على أكسدة ال ( 4
 Ag+       ( Cu)  نحاس المادة التر

 Ag    و       Li      ( يمكن الحصول على أكير جهد عند عمل خلية جلفانية من عنصري 5

ل الذي النوع(  6 ن ل ولا  Cu +2 يخير ن  Zn   هو  Li+ يخير

ي  بشكل    لا يحدث    Cu  +2Ag → 2+Ag + Cu +  التالىي   التفاعل(  7
 تلقائ 

 ================================ ================================================================================= 
 ؟ القياسية أجب عن الأسئلة التالية    الاختزال مستعينا بالشكل المقابل والذي يمثل جزءمن سلسلة جهود  س /   
ل هو معامل  قوىأ(  1 ن  Al      خير

 2Cl             ؤكسد هو معامل  قوىأ(  2

ل الذي النوع(  3 ن ل ولا   2H+ يخير ن  Pb    هو Cr 3 يخير

ونات    (  4      3Al+المادة الأقل قدرة على اكتساب الإلكير

ي الحالة العنصرية هو (  5
ي الطبيعة فن

 Cu    الفلز الذي بمكن أن يوجد فن

   Cr    كاتيونات الألمنيوم هو   ولا يحل محل كاتيونات الرصاصالعنصر الذي يمكن أن يحل محل  (  6

ي  بشكل      لا يحدث    Cu Pb →+ Cu  2+ Pb ++2   التفاعل التالىي (  7
 تلقائ 

ونات   (   8     Cl-المادة الأقل قدرة على فقد الإلكير

 قارن بين كل مما يأتي حسب المطلوب س /  
 ) التحليلية (   الخلية الإلكتروليتية  الخلية الفولتية ) الجلفانية  (  وجه المقارنة 

 موجب  سالب  إشارة قطب الأنود 

 سالب  موجب  إشارة قطب الكاثود 

 من الأنود إلى الكاثود  من الأنود إلى الكاثود  اتجاه سريان الإلكترونات 

 الأنود  الأنود  القطب الذي تحدث عنده الأكسدة  

 الكاثود  الكاثود  القطب الذي تحدث عنده الاختزال . 

ي  تفاعلات الأكسدة والاختزال ) تلقائي غير تلقائي ( 
ي  تلقائ 

 غت  تلقائ 

 الطلاء بالكهرباء  انتاج الكهرباء  الاستخدام 

 كلاهما  المحلول  كلاهما (   – محلول    – الإلكتروليت المستخدم  ) مصهور  

 سالبة  موجبة  موجبة (   –إشارة جهد الخلية ) سالبة 

-3.05 V 

-0.76 V 

0.34V 

0.8 V 

→   Li   -+  e  +Li  

→ Zn -+  2e 2+Zn 

Cu→  -+ 2e 2+ Cu 

→  Ag   -+  e +Ag 

 

 

-1.66 V 

-0.74 V 

-0.13 

0 

0.34 V 

1.36 V 

Al→      -e3+  3+Al 

Cr→     -e3+  3 Cr 

Pb→  -+ 2e 2+ Pb 

2H→  -+ 2e +2H 

Cu→  -+ 2e 2+ Cu 
-Cl2→     -e2+  2Cl 
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 قارن بين كل مما يأتي حسب المطلوب س /  
 المادة المتكونة عند الكاثود المادة المتكونة عند الأنود عملية التحليل 

 (  2Hغاز الهيدروجي   )   (   2Oغاز الأكسجي   )   للماء المحمض   التحليل الكهربائي 

 (  2Hغاز الهيدروجي   )   ( 2Clغاز الكلور  )  التحليل الكهربائي لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم 

 (  Naالصوديوم )  ( 2Clغاز الكلور  )  التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم 

 التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديومعند س /  
 2e 2(g)Cl    -2Cl +- عند الأنود  التفاعل  

2Na  (l) عند الكاثود    التفاعل 
 -+ 2e (l)

+2Na 

  Cl(l) 2Na   (l)    2NaCl +(g)2 ) الكلي (   التفاعل النهائي 

 للماء المحمض بحمض الكبريتيك  الكهربائيالتحليل  عند س /  
  4e(aq)  +- عند الأنود  التفاعل  

++ 4H2(g)  O   (l)  O22H 

2H  (g)2 عند الكاثود    التفاعل 
    -+  4e(aq)  

+4H 

 2H2(g)  O  (l)    O22H+(g)2 ) الكلي (   التفاعل النهائي 

 التحليل الكهربائي لمحلول مركز من كلوريد الصوديوم باستخدام أقطاب خاملة. عند  س /  
 2e 2(g)Cl    -2Cl +- عند الأنود  التفاعل  

           عند الكاثود    التفاعل 
 -+  2OH2(g)  H   -+  2e  (l)O22H 

(aq) ) الكلي (   التفاعل النهائي 
-+ 2OH(aq) 

++ 2Na2(g) + H 2(g)Cl  (l)    O2+ 2H (aq)-+ 2Cl (aq)
+2Na 

 .حسب جدول المقارنة  الميثان والبروبان بين    قارنس /  
 البروبان  الميثان وجه المقارنة 

 4CH 3CH2CH3CH الصيغة
 أكت   أقل أقل (   –درجة الغليان ) أكبر 

 لا يذوب  لا يذوب  الذوبان في الماء  
 

 مع خالص تمنياتي بالتفوق الدائم          
 أ / هاني نوح                                                                                              


