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 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 درس الأولــالــ

 ، ᡧ ᢕᣌᗫكونان متوازᘌ ᡧ ᢕᣌمᘭالمستوي ، فإن المستق ᢝ
ᡧᣚ ᡧ ᢕᣌمᘭم مستقᘭإذا وفقط إذا إذا قطع مستق

وط التالᘭة:  ᡫᣄتوفر أحد ال  

زاوᗫتان متᘘادلتان  ١
  متطاᗷقتان

متناظرتان زاوᗫتان  ٢
  متطاᗷقتان

متحالفتان زاوᗫتان  ٣
  متᜓاملتان

      

 

 ١ل م

 ٢ل

١ 

٢ 

 م
 ١ل

 ٢ل

١ 

٢ 

 م

 ١ل

 ٢ل

١ 

٢ 

 T وضح ذلك  oجـ د        oباأي من الاشكال التالية يكون  

٣ ٢ ١ • 

• 

• 

• 

• 

• 

• • • • • • 

• • • • • 

 ا ا ا

 هـ هـ هـ

 و و و

 ب ب ب

 د د د جـ جـ جـ •

١٠٥ ْ  

٧٠  ْ ٧٥ ْ  

١٠٠ ْ  ١١٠ ْ   ْ ٧٥ 

 س س س

 ص ص ص

 ļȊــŴ أن
 ᢝᣠلا يوازي" يرمز إ"

  ∦   ᗷالرمز 

هـ)   ^(جـ و قو) +  ^ه ـا ( ق  

 =١٨٠ =  ١١٠ْ +  ٧٠ْ ْ   

  الفتانحوهما زاويتان مت

    ب اo     جـ دo 

هـ)   ^و د(  ق =و) + ^ه ـا ( ق  

 =٧٥ْ   

  في وضع تبادل وهما 

    ب اo     جـ دo 

 

س ^ه ـا ( ق  ( ق  ) هـ)  ^وجـ  

  في وضع تناظروهما 

    ب اo     جـ دo 

 

∦  

T T 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   
    ١٠٥ْ) = هـ^ د  (ب  ،  ٧٥ْو) =  ^با ( كل أدناه :لشفي ا

 ا  o   Tهـ ج ـ    a  ا ب أثبت أن:

 ه ـ جـ

 و

 ب 
٧٥ْ  

١٠٥ْ  

ƸــĻـƺا 

(معطي)       ١٠٥ْهـ) =   ^(ب د ق  

مستقيم واحد) خط (بالتجاور علي      ٧٥ْ =  ١٠٥ْ –  ١٨٠ْب) =  ^(جـ د ق  

(وهما في وضع التناظر)       ْ ٧٥ب) =  ^(جـ دقو) =  ^ب  ا( ق  

  اب  a   T هـ جـo 

في جـ ، د ،    oع ل ،   aس ص قيمين ، ستمقاطع لل  oب ا في المقابل:  

     ١٢٥ْ) = ب ^(ع د  ،  ٥٥ْ) = س ^ـجا ( ق   ، علي الترتيب

   oع ل  o   Tس ص  : برهن أن

 ا

 ع

 ص ل

 س

 ب

ْ ١٢٥ ْ ٥٥ 

 د جـ
ƸــĻـƺا 

(معطي)       ٥٥ْ) = س ^ج ـ ا( ق  

مستقيم واحد) خط (بالتجاور علي      ْ ١٢٥ =  ٥٥ْ –  ١٨٠ْ) = د ^ج ـ س(ق  

(معطي)       ١٢٥ْ) = د ^ج ـ (عق  

(وهما في وضع التناظر)       ْ ١٢٥ب) =  ^د  ع(ق) =  د ^جـ (سق  

  س صO   T ع لo 

 د



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

  المقابل وحسب البيانات المحددة عليه:كل لشفي ا

 r ا ب  a   T  جـ ه ـ أثبت أن:

ƸــĻـƺا 

(معطي)      ج ـاب =  ا  

   ب جـ متطابق الضلعين ا  

ب) = ^ج ـا ( ق=  جـ) ^ب  ا( ق
٥٠ -  ١٨٠ْ ْ 

٢ =
١٣٠ ْ 
٥٦ْ =  ٢     

  )  ١٨٠ْمجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = (                                                            

(معطي)       ٦٥ْ) = هـ ^ج ـ (دق  

(وهما في وضع التناظر)       ْ ٦٥) = هـ ^جـ د (ق) = جـ ^ب  ا( ق  

   جـ هـa  T ا بR 

 ا 

 جـ ب 

 ه ـ

 د
ْ ٦٥ 

ْ ٥٠ 

ل = {م} وحسب البيانات   ص المقابل ، إذا كان س ع  كل لشفي ا

 Rع ل  R   Tس ص  المحددة عليه ، أثبت أن:

ƸــĻـƺا 

 س

 ع ص 

 ل

 م

ْ ٥٠ 

ْ ٧٠ 

ْ ٦٠   ع م ل فيه  

     ٥٠ْ) =  ٦٠ْ +  ٧٠ْ( –  ١٨٠ْ=  )^ع (ق

  )  ١٨٠ْمجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة = (                                                            

تبادل(وهما في وضع      ْ ٥٠= ) ^ع (ق) = ^ س (ق (  

  س صR  T ع لR 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

 فهل توافقه الرأي؟ وضح ذلك. O  ٢ل   O   T  ١ل  ل يوسف: أحمد يقول 

    O  ٣ل

    O  ١ل

    O  ١ل

 س -  ١٨٠ْ

 س

ƸــĻـƺا 

  نعم،  

  ) حالفت(وهما في وضع   ١٨٠ْ=  س + س  –  ١٨٠ْ

   ١ل  O   T   ٢ل  O 

  المقابل وحسب البيانات المحددة عليه،  كل لشفي ا

 Rص ع O   Tم ن   أثبت أن: 

ƸــĻـƺا 

٧٠ْ +  ٥٧ْ( –   ١٨٠ْ=  )^ ص (ق  (  

              =٥٣ =  ١٢٧ْ -  ١٨٠ْ ْ     

   ْ ١٨٠مجموع قياسات زوايا المثلث = 

تبادل(وهما في وضع      ْ ٥٧= )^ص ( ق=  ص)^ م س (ق (  

   م نO   T ص عR 

 

 ن م س

 ع ص 

ْ ٥٧ 

ْ ٧٠ 

ْ ٥٣ ٥٧

٥٣



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 في الشكل المقابل ، وحسب البيانات المدونة عليه ، برهن أن:    

ƸــĻـƺا 

تبادل(وهما في وضع   ٦٥ْ= ل) ^س ص (ق =  ص)̂ س ل ( ق (  

  س لR   T ص عR 

 Rص ع  R  Tس ل   ١

 ص 

ْ ٦٥ 
ْ ٤٥ 

 س ل

 ع
ْ ٧٠ 

ْ ٤٥ 

ƸــĻـƺا 

  ع م ل    في

   ٦٥ْ =  ١١٥ْ –  ١٨٠ْ) =   ٧٠ْ +  ٤٥ْ( – ١٨٠=  ع)^ص ل  (ق

  س صR   T ع  لR  

  ) تبادل(وهما في وضع   ٦٥ْ=   ل) ^س ص ( ق  = ع) ^ص ل (ق

 Rص ع R  Tس ص  ٢

     a  دج ـ  a    Tا  المقابل:  م كل لشفي ا

 rد  ا  R   Tب جـ   ) ، برهن أن :^٢( ق) =  ^١(ق

 د جـ

 ب 
 ا 

١ 

٢ ≫ 

≫ 

ƸــĻـƺا 

   ا بa  T د جـ a    

  (بالتوازي والتبادل)       )^٢( ق=   )^( بق  

  ٢( ق=  )^  ١( ق^(    

  ناظرت (وهما في وضع      ) ^ ١( ق=   )^( بق(  

   ب جـR   T  د  اr  

ع

ل

ب

المثلث = زوايا مجموع ١٨٠لان

٤٥

ص



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

  

 

   ْ ١٨٠ص) =  ^ (جـ و   قس) +   ^ ه ـ ا(  قفي الشكل المقابل:  

 oجـ د o  Tب اأثبت أن 

ƸــĻـƺا 

  ١       ْ ١٨٠=  و)^ هـ  ا( ق  = س)^ هـ   ا( ق

  (بالتجاور علي مستقيم واحد)

١٨٠= ص)^(جـ و ق +  س)^هـ   ا( ق ْ     ٢  

  )معطي(

ص)  ^(جـ و ق=  و)^هـ   ا( ق   

  )(وهما في وضع تناظر

   ب اo  T  جـ دo 

 

 

 ا  ب 

 س

 ص 

 د جـ

 ه ـ

 و

  في الشكل المقابل وحسب البيانات المدونة عليه ،

 ب جـ د شبة منحرف اأثبت أن 

 ه ـ

 جـ ب 

 د
 س ا 

 ٢س

ْ ٦٠ 

ƸــĻـƺا 

   ْ ١٨٠س = ٢س + 

   ْ ٦٠س =          ْ ١٨٠س = ٣

  تناظر(وهما في وضع      )^( جـ ق=  هـ) ^ب  ا  (ق(  

   د   اR  T   ب جـR  

  ب جـ د شبة منحرف فيه ضلعان متقابلا متوازيان ا 

  

  

 

 ŎــƥńـــĦ 

ي  اعالمنحرف هو شكل ربشبة 
فيه ضلعان فقط متقابلان 

 متوازيان

د

+



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 لثانيدرس اـالـ
 عزي الاضلاتوامرسم  –ع متوازي الأضلا

سب د متوازي أضلاع ، وبح جـ با في الشكل المقابل  

البيانات المدونة علي الرسم ، وجد البرهان قيمة كل من  

 س ، ص: 

١٣ 
 ب

 ٣ص + ١ ا

٧ 

 د

 جـ
ƸــĻـƺا 

  معطي)(        د متوازي أضلاع  جـ  با  

    (من خواص متوازي الأضلاع) كل ضلعين متقابلين متطابقان 

   د ج ـب ا =  

    ٧=  ٣ –س ٢

  ٣ +  ٧=  ٣+  ٣ –س ٢

 
٢
س =   ٢

١٠
٢   

 ٥س = 

   ج ـ  ب=  دا  

  ١٣=  ١ص + ٣

  ١ - ١٣=  ١ – ١ص + ٣

 
٣
س =   ٣

١٢
٣   

 (تحقق من صحة الحل)    ٤ص = 

٥ 

١ 

١ 

١ 

٤ 

١ 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

أضلاع ،  في الشكل المقابل، س ص ع ل متوازي  

، أكمل ما يلي  البيانات المدونة علي الرسم  وبحسب

 لإيجاد قيمة ن. 

 ص

 س
 ٢ن + ٣٠ ْ 

 ل

 ع
 ْ ١١٠ 

    متوازي أضلاع  س ص ع ل  

   تتاليتين متكاملتانزاويتين مكل  (من خواص متوازي الأضلاع  ١٨٠ْ) = ^ (عق) +  ^ل (  ق(  

   ْ ١٨٠ =  ١١٠ْ +  ٣٠ْن + ٢

   ١٤٠ْ –  ١٨٠ْ= ن ٢

ن =  
٤٠ْ 
٢   

  = ٢٠ن ْ  

ƸــĻـƺا 

  في و ،   تقاطع قطريهضلاع ك ل م ن متوازي أ 

  ات طول ، وحد ٦وحدة طول ، ك و =  ٥٫٥ك ل = 

 و ن  م  أوجد محيط  وحدات طول   ٣٫٥ =ل و  

     معطي)(        متوازي أضلاع م ن ك ل  

   = القطران ينصف كل منهما الآخر (من خواص متوازي الأضلاع وحدات طول ٦وم = وك(  

  وحدات طول  ٣٫٥=   ون = ول    

  كل ضلعين متقابلين متطابقان)  (من خواص متوازي الأضلاع وحدة طول  ٥٫٥= ن = ك ل  م  

  حيط  م  م ون = وم + ون + م ن  

 وحدة طول  ١٥=   ٥٫٥+   ٣٫٥+  ٦ =                        

ƸــĻـƺل ا 

 ك

٦ 

 ن

 م

٣٫٥ 
و ٥٫٥



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   
   ١٠٠ْ) =  ا( قم ،  س٥سم ، ب جـ = ٣ب = اب جـ د الذي فيه اارسم متوازي الأضلاع 

ً ارسم رسماً تخطيط    حاً عليه المعطياتللشكل موض ا

    متوازي أضلاع جـ د ب ا    

   تتاليتين متكاملتانزاويتين مكل   (من خواص متوازي الأضلاع  ١٨٠ْ) = ^ب (ق) +  ^ا (  ق (  

    ١٠٠ْ  –  ١٨٠ْ =)  ^(ب  ق

   ٨٠ْ =)  ^(ب  ق      

   جـ د با  عدوات الهندسية لرسم متوازي الاضلااستخدم الأ

 ب

 ا
 ْ ١٠٠ 

 د

 ٥ سم جـ

 ٣سم

ƸــĻـƺا 

 قيمة كل من س ، ف ، ن في متوازيات الأضلاع التالية مع ذكر السبب:أوجد 

 ن س 

 ف ٨٠ ْ

ْ ١٢٠ 
 ف س

 ن

٦ 

 ف س

٧ 

 ن ٥

     ْ ٨٠ = س

  ابلتان متطابقتان متقن ازاويتكل 

   ١٠٠ْ =  ٨٠ْ –  ١٨٠ْ = ن

  جموعهما =ليتان مزاويتان متتا

١٨٠ ْ   

   ْ ١٠٠ = ق

  ابلتان متطابقتان متقن ازاويتكل 

  

  

     ْ ٦٠ =  ١٢٠ْ –  ١٨٠ْ = س

  ي مستقيم واحد التجاور عل

   ْ ١٢٠ = ف

  التوازي والتبادل 

   ١٢٠ْ = ن

  ابلتان متقن ازاويت

  

  

  ٦ = س

  القطران ينصف كلاً منهما الآخر

  ٧ = ف

  القطران ينصف كلاً منهما الآخر

  ٥ = ن

  ن ضلعان متقابلا

  

  



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

مقابل ل ك م و متوازي الاضلاع ، وبحسب الفي الشكل 

ن  ت المدونة علي الرسم ، أوجد البرهان قيمة كل مالبيانا

 س ، ص. 

 ٢س - ٢
 ك

 ٨ ل

ْ ١٠٠ 

 و

 م

  ٢٠ْ+ ص٤

ƸــĻـƺا 

  ٨=  ٢ –س ٢

  ٢+   ٨س = ٢ 

  ١٠=  س ٢ 

 ٥س =  

   ١٠٠ْ =  ٢٠ْص + ٤

   ٢٠ْ –  ١٠٠ْص = ٤

   ٨٠ْص = ٤

  ْ ٢٠ص = 

  أضلاع ، ب جـ د متوازي  اابل ،  مقفي الشكل ال

  س  ٤= ) ^(بقس ،  ٥) = ^ا ( ق

 بالدرجات) ^(بق،  ) ^ا ( قالبرهان أوجد  

 ب 

 ا 

 ٥س 

 د

 جـ
 ٤س 

    أضلاعمتوازي  ب جـ د ا  

   ١٨٠ْكل زاويتان متتاليتان مجموعهما = (  ١٨٠ْ) = ^ب (ق) +  ^ا (  ق (  

   ١٨٠ْ=  س٤س + ٥

               ١٨٠ْس = ٩

   ْ ٢٠س = 

  ١٠٠ْ =  ٢٠ْ×   ٥= )  ^ا (  ق     

  ٨٠ =  ٢٠ْ×  ٤) = ^ب (ق ْ  

ƸــĻـƺا 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

أضلاع ،   امتوازيجـ و، هـ ب  ب جـ د اابل ،  مقفي الشكل ال

 هـ و د = اأثبت أن 

    أضلاع  امتوازي، هـ ب جـ و  ب جـ د ا  

   د = ب ج ـا  

  هـ و = ب ج ـ

 )التساوي خواص   من(      هـ و  د = ا

ƸــĻـƺا 
 د ا

 جـ ب

 و هـ



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

 
سم ،   ٦٫٥=  سم ، ص ع  ٥٫٥وازي الأضلاع س ص ع ل الذي فيه س ص = ارسم مت

  ْ ٤٥) = ع ^(س ل ق

  سم   ٥سم ، م ن =  ٣٫٥ل م = الذي فيه   ل م ن ووازي الأضلاع ارسم مت

  ١٢٠ْ) = و ^ ل  م(ق،   



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

   

 اǤĤǂ Ǆź Ƅŝƣƺازي اȋŪȌع

وط التالᘭة:  ᡫᣄه أحد الᘭمتوازي أضلاع إذا توفرت ف ᢝᣘاᗖᖁكون الشᜓل الᘌ 

< 

< 

)١(  

  ᡧ ᢕᣌلᗷمتقا ᡧ ᢕᣌل ضلع᛿ متوازيين 

)٢(  

  ᡧ ᢕᣌلᗷمتقا ᡧ ᢕᣌل ضلع᛿طابقين مت  

× 

× 

 • 

 • 

)٣(  

 ᡧ ᢕᣌلتᗷمتقا ᡧ ᢕᣌتᗫل زاو᛿طابقتين مت  

< 

< 

)٤(  

ينصف كل منهما الآخرالقطران   

)٥(  

متطابقان ومتوازيانضلعان متقاᗷلان   



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

 ب جـ د متوازي أضلاع ا أثبت أن : الشكل 

 اǤĤǂ Ǆź Ƅŝƣƺازي اȋŪȌع  ĆǁĦرȊĆļ ǭƹź Ǆǰت

 ا

 هـ جـ ب

 > د

< 
 •  • 

ƸــĻـƺا 

  معطي )١(         R     جـ ب r  Tد ا   

  وهما في وضع تناظر      معطي    هـ)  ^(د جـ ق =) ^  (ب ق  

     ب اr  T جـ دR             )٢(   

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

  لأن كل ضلعين متقابلين متوازيين هو متوازي أضلاع ب جـ د االرباعي الشكل 

 ا ب جـ د متوازي أضلاع ا أثبت أن : الشكل 

 هـ جـ ب

 د

ƸــĻـƺا 

 • 

 •  •   وهما في وضع تناظر     معطيهـ)     ^(د جـ ق) = ^  (ب ق  

  )١(       R         جـ د r  Tب ا

  بادلوهما في وضع ت    هـ)      ^ (د جـ ق) =  ^  (د ق    

     د اr  T جـ بR             )٢(   

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

  لأن كل ضلعين متقابلين متوازيين هو متوازي أضلاع ب جـ د االرباعي الشكل 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

ص س = ص هـ ،  ،   Rص ع R  Tفي الشكل المقابل س ل     

 ، برهن أن   ْ ٣٠هـ) =  ^(س ص  ق  ،  ٧٥ْ) = ^(ع ق

 لاعض الشكل الرباعي س ص ع ل متوازي أ

ƸــĻـƺا 

ْ ٣٠ 

 ص

 ل س

 ع

 هـ

  س لR  T  ص عR            )١(  

  تحالف وتوازي      ْ ١٠٥ =  ٧٥ْ –  ١٨٠ْ ) =^  ل( ق

  س ص = هـ ص 

  ∆  متطابق الضلعين س ص هـ          

ص) ^هـ(س  ق) = ^ (س ق =
٠٣ -  ١٨٠ْ ْ 

٢  =
١٥٠ ْ 
٧٥ْ=   ٢     

   ١٨٠ْلأن مجموع زوايا المثلث = 

في وضع تحالف وهما       ١٨٠ْ =  ١٠٥ْ +  ٧٥ْ ) = ^ل (ق+  )^(س ق      

  س صR  T ل عR               )٢(  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 ن ين متوازي يالرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه كل ضلعين متقابلالشكل 

ْ ٧٥ 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   
ص س = ص هـ ،  ،   Rب ج ـ R  Tد  افي الشكل المقابل  

 ، برهن أن الشكل   ٤٠ْـ) = ج  ^د هـ(  ق ،   ٧٠ْ) = ^  ا ( ق

 لاع ضمتوازي أ ب جـ د ا الرباعي  

ƸــĻـƺا 

  )١(      R      ب جـ R  Tد  ا

  تحالف وتوازي      ْ ١١٠ =  ٧٠ْ –  ١٨٠ْ ) =^  ب( ق

                    د هـ = د جـ

  ∆  د هـ جـ متطابق الضلعين          

جـ  ^ه ـ د( ق) = ^ج ـ(ق(=
٤٠ -  ١٨٠ْ ْ 

٢  =
٤٠١ ْ 
   ْ ١٨٠ع زوايا المثلث = لأن مجمو        ٧٠ْ=   ٢

في وضع تحالف وهما       ١٨٠ْ =  ٧٠ْ +  ١١٠ْ ) = ^ب (ق+  )^ج ـ(ق      

  )٢(      R      د جـ R  Tب  ا

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه كل ضلعين متقابلين متوازيين الشكل 

 ا

 جـ ب

 د

 هـ

< 

< 

٧٠
٤٠



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

  
  ،    Rب ج ـ  R  Tد ا   ب جـ دشكل رباعي فيه : ا إذا كان  

 ،   ْ ٤٠ـ) = ج  ^ د هـ( ق ،   ٥٠ْ) = ^  ا ( ق،   rب ج ـ ⊥  rدهـ 

 لاع ضمتوازي أ ب جـ د ا برهن أن الشكل الرباعي ف

ƸــĻـƺا 

  )١(      R      ب جـ R  Tد  ا

                  تحالف وتوازي      ْ ١٣٠ =  ٥٠ْ –  ١٨٠ْ ) =^  ب( ق

  ∆  ١٨٠ْقائم مجموع زواياه = د هـ جـ           

٥٠ =  ١٣٠ْ –  ١٨٠ْ) =  ٩٠ْ +  ٤٠ْ( –  ١٨٠ْ= ) ^ج ـ(ق ْ   

في وضع تحالف وهما      ١٨٠ْ =  ٥٠ْ +  ١٣٠ْ ) =^ج ـ(ق+  )^ب  (ق      

  ب  اR  T د جـR            )٢(  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 ب جـ د متوازي ضلاع لأن كل ضلعين متقابلين متوازيين  ا

 ا 

 جـ ب 

 د

 ه ـ

∎ 

٤٠ْ  
٥٠ ْ  



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

  ب جـ د شكل رباعي فيه  ا

   ،   ١٠٠ْ) = ^(بقب) =  ̂   ا (هـ   ق

 برهن أن   ٥٠ْد ) =  ^ج ـ ا ( ق  ،  ٣٠ْجـ) =   ^  ا (د  ق

 ب جـ د متوازي أضلاع االشكل الرباعي  

ƸــĻـƺا 

١٣ 
 ب

 ا

ْ ٥٠ 

 د

 جـ

 هـ

ْ ٣٠ 

ْ ١٠٠ 

ْ ١٠٠ 

وهما في وضع تبادل        ١٠٠ْ) = ^(بق ب) =   ^  ا(هـ   ق    

   د اr  T ب جـR    

  )  ٥٠ْ +  ٣٠ْ( -  ١٨٠ْ) = ^(د  ق د ،جـ  ا∆في 

   ْ ١٨٠لأن مجموع زوايا المثلث =        ١٠٠ْ =  ٨٠ْ –  ١٨٠ْ=                   

ناظروهما في وضع ت        )  ^(د ق ب) =   ^  ا(هـ   ق  

   ب اr  T جـ دR    

  ) نستنتج أن :٢) ، (١من (

  ن  يلأن فيه كل ضلعين متقابلين متوازي  ب جـ د متوازي أضلاعاالشكل الرباعي 

)١( 

)٢( 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

ƸــĻـƺا 

         ْ ٣٦٠س + ص + س + ص = 

  ٢بالقسمة علي العدد 

 ٣٦٠ص = ٢س + ٢    

  =١٨٠ْس + ص   

  هما زاويتان متحالفتانو       ْ ١٨٠) = ^(ب ق) +  ^  ا ( ق

   د اr  T جـ بR    

  هما زاويتان متحالفتان      ْ ١٨٠) = ^(د  ق) +  ^  ا(  ق  وكذلك

   ب  اr  T جـ دR    

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

  هو متوازي أضلاع ب جـ د االرباعي الشكل 

 متوازي أضلاع  ب جـ داوعلي ذلك نقول : نعم ، المعطيات كافية لإثبات أن الشكل الرباعي 

  

  

  ب جـ د شكل رباعي فيه:ا في الشكل المقابل  

  ) = ص  ^(د   ق) =  ^(ب  ق) = س ،  ^(ج ـ ق) =  ^ا  ( ق

ب جـ د  ا هل المعطيات كافية لأن يكون الشكل الرباعي 

 ب متوازي أضلاع؟ 

 د ا

 جـ

 ص س

 ص س

)١( 

)٢( 

مجموع قياسات زوايا 
  ْ ٣٦٠الشكل لرباعي = 

ŎــƥńـــĦ 

على ٢بالقسمة

تحالف وضع في وهما

تحالف وضع في وهما



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

ƸــĻـƺا 

  بالتجاور علي مستقيم واحد       ١٠٠ْ =  ٨٠ْ –  ْ ١٨٠=  جـ)^  (ب م ق

  ب م جـ :  ∆في 

  ) ١٨٠ْ(مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة =    ٣٠ْ) =  ١٠٠ْ +  ٥٠ْ( –  ١٨٠ْم) =  ^  (ب جـ ق

  وهما في وضع تبادل         ٣٠ْم) =  ^ (ب جـ ق  جـ) = ^ا  (د  ق  

  د  اR  T ب جـR          (معطي) )١(  

  ب  اR  T د جـR          (معطي) )معطي ٢ (  

   هو متوازي أضلاع  فيه كل ضلعان متقابلان متوازيان ب جـ د االشكل 

  

  م} ،= { rب د  r  جـافي الشكل المقابل  

 ب جـ د متوازي أضلاع اأثبت أن   

 ب

 د ا

 جـ

ْ ٨٠ 

ْ ٥٠ 

ْ ٣٠ 

 أثبت أن الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع

ƸــĻـƺا 

 ل س

 ع ص 

 •  • | 

| 

   معطي ١( معطي)س ل = ص ع  (  

  ل و ع :  ∆في 

ع ( ق) = ع^ل و  (ق ^(        

   ل و = ل ع  

  ل و = س ص  

  من خواص المساواة ٢(    ل ع = س ص (  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

   نالرباعي فيه كل ضلعان متقابلان متطابقاالشكل 

 م

 و

مستقيم خط على بالتجاور

أضلاع متوازي ل سصع الشكل

لأن



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

   معطيس ل = ص ع ( )        ١معطي (       

  س ص م فيه: ∆

م (  ق) = م^س ص ( ق ^(        

   ∆   س ص م متطابق الضلعين  

  س م = س ص

  س م = ل ع

   المساواة   خاصية  س ص = ل ع         )٢ (  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 الشكل الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن  كل ضلعين متقابلين متطابقين 

 T س

T 

 ل

 ص  م ع
 •  • 

  إذا كان : س ل = ص ع ، س م = ل ع ،

  م برهن أن :   ^س ص ≅  ^ م 

 الشكل الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع

ƸــĻـƺا 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   
  إذا كان س ل = ص ع ، م ص  = ل ع ،  

  ص) ،   ^ (س م  ق) =  ^(س ق

 برهن أن الشكل الرباعي س ص ع ل متوازي الأضلاع

• 

 ص

 ل س

 ع

 م

• 

  )١(    (معطي)        س ل = ص ع 

  س م ص :  ∆في 

(معطي)      ص) ^(س م  ق) = ^(س ق  

  من خواص المثلث المتطابق الضلعين         س ص = م ص  

  (معطي)        م ص = ل ع  

   ٢(  من خواص المساواة          س ص = ل ع(  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 ن ي الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه كل ضلعين متقابلين متطابقالشكل 

T 

T 

لأي مثلث إذا كان فيه 
زاويتان متطابقتين ، فإن 

 المثلث متطابق الضلعين

ŎــƥńـــĦ 

ƸــĻـƺا 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

ƸــĻـƺا 

ب جـ هـ متوازي أضلاع ، ب جـ = جـ د ، ب ، جـ ، د علي استقامة واحدة ،   ا إذا كان  

 جـ د هـ متوازي أضلاع  ا فبرهن أن الشكل الرباعي 

T T 

 ب ا

 د ب جـ

  ب جـ هـ متوازي أضلاع ا

  ه ـ اR  T ب جـR      (  لأن كل ضلعين متقابلين متوازيين  

  ب ، جـ ، د علي استقامة واحدة 

ه ـ  اR T جـ دR       (  (      )١ (  

  ب جـ هـ متوازي أضلاع ا

  لأن كل ضلعين متقابلين متطابقين           هـ = ب جـا 

  (معطي)            ب جـ = جـ د

   من خواص المساواة           جـ د=  هـا  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 ضلعين متقابلين متوازيين ومتطابقين متوازي أضلاع لأن فيه ب جـ هـ االرباعي الشكل 

هر



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

  

   

  في الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع ، س ص = ن م، 

  ع) ،   ^(م ل   قل) =    ^(ن م    ق 

 أثبت أن ل ع م ن متوازي أضلاع 

ƸــĻـƺا 

 س ص ع ل متوازي  

   س ص = ل ع  

  س ص = ن م  

 من خواص المساواة ١(        ل ع = ن م (  

وهما في وضع تبادل       )ع ^ م ل( ق) = ل^ن م  (ق  

  ل عR  T ن مR          (معطي) )٢(  

 ) نستنتج أن :٢) ، (١من (  

 الرباعي ل ع م ن متوازي أضلاع فيه ضلعان متقابلان متطابقان ومتوازيان الشكل 

 

× 



 

 

 في الرياضيات  منصة  

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

إذا كان ن ص ك ل متوازي أضلاع تقاطع قطرية في م    

، س ن = ك ع ، فأثبت أن الشكل س ص ع ل  

 متوازي أضلاع 

ƸــĻـƺا 

 ع

 ل س

 ص 

 ن

 ك

 م

  القطران ينصف كل منهما الآخر(معطي)          الشكل ن ص ك ل متوازي أضلاع    

 (من خواص متوازي أضلاع)           م ص = م ك  

  (من خواص متوازي أضلاع)           أيضاً م ن = م ك 

 (معطي)           س ن = ع ك  

 م ن + ن س = م ك + ك ع       م س = م ع       )٢(  

 ) أن : جد) ن٢) ، (١من  

 القطران ينصف كل منهما الآخر الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه الشكل 

 د

 و

 هـ

 ك ل

 م ن

إذا كان ل م ن ك متوازي أضلاع تقاطع قطريه في و ،  

ل هـ = ن د ، برهن أن الشكل الرباعي هـ م د ك 

 متوازي أضلاع 

ƸــĻـƺا 

   القطران ينصف كل منهما الآخر          الشكل ل م ن ك متوازي أضلاع    

 م و = وم ك    )(من خواص متوازي أضلاع)       )١  

 (من خواص متوازي أضلاع)           ل و = و ن  

(معطي)           ل هـ = ن د  

  دن -ل هـ = ون  –ل و        و هـ = ود       )٢(  

 ) ينتج أن :٢) ، (١من (  

 هـ م د ك متوازي أضلاع (القطران ينصف كل منهما الآخر)



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 1 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 في الشكل المقابل،   :( 1مثال) 

 ومن البيانات الموضحة على الرسم،  

 أثبت أن س ص ع ل مستطيل. 

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

 معطى )وهما في وضع تبادل(  20oل( =  ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س   ∵

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅    (1 ) 

 معطى )وهما في وضع تبادل(  70oس( =  ع̂ ع( = ق)ل   س̂ ق)ص   ∵

̅̅ل  س  ∴ ̅̅ ̅̅ع  ص//  ̅ ̅̅ ̅̅    (2 ) 

 ( نستنتج أن س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه كل ضلعين متقابلين متوازيان 2( ، )1من )

 معطى    90oع( =  ص̂ق)س   ∵

 الشكل س ص ع ل مستطيل لأنه متوازي أضلاع إحدى زواياه قائمة  ∴

 

 يكون متوازي الأضلاع مستطيلاا إذا توفر فيه أحد الشروط التالية:

① 

 إحدى زواياه قائمة

② 

 قطراه متطابقان

 



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 2 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

̅̅د جـ//    ̅̅̅̅أ ب  :د شكل رباعي فيه  ـأ ب ج  :( 2مثال)  ̅̅    ،

 65oد( =    ب̂ق)أ  ،    25o( =  ـج  ب̂ب( = ق)د    د̂ق)أ  
 د مستطيل.  ـأثبت أن الشكل الرباعي أ ب ج

 الحـــــــــــل 
 د  ـفي الشكل الرباعي أ ب ج البرهان:

̅̅د جـ//  ̅̅̅̅أ ب ∵  ( 1)   معطى     ̅̅

 وهما في وضع تبادل  52o( = ـج  ب̂  د( = ق)ب د̂  أق)

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅       (2 ) 
 ( 3) د متوازي أضلاع ـ( ينتج أن الشكل أ ب ج 2( ، )1من )

 لأن فيه كل ضلعان متقابلان متوازيان 

 65o  +25o  =90o (4 )( = ـج  ب̂د( + ق)د   ب̂ق)أ   ∵

 :( نستنتج أن4( ، )3من )

 لأنه متوازي أضلاع إحدى زواياه قائمة مستطيل  د ـالشكل أ ب ج 

 س ص ع ل شكل رباعي تقاطع قطريه في النقطة و  :( 3مثال)
 س و = ص و  ،  س ص = ل ع

 55oو( =  ع̂ و( = ق)ل   س̂ ق)ص  
 أثبت أن س ص ع ل مستطيل. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

̅̅س  ص ∵ ̅̅ ̅̅ ̅̅ل  ع  ≅ ̅  ( 1) معطى      ̅̅

 ( وهما في وضع تبادل )  55o( = و  ع̂   ل( = ق) و س̂   صق)

̅̅س  ص ∴ ̅̅ ̅̅ ̅̅ل  ع //  ̅ ̅̅     (2 ) 

  :ج أننت تس( ن 2( ، )1من )

 (3) لأن فيه ضلعين متقابلين متطابقان ومتوازيان متوازي أضلاع ل ع  ص س الرباعي الشكل

 )قطرا متوازي الأضلاع ينصف كل منهما الآخر(    ص و = و ل ، س و = و ع  ∵

 وس و = ص  ∵

 ( )من خواص المساواة(4)      س ع = ص ل  ∴

 :( نستنتج أن4( ، )3من )

 قطراه متطابقان  أضلاعمستطيل لأنه متوازي س ص ع 



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 3 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 في الشكل المقابل، دائرة مركزها م  :( 4مثال)

 أثبت أن الشكل س ص ع ل مستطيل. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 م مركز الدائرة ∵

 ( 1) )أنصاف أقطار(  س م = م ع   ∵

 ( 2) )أنصاف أقطار(  ص م = م ل    

 القطران ينصف كل منهما الآخر  ∴

 الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه القطران ينصف كلاً منهما الآخر  ∴

 )أقطار الدائرة متطابقة(   س ع = ص ل  ∵

 س ص ع ل مستطيل لأنه متوازي أضلاع فيه القطران متطابقان ∴

̅̅ب جـ//    أ̅ د  :د شكل رباعي فيه  ـأ ب ج  :( 5مثال) ̅̅  70o( =  ـج  د̂د( = ق)ب    ب̂، ق)أ    ̅

 20oب( =  د̂، ق)أ  

 مستطيل.  د ـالشكل الرباعي أ ب ج أثبت أن

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∵ ̅̅  معطى   ( 1)     ̅

 وهما في وضع تبادل   07o( = ـج  د̂  ب( = ق)د ب̂  أق) ∵

̅̅د جـ//  ̅̅̅̅أ ب ∴ ̅̅     (2 ) 

 كل ضلعين متقابلين متوازيين  *  د متوازي أضلاع ـالشكل أ ب ج  ∴

 20o  +70o = 90o =  ب( د̂ ـ+ ق)ج  (ب د̂  أق) ∵

 90o( = ـج  د̂ق)أ   ∴

 د مستطيل لأنه متوازي أضلاع إحدى زواياه قائمة ـالشكل أ ب ج  ∴

 



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 4 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 يتقاطع قطراه في م د شكل رباعي  ـأ ب ج  :( 6مثال)

 04o( = أ ج̂ـ( = ق)ب  ـج أ̂ د، ق)، م د = م أ  ـأ د = ب ج

 (ـج أ̂، ثم أوجد ق)ب   مستطيل د  ـالشكل أ ب ج أثبت أن

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

 وضع تبادل وهما في    04o( = أ ج̂ـ  ب( = ق)ـج  أ̂  دق) ∵

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅    (1 ) 

 معطى   ( 2)   ـأ د = ب ج  ∵

 ومتطابقان  نان متوازي ن متقابلاا* ضلع  د متوازي أضلاع ـالشكل أ ب ج  ∴

 )القطران ينصف كل منهما الآخر(   ـأ م = م ج  ،  د م = م ب ∴

 م د = م أ ∵

 = ب د * ـأ ج  ∴

 فيه القطران متطابقان  د مستطيل لأنه متوازي أضلاع ـالشكل أ ب ج  ∴

 90o( قائمة =أ̂ق)  ∵

 90o –  40o  =50oجـ( =  أ̂ق)ب   ∴
 

 90o(=  ج̂ـأ ب هـ س متوازي أضلاع ، ق)   :( 7مثال)

̅̅أ هـ ̅̅ب جـ//  ̅ ̅̅  على استقامة واحدة ـ، س ، هـ ، ج ̅

 مستطيل هـ ـأ ب ج أثبت أن

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

 أ ب هـ س متوازي أضلاع  ∵

̅̅س  هـ//  ̅̅̅̅أ ب ∴ ̅̅ ̅ 

   على استقامة واحدة ـس ، هـ ، ج  ∵

̅̅هـ جـ//  ̅̅̅̅أ ب ∴ ̅̅ ̅     (1 ) 

̅̅أ هـ ∵ ̅̅ب جـ//  ̅ ̅̅  ( معطى 2)     ̅

 * كل ضلعين متقابلين متوازيين  متوازي أضلاع  هـ ـأ ب ج الشكل  ∴

  90o( = ج̂ـق)  ∵

 إحدى زواياه قائمة مستطيل لأنه متوازي أضلاع  هـ  ـالشكل أ ب ج  ∴



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 5 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 أ ب جـ د ، هـ ب جـ و متوازيا أضلاع.  :( 8مثال)

 ،   أ̅ ود ، هـ ينتميان إلى  

 أ ب = و جـ ، ب جـ = د ه ـ

 . مستطيل الشكل د ب جـ هـ أثبت أن

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

 متوازي أضلاع  دـ ج أ ب  ∵

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∵ ̅̅ ̅ 

̅̅أ  وينتميان إلى  ، هـ  د ∵ ̅  

̅̅د هـ ∴ ̅̅ب جـ//  ̅̅ ̅̅ ̅     (1 ) 

̅̅د هـ ∵ ̅̅ب جـ = ̅̅ ̅̅  متوازي أضلاع   جـ  هـ  دب  الشكل    ∴  ( معطى2)     ̅

من  خواص  المتوازي  {
د جـ     = ∴ أ ب ∵ أ ب جـ د متوازي  أضلاع                

هـ ب   = ∴ و جـ ∵ هـ ب جـ و متوازي  أضلاع             
 

 أ ب = و جـ   ∵

 من خواص المساواة  د جـ = ب هـ ∴

 فيه القطران متطابقان مستطيل لأنه متوازي أضلاع هـ  ـب ج  دالشكل  ∴

  



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 6 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : في الشكل المقابل  :( 1مثال) 

  ، 55oل( =  ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س  

 ، س ل = ص ع  35oس( =  ع̂ ق)ص  
 أثبت أن الشكل الرباعي س ص ع ل معين. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 ( معطى 1)    س ل = ص ع  ∵

 تبادل وهما في وضع   55oل( =  ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س   ∵

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅    (2 ) 

 (  2( ، )1من ) ∴

 (3) الشكل الرباعي س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه ضلعين متقابلين متوازيان ومتطابقان

 ص م ع فيه: △في 

 ( معطى ) 35o( = م ع̂   ص ق) ∵  ،  (  معطى ) 55o( = م ص̂  عق)  ∵

 ( 180oالداخلة يساوي  )مجموع قياسات زوايا المثلث     180o  –   (35o+55o=)90oع(=  م̂ق)ص    ∴

̅̅س  ع  ∴ ̅̅ ̅̅ص ل  ⊥ ̅ ̅̅ ̅̅    (4 ) 

 الشكل س ص ع ل معين لأنه متوازي أضلاع قطراه متعامدان.  ∴  (4( ، )3من ) ∴

 

 :ينإذا توفر فيه أحد الشروط التالي معيناايكون متوازي الأضلاع 

① 
إذا تطابق ضلعان 

 متجاوران فيه.
② 

 إذا تعامد قطراه.



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 7 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

البيــانــات  في الشـــــكــل المقــابــل  :(2مثـال) ، ومن 
 الموضحة على الرسم، أثبت أن س ص ع ل معين.

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

̅̅س  ص ̅̅ ̅̅ ̅̅ع  ل //  ̅  ( 1)معطى( )   ̅̅

 )معطى( وهما في وضع تبادل  ل( ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س   ∵

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅           (2 ) 
 نستنتج أن:  (2) ( ،1من )

 (3)   س ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه كل ضلعان متقابلان متوازيان
 :س و ل △في 

 ( 180o)مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلة يساوي    180o –  (70o+20o=)90o(=ل و̂  س ق)

̅̅س  ع  ∴ ̅̅ ̅̅ص ل  ⊥ ̅ ̅̅  ( 4)    )القطران متعامدان(      ̅̅

 متعامدان.  نقطرافيه الالشكل س ص ع ل معين لأنه متوازي أضلاع  ∴  (4( ، )3من )

 أ ب جـ د شكل رباعي فيه: :  في الشكل المقابل   :( 3مثال)

 ، 35oأ( =  ج̂ـد( = ق)ب   أ̂أ د = ب جـ ، ق)جـ  

 70oهـ( =  ب̂ق)أ  
 أثبت أن الشكل الرباعي أ ب جـ د معين. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 )وهما في وضع تبادل( )معطى(   35o=  (أ ج̂ـ  ب( = ق)د أ̂ جـق)  ∵

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅     (1 ) 

 )معطى(  (2)    أ د = ب جـ ∵
 ( نستنتج أن:2( ، )1من )

 (3) متوازيانمتطابقان و ن  ي ن متقابلعي متوازي أضلاع لأن فيه ضل الشكل أ ب جـ د

 تجاور على خط مستقيم  180o  – 70o  =110oجـ( =  ب̂ق)أ  

   180o –  (110o  +35o = )180o  – 145o  =35oب( =  أ̂ق)جـ   ∴

 180oلأن مجموع زوايا المثلث = 

 35oأ( =  ج̂ـجـ( = ق)ب   أ̂ق)ب   ∴

 ( 4ب أ = ب جـ )من خواص المثلث المتطابق الضلعين( ) ∴

 . ضلعان متجاوران متطابقانمعين لأنه متوازي أضلاع فيه    أ ب جـ دالشكل    ∴  (4(،)3من )



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 8 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

̅̅س  صأ ب جـ د متوازي أضلاع ،   :( 4مثال) ̅̅ ̅̅  ،  ̅̅̅̅أ جـ ⊥ ̅

̅̅ب جـ ∈، ص   أ̅ د ∈، س  ̅̅̅̅أ جـهـ منتصف   ̅̅ ̅ 
 معين.  سجـ  صالشكل أ   :أثبت أن

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 جـ هـ ص فيهما:  △أ هـ س ،   △

جـ هـ = أ هـ

(جـ ه̂ـ ص) ق = (أ ه̂ـ س) ق

(ص ج̂ـ هـ) ق = (س أ̂ هـ) ق
}
 
 

 
 

 

 )معطى( 

 )بالتقابل بالرأس( 

 )بالتبادل والتوازي( 

 حالة )ز.ض.ز( ب    جـ هـ ص △ ≅أ هـ س  △ ∴

 ( 1)      س هـ = هـ ص  :وينتج من التطابق أن

 ( 2) ( معطى)    أ هـ = هـ جـ    ،       

 . القطران ينصف كلاً نهما الآخرمتوازي أضلاع لأن   سجـ  صأ الشكل  ∴  (2)  ، (1من )

̅̅س  ص ∵ ̅̅ ̅̅  القطران متعامدان   ̅̅̅̅أ جـ ⊥ ̅

 قطراه متعامدان. معين لأنه متوازي أضلاع   سجـ  صأ  ∴

 م ص = م ل   س ص ع ل شكل رباعي فيه م نقطة تقاطع القطرين، :( 5مثال)

   . سم4سم ، س م = 3سم ، ص م = 5، م س = م ع ، س ص = 

 ثبت أن الشكل س ص ع ل معين. أ

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 معطى   (1)    م ص = م ل  ∵

 معطى   (2)    م س = م ع     

 القطران ينصف كلاً منهما الآخر( 3) الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع( 2( ، )1من )

 25=  52=  2)س ص(  س ص م :  △في 

 25=  42+   32=  2+ م س 2ص م

 90oس( =   م̂ق)ص   ∴     2+ م س 2= ص م 2س ص

̅̅س  ع  ∴ ̅̅ ̅̅ص ل  ⊥ ̅ ̅̅ ̅̅    (4 ) 

 ( الشكل س ص ع ل معين )لأنه متوازي أضلاع القطران فيه متعامدان( 4)  ( ،3من )

  



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 9 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 في الشكل أمامك ، أثبت أن أ ب جـ د معين.  :( 6مثال)

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 وهما في وضع تبادل   70oد( =  ب̂ب( = ق)جـ  د̂ق)أ   ∵

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅     (1 ) 

̅̅ب جـ=  أ̅ د ∵ ̅̅  ( معطى 2)     ̅

 ( 3)  الشكل أ ب جـ د متوازي أضلاع ∴

 70oب( =  د̂د( = ق)أ   ب̂ق)أ   ∵أ ب د  △في 

 ( مثلث متطابق الضلعين4)           أ ب = أ د  ∴
 متوازي أضلاع فيه ضلعان متجاوران متطابقانلأنه    ( الشكل أ ب جـ د معين4( ، )3من )

̅̅س  صس ص ع ل شكل رباعي فيه   :( 7مثال) ̅̅ ̅̅ ̅̅ع  ل //  ̅  50o = (س̂ ق)  ، ̅̅

 65oل( =  ص̂ل( = ق)ع   ص̂ق)س  
 أثبت أن الشكل س ص ع ل معين. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 180o  – [65o  +50o ]ص( =  ل̂ ق)س    في  س ص ل 

      =180o – 115o  =65o 

 وهما في وضع تبادل    65oل( =  ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س   ∵

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅    (1 ) 

 ( معطى 2)    ص س // ل ع   ∵

  وازيانضلعان متقابلان مت كل (  3( الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع  )2( ، )1من )

 ( 4) س ص = س ل   ∴  65oص( =  ل̂ ل( = ق)س   ص̂ق)س   ∵

 )لأنه متوازي أضلاع فيه ضلعان متجاوران متطابقان( ( الشكل س ص ع ل معين  4(،) 3من )

 اختر الإجابة الصحيحة:  :( 8مثال)

 في الشكل المقابل: قيمة س التي تجعل متوازي الأضلاع أ ب جـ د ، معيناا هي: 
 3د( ) 11ج( ) 2ب( ) 14أ( )

 الحـــــــــــل 
 3=  11 –س 7
 11+  3س = 7
 14س = 7

 2س = 



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 10 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الرباعي مربع، يجب أن يكون: لإثبات أن الشكل  ملاحظة:
 أحد شرطي المعين. ويحقق أحد شرطي المستطيل ومتوازي أضلاع 

 

 س ل = ص ع ،  س ص ع ل شكل رباعي فيه:  :( 1مثال) 

   45o ص( = ع̂ ق)س   ( =ص  ل̂   س( = ق)ع س̂   لق)
 . ربعأثبت أن س ص ع ل م

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 (  1)معطى      س ل = ص ع 

 وهما في وضع تبادل   (ص ع̂   س( = ق) ع س̂   لق)  ∵

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅    (2 ) 
 نستنتج أن:  (2( ، )1من )

 ( 3) . متوازيانمتطابقان وس ص ع ل متوازي أضلاع لأن فيه ضلعين متقابلين  لالشك

 180o – (45o  +45o )ل(= م̂ق)س     س م ل : △في 

         =180o–90o =09o  =180مجموع قياسات زوايا المثلث الداخلةo 

̅̅س  ع  ∴ ̅̅ ̅̅ص ل  ⊥ ̅ ̅̅  ( 4)    القطران متعامدان ∴    ̅̅

 معطى    م( ل̂ م( = ق)س   س̂ ق)ل   ∵

 من خواص المثلث المتطابق الضلعين     س م = ل م  ∴

{
م ع  = ∴  س  م

م ص = ل  م
 من خواص متوازي الأضلاع 

 المساواةمن خواص     س ع = ص ل  ∴

 ( 5)    القطران متطابقان ∴
 ( س ص ع ل مربع لأنه متوازي أضلاع تعامد وتطابق قطراه.5( ، )4( ، )3من )

 :يةإذا توفر فيه أحد الشروط التال مربعاايكون متوازي الأضلاع 

 متعامدان.والقطران متطابقان •

 ضلعان متجاوران متطابقان.والقطران متطابقان •

 ضلعان متجاوران متطابقان.وإحدى زواياه قائمة •

 القطران متعامدان.وإحدى زواياه قائمة •



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 11 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 في الشكل المقابل:   :( 2مثال) 

̅̅ب د،   ̅̅̅̅أ جـ ̅̅ب د ⊥ ̅̅̅̅أ جـمركزها و ،   ، قطران في دائرة ̅̅ ̅̅ 
 مربع.  أ ب جـ دأثبت أن 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 و مركز الدائرة ∵

 و الدائرة  في أنصاف أقطار  أ و = و جـ ، ب و = و د  ∴

 ( 1) أ ب جـ د متوازي أضلاع لأنه شكل رباعي فيه القطران ينصف كل منهما الآخر  ∴

̅̅ب د ≅ ̅̅̅̅أ جـ ∵  ( 2)    أقطار الدائرة الواحدة متطابقة    ̅̅

̅̅ب د ⊥ ̅̅̅̅أ جـ ∵  )معطي(   ̅̅

 ( 3)          القطران متعامدان ∴

 قطراه. وتعامد  مربع لأنه متوازي أضلاع تطابق أ ب جـ د ∴(  3( ، )2( ، )1من )

 س ص ع ل شكل رباعي فيه:   :( 3مثال)

1ق) ،  س ص = س ل ، س م = ع م


2( = ق) 


3( = ق) 


) 
 أثبت أن س ص ع ل مربع. 

 الحـــــــــــل 
 المثلثان س م ص ، س م ل فيهما: البرهان:

̅̅س  م ̅̅

̅̅س  ل  ̅̅ ̅ ≅ ̅̅س  ص ̅̅ ̅̅ ̅

(2


ق ( = (1


{ق (
 

 
 

 )ضلع مشترك( 
 )معطى( 
 )معطى( 

 ض( ومن التطابق ينتج أن:  س م ص ،  س م ل متطابقان )ض . ز . ∴
 ( 1)   م ص = م ل 

 معطى (  2)  م س = م ع  ∵

 ( 3)رالشكل س ص ع ل متوازي الأضلاع لأن القطرين ينصف كل منهما الآخ  ∴(  2( ، )1من )

1ق)  ∵


3( = ق) 


 )معطى(     ( 

 المتطابق الضلعين( )من خواص المثلث     ص م = س م   ∴

 )من خواص المساواة(     ص ل = س ع   ∴

 ( 4)    القطران متطابقان ∴

 ( )معطى( 5)    س ص = س ل   ∵

 فيه ضلعان متجاوران متطابقان.  ∴

قطراه متطابقان وفيه  س ص ع ل مربع لأنه متوازي أضلاع    الشكل  ∴  (5( ، )4( ، )3من )
 .ضلعان متجاوران متطابقان



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 12 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 أ ب جـ د شكل رباعي فيه:   :( 4مثال)

̅̅ب جـ//  أ̅ د ̅̅  ب(  د̂د( = ق)أ   ب̂جـ( = ق)أ  أ̂، ق)ب   ̅

 ب(  ج̂ـهـ( = ق)د   ب̂ق)أ  

 أثبت أن أ ب جـ د مربع. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

̅̅ب جـ // أ̅ د ∵ ̅̅  (  1معطى )    ̅

 ناظر وهما في وضع ت )معطى(    (ب ج̂ـ  د( = ق)هـ ب̂  أق) ∵

̅̅د جـ//  ̅̅̅̅أ ب ∴ ̅̅    (2 ) 

 ( 3ضلعين متقابلين متوازيان)  كل  وازي أضلاع لأن فيهأ ب جـ د مت   ( نستنتج أن:2( ، )1من )

 : أ م ب △في 

 )معطى(     م( ب̂ق)أ  ( =م أ̂  بق) ∵

 )من خواص المثلث المتطابق الضلعين(     أ م = م ب  ∴

{
م جـ = ∵  أ م

م د = ب م
 خواص متوازي الأضلاع القطران ينصف كل منهما الآخر( )من   

 )من خواص المساواة(    أ جـ = ب د ∴

 ( 4)   طابقانالقطران مت  ∴

 أ ب د : △في 

 ( معطى )  (ب د̂  أ( = ق)د ب̂  أق) ∵

 ( من خواص المثلث المتطابق الضلعين )    أ د =  أ ب ∴

 ( 5) فيه ضلعان متجاوران متطابقان  ∴

 قطريه متطابقان      ربع لأن نستنتج لأن: أ ب جـ د م  (5( ، )4( ، )3من ) ∴

 وفيه ضلعان متجاوران متطابقان 
 

  



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 13 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 : أ ب جـ د مستطيل فيه :( 5مثال)

 أ( ج̂ـجـ( = ق)ب   أ̂ق)ب  
 أثبت أن الشكل أ ب جـ د مربع. 

 الحـــــــــــل 
   البرهان:

 ( معطى 1)  أ ب جـ د مستطيل  ∵

 : أ ب جـ △في 

 أ( ج̂ـجـ( = ق)ب   أ̂ق)ب   ∵

 ( 2)  أ ب = ب جـ ∴

 أ م = م جـ = ب م = م د ∵

 ( 3)  القطران متطابقان ∴
 ( 3( ، )2( ، )1من )

 الشكل أ ب جـ د مربع لأنه مستطيل فيه ضلعان متجاوران متطابقان

 باستخدام المعطيات في الرسم :( 6مثال)
 مربع.  س ص ع لأثبت أن الشكل 

 الحـــــــــــل 
   البرهان:

  45oل( =  ص̂ص( = ق)ع   ل̂ ق)س   ∵

 وهما في وضع تبادل 

̅̅س  ل  ∴ ̅̅ ̅̅ص ع //  ̅ ̅̅ ̅̅    (1 ) 

 س( وهما في وضع تبادل  ع̂ ع( = ق)ل   س̂ ق)ص   ∴

̅̅س  ص ∴ ̅̅ ̅̅ ̅̅ل  ع //  ̅ ̅̅    (2 ) 
 ضلعان متقابلان متوازيانكل ( 3( الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع  )2( ، )1من )

 ص م ع :  △في 

 180o  – (45o  +45o )=   (  ع م̂  صق)

 =180o – 90o  =90o   ∴  ̅̅ص ل ̅̅ ̅̅س  ع  ⊥ ̅̅ ̅̅ ̅ 

 ( 4)   القطران متعامدان 

 مثلث متطابق الضلعان  ص م = م ع  

 ( 5)  متطابقانالقطران  ص ل =   س ع ∴

 توازي أضلاع قطراه متعامدان ومتطابقان. مربع لأنه م   س ص ع ل الشكل    (5(،)4(،)3من )



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 14 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

ا بالمعطيات على الرسم   :( 7مثال)  مستعينا

 أثبت أن الشكل أ ب جـ د مربع. 

 الحـــــــــــل 

 البرهان: 

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∵ ̅̅  معطى   (1)    ̅

̅̅ب جـأ د =     ̅̅  ( معطى 2)    ̅

 ( ضلعان متقابلان متوازيان ومتطابقان. 3( الشكل أ ب جـ د متوازي أضلاع )2) ( ،1من )

 الشكل أ ب جـ د معين  ∴  أ ب = أ د  ∵

 ( 4) فيه ضلعان متجاوران متطابقان

 أ د م فيهما △أ ب م ،   △

أ د = أ ب

م د = ب م

أ م

} 

 معطى 

 )من خواص متوازي الأضلاع( 

 مشترك 

 45oم(=  أ̂م( = ق)د   أ̂أ د م وينتج أن ق)ب   △ ≅أ ب م  △ ∴

 90o   (5 )( = أ̂ق)  ∴

 ( الشكل أ ب جـ د مربع  5( ، )4( ، )3من )

 لأنه متوازي أضلاع إحدى زواياه قائمة وفيه ضلعان متجاوران متطابقان.

  



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 15 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 مراجعة الوحدة

     ⃖ جـ د//  ̅̅̅̅أ بأثبت أن   في الشكل المقابل: :( 1مثال) 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 180o – [60o  +50o]=  هـ(  ج̂ـق)د  

 =180o – 110o  =70o 

 بالتجاور على مستقيم واحد 

 وهما في وضع تناظر   70oهـ( =  ج̂ـ( = ق)د  ب̂ق)  ∵

     ⃖ جـ د//  ̅̅̅̅أ ب ∴

في الشكل المقابل وحسب البيانات    :( 2مثال) 

     ⃖ جـ د//     ⃖ أ بالمدونة ، أثبت أن  

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 180o – [07o  +65o]=  (  ص س̂   أق)

 =180o – 135o  =45o 

 تناظر وهما في وضع   45o( = و  ص̂  جـ( = ق) ص س̂ أ  ق) ∵

     ⃖ جـ د//     ⃖ أ ب ∴

 في الشكل المقابل: أثبت أن الشكل أ ب جـ د مستطيل  :( 3مثال)

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 وهما في وضع تبادل  أ(  ج̂ـ= ق)ب   جـ(   أ̂ق)د   ∵

̅̅ب جـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅    (1 ) 

̅̅ب جـ = أ̅ د ∴ ̅̅  ( معطى 2)    ̅
 ( ضلعان متقابلان متوازيين ومتطابقين 3( الشكل أ ب جـ د متوازي أضلاع )2)  ( ،1من )

 من خواص متوازي الأضلاع  د م = م ب ، أ م = م جـ ∵

 أ جـ = ب د ∴    أ م = م د ∵

 ( 4)   القطران متطابقان ∴
 . لأنه متوازي أضلاع فيه القطران متطابقان  ( الشكل أ ب جـ د مستطيل4( ، )3من )



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 16 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

في الشكل أ ب جـ مثلث متطابق الضلعين ،    :( 4مثال)

̅̅أ هـفيه أ ب = أ جـ ، أ د هـ جـ متوازي أضلاع ،   ̅̅ب جـ  ⊥  ̅ ̅̅ ̅  
 أثبت أن الشكل أ د ب هـ مستطيل. 

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

 أ د هـ جـ متوازي أضلاع  ∵

̅̅جـ هـ//  أ̅ د ∴ ̅̅ ̅  

̅̅ب جـ ∈ب  ∵ ̅̅ ̅̅ب هـ//  أ̅ د ∴  ̅ ̅̅ ̅   (1 ) 

̅̅أ هـ أ ب جـ متطابق الضلعين   △في  ̅̅ب جـ ⊥ ̅ ̅̅ ̅ 

 ب هـ = هـ جـ  ∴

 من خواص متوازي الأضلاع    أ د = جـ هـ ∵

 ( 2)      أ د = ب ه ـ ∴

 ( ضلعان متقابلان متوازيين ومتطابقين 3( الشكل أ د ب هـ متوازي أضلاع   )2)  ( ،1من ) 

 ( 4) بالتجاور على مستقيم واحد  180o –  90o  =90oأ( =  ه̂ـق)ب   ∵

 لأنه متوازي أضلاع إحدى زواياه قائمة  ( الشكل أ د ب هـ  مستطيل4( ، )3من ) 

  في الشكل المقابل:   :( 5مثال)
 . معينأثبت أن الشكل أ ب جـ د 

 الحـــــــــــل 
   البرهان:

 ( معطى 1)    م = م جـ أ ∵

 ( معطى 2)    ب م = م د

( لأن فيه  3( الشكل أ ب جـ د متوازي أضلاع )2)  ( ،1من )

 القطران ينصف كلاً منهما الآخر 

 180o –   (40o  +50o = )90oد( =  م̂ق)جـ  د :  جـم  △في 

̅̅ب د ∴  ̅̅̅̅أ جـ ⊥ ̅̅

 ( 4)    القطران متعامدان

 . لأنه متوازي أضلاع فيه القطران متعامدان  ( الشكل أ ب جـ د معين4( ، )3من )



 

 

 
 

 في الرياضيات منصة

 17 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا

 أثبت أن الشكل أ ب جـ د مربع. في الشكل المقابل،  :( 6مثال)

 الحـــــــــــل 
 البرهان: 

̅̅جـ د//  ̅̅̅̅أ ب ∵  معطى   (1)    ̅̅

 ( معطى 2)   أ ب = جـ د   

( لأن فيه  3( الشكل أ ب جـ د متوازي أضلاع )2)  ( ، 1من )
 ضلعين متقابلين متوازيين ومتطابقين. 

  45o أ( = د̂ق)جـ   ( =د أ̂جـ ق)  ∵  أ جـ د : △

 ( 4)  متطابق الضلعين  أ جـ = جـ د ∴

 180o – (45o  +45o = )90o (5 )د( =  ج̂ـق)أ  

 ( الشكل أ ب جـ د مربع  5( ، )4)  ( ،3من )

 وإحدى زواياه قائمة. فيه ضلعان متجاوران متطابقان لأنه متوازي أضلاع

 في الشكل المقابل: و مركز الدائرة :( 7مثال)
 أثبت أن الشكل س ص ع ل مربع. 

 الحـــــــــــل 
   البرهان:

 ( 1) أنصاف أقطار  ص و = و ل  ∵
 ( 2) أنصاف أقطار  س و = و ع      

  ن لأ(  3( الشكل س ص ع ل متوازي أضلاع ) 2( ، )1من )

 القطران ينصف كلاً منهما الآخر. 

 أقطار في الدائرة  ص ل = س ع  ∵

 ( 4)   القطران متطابقان ∴

  س ص ل :  △في 

 180o –  (45o  +45o = )90o  (5 )ل( =  س̂ ق)ص  

 ضلعان متجاوران  س ص = س ل 

 ( الشكل س ص ع ل مربع  5( ، )4( ، )3من )

متجاوران   وفيه ضلعان  قائمة  زواياه  وإحدى  متطابقان  القطران  فيه  أضلاع  متوازي  لأنه 

 متطابقان. 



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ

أ
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د
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قوانين الأسس

لكلّ ا عدد نسبى غير صفرى , م , ن عددان صحيحان , ويكون : 
ام × ان = ام+ن                                                                 = ام-ن

ام
ان 12



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ

أ

د
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فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

لكلّ ا , ب عددان نسبيان غير صفرىًّين , م عدد صحيح, ويكون :  

) ا × ب (م = ام × بم

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ
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د
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فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

لكلّ ا , ب عددان نسبيان غير صفرىًّين , م , ن عددان صحيحان, يكون : 

) ام(ن = ام ن

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ
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فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( بسَّ
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فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

ط كلًًا ممّّا يلي باستخدام قوانين الأسس .) المقام أينما وجد ≠ صفر ( )2( بسَّ

أ
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فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

ينُتج مصنع للحلوى ما يقارب 6 × 410 قطعة من الحلوى يوميًّا يريد صاحب 

المصنع أن يوزّعها بالتساوى على 1,5 × 310 صندوقًا صغيراً . 

أوجد عدد قطع الحلوى فى كلّ صندوق .

تبلغ سعة ذاكرة هاتف من الجيل الأول نحو 102 ميجابايت إذا تمّ تطوير سعة 

ذاكرة هاتف من الجيل الثالث بنحو 7,6 × 32 مرةّ من ذاكرة هاتف الجيل الأول .

فما هى سعة ذاكرة هاتف الجيل الثالث ؟

سعة ذاكرة هاتف الجيل الثالث = 102 × 7,6 × 32
102 × 32× 7,6 =                                         

) 102 × 32 ( × 7,6 =                                         

2 × 7,6 =                                         

                                         = 7,6 × 132 ميجابايت

40 = 110 ×4 =  3-10 ×           =

10+3

410×6
310×1,5

10×6

15

= ص1+5  = ص6

8)3-( = 5+3)3-( =

= س11+9 = س20

= ص2+1+3 = ص6

= ك2×ك-7×ه-3×ه-4=ك2-7ه-3-4=ك-5 ه-7 = 

= ا-2+3+2 × ب1+3+1 = ا3 ب5

= )س3×-2 ص1×-2( × س2×5

= س-6 ص-2×س10 = س4ص-2 =

= ك5×2× ك و = ك10 × ك و = ك10+1و = ك11 و 

1
ك5ه7



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

6 )1(

)5( س ص ع -2س ص3 ع4 + س-9

كثيرات الحدود) الحدوديات (

د أيّ المقادير الجبرية التالية يمثّل حدودية وأيهما لا يمثّل ذلك مع ذكر  حدِّ

السبب فى حالة لنفي :

1

8

6

13

س2 -1

6س4  -    س

س2  + 

6ع-2  -9ن

   س- 5س

4 س2 - س ص + ص2 + ص -9

س-3

س3 - 3س2 + س

3س2 - س + 5

3س4 -7س3 +س -1 

5 س3 + 2س2 - 8س

6س + س2

2س + 5

2

9

7

14

5

12

3

10

4

11

 حدودية

 حدودية

ليست حدودية )الأسّ عدد صحيح سالب (

 حدودية

ليست حدودية )المتغيّّر س تحت الجذر التربيعي (

ليست حدودية )المتغيّّر فى الأسّ (

ليست حدودية )الأسّ عدد صحيح سالب)المتغيّّر فى المقام( (

ليست حدودية )المتغيّّر س تحت الجذر(

حدودية

حدودية

ليست حدودية ) المتغير فى المقام (

ليست حدودية ) المتغير فى الأسّ (

ليست حدودية ) الأسّ عدد صحيح سالب (

حدودية

  √

  √

2
س

7
س



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

أنواع كثيرات الحدود :  

أكمل الجدول التالى :

كتيرة الحدود 

)الحدوديات(

درجة الحدودية كتيرة الحدود

تصنيف الحدودية 

)طبقًا لعدد الحدود(

تصنيف الحدودية 

)طبقًا لعدد الحدود(

-س , 3س4 , 7ص , 5

6 )1(

)2( 2س2 + 3

)3( ص3 + 5ص -7

)4( م ن3 + م3 + 1

)5( س ص ع -2س ص3 ع4 + س-9

وحيدة الحدّ

ثنائية الحدّ ) حدّانية (

ثلاثية الحدّ ) حدودية ثلاثية (

حدودية ثلاثية

وحيدة الحد

حدودية ثلاثية

الدرجة الثامنةحدودية رباعية

الدرجةالثالثة

حِدانية

الدرجة صفر

الدرجة الثانية

الدرجة الرابعة

م + 2 , 8س2-س , ل2 -3ل

3 + س + 7س2 , س5 -6س2 + 2س3

حدودية



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

درجة الحدودية
المعامل

 الرئيسئ

الحدّ

الثابت الصورة العامّةالحدودية

)1( 3س - 4 + 5س2

ع4 + ع3 - 0,2 ع)2( ع3 -0,2 ع + ع4

-54الدرجة التانية5س2 + 3س -4

الدرجة الرابعة

)3( س4 + 7س -1 - س3

)4( 3م2 -8م + م5 + 10

)5( -3 ,0 + 5,2 ص + 6ص2

س4-س3+7س-1

م5+3م2-8م+10

6ص2+5,2 ص - 0,3

الدرجة الرابعة

الدرجة الخامسة

الدرجة الثانية

الدرجة الثالثة -5س3+2س2+      س 1)6( 2س2 -5 س3 +      س
4

1

1
4

د درجتها : أكتب كثيرات الحدود التالية بالصورة العامّة وحدِّ

1-

10 1

60 ,3-

0 5-

10



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أوجد قيمة كتيرة الحدود التالية عندما س = 5 , ص = -3

أختر الإجابة الصحيحة :

أىّ المقادير الآتية يكون الناتج 14 عندما س = 7 ,  ص = 7  , ن = 3 ؟

س2 -2ص2 + 18

18 + 2)       ( × 2- 2)       ( ×       =

       +      × 2 - 25 ×       =

    =     +     -    =

1
5
1
5

1
5

س × ) ص + ن (

ن × ص - س

س × ص × ن 

) ص + ن ( ÷ س

أ

ج

ب

د

53-

918

55 1818



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

س5 -     + 7

√3س , -5س , 12س
√

√

√

√

كثيرة الحدود

ليست كثيرة الحدود

حدّان جبريان متساويان

حدودية من الدرجة الرابعة

 س -صس +    س

4ص2 , ص2

)1(

)2(

)3(

)4(

)5(

-     س ص3 , -0,4 ص3س

7س2ص , 7س ص2

-س2 -      ص3س + س ص2

2ل م , 5 م ل
0,3 ا4 ب2 ,        ا3 ب3

  √

3
س

2
5

1
2

2
5

4
10

أ

أ

أ

أ

ب

ب

ب

ب

ظلِّل      إذا كانت العبارة الصحيحة , وظلِّل       إذا كانت العبارة غير صحيحة

ضع علامة √ أسفل الوصف المناسب للحدود المتشابهة فى الجدول التالى :

بأ



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

3
2

1
2

د درجة الحدودية : ضَع الحدوديات التالية فى الصورة العامّة , ثم حدِّ

إذا كانت ا + 3ب = 5 , جـ = 4 فما قيمة ا + 3 ) ب + جـ ( ؟

أ

4+ 7ع4 - 7ع5 + ع3

-3 ل3 + 2 ل6 + 8

5 ك - 3 ك3 +     ك2 +

9س2 -7س3 + 2س -3

ب

ج

د

-7س3 + 9س2 + 2س -3

-7ع5 + 7ع4 + ع3 + 4

2ل6 -3ل3 + 8

-3ك3 +      ك2 + 5ك + 

الدرجة الثالثة

الدرجة الخامسة

الدرجة السادسة 

الدرجة الثالثة

ا + 3)ب + جـ ( = ا + 3ب + 3جـ

) ا + 3ب ( + 3جـ = 5 + 3 × 4

17 = 12 + 5 =

3
2

1
2



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أوجد قيمة كلّ من كثيرات الحدود التالية :

أ

-س ص2 +      ص2س2 -9 , عندما س = 4 , ص = 1

-4س3+     س + 5 + 2س2 , عندما س = 2

ب

8 + 5 + 1 + 8 × 4- = 22 × 2 + 5 + 2 ×     + 32 × 4-

9- 16 ×       + 4- = 9 - 24 × 21 ×      + 21 × 4-

18- = 8 + 5 + 1 + 32- =

1- = 9 - 12 + 4- =

4

1

1
2

3
4

1
2

3
4

3
4



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أوجد ناتج جمع كثيرات الحدود الآتية :

أوجد ناتج ما يلي :

3س2 + 4س - 6 مع -4س2 + 2س -1

7س3 - 2س2 + 5 - )س3 - 4س2 - 7 (

الطريقة الرأسية :

جمع كثيرات الحدود وطرحها

3     س2    +    4  س   -    6

4     س2    +    2  س   -    1

-     س2    +    6  س   -    7

+-

7   س3    -    2  س2   +   5

  - س3    +    4  س2   +   7

6  س3    +    2  س2   +   12

+



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أجمع الحدوديات الآتية :

)2( س3 + 3س4 - 7س   ,  -س2 - 9س4    ,  5س + 2س2 - 8س3

)3( 8س5 - 5س3 + 2س2 + 1 , -2س4 + 3س2 + س ,  -س3 + 3

)1( 2س3 + 5س - 2      ,    -3س3 + 10 - 2س

9    س4                   -  س2   

             -  8   س3   + 2  س2  +  5   س

-  6  س2  - 7   س3     +     س2    -  2    س

+

-

8 س5         - 5 س3  +  2 س2               + 1

       - 2 س4          +   3 س2    + س 

                -   س3                                                +  3

+

3    س4    +      س3           -    7     س

8 س5 -2 س4 -6 س3  +  5 س2   + س    + 4

2     س3    +    5  س   -    2

3     س3    -    2  س   +    10

- 1    س3    +    3  س   +   8

+
-



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

إجمع كلًّاًّ من كثيرات الحدود الآتية :

)2( -س3 + 2س2 - 4   ,   5س2 -8س3 -3   ,   س2 + 9

)3( 3س -2س4 +      س5   ,   2س4 + 7س3 -س2   ,   4س2 -    

)1( 5س3 + 3س4 + 4س2   ,   -س4 + 4س3 + 4

1
2

1
6

1
2

1
2

3 س4  +  5  س3     +  4  س2

- 1س4 +  4  س3                +  4

  2 س4 +  9  س3  + 4  س2    +  4

+

- 8س3   +  5  س2    -   3

                   س2     +     9

- 9س3  +  8  س2   +     2

+

-  س3   +  2  س2   -   4

              2س4  + 7س3    -  س2  

                                      4س2             -

         س5               + 7س3  + 3س2  + 3س -

+

        س5  -2س4                                        +  3س

1
6
1
6



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أوجد ناتج ما يلي :

)2( 6س3 - 2س2  + 4 - ) 8س3 -4س2 - 20 (

)1( 2س2 -2س + 7 - )2س - س2 + 1 (

2     س2    -    2  س   +   7

      س2    -    2  س    -    1

3    س3    -    4  س   +   6

+

6    س3    -    2   س2   +    4

-8   س3    +    4  س2   +    20

- 2   س3    +   2 س2    +    24

+



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أطرح 10ص3 + 7ص2 -1 من ) 4ص2 - ص3 + ص (

أنواع كثيرات الحدود : 

3س - 3س

-) 2س5 - 4 ( = -2 س5 + 4 2س5 - 4

-) 4س2 - 7س -3 ( = -4س2 +7س+3 4س2 -7س -3

-)-9 + 11س5 - 8س3 ( = 9 - 11س5 + 8س3 -9 + 11س5 - 8س3

المعكوس الجمعىكتيرة الحدود

1

2

3

4

         - ص3   +    4 ص2   +    ص

      -10 ص3    -     7 ص2                 +  1

      -11 ص3   -     3 ص2   +     ص   +  1

+



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

من ) 4س -8 + س4 -4س2 ( إطرح ) 6س + 7س4 + 4س2 + 5 (

إطرح ) 5س2 + 6س4 - 1 ( من ) 4س4 -14س2 + س (

من ) 2س -9 + س3 - 4س2 ( إطرح ) 5س + 8س3  + 4س2 + 1 (

  س4    - 4  س2    +   4  س  -  8

-7 س4    - 4  س2    -   6  س  -  5

-6 س4    - 8  س2    -   2  س  -  13

+

    4 س4     -  14  س2    +   س

     -6  س4    -  5   س2       +            1

  -2  س4       - 19   س2     +    س  + 1

+

س3      -   4 س2   +    2  س      - 9

-8 س3      -    4  س2   -   5  س       -1

-7  س3     -    8   س2   -  3   س    - 10

+

س4 - 4س2 + 4س - 8 - ) 7س4 + 4س2 + 6س + 5 (

س3 - 4 س2 + 2 س - 9 - ) 8 س3 + 4 س2 + 5 س + 1 (



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

6 س2 × 4 س3 =    24س5

4 س × ) 2 س2 + 3 س4 (=  8 س3 + 12 س5

أوجد ناتج ما يلي :

-3 س5  × 2 س =    -6 س6

س2 × ) 5 س3 - 7 س - 1 ( =    5 س5 - 7 س3 - س2

= 16 س5 + 10 س6

 = س2 + 2 س + 6 س + 12

 = س2 + 8 س + 12

= 6 س3 - 3 س2 + 12 س

2 س2 × ) 8 س3 + 5 س4 (

) س + 6 (  ) س + 2 (

3 س  × ) 2 س2- س + 4(

ضرب كثيرات الحدود

1

3

2

4

5

5

6



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

أوجد ناتج ما يلي : 

= س2 + 2 س + 6 س + 12 

= س2 + 8 س  + 12 

) س + 3 ( ) س - 3 (

= س2 - 3 س + 3 س - 9

= س2 - 9

= 2 س3 - 5 س2   + 3 س   - 8 س2  + 20 س - 12

= 2 س3 - 13 س2 + 23 س - 12

الطريقة الأفقية :

) س + 6 ( ) س + 2 (

) س - 4 ( ) 2س2 - 5 س + 3 (

) س + 3 ( )  س - 3 (

1

3

2



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

أوجد ناتج كلّ ما يلي :

أوجد مربّع ) س + 5 (

) س + 5 (2

= 3 × 4 × س × س3

-2س× 3س3+ س × -2س -4 × -2س

= س2 - 7س + 2س -14

ع2 × 2ع3 - ع2 × 3ع2 + 1 × ع2 -1

2ع5 - 3ع4 + ع2 - 2ع3 +3ع2 -1 

= 2ع5 - 3ع4 - 2ع3 + 4ع2 -1

)3س(2 + 2 × 3س × 2ص + )2ص(2

= ص2 × 2ص + ص2 × -1 -2ص × 2ص

-5 × 2ص -5 × -1

= 2ص3 -ص2 -4ص2 + 2ص - 10ص +5
= 2ص3 - 5ص2 - 8ص + 5

= س2 + س ص - ص س - ص2
-6س4 - 2س2 + 8س

= س2 - 5س - 14

× 2ع3 - 1 × -3ع2 -1 × 1

9س2 + 12س ص + 4ص2

-2ص × -1

= س2 - ص2

ص×    ص2 +    ص× -9ص

ص3- 3ص2 +    ص =

+      ص ×= 12 س4

= س2 + 10 س + 25

3 س × 4 س3

)3س3 + س - 4( × ) -2س(

) س + 2 ( ) س - 7 (

)ع2 - 1( )2ع3 - 3ع2 + 1 (

) 3س + 2ص (2

) ص2 - 2ص -5( )2ص -1(

) س - ص ( ) س + ص (

ص×)    ص2 - 9ص +      ( بأ

ج

ه

ز

و

ح

د

1
3

2
3

3
2

1
3

2
9

1
2

2
3

1
3

1
3

3
2



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

) س + ص (2  =  س2   +  2س ص                  +ص2

مربّع                    =
الحدّ 
الأوّل

مربّع 
الحدّ 
الثاني

2× الحدّ الأوّل × الحدّ الثاني  + +

مربع الحدّانية 

أوجد ناتج ما يلي :

)س -6(2 = )س(2 - 2 × س × 6 + )6(2

) م2 + 4 ل (2 = )م2(2 + 2 × م2 × 4 ل + ) 4 ل (2

= ص2 - 2 × 4 × ص + 24

= س2 - 12س + 36

= م4+ 8 م2 ل + 16 ل2

= ص2 - 8 ص + 16

)  س - 6  (2

) م2 + 4 ل (2

) ص - 4 (2

1

2

2



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 
أوجد مربّع كلّ حدّانية في ما يلي :

) س - 3 (2 = س2 + 2 س × -3 + 23

)3س2 + 2ص(2 = )3س2(2 + 2 × 3س2 × 2ص + )2ص(2

= ) 3ه (2 + 2 × 3ه × -2م + ) 2م (2

= 29 + 2 × 9 × -ك + ك2

= س2 - 6 س + 9

= 9س4 + 12س2ص + 4ص2

= 9ه2 -12ه م + 4م2

= 81 - 18ك + ك2

س - 3

2 ص + 3س2

) 3ه - 2م (2

) 9 - ك (2

أ

ب

ج

د



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

فى البنود ) 1 - 2 - 3 ( إختر الإجابة الصحيحة :

2س + 2

2 + 3س

10س - 10ص

س2 + 2س + 1

2س + 3

س2 + 2س + 1

5 + س

10س

س2 + 1

5س

-10ص

5س -5ص -5س + 5ص

س + 1

23

س 

مساحة المربّع المقابل بالوحدات المربّعة هى :

المقدار الجبرى الذى يمثّل مساحة الشكل أدناه بالوحدات المربّعة هو :

المقدار 5 ) س - ص ( - ) 5س - 5ص ( يساوى :

1

2

3

أ

أ

أ

ب

ب

ب

ج

ج

ج

د

د

د



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

فى البنود ) 1 - 2 ( إختر الإجابة الصحيحة :

125

497

) س + 4 (2 - س2

= س2 + 8س + 16 - س2 = 8س + 16

إذا كانت ا2 =16 ,ب2 =9 , فإذا أكبر قيمة للمقدار ) ا - ب (2 =

فى الشكل المقابِل , مربّع طول ضلعه س وحدة طول ,

تمتّ زيادة طول كلّ ضلع من أضلاعه بمقدار 4 وحدات كما هو 

ح فى الشكل . موضَّ

أوجد مساحة المنطقة المظللَّلة بدلالة س .

1

2

بأ

دج

4 + س

4
س

س

فى البنود ) 1 - 2 - 3 ( إختر الإجابة الصحيحة :



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 
قسمة كثيرة حدود على حدّ جبري

أوجد ناتج كلّ ما يلي :

= 2 س3

=       م2-8 ل1-6    

=       م-6ل5 =

= 4 س ص2 + 2

 +               =

-               =

=  5 ن2 - 1

بأ

دج

12 س2ص3 + 6 س ص

3س ص

12 س2ص3

3س ص

20 م ن3

4 م ن

8س3 + 2س2 - 12س

2س

4 م ن

4 م ن

6 س ص

3س ص

4 س5 ص3
2 ص3 س2

3 م2 ل6

27 م8ل

20 م ن3 - 4 م ن

4 م ن
1
9

1
9

ل5
9م6

8س3

2س

2س2

2س

12س

2س

إقسم ) 8س3 + 2س2 - 12س ( على 2س

 -           +           =

=  4س2 + س - 6



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

4س2 + 2س

س

7س5
س2

9س3
س2

2س2
س2

إقسم ) 7س5 - 9س3 + 2س2 ( على س2

 +           -           =

=  7س3  -  9س + 2

ط كلًّاًّ ممّّا يلي : ) حيث المقام لا يساوى صفرًا أينما وُجد .( بسَّ

=  2سس2

=  4ص3 1-  =

= بأ

دج

10س4
5س2

28ص5
7ص2

-3ص3
3ص3

1
س

مساحة المثلث =     القاعدة × الأرتفاع 

     س2 + 2س =     × ق × 2س

ق =                 =          +    

    = 4س + 1

فى الشكل المقابِل مساحة المنطقة المثلّثة هى ) 4س2 + 2س ( متراً مربّعًا ,

إذا كان ارتفاع هذا المثلثّ 2س متراً , فأوجِد طول قاعدته . 

2س متر

2س

2س

1
2

1

2

4س2

س

= 4 س ص2 + 2

 +               =

-               =

=  5 ن2 - 1



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

8س2ص4 + 16س4ص5 - 36ص4
2س2ص3

9هـ3و5 - 27هـ2و4 + 54هـ4و2
3 هـ3و5

5س3ص4 + 3س6ص7 - 15س

15س

8س2ص4
2س2ص3

9هـ3و5
3هـ3و5

5س3ص4

15س

16س4ص5
2س2ص3

27هـ2و4
3هـ3و5

3س6ص7

15س

18ص
س2

9

هـ و 

1

3

1

5

18هـ
و3

36ص4
2س2ص3

54 هـ4و2
3هـ3و5

15س

15س

إقسم  8س2ص4 + 16س4ص5 - 36ص4 على 2س2ص3

إقسم 9هـ3و5 - 27 هـ2و4 + 54 هـ4و2 على 3 هـ3و5

أوجد ناتج ما يلي فى أبسط صورة :) حيث س = صفرًا (

 -             +           =

+             -           =

-            +          =

=  4ص + 8س2ص2  -

+          - 3  =

=     س2ص4 +      س5ص7 - 1



 

 

فيثاغورث   في الرياضيات  منصة 

 أ/ أحمد جمال التفوق غايتنا 

 

مساحة المنطقة المستطيلة فى الشكل المرسوم هي

 ) 9س2 + 3س( متراً مربّعًا , إذا كان عرض هذا المستطيل هو 3س متراً,

فأوجد طول هذا المستطيل 

الطول  = المساحة ÷ العرض 

+          =                                          

          =  3س + 1 

9س2

3س

3س

3س

متر
س 

3

9س2 + 3س

3س

+             -           =

-            +          =

+          - 3  =

=     س2ص4 +      س5ص7 - 1


