
ية قناة لحظات فيزيائ عشرمتقدمالثاني 

ل الفصل الدراسي الأو

(كيهالكهروستاتيالقوة ) من متعدد علي إختيارنمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  

https://www.youtube.com/watch?v=mXZoKeLo2tg&t=260s ةالكهروستاتيكيمرجعة هامة علي القوة 
نموذج إجابة 

https://www.youtube.com/watch?v=mXZoKeLo2tg&t=260s


..……بين مكونات متبادلهالقوة القوية هي قوة -1

-Aمكونات النواه-Bمكونات الذرة-C الجزئمكونات

..……اكمل مخطط قوي الطبيعية  التالي-2

-A الجاذبيه-قويه

-Bيهالجاذب-ضعيفه

-Cيهكهرومغناطيس-ضعيفه

1

2

محمد ياسين-:الأستاذ 



𝟐.𝟓−هل توجد شحنة مقدارها    -1 𝒆؟

𝟒.𝟖−هل توجد شحنة مقدارها    -2 𝑪؟

𝑵 = ±
𝒒

𝒆
=

𝟒. 𝟖

𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟑 × 𝟏𝟎𝟏𝟗 𝒆

𝑵 = ±
𝒒

𝒆
=

𝟏. 𝟎𝟎

𝟏. 𝟔𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗
= 𝟔. 𝟐𝟒 × 𝟏𝟎𝟏𝟖𝒆

(مضاعفات صحيحة للشحنة الأولية ) مكماةلا  لأن الشحنة 

محمد ياسين-:الأستاذ 



الكترونات فإن شحنتها تساوي5مادة تحتوي علي -3

𝒒 = 𝑵𝒆 × 𝒆 = 𝟓 × 𝟏. 𝟔𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪

𝑨 − 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪𝑩 − 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪𝑪 − 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪

(الكترونZ =26العدد الذري )ذرات من  الحديد 10مثال لديك 4-

𝒒 = 𝑁𝑎𝑡𝑜𝑚 × الذري العدد × 𝒆
= 𝟏𝟎 × 𝟐𝟔 × 𝟏. 𝟔𝟎𝟐 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 = 𝟒. 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕𝑪

𝑩 − 𝟒. 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕𝑪 𝑨 − 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟏𝟕𝑪𝑪 − 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪



رونالكتساق من الزجاج فقدعنددلك-5 𝟒.𝟎 × الشحنهفإن 𝟏𝟎𝟏𝟗

A-4CB-6.4C     C-2C

نيوترون فإنها تحتوي علي 2بروتون و2الكترون و2ذرة الهيليوم تحتوي علي -6

A-2كوارك سفلي 2كوارك علوي و

B-4كوارك سفلي 2كوارك علوي و

C-6كوارك سفلي 6كوارك علوي و

محمد ياسين-:الأستاذ 



𝑵𝒆 = 𝑁𝑎𝑡𝑜𝑚 × الذري 𝑍العدد

𝑵𝒆 = 𝒏𝒎𝒐𝒍 × 𝟔. 𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × الذري 𝑍العدد

𝑵𝒆 =
𝑚الكتله

𝑴
× 𝟔. 𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × الذري 𝑍العدد

𝑵 =
𝒎 × 𝑵𝑨 × 𝒁

𝑴
=

𝟏. 𝟎𝟎 × 𝟔. 𝟎𝟐𝟐 × 𝟏𝟎𝟐𝟑 × 𝟏𝟎

𝟎. 𝟎𝟏𝟖
= 𝟑. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝒆

𝑨 − 𝟑. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝒆𝑩 − 𝟑. 𝟗 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝒆𝑪 − 𝟓. 𝟑𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔𝒆

-7









طريقة شحن الموصل

-Aالدلك

-Bالتوصيل

-Cالحث









𝑭𝒆 = 𝑭𝒈
𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

= 𝒎𝒈

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐

𝒓𝟐
= (𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏)(𝟗. 𝟖)

A−5.08 𝑚B−2.08 𝑚C−8.08 𝑚

r= 5.08 𝑚

-8

محمد ياسين-:الأستاذ 



ما مقدار واتجاه القوة الكهروستاتيكية المؤثرة في الشحنة اليسرى ؟: في الشكل المقابل -9

𝑨 − 𝟐 𝑵 لليسار

𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

𝑭 =
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐

(𝟎. 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎−𝟗)𝟐
𝑭 = 𝟐. 𝟗𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵𝑭 = 𝒌

𝒒𝟐

𝒓𝟐

𝒒𝟏 = 𝒒𝟐= 𝟏.𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗

𝑩 − 𝟒 𝑵 𝑪لليسار − 𝟐 𝑵 لليمين

F12=F21الإتجاهقوتان لهم نفس المقدار ومتعاكسان في -:ملحوظه

𝑨 − 𝟐. 𝟗𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵𝑩− 𝟒. 𝟗𝟒 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵𝑪 − 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟗 𝑵

-10

-9

ية قناة لحظات فيزيائ



ماذا يطرأ على مقدار القوة الكهروستاتيكية في الحالات التالية ؟

.ف لثلاث أضعاف  إحدى الشحنتين للنصالثانيهالشحنهالأولي للضعف وزادت الشحنهزاد مقدار -

𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐
لستة أضعافالكهروستاتيكيةتزداد القوة 

𝒒𝟏 =q 𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝟏

𝟔 نسبي

لفظي

𝑭𝟏علاقة =
𝟏

𝟔
𝑭𝟐

𝑭𝟐 = 𝟔𝑭𝟏

𝒒𝟏
/
= 2q

2x3

𝒒𝟐 =q 𝒒𝟏
/
= 2q

𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝒒𝟏𝒙𝒒𝟐

𝒒𝟏
/
𝒙𝒒𝟐

/
=

𝒒𝒙𝒒

𝟐𝒒𝒙𝟑𝒒
=
𝟏

𝟔

𝑭𝟐 = 𝟔𝑭𝟏

𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝟏

𝟔
− 𝑪

−𝑩 -A لستة أضعافالكهروستاتيكيةتزداد القوة

-D ماسبقجميع



𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝒓𝟐
𝟐

𝒓𝟏
𝟐
=
(
𝟏
𝟐

r)𝟐

(𝒓)𝟐
=

𝟏
𝟒
𝒓𝟐

𝒓𝟐
=

𝟏
𝟒
𝟏

حنتين عندما تقل مقدار المسافة بين الشحنتين للنصف فإن القوة بين الش-1

ع تتغير القوه بمقدار مرب

يرللمتغالضربيالمعكوس  متغير المسافة قلت
𝟏

𝟐4 2
تربيعمعكوس

أضعاف4أي أن القوة تزداد بمقدار 

𝒓𝟏 =r
𝟏

𝟐
r=𝒓𝟐

𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝟏

𝟒

𝑭𝟐 = 𝟒𝑭𝟏 𝑭𝟏 =
𝟏

𝟒
𝑭𝟐

-A أضعاف4أي أن القوة تزداد بمقدار
𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝟏

𝟒
-B-C ماسبقجميع𝑭𝟐 = 𝟒𝑭𝟏 -D
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𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝒓𝟐
𝟐

𝒓𝟏
𝟐

𝑭𝟏 =F 𝑭𝟐 =9F

𝑭

𝟗𝑭
=
𝒓𝟐
𝟐

𝒓𝟏
𝟐

الجزر 

التربيعي

للطرفين

𝟏

𝟑
=
𝒓𝟐
𝒓𝟏

𝒓𝟐 =
𝟏

𝟑
𝒓𝟏

𝒓𝟏 = 𝟑𝒓𝟐

)شحنتان نقطيتان القوة الكهروستاتيكية المتبادلة بينهما -4 𝟏𝟎 𝑵) عندما كانت المسافة الفاصلة بينهما

( 𝟏.𝟓 𝒄𝒎) . ما مقدار القوة المتبادلة بينهما عندما تصبح المسافة الفاصلة بينهما( 𝟐.𝟓 𝒄𝒎)؟

𝑭𝟏
𝑭𝟐

=
𝒓𝟐
𝟐

𝒓𝟏
𝟐

𝟏𝟎

𝑭𝟐
=
𝟐. 𝟓𝟐

𝟏. 𝟓𝟐
𝑭𝟐 = 𝟑. 𝟔 𝑵

12
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xعلى المحور (0.60m+)تقع على بعد Bالكرة (2.0x10-6C+)شحنة وبهاتقع في الأساس Aالكرة -14
(4.0x10-6C+)وفيها شحنة Xعلى المحور (0.80m+)تقع على مسافة Cوالكرة 3.6x10-6C-وبها شحنة 

Aحدد القوة المحصلة على الكرة 

+ - +

A B C

mr

Cq

mr

Cq

Cq

CA

C

BA

B

A

80.0

100.4

60.0

106.3

100.2

6

6

6

=

+=

=

−=

+=

−

−

−

2

AB

AB
onAB

r

qkq
F =

N
m

CCCmN
FBA 18.0

)60.0(

)100.2)(106.3)(/.100.9(
2

66229

=


=
−−

𝑭𝑩𝑨

𝑭𝑪 𝑨 = 𝒌
𝒒𝑪 𝒒𝑨

𝒓𝑪𝑨
𝟐

𝑭𝑪𝑨

N
m

CCCmN
FCA 1125.0

)80.0(

)100.2)(100.4)(/.100.9(
2

66229

=


=
−− لليسار

لليمين

NFBA 18.0=

NFCA 1125.0= NNNFnet 0675.0)1125.0()18.0( +=−++=

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝑭𝑩 𝑨- 𝑭𝑪 𝑨



- 10

𝟏. 𝟎 𝒄𝒎

𝟓
.𝟎
𝒄
𝒎

𝒒𝟏 = −𝟓𝜇𝑪

𝒒𝟐 = −𝟓𝜇𝑪

𝒒𝟑 = +𝟓𝜇𝑪

𝟖. 𝟎 𝒄𝒎

𝟖. 𝟎 𝒄𝒎

𝑭𝟑𝟐

𝑭𝟑𝟏

𝑭𝟐𝟑 = 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟏
𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

(𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟗𝟎𝑵

𝑭𝟏𝟑 = 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

(𝟗. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟐𝟖 𝑵

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝑭𝟐𝟑
𝟐 + 𝑭𝟏𝟑

𝟐 = (𝟗𝟎)𝟐+(𝟐𝟖)𝟐= 𝟕𝟑 𝑵

𝜽 = tan−𝟏(
𝑭𝟐𝟐
𝑭𝟏𝟑

) = tan−𝟏(
𝟗𝟎

𝟐𝟖
) = 𝟕𝟑𝟎 𝜽 = 𝟏𝟖𝟎 − 𝟕𝟑 = 𝟏𝟎𝟕𝟎

𝑭𝒏𝒆𝒕

𝜽

15



𝑭 = 𝒌
𝒒𝒆 𝒒𝒑

𝒓𝟐
=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐

(𝟎. 𝟎𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔 𝑵

𝜽 = tan−𝟏(
𝟑

𝟒
) = 𝟑𝟕𝟎

𝜽

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝟐 𝑭 𝒄𝒐𝒔 𝜽 = 𝟐 × 𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟐𝟔 × 𝒄𝒐𝒔 𝟑𝟕 = 𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓 𝑵

𝑭𝒏𝒆𝒕 = −𝟏. 𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐𝟓𝑵 ෝ𝒙

𝑭𝒙 = 𝑭 𝒄𝒐𝒔 𝟑𝟕

16



𝑭𝟑𝟏 = 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐 =

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟐. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟖)(𝟏. 𝟒𝟎 × 𝟏𝟎−𝟖)

(𝟎. 𝟐𝟒𝟎)𝟐
= 𝟒. 𝟓𝟗 × 𝟏𝟎−𝟓𝑵

𝑭𝟑𝟐 = 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐 =

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟐. 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟖)(𝟏. 𝟖𝟎 × 𝟏𝟎−𝟖)

(𝟎. 𝟑)𝟐
= 𝟑. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓𝑵

𝑭𝟑𝟏

𝑭𝟑𝟐

𝜽 = tan−𝟏(
𝟎. 𝟐𝟒𝟎

𝟎. 𝟏𝟖𝟎
) = 𝟓𝟑. 𝟏𝟎

𝜽

𝜽

𝑭𝑿 = 𝑭𝟑𝟐𝒄𝒐𝒔 𝜽 = 𝟑. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓𝒄𝒐𝒔 𝟓𝟑. 𝟏 = 𝟐. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓𝑵

𝑭𝒀 = 𝑭𝟑𝟏 − 𝑭𝟑𝟐𝒔𝒊𝒏 𝜽 = 𝟒. 𝟓𝟗 × 𝟏𝟎−𝟓 − 𝟑. 𝟕𝟖 × 𝟏𝟎−𝟓𝒔𝒊𝒏𝟓𝟑. 𝟏 = 𝟏. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓𝑵

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝑭𝒙
𝟐 + 𝑭𝒚

𝟐 = (𝟐. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓)𝟐+(𝟏. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓)𝟐= 𝟐. 𝟕𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓𝑵

𝜽 = tan−𝟏(
𝟏. 𝟓𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓

𝟐. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎−𝟓
)

= 𝟑𝟒. 𝟕𝟎
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𝟑. 𝟎𝟎𝒎

𝟑. 𝟎𝟎𝒎

𝟐
.𝟎
𝟎
𝒎

𝟐
.𝟎
𝟎
𝒎

𝑭𝟒𝟏𝟏

𝟐 𝟑

𝟒

𝑭𝟒𝟑
𝑭𝟒𝟐

𝜽 = tan−𝟏(
𝟐. 𝟎𝟎

𝟑. 𝟎𝟎
) = 𝟑𝟑. 𝟕𝟎

𝜽

𝜽

𝑭𝟒𝟏 = 𝒌
𝒒𝟑𝟒 𝒒𝟏

𝒓𝟒𝟏
𝟐 =

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟑𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

(𝟑. 𝟎𝟎)𝟐
= 𝟏. 𝟎𝟐𝟒𝑵

𝑭𝟒𝟐 = 𝒌
𝒒𝟒 𝒒𝟐

𝒓𝟒𝟐
𝟐 =

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟑𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

(𝟑. 𝟔𝟏)𝟐
= 𝟎. 𝟕𝟎𝟕 𝑵

𝑭𝟒𝟑 = 𝒌
𝒒𝟒 𝒒𝟑

𝒓𝟒𝟑
𝟐 =

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟑𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

(𝟐. 𝟎𝟎)𝟐
= 𝟐. 𝟑𝟎𝟒𝑵

𝑭𝑿 = 𝑭𝟒𝟏 + 𝑭𝟒𝟐𝒄𝒐𝒔 𝜽 = 𝟏. 𝟎𝟐𝟒 + 𝟎. 𝟕𝟎𝟕𝒄𝒐𝒔𝟑𝟑. 𝟕 = 𝟏. 𝟔𝟏 𝑵

𝑭𝒀 = 𝑭𝟒𝟑 + 𝑭𝟒𝟐𝒔𝒊𝒏 𝜽 = 𝟐. 𝟑𝟎𝟒 + 𝟎. 𝟕𝟎𝟕𝒔𝒊𝒏𝟑𝟑. 𝟕 = 𝟐. 𝟕𝟎𝑵

𝑭𝒏𝒆𝒕 = 𝑭𝒙
𝟐 + 𝑭𝒚

𝟐 = (𝟏. 𝟔𝟏)𝟐+(𝟐. 𝟕𝟎)𝟐= 𝟑. 𝟏𝟒 𝑵

𝜽 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏
𝑭𝒚

𝑭𝒙
= 𝒕𝒂𝒏−𝟏

𝟐. 𝟕𝟎

𝟏. 𝟔𝟏
= 𝟓𝟗𝟎

18



𝒒𝟏 = +𝟑 𝜇𝑪 𝒒𝟐 = −𝟐𝟕 𝜇𝑪

𝟐𝟕−)الشحنة الأولى مقدارها : Xشحنتان تقعان على  محور –4 𝜇𝑪 ) وتقع عند(𝒙 = 𝟑.𝟎 𝒎  )

𝟑+)والشحنة الثانية مقدارها  𝜇𝑪 ) وتقع عند(𝒙 = 𝟏.𝟎 𝒎. )

.حدد موضع النقطة التي ينعدم عندها محصلة القوة الكهروستاتيكية 

𝒙𝟏 = +𝟏. 𝟎 𝒎 𝒙𝟐 = +𝟑. 𝟎 𝒎
𝒙𝟑 = ?

𝒓𝟑𝟏 = 𝒓

𝒓𝟑𝟐 = 𝟐 + 𝒓

𝟐. 𝟎 𝒎

𝑭𝟑𝟏 = 𝑭𝟑 𝟐

𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐

= 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐
=

𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝟑

(𝒓)𝟐
=

𝟐𝟕

(𝟐 + 𝒓)𝟐

𝟏

𝒓
=

𝟑

𝟐 + 𝒓

𝒓 = 𝟏 𝒎

𝒙𝟑 = 𝟎𝒎

19



𝟐𝟕−)الشحنة الأولى مقدارها : Xشحنتان تقعان على  محور –20 𝜇𝑪 ) وتقع عند(𝒙 = 𝟑.𝟎 𝒎  )

𝒙)والشحنة الثانية عند = 𝟏.𝟎 𝒎. )

تكون.الثالثهالشحنهكما بالشكل فإن المحصلهمتجه 

𝑭𝟏𝟐

𝑭𝒏𝒆𝒕

𝒒𝟑 𝒒𝟐=𝟏𝟓 𝜇𝑪 𝒒𝟏 -A موجبه وأكبر من𝒒𝟐

-B سالبه وأقل من𝒒𝟐

-C سالبه وأكبر من𝒒𝟐

20



ية قناة لحظات فيزيائ عشرمتقدمالثاني 

ل الفصل الدراسي الأو

(الكهروستاتيكيهالقوة ) من متعدد علي إختيارنمحمد عبدالعاطي ياسي-:الأستاذ  



𝑭𝒆

𝑭𝒈

𝑻
𝟐𝟓𝟎

𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑭𝒏𝒆𝒕 𝒙 = 𝟎

𝑭𝒆 = 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝒌 𝒒𝟐

𝒓𝟐
= 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝟐𝟓𝟎

𝟎. 𝟓 𝒓

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓 =
𝟎. 𝟓 𝒓

𝟏. 𝟓𝟎

𝒓 = 𝟏. 𝟐𝟕 𝒎
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗) (𝟐𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

( 𝟏. 𝟐𝟕)𝟐
= 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑻 = 𝟖. 𝟐𝟓 𝑵

قانون كولوم 

وقوة الشد في الخيط

بين الكرتينالمسافهإحسب -1
𝑻𝑿تحليل قوة الشد -2 = 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑻𝒀 = 𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

حساب  قوة الشد -3

𝒓 = 𝟐𝒍 𝒔𝒊𝒏𝝷

-21



𝑭𝒆

𝑭𝒈

𝑻
𝟐𝟓𝟎

𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑭𝒏𝒆𝒕 𝒙 = 𝟎

𝑭𝒆 = 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝒌 𝒒𝟐

𝒓𝟐
= 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝟐𝟓𝟎

𝟎. 𝟓 𝒓

𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓 =
𝟎. 𝟓 𝒓

𝟏. 𝟓𝟎

𝒓 = 𝟏. 𝟐𝟕 𝒎

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗) (𝟐𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)𝟐

( 𝟏. 𝟐𝟕)𝟐
= 𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑻 = 𝟖. 𝟐𝟓 𝑵

𝑭𝒈𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝑩 − 𝟖. 𝟐𝟓 𝑵 𝑨 − 𝟑. 𝟐𝟓 𝑵𝑪 − 𝟔. 𝟐𝟓 𝑵

الشد في الخيطماقوة



𝑭𝒆

𝑭𝒈

𝑻
𝟐𝟓𝟎

𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝑻 𝒔𝒊𝒏 𝟐𝟓

𝑭𝒏𝒆𝒕 𝒚 = 𝟎

𝑭𝒈 = 𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝒎𝒈 = 𝑻 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝒎 × 𝟗. 𝟖 = 𝟖. 𝟐𝟓 𝒄𝒐𝒔 𝟐𝟓

𝒎 = 𝟎. 𝟕𝟔𝟑 𝒌𝒈

قانون كولوم 

وقوة الشد في الخيط

𝑻حساب كتله الكرتين-4 = 𝟖. 𝟐𝟓 𝑵

𝒌 𝒒𝟐 = 𝟒𝒍𝟐(𝒔𝒊𝒏𝝷)𝟐𝒎𝒈𝒕𝒂𝒏𝝷

-22



𝒌 𝒒𝟐 = 𝟒𝒍𝟐(𝒔𝒊𝒏𝝷)𝟐𝒎𝒈𝒕𝒂𝒏𝝷

𝒍 =
𝒌 𝒒𝟐

𝟒(𝒔𝒊𝒏𝝷)𝟐𝒎𝒈𝒕𝒂𝒏𝝷

-23



𝑳𝒊 = 𝟏𝒎

𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

= 𝒌 ∆𝒙
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝒒)𝟐

𝟎. 𝟔𝟑𝟓𝟐
= (𝟐𝟓. 𝟎)(𝟏. 𝟎𝟎 − 𝟎. 𝟔𝟑𝟓)

𝐵 − 7.02 × 10−5 𝐶

𝑞 = 2.02 × 10−5 𝐶

𝐶 − 2.02 × 10−5 𝐶 𝐴 − 4.02 × 10−5 𝐶

𝑭𝒆 = 𝑭𝒔

𝒓 = 𝑳𝒇 = 𝟎. 𝟔𝟑𝟓𝒎

قانون كولوم وقانون هوك
-24



𝑭𝒆

𝑭𝒈
𝜽𝑭𝒈𝒄𝒐𝒔𝜽

𝑵
𝑭𝒏𝒆𝒕 𝒙 = 𝟎

𝑭𝒆 = 𝑭𝒈𝒔𝒊𝒏𝜽

𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒓𝟐

= 𝒎𝒈 𝒔𝒊𝒏𝜽

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗) (𝟏. 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔)(𝟓. 𝟎𝟔 × 𝟏𝟎−𝟔)

( 𝟎. 𝟑𝟖𝟎)𝟐
= 𝒎 × 𝟗. 𝟖 𝒔𝒊𝒏 𝟒𝟐. 𝟑

𝑨 −𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟏 𝒌𝒈 = 𝟔𝟏 𝒈

𝑪 −𝒎 = 𝟎. 𝟗𝟔𝟏 𝒌𝒈 = 𝟔𝟏 𝒈𝑩 −𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟔𝟏 𝒌𝒈 = 𝟔𝟏 𝒈𝑨 −𝒎 = 𝟐. 𝟎𝟔𝟏 𝒌𝒈 = 𝟔𝟏 𝒈

-25



𝟐. 𝟎𝟎 𝒄𝒎

𝑭𝒈

𝑵

𝑭𝒆

𝑭𝒔

𝑭𝒆 = 𝑭𝒔

𝒌 𝒒𝟐

𝒅𝟐
= 𝝁𝒔𝒎𝒈

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗) (𝒒)𝟐

( 𝟎. 𝟎𝟐)𝟐
= 𝟎. 𝟐𝟎𝟎 × 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 × 𝟗. 𝟖

𝑨 − 𝒒 = 𝟗. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝑪

𝑪 − 𝒒 = 𝟗. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝑪𝑩− 𝒒 = 𝟓. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝑪𝑨 − 𝒒 = 𝟑. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎−𝟏𝟎 𝑪

-26



𝑭𝒆

𝑻

𝑭𝒈𝟏

𝑭𝒈𝟐

𝑭𝒆

𝑭𝒆 = 𝒌
𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒅𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟎. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟔)(𝟎. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟔)

(𝟓. 𝟎𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐
= 𝟎. 𝟐𝟖𝟖 𝑵

𝑭𝒈𝟐 = 𝒎𝟐 𝒈 = 𝟓𝟎 × 𝟏𝟎−𝟑 × 𝟗. 𝟖 = 𝟎. 𝟒𝟗 𝑵

𝑭𝒈𝟐 > 𝑭𝒆

لا تغادر الكرة الأرضية

𝑭𝒏𝒆𝒕 𝒚𝟐 = 𝟎

𝑻 −𝒎𝟏 𝒈 − 𝑭𝒆 = 𝟎

𝑻 = 𝒎𝟏 𝒈 + 𝑭𝒆 = 𝟎. 𝟎𝟑𝟎 × 𝟗. 𝟖 + 𝟎. 𝟐𝟖𝟖 = 𝟎. 𝟓𝟖𝟐 𝑵

-27



𝑭𝒆 = 𝑭𝒈

𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

= 𝒎𝒈

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐

𝒓𝟐
= (𝟗. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏)(𝟗. 𝟖)

𝑟 = 5.08 𝑚

قانون كولوم ووزن الجسم

-28



𝑭𝒆 = 𝑭𝒈

𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
𝑮𝒎𝟏 𝒎𝟐

𝒓𝟐

k𝒒𝟐 = 𝑮𝒎𝟏 𝒎𝟐

(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)𝒒𝟐 = (𝟔. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏)(𝟓. 𝟗𝟕 × 𝟏𝟎𝟐𝟒)(𝟕. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎𝟐𝟐)

𝒒 = 𝟓. 𝟕𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝑪

-29

𝑨 − 𝟓. 𝟕𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝑪𝑩 − 𝟒. 𝟕𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝑪𝑪 − 𝟖. 𝟕𝟏 × 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝑪



إذا علمت أن نصف قطر ذرة الهيدروجين. ذرة الهيدروجين تحتوي على بروتون واحد وإلكترون واحد -1

𝟓.𝟐𝟗)يساوي  × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝒎 ) 𝟏.𝟔= )شحنة الإلكترون = وشحنة البروتون × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝑪 ) وكتلة

𝟏.𝟔𝟕)البروتون  × 𝟏𝟎−𝟐𝟕𝒌𝒈  ) 𝟗.𝟏𝟏)وكتلة الإلكترون × 𝟏𝟎−𝟑𝟏𝒌𝒈. )

.والإلكترون البرتونقوة الجاذبية المتبادلة بين -1:     احسب  

.المتبادلة بين البروتون والإلكترون الكهروستاتيكيةالقوة -2

وقوة الجاذبية الكهروستاتيكيةالنسبة بين القوة -3

𝟏) 𝑭𝒈 =
𝑮𝒎𝟏 𝒎𝟐

𝒓𝟐
=

(𝟔. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏)(𝟏. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟐𝟕)(𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎−𝟑𝟏)

(𝟓. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏)𝟐
= 𝟑. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒𝟕𝑵

𝟐) 𝑭𝒆 =
𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)

(𝟓. 𝟐𝟗 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐
= 𝟖. 𝟐𝟑 × 𝟏𝟎−𝟖𝑵

𝟑)
𝑭𝒆
𝑭𝒈

=
𝟖. 𝟐𝟑 × 𝟏𝟎−𝟖

𝟑. 𝟔𝟑 × 𝟏𝟎−𝟒𝟕
= 𝟐. 𝟐𝟕 × 𝟏𝟎𝟑𝟗

-29



وميةفي حياتنا اليالكهروستاتيكيةمن تطبيقات القوة 

طابعة الليزر الكهروستاتيكيمرشح الترسيب 

إزالة الرماد والجسيمات الأخرى 

التي تنتج من احتراق الفحم



الساكنة على سبيل المثال، تستفيد آلات التصوير من الكهرباء-1

لمستند على صفحة لتتمكن من إعادة استنساخ االحبرالأسودلوضع 

.  الأصلي بشكل دقيق

.  تستخدم طابعات الليزر الكهرباء الساكنة بطريقة مماثلة

.الساكنةهربية توجد العديد من الاستخدامات التجارية والصناعية التي تستفيد من القواى الك

.رجسيمات الحبر تنجذب إلى الأحرف  المشحونة على أسطوانة الحب

بعض استخدامات القوى الكهربية الساكنة -30



لاءالمرذاذ الكهروستاتيكي لرش الط-3

ابهة يعمل على أن الشحنات الكهربائية المتش

.تتجاذب تتنافر والشحنات المختلفة 

.تتراكم ولا الطلاء شحنة سالبة فتتنافرقطيراتحيث تكُسب 

ذب في حين يكسب الجسم المراد طلائه شحنة موجبة فيج

.نحوه الطلاء قطيرات

.منتظموالطلاء يتوزع بشكل .الطلاء فنوفر كمية كبيرة من 



تستخدم القوى الكهربية الساكنة لجمع 

.المصانع في مداخن الانبعاثات

يعد الرماد المتطاير نتيجة

احتراق الفحم من الملوثات الصناعية

يتم شحن

اثها عند انبعالانبعاثات

.الاحتراقمن عمليات 

لى ثم تنجذب بعد ذلك إ

وحدات التجميع التي

.مضادةتشحن بشحنة 



.الساكن يطلق على هذه الظاهرة اسم الالتصاق 

أنت تستخدم الالتصاق 

الساكن لوضع اللاصقات 

.السيارات على نوافذ 

.ماكنها أهناك قوة كهربية ساكنة جاذبة تثبت اللاصقات في 

بعض استخدامات القوى الكهربية الساكنةاتك الفيزياء في حي



ف تخرج الملابس أحياناً من مجف

.معاً ملتصقهالملابس وهي 

اتك الفيزياء في حي



ية قناة لحظات فيزيائ عشرمتقدمالثاني 
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𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

𝟖 . 𝟎 =
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟐𝟓 × 𝟏𝟎−𝟔)(𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)

(𝒓)𝟐

𝒓 = 𝟎. 𝟓𝟑 𝒎

الكتاب إختياري
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𝑸𝟏 𝑸𝟐 = −𝟒𝑸𝟏

𝒙𝟏 = 𝒂 𝒙𝟐 =?
𝒙𝟑 = 𝟎

𝒓𝟑𝟏 = 𝒂

𝒓𝟑𝟐 = 𝒙𝟐

𝑭𝟑𝟏 = 𝑭𝟑 𝟐

𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐

= 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐
=

𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝑸𝟏

(𝒂)𝟐
=

𝟒𝑸𝟏

(𝒙𝟐)
𝟐

𝟏

𝒂
=

𝟐

𝒙𝟐

𝒙𝟑 = 𝟐𝒂

الكتاب إختياري
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𝒂) − 𝟐𝒆

𝒃) − 𝟑𝒆 + 𝒆 = −𝟐𝒆

𝒄) − 𝟓𝒆 + 𝟓𝒆 = 𝟎

𝒅) − 𝟑 𝒆

𝒆) − 𝒆

الكتاب إختياري -34



𝒒𝟏 = 𝟔. 𝟎𝜇𝑪 𝑸𝟐 = −𝟑. 𝟎𝜇𝑪

𝒙𝟏 = 𝟎 𝒙𝟐 = 𝟖. 𝟎 𝒄𝒎 𝒙𝟑 =?

𝒓𝟑𝟐 = 𝒙𝟑 − 𝟖𝒓𝟑𝟏 = 𝒙𝟑

𝑭𝟑𝟏 = 𝑭𝟑 𝟐

𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐

= 𝒌
𝒒𝟑 𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝒒𝟏

𝒓𝟑𝟏
𝟐
=

𝒒𝟐

𝒓𝟑𝟐
𝟐

𝟔

(𝒙𝟑)
𝟐 =

𝟑

(𝒙𝟑 − 𝟖)𝟐

𝟐

𝒙𝟑
=

𝟏

𝒙𝟑 − 𝟖

𝟏𝒙𝟑 = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟖 𝟐

( 𝟐 − 𝟏)𝒙𝟑 = 𝟖 𝟐

𝒙𝟑 =
𝟖 𝟐

( 𝟐 − 𝟏)
= 𝟐𝟕 𝒄𝒎

الكتاب إختياري -35



𝒂) 𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟏)(𝟐)

(𝟏)𝟐
= 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑵

𝒃) 𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟏)(𝟏)

(𝟎. 𝟓)𝟐
= 𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑵

𝒅) 𝑭 = 𝟎 𝑵

𝒄) 𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

+ 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟑
𝒓𝟐

= 𝟐 ×
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟏)(𝟏)

(𝟏)𝟐
= 𝟏. 𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟎𝑵

𝒆) 𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟏)(𝟒)

(𝟐)𝟐
= 𝟗 × 𝟏𝟎𝟗𝑵

الكتاب إختياري
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− 𝑞

+ 𝑞

الكتاب إختياري
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𝑭𝒆 = 𝑭𝒄

𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒓𝟐

=
𝒎 𝒗𝟐

𝒓

𝒌 𝒆𝟐

𝒓
= 𝒎 𝒗𝟐

𝒗 =
𝒌 𝒆𝟐

𝒎𝒓

𝑭𝒆 = 𝑭𝒄

𝒌 𝒒𝟏 𝒒𝟐
𝒓𝟐

= 𝒎𝒂

𝒌 𝒆𝟐

𝒓𝟐
= 𝒎 𝒂

𝒂 =
𝒌 𝒆𝟐

𝒎𝒓𝟐

الكتاب إختياري -43

-44
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سابقه



𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

𝟑 . 𝟎 =
(𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 )(𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)(𝟔. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔)

(𝒓)𝟐
𝒓 = 𝟎. 𝟑𝟎 𝒎
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5

سابقة إمتحانات
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𝟓. 𝟎𝒄𝒎

- 6

𝒒𝟏 = +𝑸 𝑸𝟑 = −𝟗𝑸𝟏

𝒙𝟏 = 𝟎 𝒙𝟑 =?
𝒓𝟐𝟏 = 𝟓. 𝟎𝒄𝒎

𝒓𝟑𝟏 = 𝒙𝟑𝑭𝟏𝟐 = 𝑭𝟏𝟑

𝒌
𝒒𝟏 𝒒𝟐

𝒓𝟐𝟏
𝟐

= 𝒌
𝒒𝟏 𝒒𝟑

𝒓𝟏𝟑
𝟐

𝒒𝟐

𝒓𝟐𝟏
𝟐
=

𝒒𝟑

𝒓𝟏𝟑
𝟐

𝑸

(𝟓. 𝟎)𝟐
=

𝟗𝑸

(𝒙𝟑)
𝟐

𝟏

𝟓
=

𝟑

𝒙𝟑

𝒙𝟑 = 𝟏𝟓 𝒄𝒎

𝒒𝟐 = +𝑸

𝒙𝟐 = 𝟓. 𝟎 𝒄𝒎
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- 7

𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐 𝟓 . 𝟎 =

𝟗 × 𝟏𝟎𝟗 𝒒𝟐

(𝟗. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐)𝟐

𝒒 = 𝟐. 𝟏 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪 = 𝟐. 𝟏 𝜇𝑪
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𝑭 = 𝒌
𝒒𝟏𝒒𝟐
𝒓𝟐

𝑭 = 𝒌 ×
(𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗)𝟐

𝒅𝟐
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