
 

 عشر الثاني /  الصف                                     [  17]                                    ثاني الفصل الدراسي ال          كيمياءالمادة / 
  التاريخ /                                           أ / هاني نوح                                                  2024/  2023الدراسي  العام 

ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 مسائل على الحاصل الأيوني 
ات الكالسيوم  m L)0(8 0( أضيف   1)  ه  3Ca(NO(2من محلول نيبر من محلول   0(2(0m Lإلى  2x10)-M ) 6تركب  

يتات  ه  4SO2K البوتاسيومكبر سب   2x10 ) -  5(تركب   يتات الكالسيو ، بي   بالحساب هل يبر أم  لا ؟      4Ca SO  مكبر
 بأن ثابت حاصل الإذابة له يساوي 

ً
 x 10  sp(K 9.1 =–  6 (علما

 

K2SO4                                                            Ca(NO3)2 

C = 2x10 – 5 M         V =200m L = 0.2L                 C = 2x10-6 M      V = 800 m L = 0.8 L        

          

 

=   تركب   الأيون
غة        حجم  المحلول 𝒙     𝐕  ( ترك  المحلول   𝐂  )  𝒙   عدد   مولات  المعاملات  الأيون    الص

 الحجم  ال 
  

 

M 6 – 1.6 x10 =  𝟐𝒙𝟏𝟎 𝟔 𝐗 𝟎.𝟖  𝐗 𝟏  
𝟏

   = [+2   Ca  ]               M 7 – 4 x10   =𝟐𝒙𝟏𝟎 𝟓 𝐗 𝟎.𝟐  𝐗 𝟏  
𝟏

   =[  𝐒𝐎𝟒
𝟐  ] 

Ca SO4 ( s )        Ca +2 
( aq )

   +    SO4 -2 
( aq )          معادلة التفكك    

   31- Q = 6.4 x 10            7 – 4 x10 x  6 –1.6 x 10  [ =2  -4 SO    [ ]+2   Ca  ]Q =  

 لا يحدث ترسيب وبالتالىي     spKاصغر من  Qأي أن 

ات الرصاص   ( 100m L )( أضيف   2)  ه II  2)3Pb(NOمن محلول نيبر من   300mL)إلى ) M )  3 - ( 9x10تركب  
ه  NaFمحلول فلوريد الصوديوم   سب فلوريد  الرصاص )M) 3-8x10تركب   أم لا ؟   II  2Pb F، بي   بالحساب هل يبر

 بأن ثابت حاصل الإذابة له يساوي 
ً
 x 10  sp(K 2.7 =–  8 (علما

 NaF                                                           Pb(NO3)2 

C = 8x10-3 M         V =300m L = 0.3L                  C = 9x10 – 3 M      V = 100 m L = 0.1 L        

          

 

=   تركب   الأيون
غة        حجم  المحلول 𝒙     𝐕  ( ترك  المحلول   𝐂  )  𝒙   عدد   مولات  المعاملات  الأيون    الص

 الحجم  ال 
  

 

M 3 – x10 2.25   =𝟗𝒙𝟏𝟎 𝟑 𝐗 𝟎.𝟏  𝐗 𝟏  
𝟎.𝟒

   =  [+2   Pb  ]               M 3 – x10 6   =𝟖𝒙𝟏𝟎 𝟑 𝐗 𝟎.𝟑  𝐗 𝟏  
𝟎.𝟒

   = [ 𝐅    ] 

Pb F2 ( s )      Pb +2 
( aq )

   +   2 F 
-
 ( aq )           معادلة التفكك   

8    - Q = 8.1 x 10                              2 ) 3 – 6 x10 ) x  3 –2.25 x 10   = 2  [  -
 F   [ ]+2   Pb   ]Q =  

 يحدث ترسيب وبالتالىي   spK من اكبر  Qأي أن 

L  1 0.2 + 0.8 =     = ( الحجم الكلي) V 
 

L  0.4=   3+ 0. 10.   = (الحجم الكلي ) V 
 



 

 عشر الثاني /  الصف                                     [  18]                                    ثاني الفصل الدراسي ال          كيمياءالمادة / 
  التاريخ /                                           أ / هاني نوح                                                  2024/  2023الدراسي  العام 

ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

ات الفضة ) ( من محلول mL 100أضيف )(   3)  ه )3AgNOنيبر ( من محلول  mL9 00( إلى ) M 3-103( تركب  
ه )2CaClكلوريد الكالسيوم  ) سب كلوريد الفضة  M  2-106(  تركب   أم لا علما بأن   AgCl(. بي   بالحساب هل يبر

 ( 10(AgCl) = 1.8spK-10) ثابت حاصل الإذابة لكلوريد الفضة 
 CaCl2                                                          AgNO3 

C = 610-2 M         V =900m L = 0.9 L                 C = 310-3 M      V = 100 m L = 0.1 L        

          

 

=   تركب   الأيون
غة        حجم  المحلول 𝒙     𝐕  ( ترك  المحلول   𝐂  )  𝒙   عدد   مولات  المعاملات  الأيون    الص

 الحجم  ال 
  

 

M 4 – x10 3    =𝟑𝒙𝟏𝟎 𝟑 𝐗 𝟎.𝟏  𝐗 𝟏  
𝟏

   = [+   Ag  ]               M 0.054   =𝟔𝒙𝟏𝟎 𝟐 𝐗 𝟎.𝟗  𝐗 𝟏  
𝟏

    =[ 𝐂𝐥     ] 

AgCl ( s )      Ag + 
( aq )

    +  𝐂𝐥  ( aq )           ك    معادلة التف
   5 - x 10 62.1Q =                       4 – x10 3 x  0.054  =   [𝐂𝐥     [ ]  + Ag   ]Q =  

 يحدث ترسيب وبالتالىي   spK من اكبر  Qأي أن 

من  mol 0.015إلى    2CaClمن   mol 0.025عند إضافة   2PbClكلوريد الرصاص  من  راسب   هل يتكون (   4) 

2)3Pb(NO  ي وعاء
 أن   L 1حجمه    ف 

ً
   x 10 sp(PbCl2 )K 1.7 =-5      علما

                                                     2ClCa                                                                                                 2)3(NObP 
n = 0.015   mol                                               n = 0.025 mol   

 

=   تركب   الأيون
غة       عدد   مولات  المركب     𝒙   عدد   مولات  المعاملات  الأيون    الص

 الحجم  ال 
  

 

M 0.05   =𝟎.𝟎𝟐𝟓  𝐗 𝟐    
𝟏

   = [  - lC  ]               M 0.015   =𝟎.𝟎𝟏𝟓    𝐗 𝟏    
𝟏

   = [  +2 Pb ] 

Pb Cl2 ( s )      Pb +2 
( aq )

   +   2Cl - ( aq )           معادلة التفكك    
   5 - 5 x 107.3Q =                2) 0.05) x   0.015  = 2[- Cl[ ]+2 Pb]Q =   

 يحدث ترسيب وبالتالىي   spK من  اكبر  Qأي أن              
 

 
 
 
 
 
 
 

L  1=   9+ 0. 10.   = ( الحجم الكلي) V 
 



 

 عشر الثاني /  الصف                                     [  19]                                    ثاني الفصل الدراسي ال          كيمياءالمادة / 
  التاريخ /                                           أ / هاني نوح                                                  2024/  2023الدراسي  العام 

ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

ات الكالسيوم  ( من  mol4 -5 x 10يحتوي على )  .L) 4(0 محلول حجمه -5 من  .6(0 (L اضيف إلى NO)3Ca(2نيبر
سب    3CO2Naكربونات الصوديوم من  (  mol4 -x 10 4.8)  اخر يحتوي على  محلول كربونات  بي   بالحساب هل يبر
 بأن ثابت حاصل الإذابة له يساوي    3OCCa  مالكالسيو 

ً
     x 10  sp(K 2.8 =– 7  (أم  لا ؟ علما

 
                                  3CO2Na                                                                                                  2)3(NOCa                                                              

n = 5 x 10-4 mol                                               n = 4.8 x 10-4 mol   
 

 

 

 

 

 

=   الأيونتركب   
غة       عدد   مولات  المركب     𝒙   عدد   مولات  المعاملات  الأيون    الص

 الحجم  ال 
  

 

M  4-4.8 x 10   =𝟒.𝟖 𝒙𝟏𝟎 𝟒  𝐗 𝟏  
𝟏

   = [2  - 
3CO  ]               M  4-5 x 10   =𝟓 𝒙𝟏𝟎 𝟒  𝐗 𝟏  

𝟏
   = [  +2 Ca ] 

CaCO3 ( s )      Ca +2 
( aq )

   +   𝐂𝐎𝟑
𝟐

 ( aq )           معادلة التفكك   
   7- x 10 2.4Q =                  4-4.8 x 10 x 4-5 x 10     =  [ 𝐂𝐎𝟑

−𝟐 [ ] +2 Ca ]Q =   
 يحدث ترسيب لا وبالتالىي   spKمن صغر ا Qأي أن              

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L  1=   6+ 0. 40.   = ( الحجم الكلي) V 
 



 

 عشر الثاني /  الصف                                     [  20]                                    ثاني الفصل الدراسي ال          كيمياءالمادة / 
  التاريخ /                                           أ / هاني نوح                                                  2024/  2023الدراسي  العام 

ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 معايرة الأحماض و القواعــد 
 السؤال الأول : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟  

درونيوم من الحمض مع  - ١ اتيون اله تكوّن الماء السائلأ تفاعل  د من القاعدة و دروكس   نيون اله

 )                تفاعل التعادل                     (                                                                                      

دقة -٢ ە  ا                 (                                         المحلول المعلوم ترك  )               المحلول الق

ا اللازم ليتفاعل تماما مع المادة   -3 ة يتم من خلالها معرفة حجم المحلول الق ة مخ ائ م ة ك عمل

ها .                                                     )           عملية المعايرة                        ( ال يراد معرفة ترك

ل .  -4 ر عندها لون الدل ّ ـ     )           المعاير   انتهاءنقطة                (                           النقطة ال يتغ

درونيوم الحمض مع عدد مولات   -6 اتيونات ه ساوى عندها عدد مولات   أنيوناتالنقطة ال ي

د القاعدة .  دروكس  )              نقطة التكافؤ                         (                                                     ه

دروجي  -7 مة الأس   اله ـر المفا  ق ـر لونه عند حدوث التغ ّ جب أن يتغ ل الذي  للمحلول حول نقطة   pHالدل

افـؤ .   )            الدليل المناسب                     (                                                                           الت

 السؤال الثاني اكمل ؟ : مميزات تفاعل التعادل بي الأحمـاض و القواعـد :
 للحرارة   طارد     كون التفاعل  -١

ات  -٢ م ج   من الحمض والقاعدة   متكافئة    كون التفاعل تاما عند مـ

ستهلك   ] +O3H  و-OH  ا  ]ل

   مع            قوي               عند تفاعل حمض  ( pH = 7 )كون المحلول الما الناتج متعادلا    -٣

 تماما   قوية       قاعدة

ا كون المحلول الما الناتج  -٤   مع           ضعيف              عند تفاعل حمض     ( pH > 7 )قلـ

 تماما   قوية   قاعدة 

ـا كون المحلول الما الناتج   -٥   مع            قوي                 عند تفاعل حمض  ( pH < 7 )حمض

 تماما   قوية     قاعدة 

 
 



 

 عشر الثاني /  الصف                                     [  21]                                    ثاني الفصل الدراسي ال          كيمياءالمادة / 
  التاريخ /                                           أ / هاني نوح                                                  2024/  2023الدراسي  العام 

ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 وتطبيقات على معايرة الأحماض و القواعــد مسائل  
 السؤال الأول : حل المسائل التالية  

ك مع  ( mL 10 )تعادل  -١ ە  ( mL 25 )من محلول حمض ال د البوتاسيوم ترك دروكس  من ه
( 0.4 M )    : حسب التفاعل التاO    2+  2H 4SO2K    →+  2KOH       4SO2H     

لورك  المطلوب : درو     ل  المول حساب ترك حمض اله

   = 0.5 M  aC                                        =                                                  =                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
لورك تماما مع   ( mL 100 )تعادل  -٢ درو د الصوديوم   ( mL 250 )من حمض اله دروكس  من ه

ە    O    2NaCl  +  H   →HCl  +  NaOHحسب التفاعل لتا :  ( M 0.4 )ترك
لورك  المطلوب : درو   ل  المول حساب ترك حمض اله

                                          

   = 1 M  aC                                             =                        =                                          

 
 
 
 
 
 
 
ە عند معايرة  -٣ ك الذي ترك د البوتاسيوم ( mL 300 )  مع  ( M 0.1 )حمض ال دروكس  من ه

ە  قا للمعادلة  :                                   :  والمطلوب ( M 0.2 )ترك ك الذي استخدم  التفاعل ط  أ  )  حجم حمض ال

                                            O2+  2H 4SO2K    →+  2KOH     4SO2H 

300 ml = = 0.3 L aV                                =                                              = 

 
دروجي  مة الأس اله افؤ              pHب )  ماذا تتوقع أن تكــون ق                                 عند نقطة الت

ـر من   -   7   يتساو (   )   7أقــل من   -   7أ
 

ax Va C 
a 

bx Vb C 
b 

x  0.01 aC   

1 

0.4 x 0.025 
2  

ax Va C 
a 

bx Vb C 
b 

x  0.1 aC   
1 

0.4 x 0.25 
1  

ax Va C 

a 
bx Vb C 

b 
a     V x 0.1  

1 

0.2 x 0.3 
2  
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

د  (mL 75)) مع  4PO3Hمن حمض الفوسفورك (  (mL 30)عند تعادل   - ٤ دروكس  من محلول ه
ە   ة  .M ) 3 ( 0البوتاسيوم ترك ائ م غته ال  ، احسب ترك الحمض  4PO3Kيتكون الماء وملح ص

O2+  3H 4PO3K    →+  3KOH       4PO3H                                         

   M  0.25=  aC                                              =                        =                                          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ك مع   ( mL 100 )تعادل  -٥ ە  ( mL 100 )من محلول حمض ال د البوتاسيوم ترك دروكس  من ه

( 0.4 M )    ، ة دروجي تات البوتاسيوم اله  احسب ترك الحمض فتكــوّن ملح ك

                  O2+  H  4KHSO    →+  KOH      4SO2H                      

   M  4= 0. aC                                        =                                                    =                                          

 
 
 
 
 

ە  ( 4PO3H) ) من حمض الفوسفورك  mL 50عند إضافة (  ؟  :  اختر السؤال الثاني   )   mL 150إ (   ( M 0.1) ترك

ە (  د الصوديوم ترك دروكس  ) فإن المواد الناتجة  :  M 0.1من محلول ه
     )√    (O2+  3H  4PO3Na                                      (    )O 2+  2H  4HPO2Na 
      (    )O2+   H  4PO2NaH                                   (    )4PO3Na   فقط 

 
 

ax Va C 
a 

ax Va C 
a 

bx Vb C 
b 

bx Vb C 
b 

x 0.03  aC 

1 

x 0.1  aC 

1 

0.3 x 0.075 
3  

0.4 x 0.1 

1  
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 المعايرة    يات منحن 
 السؤال الأول : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟  

دروجي  ة ب الأس اله ان  للمحلول  الدورق المخرو وحجم الحمض أو القلوي المضاف من (pH )العلاقة الب

ي المعايرة                    (         السحاحة  معايرة الأحماض و القواعـد .                                  
 )             منحن 

 * أهمية منحنيات المعايرة : تساعـد على :

ح                             ( ١(  دقة ووض افـؤ  د نقطة الت ل المناسب للمعايرة  ٢) تحد ار الدل  ) اخت

 تحديد نقطة التكافؤ على منحني المعايرة 

 كالتالىي باستخدام طريقة المماسات المتوازية 

ل من   -١ مان متوازان ومماس عند  ي  نرسم مستق
   الانعطافنقطنر

ق   -٢ م السا م عمودي ع المستق  نرسم مستق

م عمودي آخـر تقاطعه مع   -٣  نرسم من منتصف العمود السابق مستق

افؤ   المعايرةمنح   ع نقطة الت

 السؤال الثاني : بعد رسم المماسات المتوازية في الشكل السابق   اكمل  

افؤ عند  -١     6ساوي   pH  نقطة الت

مثل معايرة حمض     -٢  ضعيفة  مع قاعدة  قوي   المنح 

ساوي   -٣ افؤ  ة لحجم الحمض المضاف عند نقطة الت مة التق  mL  20الق

    -: وضح الرسم البياني الدال على كل من عمليات المعايرة التالية :   لثالث السؤال ا 

     ( معايرة حمض قوي مع قاعدة قوية :   1)    

 قاعدة قوية  مع  كالهيدروكلوري حمض  مثل قوي ضمعايرة حم  – 1
 هيدروكسيد الصوديوم مثل 

افـؤ - ٢ مة  نقطة الت              7    ساوي     PHتقع عند ق

ع  - ٣   متعادل عن المعايرة محلولمحلول الملح الناتج ن

مة ان  من الرسم لاحظ – ٤ ل  pHق ش د  ا ءت ة بطي دا ل  تالمنح ثم    ش د  عود  مفاجر  ا ثم 

ل  ش د  ا ءلي  أقسام مختلفة   ثلاثة عدد   المنحن  تصاعدي ويتكون منأي أن   بطي
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 المعايرة    يات منحنتابع  

 السؤال الأول اكمل ما يأتي؟      ضعيف مع قاعدة قوية :( معايرة حمض    2)  

 قاعدة قوية  حمض الأسيتيك مع   ضعيف مثل ضمعايرة حم  – 1

 هيدروكسيد الصوديوم مثل 

افـؤ – 2 مة  نقطة الت              7   أكب ر م  ن   PHتقع عند ق

 قاعدي   عن المعايرة محلول محلول الملح الناتجنوع  - 3

مة أن   من الرسم لاحظ – ٤ ل  pHق ش د  ا ة  ملحوظت دا   

ل   ش د  ا ءالمنح ثم ي ل تثم  بطي ش د  لتثم  مفاجر  ا ش د  ء  ا د  بطي أي  أن المنح    من جد

تكون من ث    أربعة عدد  تصاعدي و    أقسام ح
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ( معايرة حمض قوية مع قاعدة ضعيفة:     3)  

 اكمل ما يأتي؟     ثاني السؤال ال 

لورحمض  قوي مثل ضمعايرة حم – ١ درو  قاعدة   مع  كاله

فة مثل  ا محلول ضع    الأمون

افـؤ  - ٢ مة  نقطة الت       7 أقــل مــن   PHتقع عند ق

ع  – ٣  حم  عن المعايرة محلول محلول الملح الناتجن

مة  لتق – ٤ ة المنح  pHق دا ا   ل  تدرج ش ل ملحوظ ثم تقل  ء مفا ش ل  ش أي  أن المنح  ثم تقل 

تكون من عدد   ث   ثلاثةتناز و    أقسام ح

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 : أكمل العبارات التالية :    لث السؤال الثا 
درونيوم  -١ اتيونات ه افؤ  المعايرة فان عدد مولات   عند الوصول ا نقطه الت

د القاعدة .   تساوي  الحمض دروكس  عدد مولات انيونات ه

ـدساعد  -٢ ات المعايرة ع تحد ل المناسب للمعايرة  نقطة التكافؤ  منحن ار الدل  واخت

درونيوم الحمض مع عدد  -٣ اتيونات ه ساوى عندها عدد مولات  ات النقطة ال ي  مكن تعي إحداث

قة  د القاعدة ع منح المعايرة بتطبيق ط دروكس  المماسات المتوازية مولات انيونات ه
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 السؤال الثالث : اختر الإجابة الصحيحة  ؟   
مه  - 1 لورك  :              pHق درو ا وحمض اله افؤ المتوقعة عند معايرە محلو الامون مثل نقطه الت ة   التال
 )√   (5.6                                 (    )7                              (    )08.3                     (    )10 
عت واحد مما   -٢ ات تفاعل التعادل ب الأحماض و القواعد :  لا   من مم

كون المحلول الما متعادلا    (    )( 7 = pH )   ة تماما  عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة ق
ا  كون المحلول الما قاعد  (    )( 7 < pH )   ة تماما ف مع قاعدة ق  عند تفاعل حمض ضع

ا  كون المحلول الما حمض  (    )( 7 > pH )  فة تماما  عند تفاعل حمض قوي مع قاعدة ضع
كون التفاعل ماصا للحرارة    √(   ( 
ه  ( HA )من حمض  mL ( 50 )وضع  -3 ي دورق مخروطي مناسب ، وتمت معايرته بإضافة  M ( 0.1 )تركب  

 ف 
ه )  ( BOH )محلول قلوي  للمحلول عند كل إضافة للقلوي :    pHوالجدول التالىي يوضح قيمة (   M 0.1تركب  

 نستنتج من الجدول أن : 
 50.05 50 49.95 40 0 حجم القلوي المضاف 

مة   9.7 7 4.3 1.95 1 للمحلول  الدورق pHق
ف ،  HA(    ) حمض   ة                   (    ) حمض  BOHضع ف ،  HAقاعدة ق فة  BOHضع  قاعدة ضع
فة                    (  BOHقوي ،  HA(    ) حمض   ة  BOHقوي ،  HA) حمض √قاعدة ضع  قاعدة ق

ە  ( HA )من حمض  mL ( 100 )وضع   -٤ ضافة  محلول  M ( 0.1 )ترك  دورق مخرو مناسب ، وتمت معايرته ب
مة  ( BOH )قلوي  ل إضافة للقلوي  pHوالجدول التا يوضح ق التا للمحلول عند   فإن و

 100.1 100 99.9 60 0 جم القلوي المضاف ح
مة   9.7 8.27 7.74 4.92 2.87 للمحلول  الدورق pHق

ف ،  HA) حمض   √(  ة                   BOHضع ف ،  HA(    ) حمض        قاعدة ق فة  BOHضع  قاعدة ضع
فة             BOHقوي ،  HA(    ) حمض  ة  BOHقوي ،  HA) حمض     (          قاعدة ضع  قاعدة ق

مة   BOHمع محلول قلوي   HAعند معايرة محلول حمض  -٥ ّ أن ق افؤ أقل من (  pHتب ع  7  )عند نقطة الت  ذلك 
ف ،  HA) حمض  (    ة             BOHضع ف ،  HA) حمض    (           قاعدة ق فة  BOHضع  قاعدة ضع

فة                    BOHقوي ،  HA) حمض   √ (   قاعدة   BOHقوي ،  HA) حمض  (     قاعدة ضع
مثل منح معايرة حمض - ٦ ل الذي أمامك   مع قاعدة  HA الش

BOH  : نتج أن س مكن أن   ومن خلال دراسة المنح 
ة  BOHحمض قوي والقاعدة  HAالحمض  )     √(   ق

افؤ محلول قلوي المحلول الناتج عند نقطة )   (     الت
ل الأحمر( )   (    ل المي  ) لهذە المعايرة  6 - 4صلح دل
ف والقاعدة  HAالحمض )   (     قوي BOHحمض ضع
ارة  -٧ ك  فإن إحدى الع ا مع  حمض الني  :  غب  صحيحةعند معايرة محلول الأمون

افؤ تكون عند (    )  مة  قلت(    )                     (7)أقل من    pHنقطة الت ة منح المعايرة  pHق دا ا    تدرج
ة المعايرة يتكون ملح حم        تكون من أرعة أقسام    ) √(                            (    )  نها  المنح تصاعدي و
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 مقدمـة على الكيمياء العضوية 
 اسم المقطع الدال عـلى عــدد ذرات الكربـون :

 C 1 2 3 4 5 6عدد ذرات: 

 هكس   بن  ت     بي وت     ب روب   إيث     مي ث     اسم المق  طع 

 المركبات الهيدروكربونية وأشكال الروابط بي ذرات الكربون ونوعــها :  
 الألكاينات         الألكانات                    الألكينات                   

2n + 2                   HnC2n                                HnC2                            –2n HnC 

C ≡ C ─       ,        ─ C = C ─          ,       ─ C ─ C ─              ─ 

ة   تحتوي على رابطة       جميع الروابط أحادية                تحتوي على رابطة ثنائية                   ثلاث

 ) مشبعة غب  (                  )            غب  مشبعة(                )               مشبعة(                         

 العضــويــة : أكمل الشقــوق  
دروج واحدة فقط منه  : : (    Rشق الألكيل ) (   1)  ع ذرة ه عد ن ان   الجزء المت من الأل

─           7H3C            8H3─       ,     C 5H2C        6H2─     ,      C 3CH        4CH 

دروج واحدة فقط منه  : ( Ar( أو ) الآرايل   ph)  شق الفينيل ( 2)  ع ذرة ه عد ن ن   الجزء المت من الب
 

─    (             )               5H6C      (         )          6H6C   

ايل  (  2)  ل :  :   شق البب   دروج واحدة من مجموعة المي عد حذف ذرة ه ن    الجزء المت من الطول

                                           - 2CH                         3CH          
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 أنــواع التفاعــلات الكيميائيــة : 
 السؤال الأول : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟  

   ذرة أو مجموعة ذرية محل ذرة أو مجموعة ذرية أخرى متصلة بذرة الكربون فيها  تحلتفاعلات   -١

                                                        ℓ+ HC ℓC3CH  2                ℓ+ C 4 CH 

 )      ) الإحلال ( تفاعلات الاستبدال  (

عتفاعلات يتم فيها   - ٢ ات غ   ن ن مرك ون متجاورت لتك ذرت أو ذرة ومجموعة ذرة من ذر ك

عة :     مش

O                                            2+ H2 = CH2 CH                              OH     - 2CH -3 CH 

اعتفاعلات             (    )              الانبر 

          

طة    إضافة  تفاعلات يتم فيها   - ٣ طان  برا ون متجاورت ترت ذرات أو مجموعات ذرة إ ذر ك

عة :    ة غ مش ة أو ثلاث ة ثنائ  ساهم

                                           3CH - 3CH             2+  H  2CH ═ 2CH 

 )               الإضافةتفاعلات              (

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Co/ 180 4SO2H 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 المجموعات الوظيفية 
 السؤال الأول : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟  

غة  ــها وتحدد الص حت ة للمركب الذي  ائ م ه التفاعلات ال شط الذي ترتكز إل ذرة أو مجموعة ذرة تمثل الجزء ال
ة           ات العض ة لعائلة من المرك ائ م ة والخواص ال  )          المجموعة الوظيفي ة          (          البنائ

 السؤال الثاني  : اكمل الجدول التالي   ؟  
 الصيغة العامة المجموعة الوظيفي           ة  اسم الع   ائ  ل     ة  م

 الصي   غة الاس         م
ة  ١ ونات الهالوجي دروك          X )( Cl, Br, I, F R ─ X ذرة الهالوج  اله
ل الكحولات   ٢ دروكس       OH           R ─ OH ه
ات  ٣       O  ─ R ─ O ─ R  ─        اوك  الإيب 
٤ 
 

 
دات   الالده

 
ل ون  طرفية  ك

             
─ C ─ H     

             
─ C ─ H     R 

٥  
 الكيتونات

ل  ون                غب  طرفيةك
             

─ C ─          

 
        

─ C ─ R    R 
ة ٦ ل وكس  الأحماض ال

 

 

 كربوكسيل 
 

              
─ C ─ OH    

 
 

─ C ─ OH   R 
٧  

ات   الأسبر
 

وك  ل  ال ون  ك
               

 
─ C ─ OR      

             
 

─ C ─ OR   R 
 NH  2─ NH R ─2 ام  الامينات ٨

 
 السؤال الثالث :  استخدم المفاهيم العلمية التالية لرسم خريطة تنظيم الأفكـار الرئيسية التالية :

ل  دروكس د  –ه ل   –هالوج  –ألده ون ة   – كيتون    –ك ف د  –كحول   –المجموعات الوظ ل أهال  ل

  

 

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 =
 O

 

 

 یتون ك لكیل أھالید  كحول 

 =
 O

 

 

 المجموعات الوظیفیة 

 ھیدروكسیل 

 ألدھید 

 كربونیل   ھالوجین 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 )) الهاليدات العضوية (  الهيدروكربونات الهالوجينية
 السؤال الأول : اكمل العبارات التالية  ؟  

ة   - ١ ف ةالمجموعة الوظ ونات الهالوجي دروك الرمز   الهالوجي       اله رمز لها    - X  و

دروك   - ٢ ة مشتقة من اله ات عض فامرك دال ذرة تونات الأل اس ة     هالوجي   أوة أو الأرومات

س  أكب   دروج  ماثل عددها من ذرات اله  الهيدروكربونات الهالوجينية محل  ما 

ة   - ٣ ونات الهالوجي دروك غة العامة لله  R-X       الص

س   - ٤ ل  شق الأل ان أو هالو  هاليد ألكيلإذا اتصلت ذرة هالوج واحدة  شاطا )         أل  ( أ 

ل  - ٥ د الفي س  هال ل )   ل ( الآرا شق الفي ينأوإذا اتصلت ذرة هالوج واحدة  شاطا )   هالو بب    ( أقـل 

 المركبات التالية  حسب نظام الأيوباك :       وضح أسماء السؤال الثاني :  
ين :      الأروماتية -أ                            هالو بب  

                 Cℓ                                    Br                                    I                             

ين                                        ين                      يودو بب   ين         برومو بب                                كلورو بب  

ما  :   عند وجود ذرة هالوجي   واحدة*           هالو ألكان:  الأليف  اتي  ة -ب ة  سم                                   * تتم ال
( متصلةسلسلة كربونية  أطولتحديد   - ١     )بها ذرة الهالوجي  
م السلسلة من  - ٢    طــرف للهالوج  أقربترق

   اسم الألكان +   و   +   اسم الهالوجي    + اتصال ذرة الهالوجي   بالسلسلة  رقم القاعدة  / 

                                                      -أو الصيغة لكل مما يأتي :  السؤال الثالث  : اكتب الإسم

لــــورو ميثان    ١              ان  - 1)   ٢                                                  )     برومــو برو

                       Cl3CH                                                                  Br2CH2CH3CH 

 3CH CH 2CH 3CH                                                                                  كلورو بيوتان  -  2)   ٣

                                                                                                                       Cℓ 

 

CH3 CH CH2 I                                                 ٤ )     2 - ميثيل - 1 – يودو بروبان    

                                                                                                                                                  3         CH 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 الهالوجينية             تسمية الهيدروكربونات
 * عند وجود أكثر من ذرة هالوجي متشابهة :             

ي (   -أرقام اتصال ذرات الهالوجي   بالسلسلة   
ي أو ثلان 

  اسم الهالوجي   اسم الألكان  –  )  ثنان 
 -السؤال الأول : اكتب الإسم أو الصيغة لكل مما يأتي :

ان :        – 2 , 2    )  ١ لورو برو                 3C CH3 CH                                                                      ثنا 

 3CH -CH-CH-3 CH             ثنا يودو بيوتان  :             – 3 ,   2)   ٢

       Cℓ                                                                                                                                           
ي كلورو بروبان  -  1 , 2 , 2)     ٣

 Cℓ  ─ 2C ─ CH3 CH                                                     ثلان 

                                                                                                                      ℓC         
 * عند وجود ذرة هالوجي وشق ألكيل  

م من        يراعى ما يلي : ق ب  الطرف الأقرب للهالوجي   ال ت ي ، ال ل اب الهالوج وشق  الأبجدي العرنر  لأل
  

ان                    -2لور   – 2) ٤ ل برو                                            3C CH3 CH                                                                  مي

ل  -3)  ٥ تان :             -2مي  3CH 2CH CH CH 3CH            يودو ب
Cℓ                                                                                                   

 CH3 CH CH CH3                                                                  6 )    2 -  كلورو -    3 -  ميثيل بنتان 

                                                                                                                                                      5    H2C             

Br                                                                                                               
CH3 C CH2 CH3                                                                                        7 )    2 - إيثيل - 2-برومو بيوتان      

                                                                                                                                                              5     H2C    

ل ال لديها ذرة  : من الطالب   المطلوب[،]ه ال يد ألألكيل]حسب النظام الشائع:)  ٢(  دات الأل  ] هالوجي   واحدةهال

ة أخرى للنظام الشائع ) ملاحظة**                                    سم  ( توجد 

ـد ) +   المقطع :  ا     الألكيل+  اسم  أيزو( ب ) اسم الهالوج ( منته

                                             ─  CH  CH─    3CH      ، ─ X  CH─    3CH      ،3─ CH CHX ─3              :  الأيزو اشكال   

                                          X                                 3CH                              3CH               

CH3CH2CH2Cℓ                                                8 (  1 –  كلورو بروبان  

CH3 CH ─ Br                             وبيل الثانوي   9 ( بروميد  أيزوبروبيل أو  بروميد  البر
                                                                                                            3CH 

ل الثال   ١٠ لورد البيوت  (                      3C CH3 CH 

Cl 

Cl 

 

Cl 
 

Cl 
 

3HC 

3HC  I    
     

3CH 

Cl 

Cl 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 تصنيف الهيدروكربونات الهالوجينية            
 الهالوجينية )حسب نوع ذرة الكربون المرتبطة بذرة الهالوجي ( السؤال الأول : وضح تصنيف الهيدروكربونات  

غة العامة :           وليةالأ  هاليدات الألكيل)   ١(   OH -2CH-R  الص

غة العامة :                            ثانويةال  هاليدات الألكيل)   ٢(          R-CH-Rالص

غة العامة :                                                   ثالثيةالهاليدات الألكيل )   ٣(                 R-C-Rالص

 السؤال الثاني : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟  
ون  ١(   ذرة ك ط ذرة الهالوج  دات ال فيها ترت ي متصلة    أولية) الهال

دروج   بذرنر ذرات  ومجموعة ألكيله  أو 
دروج .                                                    (             هاليدات الألكيل الأولية           )                               اله

ون   ٢(  ذرة ك ط ذرة الهالوج   دات ال فيها ترت دروج  بذرةمتصلة  ثانوية) الهال ي ألكيله
  .    ومجموعنر

 (             هاليدات الألكيل الثانوية          )                                                                                      
ون   ٣(  ذرة ك ط ذرة الهالوج  دات ال فيها ترت                                                                                                                           بثلاث مجموعات الكيلمتصلة   ثالثية) الهال

  (   هاليدات الألكيل الثالثية                    )                                                                                     
 :  التالية   العبارات   من   كلاا   تكمل   التي  الصحيحة   للإجابة   المقابلي   القوسي   بي (    √السؤال الثالث : ضع علامة ) 

ل :    -2عت   )١ دات الأل ان من هال  لورو برو
ة                      (  ة  √ (    ) الأول ة                       (    ) الثلاث ة                      (    ) الثالث  ) الثان

ل :  – 2 –لورو   -1عت   )٢ دات الأل ان من هال ل برو  مي
ة  √ (  ة                        (    ) الثلاث ة                      (    ) الثالث ة                      (    ) الثان  ) الأول
ل :  – 2 –لورو   -2عت   )٣ دات الأل ان من هال ل برو  مي
ة                      (    ة                     (    ) الثان ة                      √(    ) الأول ة    ) الثالث  (    ) الثلاث

ة :   )٤ ل الثان دات الأل صنف من هال ة  ات التال  أحـد المرك
ان                                     -1(    )  ل بيوتان  -2لورو   -2(    )              برومو برو  مي

ل                                      √ (  رو لورد أيزو ل          )  يوت لورد أيزو  (    ) 
 ثالثية ؟    –ثانوية    –لكل من المركبات التالية ؟ ووضح نوعها ) أولية    ة الصيغة الكيميائي السؤال الرابع : اكتب   
ي  –ثانوي   –النوع )أولىي  الصيغة  الاسم

 ( ثالن 

  ميثيل بيوتان – 2 -يودو ─  2

                          3CH 2C CH 3CH     

 

ي 
 ثالن 

 ثانوي 3CH CH HC 3CH                         يودو بيوتان  ─ 2  -ميثيل  ─ 3

وبيل   أولىي  Cl2CH2CH3CH كلوريد البر
ي ميثيل ─  2 , 2

  ─ برومو بنتان  1─ ثنان 

Br      2C CH 2CH 2CH3CH 
 أولىي 

OH  

OH  

R  

3HC 

 I  
      

3HC 

 I  
    

3CH 

3HC 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 تحضيـر الهيدروكربونات الهالوجينية          
 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -السؤال الأول :  

ة  -١ لور  وجود الأشعة فوق البنفسج  تفاعل الميثان مع ال

HCl + Cl -3CH 𝐔𝐕
 2Cl + 4CH 

ة  -٢ وم   وجود الأشعة فوق البنفسج  تفاعل الايثان مع ال

HBr + Br 2CH-3CH 𝐔𝐕
 2Br + 3CH-3CH 

 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -السؤال الثاني : 
د  -١ وم  وجود مادة محفزة مثل الحد ن مع ال  تفاعل الب

 

  HCl      +        -  Cl                   -مثال : 

 Cl + HCl5H6C           Fe          2Cl    +6H6Cأو   

د  -٢ لور  وجود مادة محفزة مثل الحد ن مع ال  تفاعل الب
 

 HBr     +       - Br                   -مثال : 

 Br H   +   Br 5H6C           Fe               2Br    +   6H6Cأو            

 : علل لما يأتي ؟   السؤال الثالث  
ة للألكانات لا يمكن استخدامها للحصول على هاليدات الألكيل النقية  -1  الهلجنة المباشر

 * لأنه ينتج مخلوط من مركبات الألكان الهالوجينية. 
ي الماء -2

 الهيدروكربونات الهالوجينية شحيحة الذوبان ف 
 الماء. * يعود ذلك الى عدم تكون روابط هيدروجينية بي   جزيئاتها وجزئيات 

ت منها     -3 ي حض ّ
 درجة غليان هاليدات الألكيل أعل ى بكثب  من درجة غليان الألكانات النر

ة بينما الألكانات مركبات غب   طبية وقوة التجاذب بي   جزئياتها كبب 
ُ
  * لأن هاليدات الألكيل مركبات ق

طبية. 
ُ
 ق
  إيثانأعلى من درجة غليان برومو  بروبانغليان برومو  درجة -4
ومو إيثان * ومو بروبان أكبر من الكتلة الجزيئية لبر  لأن الكتلة الجزيئية لبر
 ( Cl – 3CHمن درجة غليان كلوريد الميثيل )    ( أكبر I - 3CHغليان يوديد الميثيل ) درجة - 5

* لأن الكتلة الذرية لليود أكبر من الكتلة الذرية للكلور وبالتالىي تكون الكتلة الجزيئية ليوديد الميثيل 
 أكبر من الكتلة الجزيئية لكلوريد الميثيل. 

 

𝐅𝐞
→ 2Cl   + 

𝐅𝐞
→ 2Br   + 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 الواص الكيميائية للهيدروكربونات الهالوجينية 
 : علل لما يأتي ؟   السؤال الأول 

عتبر هاليدات الألكيل مواد نشطة غب  مستقرة تتفاعل بسهولة 
ُ
 ت

طبية الرابطة، حيث تحمل ذرة 
ُ
 الهالوجي   شحنة* لأن ذرة الهالوجي   لها سالبيه كهربائية مرتفعة ما يؤدى إلى ق

 سالبة جزئية، وتحمل ذرة الكربون شحنة موجبة جزئية.  
 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -:   ثاني السؤال ال 

د البوتاسيوم :  -1 دروكس  تفاعل برومو ميثان مع ه
(aq)KBr + (ℓ)OH – 3CH  (aq)KOH + (ℓ)Br-3CH 

د الصوديوم  -٢ دروكس لورو إيثان مع ه  تفاعل 
(aq)NaCl + (ℓ)OH-2CH – 3CH  (aq)NaOH + (ℓ)Cl-2CH-3CH 

د الصوديوم    -  2تفاعل  -٣ دروكس ان مع ه  لورو برو
                                         NaCl     + 3     CH CH3 CH          (aq)NaOH + 3     CH CH3 CH       

 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -:   لث السؤال الثا 
د الصوديوم   -1 لورو إيثان مع ميثوكس  تفاعل 

NaCl + 3CH -O  - 2CH -3CH  3(aq)NaOCH + (ℓ)Cl    -    2CH - 3CH 
ـلتفاعل برومو إيثان ( -٢ د الإي د الصوديوم  ) بروم  مع إيثوكس

NaBr + 5H2C -O  - 5H2C   5(aq)H2NaOC +  (ℓ)Br -5H2C 
 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -:    رابع السؤال ال 

لورو  -١ د الصوديوم   ميثان معتفاعل   أم
NaCl + 2NH -3CH  2NaNH + Cl -3CH 

ـل )تفاعل برومو إيثان (   -٢ د الإي د الصوديوم   مع بروم  أم
NaBr   + 2NH – 2CH -3CH  2NaNH + Br-2CH-3CH 

 الفراغات في الجمل التالية بما يناسبها     أمــلأ :  السؤال الامس  
ي جزيء الميثان) تبعا لنظام الايوباك(    -١

 كلورو ميثانيسمى المركب العضوي الناتج من إحلال ذرة كلور محل ذرة هيدروجي   ف 

ة الشائعة ل – ٢ سم ن ال دروج  جزيء الب  بروميد الفينيل لمركب العضوي الناتج من إحلال ذرة بروم محل ذرة ه
ل الثانوي    -٣ د الأل غة العامة لهال  الص
 
ل -٤ ان فلورد الإي ل   أقل      درجة غل د الإي ان يود  من درجة غل
ل   -٥ و لورد ال ان  ل                                                                               أكبر      درجة غل لورد الإي ان  من درجة غل

 **٦ -  +    HBr    Br 2CH3CH                              2rB+        3CH3CH 
غته  لورو ميثانيتفاعل   -٧ تج مركب عضوي ص د الصوديوم ، و دروكس  OH      3CHمع محلول ه
غته -٨ لورد الصوديوم ومركب ص تج  لورو إيثان و د الصوديوم مع   3OCH5H2C    يتفاعل ميثوكس
٩ -  +    NaBr    2 NH2CH3CH           2Br    +    NaNH2CH3CH 

١٠-       +    NaBr    OH2CH3CH     Br    +    NaOH         2CH3CH   
ل  -2برومو  -2المركب [ -١١ دات الأل ل بيوتان ] من هال   الثالثية  مي
ل بتفاعل -١٢ د المي وم   الميثان      مكن الحصول ع بروم  . ) UVوجود الأشعة ( مع ال

UV 

Cl OH  
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

ون ، يتفاعل مع    Aمركب عضوي (  :   سادس السؤال ال  حتوي ع ذرت ك ل  د الأل ) بروم
د البوتاسيوم والمركب   د البوتاسيوم فيتكوّن بروم دروكس ذا تفاعل المركب  ( B )ه دال)  A( ، و  الاس

د  د الصوديوم فيتكوّن بروم ذا تفاعل المركب  ( C )والمركب   مالصوديو مع ميثوكس دال)  A( ، و  الاس
لورد الصوديوم والمركب  مع  د الصوديوم يتكوّن   :          المطلوب.  ( D ) أم

ة للمركب الإيثيل( إيثان)بروميد  برومو  ) A (اسم المركب   -١ ائ م غة ال  Br2CH3CH     ( A ) الص

ة للمركب             الإيثانول               ) B (اسم المركب   -٢ ائ م غة ال  B (  OH   2CH3CH (الص

ة للمركب         إيثيل ميثيل إيب         ) C (اسم المركب   -٣ ائ م غة ال  C (   3OCH2CH3CH (الص

ة للمركب        إيثيل أمي                 ) D (اسم المركب   -٤ ائ م غة ال  D (   2NH  2CH3CH (الص

ة ال توضح   -٥ مائ ة المعادلة ال د البوتاسيوم A(  تفاعل المركب كتا دروكس  ) مع  ه

(aq)KBr  + (ℓ)OH-2CH – 3CH  (aq)KOH + (ℓ)Br-2CH-3CH 

ة ال توضح   -٦ مائ ة المعادلة ال د الصوديوم  A(  تفاعل المركب كتا  ) مع  ميثوكس

Na Br + 3CH -O  - 2CH -3CH  3(aq)NaOCH + (ℓ)Br-2CH-3CH 

ة ال توضح   -٧ مائ ة المعادلة ال د الصوديوم) مع    A(  تفاعل المركب كتا  أم

NaBr   + 2NH – 2CH -3CH  2NaNH + Br-2CH-3CH 

 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط كيف يمكن الحصول على   -:   بع سا السؤال ال 
ن   ١ ن من الب  ) برومو ب

  

 +    BrH     +            Br -                     Fe      2Br                   -مثال : 
 

 Br H   +      Br 5H6C           Fe          2Br    +    6H6C    أو 

لورو  ٢  ميثان ) الميثانول من 

 

KCl  + OH - 3CH  KOH + Cl-3CH 
د ال ثنا )  ٣ ل إيثـر من بروم لمي   مي

 

Na Br + 3CH -O  -3 CH  3NaOCH + Br - 3CH 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 الكحـــولات 
 أكمل العبارة التالية والمخطط ؟ السؤال الأول :  

ة    ف حولات  المجموعة الوظ غتها     الهيدروكسيل     ال  - OH   وص

 
 [   OHحسب نوع ذرة الكربون المرتبطة ب ]            مجموعات الهيدروكسيلحسب عدد                    حسب نوع الشق العضوي      

 
 
 
 
 

 : اكتب المصطلح العلمي الدال على العبارات التالية  ؟    ثاني السؤال ال 
طة  - 1 ثـر مرت ل واحدة أو أ دروكس ة تحتوي ع مجموعة ه ات عض ونمرك عة ذرة كـ  مش

 (                   الكحولات                      )                                                                                        
حولات ال تحتوي  - ٢ ةال فات ة أل ون ئاتها ع سلسلة ك  (           مشبعةالكحولات الأليفاتية ال  )   .     ج
ن  - ٣ ئاتها ع حلقة ب حولات ال تحتوي ج ةال ل لا تتصل مباشر دروكس  مجموعة اله
 (           الكحولات الأروماتية              )                                                                                        

ل واحدة  الجزيء    - ٤ دروكس حولات تتم بوجود مجموعة ه  (     الكحولات أحادية الهيدروكسيل  )   ال

حولات تتم بوجود مجموعت من  - ٥ ل  ال دروكس  (     الكحولات ثنائية الهيدروكسيل    )       الجزيء اله

ل أو أ  الجزيء - ٦ دروكس حولات تتم بوجود ثلاث مجموعات ه          ال

 (   الكحولات عديدة الهيدروكسيل    )                                                                                                                                

غة العامة  – ٧ حولات ال لها الص ون     OH 2R ─ CH ─ ال ذرة ك ل  دروكس ط مجموعة اله    أوليةوفيها ترت

ي هيدروجي   متصلة 
دروج  ومجموعة ألكيل بذرنر ذرات ه  (       الكحولات الأولية              )                  أو 

غة العامة   - ٨ حولات ال لها الص ون   CH ─ OH  2R ─ال ذرة ك ل  دروكس ط مجموعة اله   ثانويةوفيها ترت

ي ألكيلمتصلة 
 (       الكحولات الثانوية                )                                                بذرة هيدروجي   ومجموعنر

غة العامة    - ٩ حولات ال لها الص ون   C ─ OH  3R ─ال ذرة ك ل  دروكس ط مجموعة اله متصلة   ثالثيةوفيها ترت
 (           الكحولات الثالثية          )                                                                 بثلاث مجموعات ألكيل

 التالية  ؟    العبارة : اكمل    لث السؤال الثا 
ـر  - ١ عت ن فإن المركب الناتج  حلقة الب ة  ا ل م دروكس اط مجموعة اله  الفينولات       من عائلة عند ارت

   أحادية الهيدروكسيل   -
  الهيدروكسيلثنائية    -
    عديدة الهيدروكسيل - 

 

 

 اليفاتية   -

 أروماتية   -
   

 

  OH  2R ─ CH ─            أولية   -  
  CH ─ OH 2R ─           ثانوية   -  

  C ─ OH 3R ─            ثالثية   -

 
 
 

 تصنيف الكح    ولات
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 تسمية  الكحـــولات     

   -كالتالىي : :   ( حسب نظام الأيوباك   1)  تتم التسمية       ] أحادي   ة الهيدروكسيل [  * تسمية الكحولات الأليفاتيــة : 

ة متصلة    - ١ ون د أطول سلسلة ك  تحد

ل   -٢ دروكس م السلسلة من أقرب طرف لمجموعة اله  ترق

السلسلة ( إن وجد )     [  -٣ ل )  ل أو في د رقم اتصال الشق ( أل  ]      لا يوجد ترتيب أبجديتحد

        ول  + اسم الألكان + بالسلسلة  OHرقم اتصال  +اسم الألكيل  +رقم اتصال الألكيل بالسلسلة   القاعدة / 

 -أو الصيغة لكل مما يأتي حسب نظام الأيوباك :  الاسم السؤال الأول : اكتب  

CH3CH2CH2OH                                                                        ١ )   1 - بروبانول 

انول                           – 2)   ٢  3CHCH3CH                      برو

تانول                                                       -1)   ٣  OH2CH 2CH 2CH 2CH3CH              ب

CH3                                                             ٤ )   3 -   ميثيل-  3 –  هكسانول     

                                                                                                                   C ─ OH ─2CH ─ 2─ CH 3CH 

                                                                                                                                                                                        5      H2C 

ل  – 3)   ٥  CH ─ CH ─ CH 3CH ─3                     بيوتانول   – 2 –مي

 

ي  – , 4 3(  6
                   5H2C    3CH                       انولهكس –  2 –ميثيل ثنان 

                                                                                        3─ CH ─ CH ─ CH ─ CH 3CH                               

OH                                                                                                                   

-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ي تحتوي على أكب  من مجموعة هيدروكسيل [     * تسمية الكحولات الأليفاتيــة :
 ] النر

                                    2─  CH 2CH                                          2─ CH ─ CH 2CH       

  OH     OH    OH                                          OH      OH                            

اك ي أول  - 2,1  :   أي
ي أول   - 1 , 2 , 3                   إيثان ثنان 

   . بروبان ثلان 

 ) حفظ بدون قاعدة (        .          الجليشول                                                                         جليكول الإيثيلي         شائع   : 

OH  

OH  

3 CH 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 تابع تسمية  الكحـــولات     
حول (  كح    ول + اسم شق الألكي  ل[      ع ال ة ن ي مع كتا

 )   أولىي ، ثانوي ، ثالن 

 -السؤال الأول : اكتب الإسم الشائع أو الصيغة لكل مما يأتي :

CH3OH                                                                                                     ١ )        كحول الميثيل 

CH3CH2OH                                                                       ٢ )         كحول الإيثيل 

CH3CH2CH2OH                                                            وبيل الأولىي  ٣ )         كحول البر

ل                                ٤ رو  3CHCH3CH              )  كحول الأيزو

ل الثال                           ٥  3CH - C - 3CH                                          ) كحول البيوت

CH3CH2CH CH3                                                                                                                                        ٦ ) كحول بيوتيل ثانوي     

OH                                                                                                                           
 * تسمية الكحولات الأروماتيــة  

ل      –السلسلة  الفينيلرقم اتصال  القاعدة  :  )       اسم الألكان    : ول –السلسلة  OHرقم اتصال   –في

                                OH2CH 5H6C                                         ،OH2CH 2CH 5H6C                 

اك  :          إيثانول   -  1-فينيل  - 2                                                           .فينيل ميثانول            أي
            

ايل                 شائع  :                xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx                                    كحول البب  

 :  التالية   العبارات   من   كلاا   تكمل   التي   الصحيحة   للإجابة   المقابلي   القوسي   بي (    √ السؤال الثاني :   ضع علامة ) 

 . بروبانول من الكحولات الأليفاتية   – 1 –ميثيل  –2( يعتبر  1
 )    ( ثنائية الهيدروكسيل     )    ( الثالثية                                )    ( الثانوية                                        الأولية               (  √) 
 بروبانول  من الكحولات الأليفاتية:     – 2 –ميثيل  -2يعتبر  ) 2

 )    ( ثلاثية الهيدروكسيل       الثالثية                      (  √ )             )    ( الثانوية                                     )    ( الأولية                  
 انول من الكحولات الأليفاتية:   يوتب – 2 –ميثيل  -3( يعتبر  3
 )    ( ثنائية الهيدروكسيل                 )    ( الثالثية                             الثانوية             (  √)                      )    ( الأولية                
 (  أح د المركبات التالية يصنف من الكحولات الثانوية :  4

          كحول الأيزوبروبيل(  √ )                      بيوتانول –1)    (       لبيوتانو  –2  –ميثيل  –2)    (           بيوتانول   -1-ميثيل    -3)    (    
 يعتبر جليكول الإيثيلي   من الكحولات :   ) 5

 ( الأليفاتية ثنائية الهيدروكسيل √)                                                    )    ( الأليفاتية الثانوية                 

 )    ( الأليفاتية ثلاثية الهيدروكسيل                                      )    ( الأليفاتية الثالثية                                

 .                                                                          من الكحولات والذي له الصيغةيُعتبر  أحد المركبات التالية ( 6
 )    (                                                  )    (                                        )    (                                        ( √  ) 

OH  

OH  

 3CH 
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ي عن الكتاب المدرسي 
 هذه الأوراق لا تغن 

 تحضيــر  الكحـــولات                        
 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -السؤال الأول :  

ـن تحت ضغط مرتفع ودرجة حرارة ١ مادة  وجود  C o300) إضافة الماء إ الإي ك   محفزة   حمض ال
OH5H2C                                    O2+  H     2=CH2CH 

و تحت ضغط مرتفع ٢ مادة محفزة    C o300ودرجة حرارة ) إضافة الماء إ ال ك    وجود حمض ال
  

                    3CHCH3CH                                 O  2+  H  2CH=CH3CH 

 وضح بكتابة المعادلات الكيميائية فقط    -السؤال الثاني : 
سخ  ١ د الصوديوم وال دروكس ل ) مع محلول ما له لورد المي لورو ميثان (   ) تفاعل 

NaCl + OH – 3CH  NaOH           + Cl-3CH 
ل ) مع  – 2) تفاعل  ٢ رو لورد ايزو ان (  سخ   لورو برو د الصوديوم وال دروكس  محلول ما له

                 3CHCH3CH+  NaOH                             3CHCH3CH 
 

 : علل لما يأتي ؟   السؤال الثالث  

ي الكتلة ال -1
  وليةمدرجة غليان الكحولات أعلى من درجة غليان الهيدروكربونات المتقاربة معها ف 

ي تعمل على تكوين روابط هيدروجينية بي   جزئياتها بينما   *
طبية النر

ُ
بسبب وجود مجموعة الهيدروكسيل الق

طبية وقوة التجاذب بي   جزئياتها ضعيفة. 
ُ
 الهيدروكربونات مركبات غب  ق

وبانول  من أعلى درجة غليان البيوتانول  -2  درجة غليان البر

وبانول ودرجة الغليان تزداد بزيادة الكتلة   المولية. * لأن الكتلة المولية للبيوتانول أكبر من الكتلة المولية للبر

ي الجزيءتزداد درجة الغليان مع زيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل  3
  ف 

ي يمكن للجزيء أن يكونها مع جزئيات 
 الماء. * بسبب زيادة عدد الروابط الهيدروجينية النر

ي تذوب الكحولات ذات الكتل المولية المنخفضة  -4
 :         الماء ف    تحتوى على أقل من أرب  ع ذرات كربون بسهولة والنر

 * بسبب قدرتها على تكوين روابط هيدروجينية مع جزئيات الماء  

 تقل الذوبانية ف  الماء بزيادة الكتلة المولية   -5

    طبية مجموعة الهيدروكسيل وبالتالىي لا تستطيع تكوين روابط
ُ
لأن طول السلسلة الكربونية يُقلل من ق

 هيدروجينية مع الماء. 

OH  

OH Cl  

4SO2H 

 C O300ضغط  /  

O2H 

4SO2H 

 C O300ضغط  /  

O2H 


